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DESCRIPCION
Identificacion de conjuntos de parametros en archivos de video
CAMPO TECNICO
[0001] Esta divulgacion se refiere al almacenamiento y transporte de datos de video codificados.
ANTECEDENTES

[0002] Las capacidades de video digital se pueden incorporar a una amplia gama de dispositivos, incluyendo
televisores digitales, sistemas de radiodifusion directa digital, sistemas de radiodifusion inalambrica, asistentes
digitales personales (PDA), ordenadores portatiles o de escritorio, camaras digitales, dispositivos de grabacién
digitales, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos, consolas de videojuegos, teléfonos de radio
celulares o por satélite, dispositivos de videoconferencia y similares. Los dispositivos de video digitales implementan
técnicas de compresion de video, tales como las descritas en las normas definidas por MPEG-2, MPEG-4, ITU-T
H.263 o ITU-T H.264/MPEG-4, parte 10, Codificacién de Video Avanzada (AVC) y ampliaciones de dichas normas,
para transmitir y recibir informacién de video digital de manera mas eficaz.

[0003] Las técnicas de compresion de video realizan prediccion espacial y/o predicciéon temporal para reducir o
eliminar la redundancia inherente a las secuencias de video. Independientemente de los procedimientos particulares,
después de que se hayan codificado los datos de video, los datos de video se pueden agrupar en paquetes para su
transmisién o almacenamiento. Los datos de video se pueden ensamblar en un archivo de video que se ajusta a
cualquiera de una variedad de estandares, tales como el formato de archivo de medios de base de la Organizacién
Internacional de Normalizacion (ISO) (ISOBMFF) y ampliaciones del mismo, tal como el archivo AVC.

[0004] "Tecnologia de la informacién. Codificacion de objetos audiovisuales. Parte 15: Formato de archivo de
Codificacién de Video Avanzada (AVC)", describe que cuando hay un flujo elemental de video y un flujo elemental del
conjunto de parametros, las unidades de NAL del conjunto de parametros de imagen y las unidades de NAL del
conjunto de parametros de secuencia deben proporcionarse en el flujo elemental del conjunto de parametros, pero
donde no hay divulgacién de que las unidades de NAL de PPS y SPS deban incluirse en las descripciones de muestra
en el flujo elemental de video. En este caso, se necesita el nimero de PPS y SPS para sefialar cada uno de estos
conjuntos de parametros.

BREVE DESCRIPCION

[0005] En general, esta divulgacion describe técnicas para el almacenamiento y transporte de datos de video. Esta
divulgaciéon proporciona técnicas para especificar si todos los conjuntos de parametros de un tipo particular se
almacenan en una denominada "descripcion de muestra" incluida en el archivo de video independientemente de otros
tipos de conjuntos de parametros.

[0006] Un ejemplo incluye un procedimiento para almacenar datos de video codificados que comprende una
pluralidad de secuencias de imagenes de video codificadas en un archivo electrénico. El procedimiento incluye
determinar si una descripcién de muestra asociada con al menos una muestra incluye todos los conjuntos de
parametros de un tipo particular asociado con al menos una muestra. La al menos una muestra comprende al menos
una parte de la pluralidad de secuencias de imagenes de video codificadas. El tipo particular es uno de una pluralidad
de diferentes tipos particulares de conjuntos de parametros. El procedimiento también incluye proporcionar, en el
archivo electrénico, una indicacion que indique si la descripcién de muestra incluye todos los conjuntos de parametros
del tipo particular en base a la determinacién.

[0007] En otro ejemplo, un aparato se configura para almacenar datos de video codificados que incluyen un nimero
de secuencias de imagenes de video codificadas en un archivo electrénico. El aparato incluye al menos un procesador
configurado para determinar si una descripcion de muestra asociada con al menos una muestra incluye todos los
conjuntos de pardmetros de un tipo particular asociado con al menos una muestra. La al menos una muestra
comprende al menos una parte de la pluralidad de secuencias de imagenes de video codificadas. El tipo particular es
uno de una pluralidad de diferentes tipos particulares de conjuntos de parametros. El al menos un procesador también
esta configurado para proporcionar, en el archivo electrénico, una indicacion que indica si la descripcién de muestra
incluye todos los conjuntos de parametros del tipo particular en base a la determinacion.

[0008] Otro ejemplo incluye un medio de almacenamiento legible por ordenador que ha almacenado instrucciones
en el mismo que, cuando se ejecutan, hacen que uno o mas procesadores realicen operaciones, incluyendo
determinar si una descripcién de muestra asociada con al menos una muestra incluye todos los conjuntos de
parametros de un tipo particular asociado con la al menos una muestra. La al menos una muestra comprende al menos
una parte de la pluralidad de secuencias de imagenes de video codificadas. El tipo particular es uno de una pluralidad
de diferentes tipos particulares de conjuntos de parametros. Las instrucciones, cuando se ejecutan, también hacen
que uno 0 mas procesadores realicen operaciones que incluyen proporcionar, en el archivo electrénico, una indicacion
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que indica si la descripcion de muestra incluye todos los conjuntos de parametros del tipo particular en base a la
determinacion.

[0009] Otro ejemplo incluye un aparato para almacenar datos de video codificados que comprende una pluralidad
de secuencias de imagenes de video codificadas en un archivo electronico. El aparato incluye medios para determinar
si una descripcion de muestra asociada con al menos una muestra incluye todos los conjuntos de parametros de un
tipo particular asociado con la al menos una muestra. La al menos una muestra comprende al menos una parte de la
pluralidad de secuencias de imagenes de video codificadas. El tipo particular es uno de una pluralidad de diferentes
tipos particulares de conjuntos de parametros. El aparato también incluye medios para proporcionar, en el archivo
electrénico, una indicacién que indica si la descripcion de muestra incluye todos los conjuntos de parametros del tipo
particular en base a la determinacién.

[0010] Otro ejemplo incluye un procedimiento para procesar datos de video codificados que comprende una
pluralidad de secuencias de imagenes de video codificadas almacenadas en un archivo electrénico. El procedimiento
incluye recibir una indicacién en el archivo que indica si una descripcién de muestra asociada con al menos una
muestra incluye todos los conjuntos de parametros de un tipo particular asociado con la al menos una muestra. La al
menos una muestra comprende al menos una parte de la pluralidad de secuencias de imagenes de video codificadas.
El tipo particular es uno de una pluralidad de diferentes tipos particulares de conjuntos de parametros. El procedimiento
también incluye determinar si todos los conjuntos de parametros del tipo particular se almacenan en la descripcion de
muestra en base a la indicacién y procesar los datos de video codificados en base al menos en parte a uno o0 mas de
los conjuntos de parametros del tipo particular en base a la determinacion de si todos los conjuntos de parametros del
tipo particular se almacenan en la descripcion de muestra.

[0011] Otro ejemplo incluye un aparato para almacenar datos de video codificados que comprende una pluralidad
de secuencias de imagenes de video codificadas en un archivo electrénico. El aparato incluye al menos un procesador
configurado para recibir una indicacion en el archivo que indica si una descripcion de muestra asociada con al menos
una muestra incluye todos los conjuntos de parametros de un tipo particular asociado con la al menos una muestra.
La al menos una muestra comprende al menos una parte de la pluralidad de secuencias de imagenes de video
codificadas. El tipo particular es uno de una pluralidad de diferentes tipos particulares de conjuntos de parametros. El
al menos un procesador también esta configurado para determinar si todos los conjuntos de parametros del tipo
particular se almacenan en la descripcién de muestra en base a la indicacion y procesar los datos de video codificados
en base al menos en parte a uno o mas de los conjuntos de parametros del tipo particular en base a la determinacion
de si todos los conjuntos de parametros del tipo particular se almacenan en la descripcién de muestra.

[0012] Los detalles de uno o mas ejemplos se exponen en los dibujos adjuntos y en la descripcion siguiente. Otras
caracteristicas, objetos y ventajas resultaran evidentes a partir de la descripcién y de los dibujos, y a partir de las
reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0013]

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema ejemplar en el que un dispositivo de origen de
audio/video (A/V) transfiere datos de audio y video a un dispositivo de destino de A/V.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra componentes de una unidad de encapsulacion ejemplar.
La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra elementos de un archivo de video ejemplar.
La FIG. 4 es un diagrama conceptual que ilustra elementos de otro archivo de video ejemplar.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento ejemplar de almacenamiento de datos de video
codificados en un archivo electronico.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento ejemplar de procesamiento de datos de video
codificados.

DESCRIPCION DETALLADA

[0014] En general, se describen técnicas para almacenar contenido de video en un archivo. En particular, las
técnicas se relacionan con diversos procedimientos para almacenar contenido de video de codificacion de video de
alta eficiencia (HEVC) en un archivo basado en el formato de archivo de medios de base de la Organizacién
Internacional de Normalizacion (ISO) (ISOBMFF). Las técnicas pueden permitir la especificacion de si todos los
conjuntos de parametros de un tipo particular se almacenan en una denominada "descripcion de muestra" incluida en
el archivo de video independientemente de otros tipos de conjuntos de parametros. Las técnicas pueden extender lo
que a veces se denomina registros de configuracion de descodificador, que es una estructura de sintaxis incluida en



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2784613 T3

la descripcion de muestra, para incluir uno o mas indicadores que indican si todos los conjuntos de parametros de un
tipo particular estan almacenados en la descripcion de muestra. Los ejemplos divulgados permiten distinguir si todos
los conjuntos de parametros de un tipo particular estan incluidos en la descripcion de muestra, lo que, a su vez, puede
permitir determinaciones sobre cuando realizar el transporte fuera de banda de conjuntos de parametros de diferentes
tipos. De esta manera, los ejemplos divulgados pueden permitir un almacenamiento, procesamiento y transmision
mas eficientes de datos de video codificados, lo que, a su vez, puede mejorar el rendimiento de los dispositivos de
codificacion de video tales como codificadores y descodificadores de video.

[0015] Las capacidades de video digital se pueden incorporar a una amplia gama de dispositivos, incluyendo
televisores digitales, sistemas de radiodifusion directa digital, sistemas de radiodifusion inalambrica, asistentes
digitales personales (PDA), ordenadores portatiles o de escritorio, camaras digitales, dispositivos de grabacién
digitales, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos, consolas de videojuegos, teléfonos de radio
celulares o por satélite, dispositivos de videoconferencia y similares. Los dispositivos de video digitales implementan
técnicas de compresion de video, tales como las descritas en las normas definidas por MPEG-2, MPEG-4, ITU-T
H.263 o ITU-T H.264/MPEG-4, parte 10, Codificacién de Video Avanzada (AVC) y ampliaciones de dichas normas,
para transmitir y recibir informacién de video digital de manera mas eficaz.

[0016] Las técnicas de compresion de video realizan prediccion espacial y/o predicciéon temporal para reducir o
eliminar la redundancia inherente a las secuencias de video. Para la codificacién de video basada en bloques, una
trama o fragmento de video se puede dividir en bloques, por ejemplo, macrobloques. Cada macrobloque se puede
dividir también ain mas. Los bloques de una trama o fragmento intracodificado (I) se codifican usando prediccion
espacial con respecto a bloques contiguos. Los bloques de una trama o fragmento intercodificado (P o B) pueden usar
prediccién espacial con respecto a bloques contiguos de la misma trama o fragmento, o prediccion temporal con
respecto a otras tramas de referencia.

[0017] Después de que se hayan codificado los datos de video, los datos de video se pueden agrupar en paquetes
para su transmisién o almacenamiento. Los datos de video pueden ensamblarse en un archivo de video que cumpla
con cualquiera de una variedad de estandares, tal como ISOBMFF. Los estadndares ejemplares adicionales incluyen
el formato de archivo de codificacion de video escalable (SVC), el formato de archivo de codificacion de video
avanzada (AVC), el formato de archivo del Proyecto de asociacion de tercera generacion (3GPP) y/o el formato de
archivo de codificacion de video multivision (MVC) u otros formatos de archivo de video similares.

[0018] En un ejemplo, una unidad de encapsulacion de archivo u otro dispositivo recibe flujos elementales que
comprenden datos de video desde un codificador de video y flujos elementales que comprenden datos de audio desde
un codificador de audio. Los datos de AV junto con los parametros/atributos relacionados con los mismos, por ejemplo,
velocidad de bits, velocidad de trama, resoluciones, tipo de cddec (para datos de video y/o audio), idioma, etc. pueden
formar una "representacion” de AV.

[0019] Eltérmino "representacion” se puede usar para referirse a una seccion de datos de audio o video codificados
correspondientes a un periodo en particular del contenido multimedia y codificados de una forma en particular. Cada
flujo individual de datos de AV se puede denominar flujo elemental. Un flujo elemental es un componente Unico
codificado digitalmente (posiblemente comprimido) de una representacion. Por ejemplo, la parte de video o audio
codificado de la representacién puede ser un flujo elemental. Adicionalmente, la informaciéon con respecto a los
parametros relacionados con los datos de video incluidos en un flujo elemental de video, por ejemplo, conjuntos de
parametros de secuencia como se describe a continuacion, puede incluirse en un flujo elemental del conjunto de
parametros.

[0020] En algunos ejemplos, el codificador de video y audio pueden incluir, cada uno, paquetizadores para formar
paquetes de flujos elementales agrupados en paquetes (PES) a partir de datos codificados. En otros ejemplos, el
codificador de video y audio pueden interactuar, cada uno, con los paquetizadores respectivos para formar paquetes
PES a partir de datos codificados. En otros ejemplos mas, la unidad de encapsulacion puede incluir paquetizadores
para formar paquetes PES a partir de datos de audio y video codificados.

[0021] La unidad de encapsulacion puede recibir paquetes PES para flujos elementales de una representacion
desde el codificador de audio y video y formar las correspondientes unidades de capa de abstraccién de red (NAL) a
partir de los paquetes PES. En el ejemplo de H.264/AVC (codificacion de video avanzada), los segmentos de video
codificados estan organizados en unidades de NAL, que proporcionan una representacion de video "adaptada para
redes" que aborda aplicaciones tales como la videotelefonia, el almacenamiento, la radiodifusién o la transmisién en
continuo. Las unidades de NAL se pueden clasificar en unidades de NAL de capa de codificacion de video (VCL) y
unidades de NAL no de VCL. Las unidades de VCL pueden contener el motor de compresion central y pueden incluir
datos a nivel de bloque, macrobloque y/o fragmento. Las unidades de NAL de no VCL pueden incluir unidades de NAL
de conjunto de parametros, entre otras.

[0022] Los conjuntos de parametros fueron introducidos en la norma H.264/AVC, en respuesta a los efectos de una
pérdida de la cabecera de secuencia y la cabecera de imagen, si una imagen es dividida, por ejemplo, en mdltiples
segmentos (también denominados fragmentos) y esos segmentos son transportados en su propia unidad de transporte
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(por ejemplo, paquete de RTP). La pérdida del primer paquete de una imagen, que transporta no solo los datos del
primer segmento de imagen, sino también la cabecera de imagen, puede conducir a una imagen reconstruida de forma
completamente incorrecta (y a veces también a las siguientes imagenes), incluso si todos los demas paquetes no se
perdieron. Algunas implementaciones de descodificadores ni siguiera intentarian descodificar los paquetes recibidos
de una imagen, si se perdiera el paquete con la cabecera de la imagen.

[0023] Los conjuntos de parametros pueden ser parte del flujo de bits de video o pueden ser recibidos por un
descodificador a través de otros medios (incluyendo la transmision fuera de banda que usa un canal confiable,
codificacion rigida en codificador y descodificador, y asi sucesivamente). Un conjunto de parametros contiene una
identificacion, a la que se hace referencia, directa o indirectamente, desde, por ejemplo, una cabecera de fragmento
correspondiente a un fragmento de una imagen incluida en una secuencia de video codificada. El proceso de
referencia se conoce como "activacién". Dependiendo del tipo de conjunto de parametros, la activacién puede
producirse una vez por imagen o una vez por secuencia. El concepto de activacion mediante referencias fue
introducido, entre otros motivos, porque la activacién implicita, en virtud de la posicion de la informacién en el flujo de
bits (como es comun para otros elementos sintacticos de un coédec de video), no esta disponible en el caso de una
transmisién fuera de banda.

[0024] HEVC incluye varios tipos diferentes de conjuntos de parametros que se aplican a diferentes niveles de
granularidad de los datos de video, por ejemplo, imagen, secuencia, capa, de una secuencia de video codificada. Los
conjuntos de parametros incluidos en HEVC son conjuntos de parametros de imagen (PPS), conjuntos de parametros
de secuencia (SPS) y conjuntos de parametros de video (VPS). Un VPS transmite informacioén aplicable a multiples
capas, asi como subcapas. Los ejemplos de secuencias de video de mltiples capas incluyen, por ejemplo, maltiples
versiones del mismo flujo de video que incluyen representaciones que difieren en resolucion, velocidad de bits,
velocidad de trama, etc. Cada capa de una secuencia de video dada, independientemente de si dichas capas tienen
el mismo o diferentes SPS, en general pueden referirse al mismo VPS. Un VPS puede transportar informacién que
incluye (1) elementos sintacticos comunes compartidos por multiples capas o puntos de operacion, con el fin de evitar
duplicaciones innecesarias; (2) informacion de puntos de operacion necesarios para la negociacion de sesiones,
incluyendo, por ejemplo, el perfil y el nivel; y (3) otra informacion especifica de puntos de operacién, que no pertenezca
a un SPS. Los ejemplos de otra informacion especifica de puntos de operacién que no pertenece a un SPS pueden
incluir parametros del descodificador de referencia hipotético (HRD) para capas o subcapas.

[0025] Los SPS contienen informacion que puede aplicarse a todos los fragmentos de una secuencia de video
codificada. En HEVC, una secuencia de video codificada comienza a partir de una imagen actualizada de
descodificacion instantanea (IDR), una imagen de acceso aleatorio nitida (CRA) o una imagen de acceso de enlace
roto (BLA) que es la primera imagen en el flujo de bits, e incluye todas las iméagenes posteriores que no son una
imagen IDR o BLA. Un flujo de bits consiste en una o méas secuencias de video codificado. El contenido de un SPS
se puede dividir en varias categorias de informacion, que incluyen, por ejemplo: (1) una autorreferencia (su propio ID);
(2) referencia al punto de operacién del descodificador (perfil, nivel, tamafio de imagen, nimero de subcapas, etc.);
(3) indicadores de habilitacion para determinadas herramientas dentro de un perfil, y parametros asociados de
herramientas de codificacién, en caso de que la herramienta esté habilitada; (4) informacién que restringe la flexibilidad
de estructuras y la codificacion de coeficientes de transformada; (5) control temporal de escalabilidad; y (6) Informacion
de Capacidad de Utilizacion Visual (VUI),que incluye informacién del descodificador de referencia hipotética (HRD).

[0026] Los PPS contienen informacion que puede cambiar de una imagen a otra en una secuencia de video
codificada. El contenido de un PPS se puede dividir en varias categorias de informacion, que incluyen, por ejemplo:
(1) una autorreferencia; (2) informacion de control de imagen inicial, tal como el parametro de cuantificacion inicial
(QP), una serie de indicadores que indican el uso o la presencia de determinadas herramientas o informacién de
control en la cabecera (secuencia) del sector; y (3) informaciéon de mosaico.

[0027] El Formato de Archivo de Medios de Base de la ISO (ISOBMFF, ISO/IEC 14496-12) esta disefiado para
contener la informacion cronolégica de medios para una presentacion de medios en un formato flexible y extensible
que facilite el intercambio, la gestién, la edicion y la presentacion de los medios. El ISOBMFF se especifica en MPEG-
4 Parte-12, que define una estructura general para archivos multimedia basados en el tiempo. El ISOBMFF se usa
como la base para otros formatos de archivo en la familia, tales como el soporte definido del formato de archivo AVC
(ISO/IEC 14496-15) para la compresion de video de la norma AVC H.264/MPEG-4, el formato de archivo 3GPP, el
formato de archivo SVC y el formato de archivo MVC. El formato de archivo 3GPP y el formato de archivo MVC son
ampliaciones del formato de archivo AVC. El formato de archivo de medios de base de la ISO contiene la cronologia,
la estructura y la informacion de medios para secuencias cronometradas de datos de medios, tales como las
presentaciones audiovisuales. La estructura del archivo es orientada a objetos. Un archivo puede descomponerse en
objetos basicos y la estructura de los objetos esta implicita a partir de su tipo.

[0028] En el formato de archivo de medios de base de la ISO, la presentacién general se denomina pelicula, que se
divide légicamente en pistas. Algunas pistas pueden representar una secuencia de medios cronometrada (tramas de
video, por ejemplo). Adicionalmente, las pistas pueden contener otros datos, tales como atributos/parametros de
medios, incluyendo, por ejemplo, conjuntos de parametros mediante los cuales los datos de video codificados pueden
ser descodificados por un dispositivo descodificador que recibe los datos encapsulados en el archivo. Dentro de cada
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pista, cada unidad cronometrada se denomina muestra, que podria ser, por ejemplo, una trama de video o audio. Las
muestras estan numeradas implicitamente en secuencia. Cada pista tiene una o méas descripciones de muestra y cada
muestra en la pista esta vinculada a una descripcién por referencia. La descripcién define como se puede descodificar
la muestra (por ejemplo, la descripcién identifica el algoritmo de compresién usado).

[0029] A diferencia de otros formatos de archivos multimedia, el formato de archivo de medios de base de la ISO
separa varios conceptos que a veces estan vinculados. La estructura fisica del archivo puede no estar vinculada a las
estructuras fisicas de los propios medios. Por ejemplo, la estructura fisica del archivo y el disefio de los medios no
necesitan estar vinculados al orden temporal de los medios. No es necesario que las tramas de video se establezcan
en el archivo en un orden temporal (aunque puede ser el caso). Sin embargo, las estructuras de archivos se pueden
usar para describir la localizacion y la cronologia de los medios. Dichas estructuras de archivos pueden permitir, pero
no requieren, archivos ordenados por tiempo.

[0030] Los datos dentro de un archivo se pueden encapsular en cuadros. Los metadatos, incluyendo los que definen
la localizacion y la cronologia de los medios, pueden estar contenidos en cuadros estructurados y los metadatos
(tramas de video, por ejemplo) pueden hacer referencia a los mismos mediante estos metadatos. Los datos de medios
pueden estar en el mismo archivo (contenidos en uno o mas cuadros) o pueden estar en otros archivos. Por ejemplo,
los metadatos permiten hacer referencia a otros archivos por medio de URL. La ubicacion de los datos de medios
dentro de estos archivos secundarios se describe completamente mediante los metadatos en el archivo primario.
Dichos archivos secundarios no necesitan ser formateados para esta especificacion, aunque pueden formatearse; es
posible que no haya cuadros, por ejemplo, en estos archivos de medios secundarios.

[0031] Las pistas pueden ser de varios tipos. Las pistas de video contienen muestras que son visuales y las pistas
de audio contienen medios de audio. Los archivos también pueden incluir pistas de sugerencia, que contienen
instrucciones para un servidor de transmision con respecto a cémo formar paquetes para un protocolo de transmision,
a partir de las pistas de medios en un archivo. Las pistas de sugerencia se pueden ignorar cuando se lee un archivo
para la reproduccion local. El formato de archivo de medios de base de la ISO también permite otras pistas.

[0032] Las extensiones del formato de archivo de medios de base de la ISO se han formulado para varios estandares
de video codificados diferentes, incluyendo HEVC. De acuerdo con dichas extensiones del formato de archivo de
medios de base de la ISO, los conjuntos de parametros, incluyendo los VPS, SPS y PPS, pueden asociarse con el
flujo elemental de video, que se encuentra en la pista de video del video. Adicionalmente, los conjuntos de parametros
también se pueden almacenar en la descripcion de muestra asociada con una muestra. También es posible tener los
conjuntos de parametros en otra pista, llamada pista de conjunto de parametros, que incluye un flujo elemental de
conjunto de parametros que contiene las muestras que se forman a partir de una o mas de las unidades de NAL de
conjunto de parametros no de VCL SPS, PPS y/o VPS.

[0033] Las descripciones de muestra asociadas con muestras de video indican la localizacién de los conjuntos de
parametros. La descripcién de muestra proporciona una estructura de sintaxis mediante la cual la informacién de
atributo de la muestra se puede comunicar a un dispositivo, tal como un descodificador de video. Los formatos de
archivo HEVC anteriores especificaban que todos los conjuntos de parametros de todos los tipos estan incluidos en
la descripcion de muestra o que todos los conjuntos de parametros de todos los tipos pueden almacenarse en la
descripcion de muestra y las muestras. Sin embargo, en algunos casos, puede ser Util distinguir si se incluye un tipo
particular de conjuntos de parametros en la descripcion de muestra, por ejemplo, para determinar cuando realizar el
transporte fuera de banda de uno o mas de VPS, SPS y PPS.

[0034] Para facilitar la determinacion de si todos los conjuntos de parametros de un tipo particular se incluyen en
una descripcion de muestra o muestra asociada, o en alguna otra localizacién, por ejemplo, una pista de conjunto de
parametros, las técnicas de esta divulgacion permiten especificar indicaciones en el archivo encapsulado, por ejemplo,
en la descripcidn de muestra, que indica individualmente si cada tipo de conjunto de parametros esté incluido en la
descripcion de muestra, en los datos de muestra 0 en ambos o en alguna otra localizacién. En un ejemplo, se incluye
una indicacion para cada tipo de conjuntos de parametros en el registro de configuracion del descodificador, que es
una estructura de sintaxis que forma parte de la descripcion de muestra.

[0035] La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema ejemplar 10 en el que el dispositivo de origen de
audio/video (A/V) 20 transporta datos de audio y video al dispositivo de destino de A/V 40. El sistema 10 de la FIG. 1
puede corresponder a un sistema de teleconferencia por video, un sistema de cliente/servidor, un sistema de
difusor/receptor o cualquier otro sistema en el que se envien datos de video desde un dispositivo de origen, tal como
un dispositivo de origen de A/V 20, a un dispositivo de destino, tal como un dispositivo de destino de A/V 40. En
algunos ejemplos, el dispositivo de origen de A/V 20 y el dispositivo de destino de A/V 40 pueden realizar el intercambio
bidireccional de informacién. Es decir, el dispositivo de origen de A/V 20 y el dispositivo de destino de A/V 40 pueden
ser capaces tanto de codificar como de descodificar (y transmitir y recibir) datos de audio y video. En algunos ejemplos,
el codificador de audio 26 puede comprender un codificador de voz, también denominado vocodificador.

[0036] El dispositivo de origen de A/V 20, en el ejemplo de la FIG. 1, incluye una fuente de audio 22, una fuente de
video 24, un codificador de audio 26, un codificador de video 28, una unidad de encapsulacién 30 y una interfaz de
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salida 32. La fuente de audio 22 puede incluir, por ejemplo, un micr6fono que produce sefnales eléctricas
representativas de datos de audio captado que el codificador de audio 26 va a codificar. De forma alternativa, la fuente
de audio 22 puede comprender un medio de almacenamiento que almacena datos de audio previamente registrados,
un generador de datos de audio tal como un sintetizador informatizado, o cualquier otra fuente de datos de audio. El
origen de video 24 puede comprender una camara de video que produce datos de video que han de ser codificados
por el codificador de video 28, un medio de almacenamiento codificado con datos de video previamente grabados,
una unidad de generacion de datos de video o cualquier otra fuente de datos de video.

[0037] Los datos de audio y video no procesados pueden comprender datos analégicos o digitales. Los datos
analégicos se pueden digitalizar antes de que el codificador de audio 26 y/o el codificador de video 28 los codifiquen.
La fuente de audio 22 puede obtener datos de audio a partir de un participante que habla mientras el participante que
habla esta hablando, y la fuente de video 24 puede obtener simultaneamente datos de video del participante que
habla. De esta manera, las técnicas descritas en esta divulgacién se pueden aplicar a datos de audio y video en
tiempo real, de transmision en directo y en continuo, o a datos de audio y video archivados y prerregistrados.

[0038] La fuente de video 24 puede proporcionar una o multiples vistas simultdneas de una escena. Por ejemplo, la
fuente de video 24 puede corresponder a una cdmara o un conjunto de camaras, por ejemplo, dos 0 mas camaras
cada una separada por una cierta cantidad de distancia, de modo que cada una de las camaras en el conjunto se
dirija a un punto focal aproximadamente comun. En una disposicion de multiples cadmaras, cada una de las camaras
puede proporcionar una perspectiva ligeramente diferente de la escena.

[0039] La fuente de video 24 también puede proporcionar multiples vistas simultdneas usando otras técnicas. Por
ejemplo, la fuente de video 24 puede proporcionar una vista e informacion de profundidad para objetos en una escena.
La informacién de profundidad se puede usar para generar una segunda vista desde una segunda perspectiva de
camara virtual. La fuente de video 24 puede incluir un procesador para generar la segunda vista o una unidad de
preprocesamiento para el codificador de video 28 puede generar la segunda vista. En algunos ejemplos, la fuente de
video 24 puede comprender un ordenador que genera gréaficos informaticos usando dos o mas perspectivas de
camara.

[0040] Las tramas de audio que corresponden a tramas de video son, en general, tramas de audio que contienen
datos de audio que fueron capturados por la fuente de audio 22 junto con los datos de video capturados por la fuente
de video 24 que estan contenidos dentro de las tramas de video. Asi pues, una trama de audio puede corresponder
temporalmente a una o mas tramas de video en particular. En consecuencia, una trama de audio correspondiente a
una trama de video corresponde en general a una situacion en la que se han captado datos de audio y datos de video
al mismo tiempo, y para la que una trama de audio y una trama de video comprenden, respectivamente, los datos de
audio y los datos de video que se han captado al mismo tiempo.

[0041] En algunos ejemplos, el codificador de audio 26 puede codificar una marca de hora en cada trama de audio
codificada, que representa una hora a la que se han registrado los datos de audio para la trama de audio codificada
y, de forma similar, el codificador de video 28 puede codificar una marca de hora en cada trama de video codificada,
que representa una hora a la que se han registrado los datos de video para la trama de video codificada. El dispositivo
de origen de A/V 20 puede incluir un reloj interno a partir del cual el codificador de audio 26 y/o el codificador de video
28 pueden generar las marcas de hora, o que la fuente de audio 22 y la fuente de video 24 pueden usar para asociar
datos de audio y video, respectivamente, con una marca de hora.

[0042] En algunos ejemplos, la fuente de audio 22 puede enviar datos al codificador de audio 26, correspondientes
a una hora a la que se han registrado los datos de audio, y la fuente de video 24 puede enviar datos al codificador de
video 28, correspondientes a una hora a la que se han registrado los datos de video. En algunos ejemplos, el
codificador de audio 26 puede codificar un identificador de secuencia en unos datos de audio codificados para indicar
un orden temporal relativo de los datos de audio codificados, pero sin indicar necesariamente una hora absoluta a la
que se han registrado los datos de audio y, de forma similar, el codificador de video 28 también puede usar
identificadores de secuencia para indicar un orden temporal relativo de los datos de video codificados. De forma
similar, en algunos ejemplos, un identificador de secuencia se puede asociar a, o correlacionar de otro modo con, una
marca de hora.

[0043] Para codificar los datos de video recibidos desde la fuente de video 24, el codificador de video 28 realiza
intra y/o interprediccion para generar uno o mas bloques de prediccién. El codificador de video 28 resta los bloques
de prediccién de los bloques de video originales que se van a codificar para generar bloques residuales. Por tanto,
los bloques residuales pueden representar diferencias de pixel a pixel entre los bloques que se codifican y los bloques
de prediccién. El codificador de video 28 puede aplicar una transformada a los bloques residuales para generar
blogues de coeficientes de transformada. Siguiendo las técnicas de codificacién en base a la intra y/o interprediccién
y de transformada, el codificador de video 28 puede cuantificar los coeficientes de transformada. Después de la
cuantificacion, la codificacién de entropia puede realizarse mediante el codificador 28 de acuerdo con una metodologia
de codificacion de entropia.

[0044] Un bloque de video codificado generado por el codificador de video 28 puede representarse mediante
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informacién de prediccion que se puede usar para crear o identificar un bloque predictivo y un bloque residual de datos
que se puede aplicar al bloque predictivo para recrear el blogue original. La informacion de prediccién puede incluir
vectores de movimiento usados para identificar el bloque predictivo de datos. Mediante los vectores de movimiento,
el descodificador de video 48 puede ser capaz de reconstruir los bloques predictivos que se usaron por el codificador
de video 28 para codificar los bloques residuales. Por tanto, dado un conjunto de blogques residuales y un conjunto de
vectores de movimiento (y posiblemente sintaxis adicional), el descodificador de video 28 puede reconstruir una trama
de video u otro bloque de datos que se codificd originalmente. La intercodificacién basada en estimacién de
movimiento y compensacion de movimiento puede alcanzar cantidades relativamente altas de compresion sin pérdida
de datos excesiva, porque las tramas de video sucesivas u otros tipos de unidades codificadas a menudo son
similares. Una secuencia de video codificada puede incluir bloques de datos residuales, vectores de movimiento
(cuando se ha sometido a codificacion de interprediccién), indicaciones de modos de intraprediccién para
intraprediccion y elementos sintacticos.

[0045] El codificador de video 28 también puede usar técnicas de intraprediccién para codificar bloques de video en
relacién con bloques de video contiguos de una trama o fragmento comun u otra porcion secundaria de una trama.
De esta manera, el codificador de video 28 predice los bloques espacialmente. El codificador de video 28 puede
configurarse con una variedad de modos de intraprediccién, que en general corresponden a varias direcciones de
prediccion espaciales.

[0046] El codificador de video 28 puede aplicar procesos de transformada, cuantificacion y codificacién de entropia
para reducir aln mas la velocidad de bits asociada con la comunicacion de bloques residuales resultantes de la
codificacion de datos de video de origen proporcionados por la fuente de video 24. Las técnicas de transformada
pueden incluir transformadas de coseno discretas (DCT) o procesos conceptualmente similares. De forma alternativa,
pueden usarse transformadas de ondicula, transformadas enteras u otros tipos de transformadas. El codificador de
video 28 también puede cuantificar los coeficientes de transformada, lo que en general implica un proceso para
posiblemente reducir la cantidad de datos, por ejemplo, bits usados para representar los coeficientes. La codificacion
de entropia puede incluir procesos que comprimen colectivamente datos para la salida a un flujo de bits. Los datos
comprimidos pueden incluir, por ejemplo, una secuencia de modos de codificacion, informacion de movimiento,
patrones de bloques codificados y coeficientes de transformada cuantificados. Entre los ejemplos de codificacion por
entropia se incluyen la codificacién de longitud variable adaptativa al contexto (CAVLC) y la codificacion aritmética
binaria adaptativa al contexto (CABAC).

[0047] La codificaciény descodificacion de video por el dispositivo de origen 20 y el dispositivo de destino 40 pueden
admitir varios tamafos de bloques codificados por video diferentes para la intraprediccion, tal como 16 por 16, 8 por
8 0 4 por 4 para componentes luma y 8x8 para componentes croma. Adicionalmente, el dispositivo de origen 20 y el
dispositivo de destino 40 pueden admitir varios tamafios de bloques codificados por video diferentes para la
interprediccion, tal como 16x16, 16x8, 8x16, 8x8, 8x4, 4x8 y 4x4 para componentes luma y tamanos a escala
correspondientes para componentes croma. En esta divulgacién, "NxN" y "N por N" pueden usarse de manera
intercambiable para referirse a las dimensiones de pixel del bloque en lo que respecta a las dimensiones vertical y
horizontal, por ejemplo, 16x16 pixeles o 16 por 16 pixeles. En general, un bloque de 16x16 tendra 16 pixeles en una
direccion vertical (y = 16) y 16 pixeles en una direccién horizontal (x = 16). Asimismo, un bloque de tamarfio NxN tiene,
en general, N pixeles en una direccién vertical y N pixeles en una direccién horizontal, donde N representa un valor
entero no negativo. Los pixeles de un bloque se pueden disponer en filas y columnas. Los bloques pueden tener
diferentes nimeros de pixeles en las dimensiones horizontal y vertical. Es decir, los bloques pueden incluir NxM
pixeles, donde N no es necesariamente igual a M.

[0048] Los tamafios de bloque que son inferiores a 16 por 16 pueden denominarse divisiones de un macrobloque
de 16 por 16. Los bloques de video pueden comprender bloques de datos de pixeles en el dominio de pixel, o bloques
de coeficientes de transformada en el dominio de transformada, por ejemplo, tras la aplicacién de una transformada,
tal como una transformada de coseno discreta (DCT), una transformada de numeros enteros, una transformada de
ondiculas o una transformada conceptualmente similar a los datos de bloques de video residuales que representan
diferencias de pixeles entre bloques de video codificados y bloques de video predictivos. En algunos casos, un bloque
de video puede comprender bloques de coeficientes de transformada cuantificados en el dominio de transformada.

[0049] Los bloques de video mas pequefios pueden proporcionar una mejor resolucion y se pueden usar para
localizaciones de una trama de video que incluyen altos niveles de detalle. En general, los macrobloques y las diversas
divisiones, denominadas en ocasiones subbloques, pueden considerarse bloques de video. Ademas, un fragmento
puede considerarse una pluralidad de bloques de video, tales como macrobloques y/o subbloques. Cada fragmento
puede ser una unidad independientemente descodificable de una trama de video. De forma alternativa, las propias
tramas pueden ser unidades descodificables, o pueden definirse otras partes de una trama como unidades
descodificables. El término "unidad codificada" o "unidad de codificacion" puede referirse a cualquier unidad
independientemente descodificable de una trama de video, tal como una trama completa, un fragmento de una trama,
un grupo de imagenes (GOP), denominado también secuencia u otra unidad independientemente descodificable
definida de acuerdo con técnicas de codificacién aplicables.

[0050] En referencia nuevamente a la FIG. 1, la fuente de video 24 puede proporcionar una o mas vistas de una
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escena al codificador de video 28 o puede proporcionar la informacion directamente a la unidad de encapsulacion 30.
La unidad de encapsulacion 30 puede recibir flujos elementales que incluyen datos de video codificados procedentes
del codificador de video 28 y flujos elementales que incluyen datos de audio procedentes del codificador de audio 26.
En algunos ejemplos, el codificador de video 28 y el codificador de audio 26 pueden incluir, cada uno, paquetizadores
para formar paquetes PES a partir de datos codificados. En otros ejemplos, el codificador de video 28 y el codificador
de audio 26 pueden interactuar, cada uno, con los paquetizadores respectivos para formar paquetes PES a partir de
datos codificados. En otros ejemplos mas, la unidad de encapsulacién 30 puede incluir paquetizadores para formar
paquetes PES a partir de datos de audio y de video codificados.

[0051] La unidad de encapsulacion 30 puede recibir paquetes PES para flujos elementales de una representacion
desde el codificador de audio 26 y el codificador de video 28 y formar las correspondientes unidades de capa de
abstraccion de red (NAL) a partir de los paquetes PES. Dentro de la misma representacion, se puede usar un ID de
flujo para distinguir los paquetes PES que pertenecen a un flujo elemental de los otros. La unidad béasica de datos de
un flujo elemental puede ser un paquete PES. Por tanto, cada vista de datos de video de MVC corresponde a flujos
elementales respectivos. De forma similar, los datos de audio corresponden a uno o mas flujos elementales
respectivos. Ademas de los flujos elementales de medios, la unidad de encapsulacién 30 puede recibir otros tipos de
flujos elementales, incluyendo los flujos de conjuntos de parametros correspondientes a conjuntos de parametros
mediante los cuales los datos de video codificados por el descodificador de video 28 pueden descodificarse mediante
un dispositivo de descodificacién como el descodificador de video 48 de dispositivo de destino de A/V 40.

[0052] Las técnicas de la presente divulgacién se dirigen en general al almacenamiento y transporte de datos
multimedia codificados (por ejemplo, audio y video), y a la recepcién y la posterior interpretacién y descodificacion de
los datos multimedia transportados. Por ejemplo, las técnicas de esta divulgacién permiten especificar indicaciones
en un archivo de video encapsulado, que indican individualmente si cada tipo de conjuntos de parametros, por
ejemplo, VPS, SPSy PPS se incluyen en una descripcion de muestra asociada con una muestra, en datos de muestra,
tanto la descripcion de muestra como la muestra o en alguna otra localizaciéon.

[0053] En un ejemplo, la unidad de encapsulacion 30 analiza los flujos elementales recibidos desde el codificador
de video 28 y determina si todos los conjuntos de parametros de un tipo particular asociado con una muestra se
almacenan en una descripcién de muestra asociada con la muestra. La unidad de encapsulacién 30 puede
proporcionar a continuacion una indicacién en un archivo creado a partir de los flujos elementales, que indica si todos
los conjuntos de parametros del tipo particular estan almacenados en la descripcién de muestra. Detalles adicionales
con respecto a esta y otras funciones de la unidad de encapsulacion 30 de acuerdo con esta divulgacion se
proporcionan a continuacién con referencia a las FIGS. 2-5.

[0054] En un ejemplo, la unidad de encapsulacion 30 recibe paquetes PES para flujos elementales de una
representacion desde el codificador de audio 26 y el codificador de video 28 y forma las correspondientes unidades
de NAL a partir de los paquetes PES. La organizacién de segmentos de video codificados en unidades de NAL puede
proporcionar una representacion de video "adaptada para redes" de los datos para abordar aplicaciones tales como
telefonia de video, almacenamiento, difusién amplia o transmisién en continuo. Las unidades de NAL se pueden
clasificar en unidades de NAL de capa de codificacién de video (VCL) y unidades de NAL no de VCL. Las unidades
de VCL pueden contener el motor de compresion central y pueden incluir datos a nivel de bloque, macrobloque y/o
fragmento. Otras unidades de NAL pueden ser unidades de NAL no de VCL.

[0055] Las unidades de NAL no de VCL pueden incluir unidades de NAL de conjunto de parametros y unidades de
NAL de Informacién de mejora complementaria (SEI), entre otras. Los conjuntos de parametros pueden contener
informacién de cabecera diferente para diferentes niveles de granularidad de datos de video, por ejemplo, secuencia
e imagen. Los parametros encapsulados en unidades de NAL de parametros pueden incluir VPS, SPS y PPS. Con
los conjuntos de parametros, la informacién que cambia raramente no necesita repetirse para cada secuencia o
imagen, de ahi que pueda mejorarse la eficacia de la codificacion y la transmision. Por ejemplo, el uso de conjuntos
de parametros puede permitir la transmision fuera de banda de la informacion de cabecera importante, evitando la
necesidad de transmisiones redundantes para resistencia a los errores. En los ejemplos de transmision fuera de
banda, las unidades de NAL de conjunto de parametros se pueden transmitir en un canal diferente al de otras unidades
de NAL, tales como las unidades de NAL de SEI.

[0056] La SEI pueden contener informacién que no es necesaria para descodificar las muestras de imagenes
codificadas a partir de las unidades de NAL de VCL, pero puede ayudar en los procesos relacionados con la
descodificacion, visualizacion, resistencia a errores y otros fines. Los mensajes SEl pueden estar contenidos en
unidades de NAL no de VCL. Los mensajes SEI son la parte normativa de algunas especificaciones estandar y, por
lo tanto, no siempre son obligatorios para la implementacion de descodificadores que cumplen los estandares. Los
mensajes SEI pueden ser mensajes SEI de nivel de secuencia o mensajes SEI de nivel de imagen. Parte de la
informacién de nivel de secuencia puede estar contenida en mensajes SElI, tales como mensajes SEI de informacion
de escalabilidad en el ejemplo de SVC y mensajes SEI de informacién de escalabilidad de vistas en MVC. Estos
ejemplos de mensajes SEI pueden transmitir informacion, por ejemplo, sobre extraccién de puntos de funcionamiento
y caracteristicas de los puntos de funcionamiento.
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[0057] Una unidad de NAL que incluye datos de video en su carga Util puede incluir diversos niveles de granularidad
de datos de video. Por ejemplo, una unidad de NAL puede comprender un bloque de datos de video, uno o mas
macrobloques, un fragmento de datos de video o una trama completa de datos de video.

[0058] En un ejemplo, la unidad de encapsulacion 30 ensambla unidades de acceso desde varias unidades de NAL.
En general, una unidad de acceso puede incluir una o mas unidades de NAL para representar una trama de datos de
video, asi como datos de audio correspondientes a la trama cuando dichos datos de audio estan disponibles. Una
unidad de acceso incluye en general todas las unidades de NAL para una instancia de tiempo de salida, por ejemplo,
todos los datos de audio y video para una instancia de tiempo. Por ejemplo, si cada vista tiene una velocidad de
tramas de 20 tramas por segundo (fps), entonces cada instancia de hora puede corresponder a un intervalo de tiempo
de 0,05 segundos. Durante este intervalo de tiempo, las tramas especificas para todas las vistas de la misma unidad
de acceso (la misma instancia de tiempo) se pueden representar simultdneamente. El orden de descodificacion de las
unidades de acceso no necesita ser el mismo que el orden de salida o de visualizacién.

[0059] Después de que la unidad de encapsulacién 30 haya ensamblado las unidades de NAL y/o las unidades de
acceso en un archivo de video, en base a los datos recibidos, la unidad de encapsulacién 30 pasa el archivo de video
a la interfaz de salida 32 para su salida. En algunos ejemplos, la unidad de encapsulaciéon 30 puede almacenar el
archivo de video localmente o enviar el archivo de video a un servidor remoto por medio de la interfaz de salida 32,
en lugar de enviar el archivo de video directamente al dispositivo de destino 40. En un ejemplo, los datos de video se
pueden transferir a la interfaz de entrada 36 del dispositivo de destino de A/V 40 por medio del enlace 34. En algunos
ejemplos, el dispositivo de origen 20 incluye un médem que modula los datos de video transmitidos al dispositivo de
destino 40, de acuerdo con una norma de comunicacion, tal como el acceso multiple por division de cédigo (CDMA)
u otra norma de comunicacién. El médem puede incluir varios mezcladores, filtros, amplificadores u otros
componentes disefiados para la modulacién de sefnales. La interfaz de salida 32 puede incluir circuitos disefiados para
transmitir datos, que incluyen amplificadores, filtros y una o mas antenas. En algunos ejemplos, en lugar de transmitir
a través de un canal de comunicacion, por ejemplo, a través del enlace 34, el dispositivo de origen 20 puede almacenar
datos de video codificados en un dispositivo de almacenamiento, tal como un disco de video digital (DVD), disco Blu-
ray, memoria flash o similares.

[0060] El dispositivo de destino de A/V 40, en el ejemplo de la FIG. 1, incluye una salida de audio 42, una salida de
video 44, un descodificador de audio 46, un descodificador de video 48, una unidad de desencapsulacién 38 y una
interfaz de entrada 36. En el dispositivo de destino 40, el descodificador de video 48 recibe finalmente los datos de
video codificados. Por ejemplo, la interfaz de entrada 36 del dispositivo de destino 40 recibe informacién a través del
enlace 34 o desde un dispositivo de almacenamiento, que a continuacion es desencapsulada por la unidad de
desencapsulacion 38. El descodificador de video 48 recibe datos de video desencapsulados de la unidad de
desencapsulacion 38. En algunos ejemplos, el dispositivo de destino 40 incluye un médem que desmodula la
informacién. Como la interfaz de salida 32, la interfaz de entrada 36 puede incluir circuitos disefiados para recibir
datos, que incluyen amplificadores, filtros y una o mas antenas. En algunos casos, la interfaz de salida 32 y/o la
interfaz de entrada 36 pueden incorporarse dentro de un Gnico componente de transceptor que incluye tanto circuiteria
de recepcion como de transmision. Un mddem puede incluir varios mezcladores, filtros, amplificadores u otros
componentes disefados para la desmodulacion de sefales. En algunos casos, un médem puede incluir componentes
para realizar la modulacién y la desmodulacién.

[0061] La unidad de desencapsulacion 38 puede desencapsular elementos de un archivo de video en flujos PES
constituyentes, despaquetizar los flujos PES para recuperar datos codificados y enviar los datos codificados al
descodificador de audio 46 o bien al descodificador de video 48, dependiendo de si los datos codificados forman parte
de un flujo de audio o video, por ejemplo, como lo indican las cabeceras de paquetes PES del flujo. El descodificador
de audio 46 descodifica datos de audio codificados y envia los datos de audio descodificados a la salida de audio 42,
mientras que el descodificador de video 48 descodifica datos de video codificados y envia los datos de video
descodificados, que pueden incluir una pluralidad de vistas de un flujo, a la salida de video 44.

[0062] En un ejemplo, el descodificador de video 48 realiza la descodificacion de entropia de los datos de video
codificados recibidos 8, tales como un blogue codificado, de acuerdo con una metodologia de codificacion de entropia,
tal como CAVLC o CABAC, para obtener los coeficientes cuantificados. El descodificador de video 48 aplica las
funciones de cuantificacion inversa (descuantificacion) y de transformada inversa para reconstruir el bloque residual
en el dominio del pixel. El descodificador de video 48 genera también un bloque de prediccién basado en informacion
de control o informacion de sintaxis (por ejemplo, modo de codificacién, vectores de movimiento, sintaxis que define
coeficientes de filtro y similares) incluidos en los datos de video codificados. El descodificador de video 48 calcula una
suma del bloque de prediccién y el bloque residual reconstruido para generar un bloque de video reconstruido para
su visualizacion.

[0063] En un ejemplo, la salida de video 44 incluye uno o mas dispositivos de visualizacién, que estan configurados
para mostrar los datos de video descodificados a un usuario que incluye, por ejemplo, video de multiples vistas que
incluye vista(s) de destino sintetizada(s) en base a la informacién de profundidad incluida en una vista o vistas de
referencia. El dispositivo de visualizacion que forma parte de o abarca todo de la salida de video 44 puede incluir
cualquiera de entre una variedad de uno o mas dispositivos de visualizacion, tales como un tubo de rayos catodicos
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(CRT), una pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma, una pantalla de diodos organicos emisores de
luz (OLED) u otro tipo de dispositivo de visualizacion. En algunos ejemplos, la salida de video 44 incluye un dispositivo
de visualizacion con capacidad de reproduccién tridimensional. Por ejemplo, la salida de video 44 puede incluir una
pantalla estereoscopica, que el observador usa provisto de unas gafas.

[0064] El codificador de video 28, el descodificador de video 48, el codificador de audio 26, el descodificador de
audio 46, la unidad de encapsulacién 30 y la unidad de desencapsulacién 38 pueden, cada uno, implementarse como
cualquiera de una diversidad de circuitos de procesamiento adecuados, segun corresponda, tales como uno o mas
microprocesadores, procesadores de sefales digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC),
matrices de compuertas programables en el terreno (FPGA), circuitos l6gicos discretos, software, hardware, firmware
o cualquier combinacion de los mismos. Tanto el codificador de video 28 como el descodificador de video 48 pueden
estar incluidos en uno o mas codificadores o descodificadores, ambos de los cuales pueden estar integrados como
parte de un codificador/descodificador (CODEC) de video combinado. Asimismo, tanto el codificador de audio 26
como el descodificador de audio 46 pueden estar incluidos en uno o mas codificadores o descodificadores, ambos de
los cuales puede estar integrado como parte de un CODEC combinado. Un aparato que incluye un codificador de
video 28, un descodificador de video 48, un codificador de audio 26, un descodificador de audio 46, una unidad de
encapsulacion 30 y/o una unidad de desencapsulacion 38 puede comprender un circuito integrado, un
microprocesador y/o un dispositivo de comunicacién inalambrica, tal como un teléfono celular.

[0065] La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra componentes de una unidad de encapsulacion ejemplar 30.
En el ejemplo de la FIG. 2, la unidad de encapsulacion 30 incluye una interfaz de entrada de video 80, una interfaz de
entrada de audio 82, una unidad de creacién de archivos de video 60 y una interfaz de salida de archivos de video
84. La unidad de creacién de archivos de video 60, en este ejemplo, incluye el constructor de unidad de capa de
abstraccion de red (NAL) 62, la unidad de extraccion de conjuntos de parametros 64 y la unidad de creacién de
descripcion de muestra 66.

[0066] La interfaz de entrada de video 80 y la interfaz de entrada de audio 82 reciben datos de video y audio
codificados, respectivamente. La interfaz de entrada de video 80 y la interfaz de entrada de audio 82 pueden recibir
datos de video y audio codificados a medida que se codifican los datos, o puede recuperar datos de video y audio
codificados a partir de un medio legible por ordenador. Tras recibir datos de video y audio codificados, la interfaz de
entrada de video 80 y la interfaz de entrada de audio 82 pasan los datos de video y audio codificados a la unidad de
creacion de archivos de video 60 para ensamblarlos en un archivo de video.

[0067] La unidad de creacion de archivos de video 60 puede corresponder a una unidad de control que incluya
hardware, software y/o firmware configurada para realizar las funciones y procedimientos atribuidos a los mismos. La
unidad de control puede llevar a cabo ademas las funciones atribuidas a la unidad de encapsulacién 30 en general.
Para ejemplos en los que la unidad de creacién de archivos de video 60 esta incorporada en software y/o firmware, la
unidad de encapsulacion 30 puede incluir un medio legible por ordenador que comprende instrucciones para la unidad
de creacion de archivos de video 60 y una unidad de procesamiento para ejecutar las instrucciones. Cada una de las
subunidades de la unidad de creacion de archivos de video 60 (constructor de unidad de NAL 62, unidad de extraccion
de conjuntos de parametros 64 y unidad de creacion de descripcion de muestra 66, en este ejemplo) se puede
implementar como unidades de hardware y/o médulos de software individuales, y se pueden integrar funcionalmente
0 separar adicionalmente en subunidades adicionales. La unidad de creacién de archivos de video 60 puede
corresponder a cualquier unidad de procesamiento o circuitos de procesamiento adecuados, tales como, por ejemplo,
uno o mas microprocesadores, circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), matrices de puertas
programables en el terreno (FPGA), procesadores de sefiales digitales (DSP) o cualquier combinacion de los mismos.
La unidad de creacion de archivos de video 60 puede incluir ademdas un medio legible por ordenador no transitorio
que almacena instrucciones para cualquiera o la totalidad del constructor de unidad de NAL 62, la unidad de extraccion
de conjuntos de parametros 64 y la unidad de creacion de descripcion de muestra 66, asi como un procesador para
ejecutar las instrucciones.

[0068] En general, la unidad de creacion de archivos de video 60 puede crear un archivo de video incluyendo los
datos de audio y video recibidos. El constructor de unidades de NAL 62 puede formar unidades de NAL que incluyen
muestras codificadas de video y audio. La unidad de creacién de archivos de video 60 puede configurarse ademas
para ensamblar unidades de acceso que incluyan todas las unidades de NAL para una instancia de tiempo en
particular. Ademas, la unidad de creacién de archivos de video 60 puede configurarse para desacoplar mensajes SEI
de nivel de secuencia a partir de imagenes de video codificadas descritas por los mensajes SEI de nivel de secuencia,
y almacenar los mensajes SEI de nivel de secuencia en el archivo de video por separado a partir de las imagenes de
video codificadas descritas por los mensajes SEI de nivel de secuencia.

[0069] El codificador de video 28 (FIG. 1) puede incluir datos distintos de datos de video con muestras de datos de
video. Los datos de video codificados recibidos por la interfaz de entrada de video 80 de la unidad de encapsulacién
30 del codificador de video 28 pueden incluir, por ejemplo, datos que representan conjuntos de parametros tales como
VPS, SPS y PPS, asi como mensajes SEIl para muestras de video codificado. En el contexto de un archivo de video
encapsulado, las muestras pueden referirse a muestras de datos codificados de video, asi como a muestras de otros
datos, incluyendo muestras que incluyen porciones formadoras de datos de conjuntos de parametros que pueden ser
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usados por un descodificador de video, por ejemplo, el descodificador de video 48 del dispositivo de destino 40 para
descodificar datos de video codificados también incluidos en el archivo de video encapsulado creado por la unidad de
encapsulacion 30.

[0070] En los ejemplos de acuerdo con esta divulgacién, la unidad de creacién de archivos de video 60 de la unidad
de encapsulacion 30 esta configurada para almacenar datos de conjuntos de parametros recibidos como parte de los
datos de video codificados en localizaciones particulares y proporcionar indicaciones en el archivo encapsulado que
indica donde se encuentran los conjuntos de parametros. Por ejemplo, la unidad de creacion de archivos de video 60
de la unidad de encapsulacién 30 esta configurada para almacenar datos de conjuntos de pardmetros en una
descripcion de muestra asociada con una muestra de video, en datos de muestra, tanto la descripcion de muestra
como la muestra o en alguna otra localizacion.

[0071] Como se indic6 anteriormente, la unidad de creacién de archivos de video 60 incluye la unidad de extraccion
de conjuntos de parametros 64 y la unidad de creacién de descripcién de muestra 66. En un ejemplo, la unidad de
extraccion de conjuntos de parametros 64 esta configurada para extraer datos del conjunto de parametros de los datos
de video codificados recibidos por la interfaz de entrada de video 80 de la unidad de encapsulacién 30. La unidad de
extraccion de conjuntos de parametros 64 puede, en un ejemplo, identificar datos de conjuntos de parametros y asi
distinguir estos datos de los datos de video codificados. Adicionalmente, la unidad de extraccion de conjuntos de
parametros 64 puede separar datos de conjuntos de pardmetros de datos de video codificados.

[0072] La unidad de extraccion de conjuntos de parametros 64 de la unidad de creacién de archivos de video 60
también se puede configurar para almacenar los datos de conjuntos de parametros en varias localizaciones diferentes
en el archivo de video encapsulado. En un ejemplo, la unidad de extraccion de conjuntos de parametros 64 esta
configurada para almacenar parte o la totalidad de los datos de conjuntos de parametros en una o mas descripciones
de muestra asociadas con muestras de datos de video. En otro ejemplo, la unidad de extraccion de conjuntos de
parametros 64 esta configurada para almacenar los datos de conjuntos de pardmetros en localizaciones distintas a
las descripciones de muestra, incluso con las muestras de video en una pista de video o en una pista separada del
archivo de video encapsulado como una pista de conjuntos de parametros. En los conjuntos de parametros, los datos
se almacenan por separado de las descripciones de muestra y las muestras de video; en algunos ejemplos, la unidad
de extraccion de conjuntos de parametros 64 puede crear un archivo separado del archivo de video encapsulado en
el cual se almacena y a través del cual se transmiten algunos o todos los datos de los conjuntos de parametros.

[0073] La unidad de creacién de descripcion de muestra 66 de la unidad de creacién de archivo de video 60 esta
configurada para generar descripciones de muestra asociadas con muestras de video. Como se indica anteriormente,
en un archivo formateado de acuerdo con el formato de archivo de medios de base de la ISO, la presentacion de
medios general se denomina pelicula. La pelicula esta dividida l6gicamente en pistas. Algunas pistas pueden
representar una secuencia de medios cronometrada (tramas de video, por ejemplo). Adicionalmente, las pistas pueden
contener otros datos, tales como atributos/parametros de medios, incluyendo, por ejemplo, conjuntos de parametros
mediante los cuales los datos de video codificados pueden ser descodificados por un dispositivo descodificador que
recibe los datos encapsulados en el archivo. Dentro de cada pista, cada unidad cronometrada se denomina muestra,
que podria ser, por ejemplo, una trama de video o audio. Cada pista tiene una o méas descripciones de muestra y cada
muestra en la pista esta vinculada a una descripcion por referencia. La descripcion de muestra proporciona una
estructura de sintaxis mediante la cual la informacién de atributo de la muestra se puede comunicar a un dispositivo,
tal como un descodificador de video. La descripcion de muestra define coémo se puede descodificar la muestra (por
ejemplo, la descripcion identifica el algoritmo de compresion usado). La unidad de creacion de descripcion de muestra
66 esta configurada para generar descripciones de muestra asociadas con muestras de video incluidas en los datos
de video codificados recibidos por la interfaz de entrada de video 80 de la unidad de encapsulacion 30.

[0074] Entre otra informacion, en un ejemplo, las descripciones de muestra generadas por la unidad de creacion de
descripcion de muestra 66 indican la localizaciéon de los conjuntos de parametros. Los formatos de archivo HEVC
anteriores especificaban que todos los conjuntos de parametros de todos los tipos estan incluidos en la descripcion
de muestra o que todos los conjuntos de parametros de todos los tipos pueden almacenarse en la descripcion de
muestra y las muestras. Sin embargo, en algunos casos, puede ser Util distinguir si se incluye un tipo particular de
conjuntos de parametros en la descripcion de muestra, por ejemplo, para determinar cuando realizar el transporte
fuera de banda de uno o mas de VPS, SPSy PPS.

[0075] Para facilitar la determinacion de si todos los conjuntos de parametros de un tipo particular se incluyen en
una descripcién de muestra o en alguna otra localizacién, por ejemplo, una pista de conjunto de parametros, las
técnicas de esta divulgacion permiten que las indicaciones sean especificadas por la unidad de creacion de
descripcion de muestra 66 en una descripcion de muestra, que indica individualmente dénde se almacenan cada tipo
de conjuntos de parametros. En un ejemplo, la unidad de creacion de descripcion de muestra 66 proporciona una
indicacion para cada tipo de conjuntos de parametros, por ejemplo, cada VPS, SPS y PPS en el registro de
configuracién del descodificador. El registro de configuracién del descodificador es una estructura de sintaxis que
forma parte de la descripcién de muestra. Las FIGS. 3 y 4 ilustran ejemplos de archivos creados por la unidad de
encapsulacion 30, que incluyen indicaciones de la localizacion de conjuntos de parametros asociados con muestras
de video almacenadas en los archivos.
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[0076] La FIG. 3 es un diagrama conceptual que ilustra el archivo de video ejemplar 100 encapsulado por la unidad
de encapsulacién 30. El archivo de video 100 incluye el area de moov 102, que incluye la pista de datos de video 104
y la pista de conjuntos de parametros 106. El archivo de video 100 u otros archivos de video encapsulados de acuerdo
con esta divulgacion pueden incluir muchas mas de dos pistas, incluyendo multiples pistas de datos de video y audio,
asi como multiples pistas de conjunto de parametros. En la FIG. 3, |a pista de datos de video 104 incluye la descripcion
de muestra 108 y una secuencia asociada de muestras de video que incluye las muestras de video 110y 11. La pista
de datos de video 104 puede incluir mas muestras de video y descripciones de muestra adicionales.

[0077] El area de moov 102 forma el recipiente de almacenamiento basico para datos de video incluido en el archivo
de video de formato de archivo de medios de base de la ISO 100. Como se indica anteriormente, en la practica, el
area de moov 102 puede incluir varias pistas diferentes, incluyendo datos de video, datos de audio y, en algunos
casos, pistas de conjuntos de parametros. En el archivo de video ejemplar 100 de la FIG. 3, el area de moov 102
incluye la pista de datos de video 104 y la pista de conjuntos de parametros 106. Cada una de las pistas de datos de
video 104 y la pista de conjuntos de parametros 106 puede representar una secuencia cronometrada de medios u
otra informacion (tramas de video, por ejemplo). Dentro de cada pista, cada unidad cronometrada se denomina
muestra, que podria ser, por ejemplo, una trama de video o0 audio o una muestra de datos que representan conjuntos
de parametros mediante los cuales se descodifican muestras de video.

[0078] En un ejemplo, la descripcion de muestra 108 es generada por la unidad de creacion de descripcién de
muestra 66 basada, al menos en parte, en donde se almacenan en el archivo de video 100 conjuntos de parametros
asociados con muestras de video 110y 111. En el ejemplo de la FIG. 3, los conjuntos de parametros asociados con
las muestras de video 110 y 111 incluyen varios tipos diferentes de conjuntos de parametros, incluyendo VPS 120,
SPS 122 y PPS 124. Los VPS 120 se almacenan en la pista de conjuntos de parametros 106, mientras que los SPS
122y los PPS 124 se almacenan en la descripcion de muestra 108 o con las muestras de video 110y 111 0 en ambas.

[0079] La unidad de creacion de descripcion de muestra 66 puede generar una descripcion de muestra 108
determinando donde se almacenan los conjuntos de parametros en el archivo de video 100, por ejemplo, mediante la
unidad de extraccién de conjuntos de parametros 64. En un ejemplo, la unidad de creacién de descripcion de muestra
66 determina que los VPS 120 se almacenan en la pista de conjuntos de parametros 106 del archivo de video 100,
mientras que los SPS 122 y PPS 124 se almacenan en la descripcion de muestra 108 asociada con las muestras de
video 110y 111. En tal caso, la unidad de creacion de descripcién de muestra 66 puede proporcionar indicaciones de
las localizaciones de los conjuntos de parametros en el archivo de video 100 en el registro de configuracion del
descodificador 126, que es una estructura de sintaxis incluida en la descripcion de muestra 108.

[0080] A continuacion, se proporciona un ejemplo de implementacién. En particular, la sintaxis para el registro de
configuracién del descodificador 126 incluida en la descripcion de muestra 108 asociada con las muestras de video
110 y 11 en el archivo de video encapsulado 100 puede ser la siguiente en el ejemplo del registro de configuracién
del descodificador HEVC que se muestra a continuacion.

aligned(8) class HEVCDecoderConfigurationRecord {
unsigned int(8) configuration Version = 1;
unsigned int(8) ProfileIndication;
unsigned int(8) ProfileCompatibility;
unsigned int(8) Levellndication;
bit(3) reserved = '111'b;
bit(1) allSpsincluded;

bit(1) allPpsincluded;

bit(0) allVpsIncluded; ...

}

[0081] En el ejemplo anterior, la indicacion allSpsincluded es igual a 1, lo que puede indicar que todos los SPS para
las muestras de video a las que se aplica el registro de configuracién 126, por ejemplo, las muestras de video 110y
111, estan incluidos en el registro de configuracién del descodificador 126. La indicacion allPpsincluded es igual a 1,
lo que puede indicar que todos los PPS para las muestras de video a las que se aplica el registro de configuracion
126, por ejemplo, las muestras de video 110 y 111, estan incluidos en el registro de configuracion del descodificador
126. Sin embargo, la indicacion allVpsincluded es igual a 0, lo que indica que todos los VPS para las muestras de
video a las que se aplica el registro de configuracién 126, por ejemplo, las muestras de video 110y 111, no estan
incluidos en el registro de configuracién del descodificador 126. En el ejemplo de la FIG. 3, los VPS 120 estan incluidos
en la pista de conjuntos de parametros 106.

[0082] Es posible que sea necesario enviar un conjunto de parametros que se va a usar en una imagen u otra
porcién de datos de video codificados antes de que la muestra contenga esa imagen o en la muestra para esa imagen.
Sin embargo, dependiendo de la naturaleza de la informacion incluida en los conjuntos de pardmetros, asi como de
las muestras de video con las que se asocian los conjuntos de parametros, puede ser posible transmitir algunos de
los conjuntos de parametros por separado de los datos de video, por ejemplo, algunos de los conjuntos de parametros
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pueden transmitirse fuera de banda, como se describe anteriormente. Por tanto, puede ser ventajoso indicar
individualmente las localizaciones de diferentes tipos de conjuntos de parametros y, como se ilustra en el ejemplo de
la FIG. 3, especificar que, mientras que los SPS 122 y PPS 124 estan incluidos en el registro de configuracién de
descodificador 126 de la descripcion de muestra 108, los VPS 120 se almacenan en la pista de conjuntos de
parametros 106 separados de los datos de video tales como las muestras de video 110 y 111 con las cuales se
asocian los VPS 120.

[0083] La FIG. 4 es un diagrama conceptual que ilustra otro archivo de video ejemplar 140 encapsulado por la
unidad de encapsulacion 30. El archivo de video 140 incluye el area de moov 142, que incluye la pista de datos de
video 144. En el ejemplo de la FIG. 4, la unidad de encapsulacién 30 genera un archivo de parametros individuales
146, que incluye la pista de conjuntos de parametros 148. El archivo de video 140 u otros archivos de video
encapsulados de acuerdo con esta divulgacion pueden incluir muchas mas de dos pistas, incluyendo miltiples pistas
de datos de video y audio, asi como multiples pistas de conjunto de parametros. En la FIG. 4, la pista de datos de
video 144 incluye la descripcion de muestra 150 y una secuencia asociada de muestras de video que incluye las
muestras de video 152 y 153. La pista de datos de video 144 puede incluir mas muestras de video y descripciones de
muestra adicionales.

[0084] En el ejemplo de la FIG. 4, la unidad de creacion de descripcién de muestra 66 genera una descripcion de
muestra 150, que incluye el registro de configuracion de descodificador 152. Adicionalmente, el registro de
configuracién de descodificador 152 incluye indicadores allVpsincluded, allSpsincluded y allPpsincluded, que indican
individualmente si los VPS 154, SPS 156 y PPS 158 estan almacenados en la descripcion de muestra 150. En el
ejemplo de la FIG. 4, los VPS 154 se almacenan en la pista de conjuntos de parametros 148 del archivo de parametros
146, mientras que los SPS 156 y PPS 158 se almacenan en la descripcion de muestra 150 de la pista de datos de
video 144 del archivo de video 140. Por tanto, en este ejemplo, puede ser posible transmitir VPS 154 por separado
de los datos de video 140, por ejemplo, transmitir VPS 154 fuera de banda, como se describe anteriormente.

[0085] Las descripciones de muestra asociadas con muestras de video en un archivo de video encapsulado pueden
incluir un nombre, que puede establecerse en varios valores diferentes. En algunos ejemplos de acuerdo con esta
divulgacion, el nombre de una descripcién de muestra puede indicar la localizacién de uno o mas conjuntos de
parametros, por ejemplo, puede indicar si uno 0 mas conjuntos de parametros de tipos particulares estan almacenados
0 no en la descripcion de muestra. En un ejemplo, las descripciones de muestra pueden incluir un nimero de ‘hvci’ o
‘hev1’. En un ejemplo, para una secuencia de muestras de video a las que se aplica una descripcién de muestra
particular, los VPS, SPS y PPS, se almacenan solo en la descripcion de muestra cuando el nombre de la descripcion
de muestra es ‘hvc1’, y se almacenan tanto en la descripcién de muestra como en las muestras cuando el nombre de
la descripcién de muestra es ‘hev1’. De esta manera, el nombre de la descripcion de muestra, por ejemplo, ‘hvci’ o
‘hev1’, indica dénde se almacenan los conjuntos de parametros en la descripcién de muestra o en las muestras.

[0086] El almacenamiento de conjuntos de parametros en las descripciones de muestra de un flujo de video
proporciona una manera simple y estatica de suministrar conjuntos de parametros. El almacenamiento de parametros
en muestras, por otro lado, aunque posiblemente sea mas complejo, puede permitir una mayor flexibilidad, por
ejemplo, en el caso de actualizaciones de conjuntos de parametros y en el caso de agregar conjuntos de parametros
adicionales. Un descodificador se inicializa con los conjuntos de parametros en la descripcidon de muestra y a
continuacion se actualiza usando los conjuntos de paradmetros a medida que ocurren en el flujo. Dicha actualizacion
puede reemplazar los conjuntos de parametros con una nueva definicion usando el mismo identificador. Cada vez que
cambia la descripcién de muestra, el descodificador se reinicia con los conjuntos de parametros incluidos en la
descripcion de muestra.

[0087] En los ejemplos de implementacion anteriores, el indicador allSpsincluded (o, de forma alternativa, bit),
cuando es igual a 1, puede indicar que todos los SPS para el flujo al que se aplica este registro de configuracion estan
incluidos en la descripcidon de muestra. Cuando el nombre de la descripcién de muestra es ‘hvci’, el indicador
allSpsincluded tipicamente se establece en 1. El indicador allPpsincluded, cuando es igual a 1, también puede indicar
que todos los PPS para el flujo al que se aplica este registro de configuraciéon estan incluidos en la descripcion de
muestra. Nuevamente, cuando el nombre de la descripcion de muestra es ‘hvc1’, el indicador allPpsincluded también
se establece tipicamente en 1. El indicador allVpsIncluded, cuando es igual a 1, puede indicar que todos los VPS para
el flujo al que se aplica este registro de configuracién estan incluidos en la descripcion de muestra. Cuando el nombre
de la descripcion de muestra es ‘hvc1’, el indicador allVpsincluded tipicamente se establece en 1.

[0088] Como alternativa a tener ambos nombres de descripcion de muestra ‘hvci’y ‘hevi1’, uno de los dos nombres
de descripcion de muestra ‘hvei’ y ‘hev1’ puede eliminarse como una posibilidad para los nombres de descripcion de
muestra de modo que el nombre de descripcién de muestra restante no indique ddénde se almacenan los conjuntos de
parametros. En dicho ejemplo, la localizacién de los parametros se puede indicar independientemente del nombre de
la descripcion de muestra mediante los tres indicadores allSpsincluded, allPpsincluded y allVpsincluded. En
consecuencia, en esta alternativa, la semantica de los tres indicadores puede ser la siguiente:

» allSpsincluded igual a 1 indica que todos los SPS para el flujo al que se aplica este registro de configuracién estan
incluidos en la descripcion de muestra independientemente del nombre de la descripcion de muestra.
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« allPpsincluded igual a 1 indica que todos los PPS para el flujo al que se aplica este registro de configuraciéon estan
incluidos en la descripcion de muestra independientemente del nombre de la descripcion de muestra.

« allVpsincluded igual a 1 indica que todos los VPS para el flujo al que se aplica este registro de configuracién estan
incluidos en la descripcion de muestra independientemente del nombre de la descripcion de muestra.

[0089] De forma alternativa (a cualquiera de las alternativas enumeradas anteriormente), algunos aspectos de las
técnicas pueden proporcionar que, cuando el indicador allSpsincluded sea igual a 0, al menos un SPS para el flujo al
que se aplica este registro de configuracion no se incluye en la descripcion de muestra. Del mismo modo, algunos
aspectos de las técnicas pueden proporcionar que, cuando el indicador allPpsincluded sea igual a 0, al menos un PPS
para el flujo al que se aplica este registro de configuracién no se incluye en la descripcion de muestra. Ademas,
algunos aspectos de las técnicas pueden proporcionar que, cuando el indicador allVpsIncluded sea igual a 0, al menos
un VPS para el flujo al que se aplica este registro de configuracién no se incluye en la descripcién de muestra.

[0090] La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento ejemplar de almacenamiento de datos de
video codificados en un archivo electronico. El procedimiento de la FIG. 5 incluye determinar si una descripciéon de
muestra asociada con al menos una muestra incluye todos los conjuntos de parametros de un tipo particular asociado
con al menos una muestra (200) y proporcionar, en el archivo electrénico, una indicacion que indique si la descripcion
de muestra incluye todos los conjuntos de parametros del tipo particular basado en la determinacion (202). La al
menos una muestra incluye al menos una parte de una pluralidad de secuencias de imagenes de video codificadas
en el archivo electrénico. El tipo particular es uno de una pluralidad de diferentes tipos particulares de conjuntos de
parametros. Las funciones del procedimiento ejemplar de la FIG. 5 se describen con mas detalle a continuacion con
referencia al procedimiento ejemplar de la FIG. 6, que ilustra un procedimiento ejemplar para procesar datos de video
codificados de acuerdo con esta divulgacion.

[0091] La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento ejemplar de procesamiento de datos de video
codificados. Aunque se describe con respecto a los componentes del dispositivo de origen 20 y el dispositivo de
destino 40 (FIG. 1) con fines de ejemplo y explicacion, debe entenderse que cualquier dispositivo adecuado puede
implementar las técnicas de la FIG. 6.

[0092] Inicialmente, la unidad de encapsulacién 30 puede recibir una secuencia de imagenes de video codificadas
(210). Un codificador, tal como el codificador de video 28, puede haber incluido conjuntos de parametros de diferentes
tipos con las muestras de video codificadas, que incluyen, por ejemplo, VPS, SPS y PPS. De forma adicional o
alternativa, la unidad de encapsulacion 30 puede crear conjuntos de parametros por separado del codificador de video
28. En cualquier caso, la unidad de encapsulacion 30 puede separar datos de conjuntos de parametros de imagenes
de video codificadas con las que estan asociados los conjuntos de parametros (212). Por ejemplo, la unidad de
extraccién de conjuntos de parametros 64 de la unidad de creacion de archivos de video 60 de la unidad de
encapsulacion 30 puede separar los datos de los conjuntos de parametros de las imagenes de video codificadas con
las que estan asociados los conjuntos de parametros.

[0093] Esdecir, la unidad de encapsulacion 30 puede crear un archivo de video que incluye conjuntos de parametros
e imagenes de video codificadas con las que estan asociados los conjuntos de parametros (214). Al hacerlo, sin
embargo, la unidad de encapsulacion 30 puede almacenar uno o mas de los conjuntos de parametros por separado
de las imagenes de video codificadas con las que estan asociados los conjuntos de parametros. De esta manera, los
conjuntos de parametros pueden transmitirse y procesarse por separado de las imagenes de video codificadas. Por
ejemplo, de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, la unidad de encapsulacion 30 puede almacenar uno o mas
conjuntos de parametros en una pista de conjunto de parametros del archivo de video creado o de otro archivo
separado del archivo de video. En otro ejemplo, la unidad de encapsulacién 30 puede almacenar uno o méas de los
conjuntos de parametros en una o mas descripciones de muestra asociadas con imagenes de video codificadas.

[0094] Launidad de encapsulacion 30, por ejemplo, la unidad de creacién de descripcion de muestra 66 de la unidad
de encapsulacién 30 se puede configurar para generar una o mas descripciones de muestra asociadas con las
imagenes de video codificadas incluidas en el archivo de video encapsulado (216). Como parte de este proceso, la
unidad de creacion de descripcion de muestra 66 puede configurarse para determinar la localizacion de diferentes
tipos de conjuntos de parametros y proporcionar indicaciones en una descripcion de muestra con respecto a si todos
los conjuntos de parametros de un tipo particular se almacenan en la descripcion de muestra, como se describe
anteriormente con referencia a los ejemplos de archivos de video 100 y 140 de las FIGS. 3 y 4, respectivamente.

[0095] La unidad de encapsulacién 30 puede generar a continuacion el archivo de video (218). Por ejemplo, la
unidad de encapsulaciéon 30 puede hacer que el dispositivo de origen 20 escriba el archivo de video en un medio de
almacenamiento, tal como, por ejemplo, un disco éptico, un disquete, una unidad flash, un disco duro, una unidad de
estado solido u otro medio de almacenamiento. Dichos medios de almacenamiento pueden transportarse fisicamente
al dispositivo de destino 40. De forma alternativa, el dispositivo de origen 20 puede transmitir el archivo de video al
dispositivo de destino 40, por ejemplo, a través de radiodifusién, transmision de red u otras técnicas de transmision.
En cualquier caso, el dispositivo de destino 40 puede recibir finalmente el archivo de video (220).
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[0096] En algunos ejemplos, el dispositivo de origen 20 puede proporcionar partes distintas del archivo de video al
dispositivo de destino 40, por ejemplo, en respuesta a una o mas peticiones Get HTTP o Get parcial emitidas por el
dispositivo de destino 40 al dispositivo de origen 20. El dispositivo de destino 40 puede emitir una primera peticién Get
HTTP o Get parcial al dispositivo de origen 20 para recuperar un conjunto de datos de secuencia, por ejemplo, todo o
una parte de una pista de conjunto de parametros que incluye mensajes SEI de nivel de secuencia y una segunda (o
mas) peticién o peticiones Get HTTP o Get parcial para recuperar imagenes de video codificadas descritas por el
conjunto de datos de secuencia.

[0097] Después de recibir el archivo de video, el dispositivo de destino 40 puede descodificar el archivo de video
basado en los conjuntos de parametros (222). Es decir, el descodificador de video 48 puede usar datos de los
conjuntos de parametros, que incluyen uno o mas VPS, SPS y PPS para ayudar en el proceso de descodificacion. En
un ejemplo, el descodificador de video 48 analiza las descripciones de muestra asociadas con uno o mas conjuntos
de imagenes de video codificadas incluidas en el archivo de video recibido desde el dispositivo de origen 20. Por
ejemplo, el descodificador de video 48 puede recibir una descripcion de muestra que incluye indicadores, por ejemplo,
allSpsincluded, allPpsincluded y allVpsincluded, que indican individualmente si se incluyen SPS, PPS y VPS en la
descripcion de muestra. Dependiendo de las indicaciones proporcionadas en la descripcién de muestra, el
descodificador de video puede recuperar o de lo contrario hacer referencia a los conjuntos de parametros para
descodificar el video incluido en el archivo de video recibido desde el dispositivo de origen 20.

[0098] En un ejemplo, la unidad de encapsulacion 30 del dispositivo de origen 20 almacena todos los VPS en un
archivo de parametros separado del archivo de video y transmite el archivo de parametros al dispositivo de destino
40 antes de transmitir el archivo de video. El descodificador de video 48 puede hacer referencia a descripciones de
muestra, incluyendo la referencia al registro de configuracion del descodificador con respecto a diferentes conjuntos
de muestras de video y determinar, en base a las indicaciones proporcionadas en el registro de configuracion del
descodificador, que todos los VPS no estan almacenados en la descripcién de muestra. En dicho ejemplo, el
descodificador de video 48 puede recuperar o de lo contrario hacer referencia a los VPS incluidos en el archivo de
parametros proporcionado por el dispositivo de origen 20 por separado del archivo de video.

[0099] En uno o mas ejemplos, las funciones, procedimientos y técnicas descritos en esta divulgacion pueden
implementarse en hardware, software, firmware o cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en
software, las funciones se pueden almacenar en, o transmitir por, un medio legible por ordenador, como una 0 mas
instrucciones o c6digo, y ejecutar mediante una unidad de procesamiento basada en hardware. Los medios legibles
por ordenador pueden incluir medios de almacenamiento legibles por ordenador, que corresponden a un medio
tangible tal como unos medios de almacenamiento de datos, o medios de comunicacién que incluyen cualquier medio
que facilita la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro, por ejemplo, de acuerdo con un protocolo
de comunicacion. De esta manera, los medios legibles por ordenador pueden corresponder, en general, a (1) medios
de almacenamiento tangibles legibles por ordenador que son no transitorios o (2) un medio de comunicacién tal como
una sefal o una onda portadora. Los medios de almacenamiento de datos pueden ser cualquier medio disponible al
que se pueda acceder desde uno o mas ordenadores 0 uno 0 mas procesadores para recuperar instrucciones, codigo
y/o estructuras de datos para la implementacion de las técnicas descritas en la presente divulgacién. Un producto de
programa informatico puede incluir un medio legible por ordenador.

[0100] A modo de ejemplo, y no de limitacion, dichos medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento en disco Optico, almacenamiento en disco
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que se pueda
usar para almacenar cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que se pueda
acceder mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexion recibe apropiadamente la denominacién de medio
legible por ordenador. Por ejemplo, si las instrucciones se transmiten desde un sitio web, un servidor u otro origen
remoto usando un cable coaxial, un cable de fibra éptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o unas
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra optica,
el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas estan incluidos en la
definicion de medio. Sin embargo, se debe entender que los medios de almacenamiento legibles por ordenador y los
medios de almacenamiento de datos no incluyen conexiones, ondas portadoras, sefiales ni otros medios transitorios,
sino que, en cambio, se refieren a medios de almacenamiento tangibles no transitorios. Los discos, como se usan en
el presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el disco laser, el disco éptico, el disco versatil digital (DVD),
el disco flexible y el disco Blu-ray, donde algunos discos reproducen habitualmente los datos magnéticamente,
mientras que otros discos reproducen los datos épticamente con laseres. Las combinaciones de los anteriores también
se deben incluir dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0101] Uno o mas procesadores, tales como uno o mas procesadores de sefales digitales (DSP),
microprocesadores de propdsito general, circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), matrices logicas
programables in situ (FPGA) u otros circuitos légicos integrados o discretos equivalentes pueden ejecutar las
instrucciones. En consecuencia, el término "procesador”, como se usa en el presente documento, se puede referir a
cualquiera de las estructuras anteriores 0 a cualquier otra estructura adecuada para la implementacién de las técnicas
descritas en el presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente
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documento se puede proporcionar en moédulos de hardware y/o de software dedicados configurados para la
codificacion y la descodificacion, o incorporarse en un cédec combinado. Ademas, las técnicas se podrian implementar
por completo en uno o mas circuitos o elementos légicos.

[0102] Las técnicas de esta divulgacion se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o aparatos,
incluyendo un teléfono inalambrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de IC (por ejemplo, un conjunto de chips).
En esta divulgacion se describen diversos componentes, moédulos o unidades para destacar aspectos funcionales de
dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no se requiere necesariamente su realizacion por
diferentes unidades de hardware. En su lugar, como se ha descrito anteriormente, diversas unidades se pueden
combinar en una unidad de hardware de cddec o proporcionar mediante un grupo de unidades de hardware
interoperativas, incluidos uno o mas procesadores como los descritos anteriormente, junto con software y/o firmware
adecuado.

[0103] Se han descrito diversos ejemplos. Estos y otros ejemplos estan dentro del alcance de las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para almacenar datos de video codificados que comprende una pluralidad de secuencias de
imagenes de video codificadas en un archivo electrénico (100; 140), comprendiendo el procedimiento:

determinar, para una descripcién de muestra (108; 150) que esta en una pista de datos de video (104; 144)
y asociada con al menos una muestra (110, 111; 152, 153), si la descripcion de muestra (108; 150) en la
pista de video (104; 144) incluye todos los conjuntos de parametros de un primer tipo particular asociado
con la al menos una muestra (110, 111; 152, 153), en el que la al menos una muestra (110, 111; 152, 153)
comprende al menos una parte de la pluralidad de secuencias de imagenes de video codificadas, y en el
que el primer tipo particular es uno de una pluralidad de diferentes tipos particulares de conjuntos de
parametros;

proporcionar, en el archivo electronico (100; 140), un primer indicador de un bit que tiene un primer valor
que indica que la descripcion de muestra (108; 150) incluye todos los conjuntos de parametros del primer
tipo particular o un segundo valor que indica que al menos un conjunto de parametros del primer tipo
particular se incluye en una pista de conjuntos de parametros, basandose el valor en la determinacion de
si la descripcién de muestra (108; 150) en la pista de video (104; 144) incluye todos los conjuntos de
parametros del primer tipo particular;

determinar, para la descripcién de muestra (108; 150), si la descripcion de muestra (108; 150) en la pista
de video (104; 144) incluye todos los conjuntos de parametros de un segundo tipo particular asociado con
la al menos una muestra (110, 111; 152, 153), y en el que el segundo tipo particular es uno de una pluralidad
de diferentes tipos particulares de conjuntos de parametros diferentes del primer tipo particular; y,

proporcionar, en el archivo electrénico (100; 140), un segundo indicador de un bit que tiene un primer valor
que indica que la descripcién de muestra (108; 150) incluye todos los conjuntos de parametros del segundo
tipo particular o un segundo valor que indica que al menos un conjunto de parametros del segundo tipo
particular se incluye en una pista de conjuntos de parametros, basandose el valor en la determinacion de
si la descripcién de muestra (108; 150) en la pista de video (104; 144) incluye todos los conjuntos de
parametros del segundo tipo particular,

en el que si la descripcion de muestra (108; 150) incluye todos los conjuntos de parametros del segundo
tipo particular es independiente de si la descripcién de muestra (108; 150) incluye todos los conjuntos de
parametros del primer tipo particular.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el primer tipo particular de conjuntos de parametros
comprende uno de conjuntos de parametros de secuencia (SPS), conjuntos de parametros de imagen (PPS) y
conjuntos de parametros de video (VPS), y en el que el segundo tipo particular de conjuntos de parametros
comprende uno otro de conjuntos de parametros de secuencia (SPS), conjuntos de pardmetros de imagen
(PPS) y conjuntos de parametros de video (VPS), diferentes del primer tipo particular de conjunto de
parametros.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas asociar, en el archivo electrénico (100; 140),
un nombre con la descripcién de muestra (108; 150), en el que el nombre no indica si la descripcién de muestra
(108; 150) incluye todos los conjuntos de parametros de un tipo particular.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que proporcionar, en el archivo electrénico (100; 140), una
indicacion que indica si la descripcién de muestra (108; 150) incluye todos los conjuntos de parametros del tipo
particular comprende proporcionar, en el archivo electronico (100; 140), una indicacién que indica que la
descripcion de muestra (108; 150) no incluye todos los conjuntos de parametros de un tipo particular en base
a la determinacion.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que proporcionar, en el archivo electrénico (100; 140), una
indicacion que indica si la descripcién de muestra (108; 150) incluye todos los conjuntos de parametros del tipo
particular comprende proporcionar, en el archivo electronico (100; 140), una indicacién que indica que la
descripcion de muestra (108; 150) si incluye todos los conjuntos de parametros de un tipo particular en base a
la determinacion.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que proporcionar, en el archivo electrénico (100; 140), una
indicacion que indica si la descripcién de muestra (108; 150) incluye todos los conjuntos de parametros de un
tipo particular comprende proporcionar, en el archivo electrénico (100; 140), una indicacion que indica si un
registro de configuracién del descodificador de la descripcion de muestra (108; 150) incluye todos los conjuntos
de parametros del tipo particular en base a la determinacién.

El procedimiento de la reivindicacion 1,
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en el que la primera indicacion indica que la descripcion de muestra (108; 150) no incluye todos los
conjuntos de parametros del primer tipo en base a la determinacion, y

en el que la segunda indicacién indica que la descripcién de muestra (108; 150) si incluye todos los
conjuntos de parametros del segundo tipo en base a la determinacion.

Un procedimiento para procesar datos de video codificados que comprende una pluralidad de secuencias de
imagenes de video codificadas almacenadas en un archivo electrénico (100; 140), comprendiendo el
procedimiento:

recibir un primer indicador de un bit en el archivo (100; 140), en el que cuando el indicador tiene un primer
valor, el indicador indica, para una descripcion de muestra (108; 150) que esta en una pista de datos de
video (104; 144) y asociado con al menos una muestra (110, 111; 152, 153), que la descripcion de muestra
(108; 150) en la pista de video (104; 144) incluye todos los conjuntos de parametros de un primer tipo
particular asociado con la al menos una muestra (110, 111; 152, 153), en el que cuando el indicador tiene
un segundo valor, el indicador indica que al menos un conjunto de parametros del primer tipo particular se
incluye en una pista de conjuntos de parametros, en el que la al menos una muestra (110, 111; 152, 153)
comprende al menos una parte de la pluralidad de secuencias de imagenes de video codificadas, y en el
que el primer tipo particular es uno de una pluralidad de diferentes tipos particulares de conjuntos de
parametros;

determinar si todos los conjuntos de parametros del primer tipo particular se almacenan en la descripcion
de muestra (108; 150) basado en el primer indicador de un bit;

recibir un segundo indicador de un bit en el archivo (100; 140), en el que cuando el indicador tiene un primer
valor, el indicador indica, para la descripcién de muestra (108; 150), que la descripcion de muestra (108;
150) en la pista de video (104; 144) incluye todos los conjuntos de parametros de un segundo tipo particular
asociado con la al menos una muestra (110, 111; 152, 153), en el que cuando el indicador tiene un segundo
valor, el indicador indica que al menos un conjunto de parametros del primer tipo particular se incluye en
una pista de conjuntos de parametros, y en el que el segundo tipo particular es uno de una pluralidad de
diferentes tipos particulares de conjuntos de parametros diferentes del primer tipo particular;

determinar si todos los conjuntos de parametros del segundo tipo particular se almacenan en la descripcion
de muestra (108; 150) basado en el segundo indicador de un bit, en el que si la descripcién de muestra
(108; 150) incluye todos los conjuntos de parametros del segundo tipo particular es independiente de si la
descripcion de muestra (108; 150) incluye todos los conjuntos de parametros del primer tipo particular; y

procesar los datos de video codificados basados al menos en parte en la determinacién de si todos los
conjuntos de parametros del primer tipo particular y todos los conjuntos de parametros del segundo tipo
particular se almacenan en la descripcion de muestra (108; 150).

Un medio de almacenamiento legible por ordenador que tiene almacenadas en el mismo instrucciones que,
cuando se ejecutan, hacen que uno o mas procesadores realicen operaciones de acuerdo con el procedimiento
de una cualquiera de las reivindicaciones precedentes.

Un aparato para almacenar datos de video codificados que comprende una pluralidad de secuencias de
imagenes de video codificadas en un archivo electrénico (100; 140), comprendiendo el aparato:

medios para determinar, para una descripcion de muestra (108; 150) que esta en una pista de datos de
video (104; 144) y asociada con al menos una muestra (110, 111; 152, 153), si la descripciéon de muestra
(108; 150) en la pista de video (104; 144) incluye todos los conjuntos de parametros de un primer tipo
particular asociado con la al menos una muestra (110, 111; 152, 153), en el que la al menos una muestra
(110, 111; 152, 153) comprende al menos una parte de la pluralidad de secuencias de imagenes de video
codificadas, y en el que el primer tipo particular es uno de una pluralidad de diferentes tipos particulares de
conjuntos de parametros; y

medios para proporcionar, en el archivo electronico (100; 140), un primer indicador de un bit que tiene un
primer valor que indica que la descripcion de muestra (108; 150) incluye todos los conjuntos de parametros
del primer tipo particular o un segundo valor que indica que al menos un conjunto de parametros del primer
tipo particular se incluye en una pista de conjuntos de parametros, basandose el valor en la determinacion
de si la descripcion de muestra (108; 150) en la pista de video (104; 144) incluye todos los conjuntos de
parametros del primer tipo particular;

medios para determinar, para la descripcion de muestra (108; 150), si la descripcién de muestra (108; 150)
en la pista de video (104; 144) incluye todos los conjuntos de parametros de un segundo tipo particular
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asociado con la al menos una muestra (110, 111; 152, 153), y en el que el segundo tipo particular es uno
de una pluralidad de diferentes tipos particulares de conjuntos de parametros diferentes del primer tipo
particular; y,

medios para proporcionar, en el archivo electrénico (100; 140), un segundo indicador de un bit que tiene un
primer valor que indica que la descripcion de muestra (108; 150) incluye todos los conjuntos de parametros
del segundo tipo particular o un segundo valor que indica que al menos un conjunto de parametros del
segundo tipo particular se incluye en una pista de conjuntos de parametros, basandose el valor en la
determinacion de si la descripcion de muestra (108; 150) en la pista de video (104; 144) incluye todos los
conjuntos de parametros del segundo tipo particular,

en el que si la descripcion de muestra (108; 150) incluye todos los conjuntos de parametros del segundo
tipo particular es independiente de si la descripcién de muestra (108; 150) incluye todos los conjuntos de
parédmetros del primer tipo particular.

11.  Un aparato para procesar datos de video codificados que comprende una pluralidad de secuencias de
imagenes de video codificadas almacenadas en un archivo electrénico (100; 140), comprendiendo el aparato:
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medios para recibir un primer indicador de un bit en el archivo (100; 140), en el que cuando el indicador
tiene un primer valor, el indicador indica, para una descripcion de muestra (108; 150) que esta en una pista
de datos de video (104; 144) y asociado con al menos una muestra (110, 111; 152, 153), que la descripcion
de muestra (108; 150) en la pista de video (104; 144) incluye todos los conjuntos de parametros de un
primer tipo particular asociado con la al menos una muestra (110, 111; 152, 153), en el que cuando el
indicador tiene un segundo valor, el indicador indica que al menos un conjunto de parametros del primer
tipo particular se incluye en una pista de conjuntos de parametros, en el que la al menos una muestra (110,
111; 152, 153) comprende al menos una parte de la pluralidad de secuencias de imagenes de video
codificadas, y en el que el primer tipo particular es uno de una pluralidad de diferentes tipos particulares de
conjuntos de parametros;

medios para determinar si todos los conjuntos de parametros del primer tipo particular se almacenan en la
descripcion de muestra (108; 150) basado en la primera indicacion;

medios para recibir un segundo indicador de un bit en el archivo (100; 140), en el que cuando el indicador
tiene un primer valor, el indicador indica, para la descripcién de muestra (108; 150), que la descripcién de
muestra (108; 150) en la pista de video (104; 144) incluye todos los conjuntos de parametros de un segundo
tipo particular asociado con la al menos una muestra (110, 111; 152, 153), en el que cuando el indicador
tiene un segundo valor, el indicador indica que al menos un conjunto de parametros del primer tipo particular
se incluye en una pista de conjuntos de parametros, y en el que el segundo tipo particular es uno de una
pluralidad de diferentes tipos particulares de conjuntos de parametros diferentes del primer tipo particular;

medios para determinar si todos los conjuntos de parametros del segundo tipo particular se almacenan en
la descripcion de muestra (108; 150) basado en la segunda primera indicacion, en el que si la descripcion
de muestra (108; 150) incluye todos los conjuntos de parametros del segundo tipo particular es
independiente de si la descripcién de muestra (108; 150) incluye todos los conjuntos de parametros del
primer tipo particular; y

medios para procesar los datos de video codificados basados al menos en parte en la determinacion de si

todos los conjuntos de parametros del primer tipo particular y todos los conjuntos de parametros del
segundo tipo particular se almacenan en la descripcién de muestra (108; 150).
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