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DESCRIPCION

Soporte de notificacion o recuperacion de cambio de ubicacion WLAN para acceso WLAN no fiable a una red central
de paquetes de 3GPP

La presente invencion se refiere en general a redes y sistemas de comunicacion movil.

Se pueden encontrar descripciones de redes y sistemas moviles en la literatura, tal como, en particular en las
Especificaciones Técnicas publicadas por organismos de normalizacion tales como, por ejemplo, 3GPP (3°" Proyecto
de Asociacion de Generacion).

Un ejemplo de sistema moévil 3GPP es EPS (Sistema de Paquete Evolucionado). En un sistema tal como EPS, un
Equipo de Usuario UE tiene acceso a diversas redes IP externas denominadas PDN (Red de Paquetes de Datos), tal
como la red IMS, a través de una red EPS también conocida como red de acceso (o Red de Acceso de Conectividad
IP, IP-CAN).

Una red EPS incluye una Red Central llamada EPC (Core Packet Evolved) que proporciona conectividad IP
(denominada conectividad PDN). Se puede acceder a EPC no solo mediante el acceso 3GPP, sino también por
acceso no 3GPP, tal como, en particular, el acceso a WLAN se considerara mas particularmente a continuacion. El
acceso WLAN a EPC se especifica en particular en 3GPP TS 23.402, e incluye acceso WLAN Confiable y acceso
WLAN No fiable. Un ejemplo de arquitectura para acceso 3GPP y No 3GPP (Confiable o No fiable) a EPC se
recuerda en la figura 1 tomada de 3GPP TS 23.402.

El Acceso a WLAN No fiable, que se considerara mas particularmente en lo siguiente, involucra entidades tal como
ePDG (Pasarela de Datos de Paquete Evolucionada) y el servidor 3GPP AAA, e interfaces tales como la interfaz
SWa entre WLAN AN (Red de Acceso WLAN) y el servidor 3GPP AAA, y la interfaz SWm entre ePDG y el servidor
3GPP AAA, segun lo especificado en particular por 3GPP TS 23.402. Los procedimientos y protocolos de
autenticacion y autorizacion para estos procedimientos se especifican en particular en 3GPP TS 33.402 y 3GPP TS
29.273.

Puede haber conceptos similares en sistemas distintos de EPS, tales como GPRS (que reemplaza EPC por GPRS
Core Network y ePDG por PDG), aunque en la siguiente descripcion, el caso de EPS se considerara mas
particularmente (solo a modo de ejemplo).

En tales sistemas, informacion relacionada con la ubicacion del usuario (denominada informacién de ubicacion de
UE), recuperada de la red de acceso, puede ser necesaria, por ejemplo, en IMS (por ejemplo, un P-CSCF o un
servidor de aplicaciones AS), por ejemplo, en la configuracion de una sesion de IMS, o en la adicion o eliminacién de
medios durante la sesion de IMS, o en la liberacion de la sesiéon de IMS.

Por lo tanto, se han introducido procedimientos que permiten notificar la informaciéon de ubicacién de UE para el
Acceso WLAN No fiable, permitiendo notificar la ubicacién del usuario actual, conocida como informacién de
ubicacion de WLAN.

Sin embargo, segun lo reconocido por los inventores y como se explicara con mas detalle mas adelante, tales
procedimientos actualmente no permiten notificar o recuperar un cambio de informacién de ubicacion de WLAN, tal
como cuando el UE se mueve a un nuevo AP (Punto de Acceso) mientras mantiene su tdnel IKEv2 con el ePDG (y,
por lo tanto, la conexion PDN con el PGW).

Por lo tanto, existe la necesidad de mejorar el soporte de informe o recuperacion de informacion de ubicacion WLAN
para Acceso WLAN No fiable. Las realizaciones de la presente invencion en particular abordan tales necesidades.

La invencion se expone en el juego de reivindicaciones adjunto.

Ahora se describen algunas realizaciones de aparatos y/o procedimientos de acuerdo con realizaciones de la
presente invencion, a modo de ejemplo solamente, y con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- Lafigura 1 pretende recordar un ejemplo de arquitectura para acceso 3GPP y No 3GPP (Confiable o No fiable) a
EPC,

- lafigura 2 esta destinada a recordar un ejemplo de flujo de sefalizacion para el procedimiento de establecimiento
de conexién PDN a través de Acceso WLAN No fiable,

- lafigura 3 esta destinada a ilustrar un flujo de sefializacién de acuerdo con las realizaciones de la invencion,

- lafigura 4 esta destinada a ilustrar un flujo de sefializacién de acuerdo con las realizaciones de la invencion,

- lafigura 5 esta destinada a ilustrar un flujo de sefializacién de acuerdo con las realizaciones de la invencion.

Abreviaturas
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AAA Contabilidad de Autorizacion de Autenticacion
AKA Autenticacion y Gestion de Claves

AN Red de acceso

AVP Par de Valor de Atributo

DEA Respuesta AEP de Diametro

DER Solicitud EAP de Diametro

EAP Protocolo de Autenticacion Extensible

EPC Nucleo de Paquete Evolucionado

ePDG Pasarela de Datos de Paquete Evolucionada
EPS Sistema de Paquetes Evolucionado

GPRS Servicio de Radio de Paquete General

HSS Servidor de Abonado Local

IKE Intercambio de Claves de Internet

IMS Subsistema Multimedia IP

NTP Protocolo de Tiempo de Red

PDG Pasarela de Datos de Paquete

PDN Red de Datos de Paquete

PGW Pasarela PDN

PLMN Red Movil Terrestre Publica

TWAN Red de Acceso WLAN Confiable
UWAN Red de Acceso WLAN No fiable
UE Equipo de Usuario

WLAN Red de Area Local Inalambrica

Descripcion de diversos aspectos y/o realizaciones de la invencion

El documento WO 2013/134669 A1 desvela proporcionar informacién (informacion MO ANDSF) para ayudar a un
equipo de usuario UE a elegir una WLAN a la que conectarse; el UE aun no esta conectado a una Red Central de
Paquetes 3GPP a través de un acceso WLAN No fiable.

"3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Core Network and Terminals; Access to the
3GPP Evolved Packet Core (EPC) via non-3GPP access networks; Stage 3 (Release 13)".3GPP DRAFT,;
DRAFT_24302-D30-V3, PROYECTO DE ASOCIACION PARA LA 3% GENERACION (3GPP), MOBILE
COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, el 22 de
septiembre de 2015 (22-09-2015) desvela que UE descubre ANDSF y se comunica entre UE y ANDSF.

La informacién relacionada con la ubicacién del usuario proporcionada por la red de acceso puede ser requerida en
IMS para cumplir con los requisitos reglamentarios (por ejemplo, retencion de datos, interceptacion legal) y/o para
habilitar ciertos tipos de servicios de valor agregado basados en la ubicacion del usuario. La informacion de
ubicacion del usuario también se informa a IMS y los operadores la utilizan para evaluar la Calidad de la Experiencia
de los usuarios en su red y para solucionar problemas notificados a Atencion al Cliente).

Para esta finalidad, Los procedimientos de recuperacion de la Informacion de Ubicacién proporcionada por la red
(NPLI) se han especificado en versiones anteriores de 3GPP que permiten que el P-CSCF y el AS recuperen la
ubicacion del usuario en GPRS/EPS o en un sistema que no sea EPS para un acceso WLAN fiable, durante la
configuracion de una sesion IMS, la adicién o eliminaciéon de medios o la liberacion de una sesion de IMS.

Ver 3GPP TS 23.228 Anexos E. 7, Ry T. 1.

Las extensiones se estan definiendo en 3GPP Rel-13 para admitir lo mismo para un usuario que accede al EPC a
través de un acceso WLAN no fiable y, por lo tanto, para notificar la informacién de ubicacion WLAN de un ePDG a
la PGW e IMS, durante la configuracion o liberacion de una conexiéon PDN de emergencia y no emergencia, o
durante la creacion, modificacion o liberacion de un portador dedicado a través de S2b.

Ver CR 23.402 #2906, S2-153711, http://www.3 gpp.org/ftp/tsg sa/WG2 Arch/TSGS2 111Chengdu/Docs/S2-
153711.zip)

La informacién de ubicaciéon de WLAN puede contener el SSID, BSSID, nombre del operador de WLAN o la
direccion civica del AP al que esta conectado el usuario. La informacién de ubicacion de WLAN se puede notificar
desde la red de acceso WLAN al ePDG durante el procedimiento de autenticacion y autorizacion antes del
establecimiento de la conexion PDN.

Ver
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m CR 29.273 0430 en C4-151715, http://www.3 gpp.org/fip/tsg ct/WG4 protocollars ex-CN4/TSGCT4 70bis
Belgrade/Docs/C4-151715zip, y

m CR 29.274 en C4-151721, htip://www.3 gpp.org/ftp/tsg ct/WG4 protocollars ex-CN4/TSGCT4 70bis
Belgrade/Docs/C4-151721.zip

Sin embargo, actualmente no existen procedimientos a través de las interfaces SWa (WLAN AN a Servidor 3GPP
AAA) y SWm (ePDG - Servidor 3GPP AAA) para actualizar el ePDG con nueva informacién de ubicacion de WLAN,
cuando el usuario se mueve a nuevos AP mientras mantiene su conexion de tunel IKEv2/PDN con el ePDG (por
ejemplo, usando MOBIKE), por ejemplo, el usuario que se mueve en un campus.

Por lo tanto, el ePDG no puede notificar actualmente la informacién de ubicacion de la WLAN del usuario actual
cuando, por ejemplo, se configura o libera una sesi6on IMS o cuando se agregan/eliminan medios después del
establecimiento de la conexion PDN o cuando se libera la conexién PDN (IMS).

Las primera y segunda partes de realizaciones y/o aspectos de la invencion, en lo sucesivo denominado como 1) y
2) incluyen:

1/ Se definen nuevos procedimientos a través de SWa (WLAN AN <> Servidor 3GPP AAA) y el SWm (ePDG <>
Servidor 3GPP AAA)

A) Para permitir que la red de acceso WLAN informe el cambio de informaciéon de ubicacion de WLAN al
servidor AAA 3GPP y

B) para reenviar informacion de ubicacion de WLAN al ePDG, para mantener al ePDG al tanto de la
informacion de ubicacion de WLAN actual del usuario y hacer que el ePDG pueda proporcionar al PGW (y al
IMS) informacién actualizada de ubicacién de WLAN.

2/ Los procedimientos también se definen a través de las interfaces Sh (AS <> HSS), SWx (HSS <> Servidor
3GPP AAA) y SWa (HSS <> WLAN AN) para permitir que un AS consulte la informaciéon de ubicacion WLAN
actual de un usuario.

Descripcion de la parte 1) de realizaciones y/o aspectos de la invencion

1/ Por los requisitos especificados en 3GPP Rel-13, la red de acceso WLAN puede notificar la informacién de
ubicacion de WLAN y, opcionalmente, una marca de tiempo de ubicacion de WLAN al servidor 3GPP AAA durante el
procedimiento de autenticacion y autorizacion a través de SWa. El servidor AAA 3GPP almacena esta informacion,
cuando se considera informacion de confianza (por ejemplo, el operador PLMN también es el operador WLAN) y lo
envia al ePDG durante un procedimiento de autenticacion y autorizacion SWm posterior, junto con la marca de
tiempo de ubicacion de WLAN, si esta disponible.

Las realizaciones de la invencién tienen en cuenta que el UE puede moverse a un AP diferente mientras permanece
conectado al mismo ePDG. Se pueden proporcionar 2 etapas:

A) Para permitir que la red de acceso WLAN informe el cambio de informacién de ubicacién de WLAN al servidor
AAA 3GPPy

B) Para proporcionar informacion de ubicacion de WLAN desde el servidor 3GPP AAA al ePDG, para mantener
al ePDG al tanto de la informacion de ubicacion de WLAN actual del usuario y hacer que el ePDG pueda
proporcionar al PGW (y al IMS) informacién actualizada de ubicacién de WLAN.

Por lo tanto, el ePDG puede proporcionar la informacion de ubicacion de WLAN actual y la marca de tiempo
asociada (si esta disponible) hacia el PGW, durante cualquier procedimiento S2b (creacién de portador, modificacion
o eliminacion o liberacion de conexion PDN).

La funcion esta destinada principalmente a la conexion PDN que admite servicios IMS (regular o de emergencia) (en
asociacion con procedimientos relacionados con el portador dedicado), pero debe hacerse genérica.

Etapa A) permitir qgue la Red de Acceso WLAN informe el cambio de informacién de ubicacion de WLAN al servidor
AAA 3GPP

Como parte de las realizaciones de la presente invencion, si el UE se mueve a un AP diferente mientras permanece
conectado al mismo ePDG (por ejemplo, usando MOBIKE), ya sea

m la WLAN AN activa un nuevo procedimiento de reautenticacion y autorizacién o un procedimiento de
(re)autorizacion (con la nueva informacién de ubicacion de WLAN) en el servidor 3GPP AAA, para la misma
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sesion SWa, o

m la WLAN AN elimina la sesién SWa anterior y establece una nueva sesion SWa (por ejemplo, si la sesion SWa
termina en el AP), es decir, el servidor AAA 3GPP vera un nuevo establecimiento de sesion SWa (con nueva
informacion de ubicacion WLAN y marca de tiempo) y el lanzamiento de la sesién SWa anterior (posiblemente en
cualquier orden).

En ambos casos, el servidor 3GPP AAA reemplaza la informaciéon de ubicacion de WLAN almacenada para el
usuario con la informacion de ubicacion de WLAN mas reciente,

El UE puede pasar de un lugar donde esta disponible la informacién de ubicacion de WLAN (el servidor 3GPP AAA
confia en la informacion de ubicacion de WLAN que proporciona WLAN AN) a un lugar donde ya no esta disponible
(por ejemplo, el servidor 3GPP AAA no confia en la informacion de ubicacion de WLAN que WLAN AN proporciona o
WLAN AN no proporciona tal informacion). La situacion opuesta también es posible. Esto significa que en la etapa B,
la WLAN tiene que poder saber cuando esta disponible la informacién de ubicacién de la WLAN.

Etapa B) proporcionar informacion de ubicacion de WLAN desde el servidor 3GPP AAA al ePDG,

son posibles 2 procedimientos/modos para que el ePDG obtenga informacion de ubicacion de WLAN (Modo de
recuperacion de informacién de ubicacion de WLAN o modo WLIR)

B.1) Modo PUSH para proporcionar informacion de ubicacion de WLAN desde el servidor 3GPP AAA al ePDG

El servidor 3GPP AAA cuando detecta la movilidad de UE envia la nueva informacion de ubicacion de WLAN al
ePDG: El servidor 3GPP AAA inicia un procedimiento de actualizaciéon de informacién de autorizacion SWm para
activar el ePDG para iniciar un nuevo procedimiento de autorizacién hacia el AAA, durante el cual la AAA puede
enviar la nueva informacion de ubicacion de WLAN y la marca de tiempo al ePDG

B.2) Modo PULL para obtener informacién de ubicacion de WLAN del ePDG

Cuando necesita informacion de ubicacion de WLAN (*), el ePDG lo consulta/extrae del servidor AAA 3GPP
(*) cuando necesita enviar ULI (por ejemplo, cuando necesita enviar una respuesta Crear portador o Eliminar una
respuesta portadora).

B.3) eleccion entre el modo push y pull para la recuperacion de informacion de ubicacion de WLAN (modo WLIR)

El mejor modo (push/pull) depende de si la cantidad de Reautenticacion de SWa es mayor o menor que la cantidad
de eventos de sesiones IMS (configuracion, adicion al portador, liberacion...)

» Tomando el escenario de semaforo (*), el numero de autenticacién SWa RE puede ser alto mientras el usuario
no esta involucrado en ninguna sesién de IMS, por lo que en modo push se envia informacién inutil al ePDG

> (*) el UE en un coche, no se conecta al Wifi de la ciudad mientras el automovil esta en movimiento (el UE
espera una sefal WiFi estable para conectarse a un AP) pero se conecta en cada semaforo en rojo (cuando el
automovil se detiene, digamos por mas de 15 segundos). En ese caso, el UE seguira cambiando de AP, a pesar
de que se mantiene la sesién S2b (la frecuencia de la verificacion de vivacidad IKE es menor que la frecuencia
de las paradas en un semaforo en rojo

* Por el contrario, cuando el UE no se mueve, con el modo pull, el ePDG obtendra la misma informacion al
inicio/actualizacion y liberaciéon de una sesion IMS

Ambos modos parecen ser Utiles y, por lo tanto, deben definirse. El algoritmo para definir el modo mas adecuado se
define en la etapa B.3 de los flujos de llamadas.

Flujo de llamadas

Procedimientos definidos actualmente

La figura 2 proporciona un ejemplo de un establecimiento de conexion PDN a través de un acceso WLAN no fiable
(segun las especificaciones existentes y las mejoras Rel-13).

En la etapa 1, la WLAN AN inicia un procedimiento de Autenticacion y Autorizacion de SWa, incluida la informacion
de ubicacion de WLAN en la Solicitud enviada al servidor 3GPP AAA, como se especifica en 3GPP Rel-13 (29.273
CR 0430, C4-151715, acordado durante CT4#70bis http://www.3gpp.org/ftp/tsg ct/WG4 protocollars ex-
CN4/TSGCT4 70bis Belgrade/Docs/C4-151715.zip)

Tabla 4.1.2.1/1: Solicitud de Autenticacion y Autorizacion de SWa
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Nombre del Asi ‘s Cat. Descripcion

elemento de signacion al

. s 2 Diametro AVP

informacion

Identidad de | Nombre de M Este elemento de informacion debera contener la identidad del usuario.

Usuario Usuario La identidad se representara en forma NAI como se especifica en el
IETF RFC 4282 [15] y se formateara como se define en la clausula 19
de 3GPP TS 23.003 [14]. Este IE incluira el primer digito utilizado para
diferenciar entre esquemas de autenticacion.

Carga util EAP-payload M Este |IE contendra la carga util EAP encapsulada utilizada para la

EAP autenticacion mutua del servidor UE - 3GPP AAA

Tipo de Auth-Request- | M Este IE definira si el usuario solo debe autenticarse, solo autorizarse o
Solicitud de | Type ambos. AUTHORIZE_AUTHENTICATE se utilizara en este caso.

Autenticacion

Informacion Access- 0] Si este |IE contendra la informacion de ubicacion de la Red de Acceso

de Ubicacion | Network- WLAN donde esta conectado el UE.

de WLAN Information

Marca de User-Location- | O Este IE puede estar presente si el IE de informacién de ubicacion de

tiempo de Info-Time WLAN esta presente.

ubicacion de Cuando esta presente, este IE contendra la hora NTP en la que se

WLAN supo por Ultima vez que el UE se encontraba en la ubicacién notificada
en la Informacién de ubicacion de WLAN.

En la etapa 2, el ePDG reenvia la informacion de ubicacion de WLAN y la marca de tiempo en el mensaje de
Respuesta de Autenticacion y Autorizacion de SWm, como se especifica en 3GPP Rel-13 (29.273 CR 0430, C4-
151715).

Etapa A) permitir gue la Red de Acceso WLAN informe el cambio de informacién de ubicacion de WLAN al servidor
AAA 3GPP

Como parte de las realizaciones de la invencion, si el servidor 3GPP AAA solicité a WLAN AN que informe sobre el
cambio de informacién de ubicacion de WLAN a través de un nuevo elemento de informacion en la Respuesta de
Autenticacion y Autorizacion de SWa, cuando la WLAN AN detecta que el usuario se mueve a un AP diferente, la
WLAN AN debera:

a) desencadenar un nuevo procedimiento de autenticacion y autorizacion, o un procedimiento de (re)autorizacion,
para la misma sesién SWa.

En el primer caso (reautenticacion y autorizacion), el mensaje/procedimiento es similar a la Solicitud de
Autenticacion y Autorizacion de SWa existente especificada en 3GPP TS 29.273, pero el procedimiento se
invoca para una sesion SWa existente (en lugar de establecer una nueva sesion SWa).

En este ultimo caso (procedimiento de reautorizacion), la solicitud de SWa es similar al procedimiento de
Autenticacion y Autorizacion de SWa existente, pero con el Tipo de Solicitud de Autenticacion establecido en
AUTHORIZE_ONLY. La WLAN AN incluye la ultima EAP-Payload enviada en una solicitud anterior, o una carga
util ficticia de EAP (a decidir por 3GPP), y establece un indicador adicional en la solicitud para indicarle al
servidor AAA de 3GPP que debe ignorar la EAP-Payload, dado que la respuesta de desafio EAP-AKA' ya se ha
verificado con éxito (se especificd un enfoque similar para ignorar la carga util EAP para WLAN fiable en modo
de Conexion Unica (SCM) a través de la interfaz STa; el problema es que la Carga Util EAP es obligatoria en el
mensaje DER por IETF RFC).

Respuesta de Autenticacion y Autorizacion de SWa con el Tipo de Solicitud de Autenticacion establecido en
AUTHORIZE_ONLY

Nota: El nuevo comportamiento traido por realizaciones de la invencién consiste en proporcionar informaciéon de
ubicacion de WLAN y marca de tiempo de ubicacion de WLAN cuando el tipo de solicitud de autenticacion se
establece en AUTHORIZE_ONLY, e indicar una Carga util EAP ficticia en ese caso.

La siguiente tabla esta destinada a ilustrar el contenido de los elementos de informacion de un mensaje de solicitud
de Autenticacion y Autorizacion de SWa enviado durante un procedimiento de reautorizacion de acuerdo con las
realizaciones de la invencién. Algunos elementos introducidos de acuerdo con las realizaciones de la invencion
estan subrayados en esta tabla.
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Nombre del | Asignacion al | Cat. Descripcion
elemento de Diametro
informacion AVP

Identidad de Nombre de M | Este elemento de informacion debera contener la identidad del

Usuario Usuario usuario. La identidad se representara en forma NAI como se
especifica en el IETF RFC 4282 [15] y se formateara como se define
en la clausula 19 de 3GPP TS 23.003 [14]. Este IE incluira el primer
digito utilizado para diferenciar entre esquemas de autenticacion.

Carga util EAP EAP-payload M | Este |IE contendra la carga util EAP encapsulada utilizada para la
autenticacion mutua del servidor UE - 3GPP AAA
Esto contendra una carga util EAP ficticia o la carga util EAP enviada
en el intercambio EAP anterior

Tipo de Solicitud | Auth-Request-| M | Este IE definira si el usuario solo debe autenticarse, solo autorizarse

de Autenticacion | Type o0 ambos. AUTORIZAR SOLO se utilizara en este caso.

Direccion UE de |ID de estacion | M | Este IE llevara la direcciéon de 2 capas del UE.

2 Capas de llamada

Tipo de acceso | Tipo RAT C | Siesta presente, este IE contendra el tipo de tecnologia de red de
acceso no 3GPP no fiable que esta sirviendo al UE.

Identidad de Red | ANID O | Siesta presente, este IE contendra el identificador de red de acceso

de Acceso utilizado para la derivacion de clave en el HSS. (Ver 3GPP TS
24.302 [26] para todos los valores posibles) Se incluira si la red de
acceso no 3GPP selecciona el procedimiento de autenticaciéon EAP-
AKA'

Nombre Full-Network- O | Si esta presente, este IE contendra el nombre completo de la red

Completode la | Name como se especifica en 3GPP TS 24.302 [26]. Este AVP puede ser

Red insertado por la red de acceso no 3GPP dependiendo de su politica
local y solo cuando no esta conectado a la red doméstica del UE

Nombre corto Short- O | Siesta presente, este IE contendra el nombre corto de la red como

para red Network- se especifica en 3GPP TS 24.302 [26]. Este AVP puede ser

Name insertado por la red de acceso no 3GPP dependiendo de su politica
local y solo cuando no esta conectado a la red doméstica del UE

Tipo de Acceso | Transport- C | Para el interfuncionamiento con redes de acceso de banda ancha fija

de Transporte Access-Type (ver 3GPP TS 23.139 [39]), si la red de acceso necesita recibir el
IMSI del UE en la respuesta de autenticacién, entonces este
elemento de informacion estara presente y contendra el valor "BBF"
(véase la subclausula 5.2.3.19).

Funciones Supported- O | Si esta presente, este elemento de informacion contendra la lista de

Compatibles Features caracteristicas admitidas por el host de origen durante la vida util de

(consulte 3GPP la sesion Diametro.

TS 29.229 [24])

Informacién de | Access- O | Siesta presente, este IE contendra la informacién de ubicacion de la

Ubicacién de Network- WLAN

WLAN Information Red de Acceso donde esta conectado el UE.

Marca de tiempo | User- O | Este IE puede estar presente si el |IE de informacién de ubicacién de

de ubicacién de | Location-Info- WLAN esta presente.

WLAN Time Cuando esta presente, este IE contendra la hora NTP en la que se
supo por ultima vez que el UE se encontraba en la ubicacion
notificada en la Informacién de ubicaciéon de WLAN.

Banderas DER-Flags O | Indica que esta solicitud de autorizacion solo se envia con el fin de

actualizar la informacion de ubicacion de la WLAN vy, por lo tanto, se
puede ignorar la carga util de EAP

o

b) Alternativamente, el TWAN AN puede liberar la sesion SWa existente hacia el servidor AAA 3GPP y restablecer
una nueva, utilizando el procedimiento de Autenticacion y Autorizacion de SWa existente, e incluyendo la nueva
informacion de ubicacion de WLAN y la marca de tiempo (o posiblemente ninguna informacién de ubicaciéon de
WLAN). Este es también el enfoque que ocurrira si el AP admite el punto final de terminacion SWa y el UE se mueve

a un nuevo AP.

En ambos casos (a y b), el servidor AAA 3GPP reemplaza (en su almacenamiento local) la informacién de ubicacion
de WLAN y la marca de tiempo notificada previamente por la nueva informacién de ubicacion de WLAN y la marca

de tiempo.

Etapa B) proporcionar informacion de ubicacion de WLAN desde el servidor 3GPP AAA al ePDG,
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En ambos modos, es posible que el ePDG no reciba informacién de ubicacién de WLAN del servidor AAA 3GPP. En
ese caso, el ePDG puede o bien conservar (e notificar a la PGW) cualquier informaciéon de ubicacion de WLAN
recibida hasta el momento si considera que esta ubicaciéon es lo suficientemente reciente (utilizando la marca de
tiempo de ubicacion de WLAN), o el ePDG considera que cualquier informacion de ubicacion de WLAN recibida
hasta el momento no es mas valido y envia a la PGW cualquier otra informacion de ubicacién que pueda tener (tal
como la IP @ externa del UE).

En ambos modos, si tiene alguna informacion valida de ubicacion de WLAN, el servidor AAA envia esta informacion
de ubicacion de WLAN al ePDG en la configuracion de la sesiéon SWm.

B.1) Modo PUSH para proporcionar informacion de ubicacién de WLAN desde el servidor 3GPP AAA al ePDG

El servidor 3GPP AAA, cuando detecta la movilidad de la UE, envia la nueva informacion de ubicacion de WLAN al
ePDG: El servidor 3GPP AAA inicia un procedimiento de Actualizacién de Informacién de Autorizacion SWm
(consulte la subclausula 7.1.2.5.1 de 3GPP TS 29.273) para activar el ePDG para iniciar un nuevo procedimiento de
autorizacién hacia el servidor 3GPP AAA, durante el cual el servidor 3GPP AAA puede enviar la nueva informacion
de ubicacion de WLAN vy la marca de tiempo al ePDG. El servidor AAA 3GPP no proporciona informacion de
ubicacion de WLAN en la Respuesta de Autorizacion de SWm (Diametro AAA) cuando no confia en la informacion
de ubicaciéon de WLAN recibida del nuevo AP o cuando el nuevo AP no proporciona tal informacion.

Un flujo de sefializacién correspondiente se ilustra en la figura 3.
La siguiente tabla esta destinada a ilustrar el contenido de los elementos de informacion de un mensaje de respuesta

de autorizacion SWm de acuerdo con las realizaciones de la invencion. Algunos elementos introducidos de acuerdo
con las realizaciones de la invencion estan subrayados en esta tabla.

Tabla 7.1.2.2.1/2: Respuesta de Autorizacion de SWm

Nombre del | Asignacion al Cat. Descripcion
elemento de | Diametro AVP
informacion
Identidad de | Nombre de M Este elemento de informacion debera contener la identidad
Usuario Usuario permanente del usuario. La identidad se representara en forma NAI
Permanente como se especifica en IETF RFC 4282 [15] y se formateara como
se define en la clausula 19 de 3GPP TS 23.003 [14]; este IE no
incluira el primer digito antepuesto delante del IMSI utilizado para
diferenciar entre esquemas de autenticacion.
Tipo de Auth-Request- M Contendra el valor AUTHORIZE_ONLY. Ver IETF RFC 4072 [5].
Solicitud Type
Resultado de Cddigo de M Este IE contendra el resultado de la operacion. EI AVP de Codigo
Registro Resultado/Codigo de Resultado se utilizara para los errores definidos en el Protocolo
de Resultado de Base de Diametro o segun NASREQ.
Experimental
Direccion de PMIP6-1Pv4- 0] Si la autorizacion se realiz6 correctamente y el usuario tiene un
inicio de UE Home-Address IPv4-HoA estaticamente definido como parte de sus datos de perfil,
IPv4 entonces este IE puede estar presente. Contendra el IPv4-HoA
asignado y asignado al UE.
Reemplazo APN-OI- C Este AVP indicara el nombre de dominio para reemplazar el APN-
APN-OI Replacement Ol en el caso de no itinerancia o en el caso de itinerancia enrutada
local al construir el PDQ GW FQDN sobre el cual necesita realizar
una resolucién DNS. Ver 3GPP TS 23.003 [3]. Solo se incluira si se
utiliza NBM y el AVP de cddigo de resultado se establece en
DIAMETER_ SUCCESS.
Datos APN y APN- C Este elemento de informacioén solo se enviara si el AVP de codigo
PGW Configuration de resultado esta establecido en EXITO DE DIAMETRO.
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(continuacion)

Nombre del | Asignacion al Cat. Descripcion
elemento de | Diametro AVP
informacion

APN-Configuration es un AVP agrupado, definido en 3GPP TS
29.272 [29]. Cuando se usa NBM, se pueden incluir los siguientes
elementos de informacién por APN:

- APN
- APN-AMBR
- Perfil de QoS 3GPP autorizado
- Direccion IP de usuario asignada estaticamente (IPv4 y/o IPv6)
- Tipos de PDN permitidos
- Identidad PDN GW
- Tipo de asignacion PDN GW
- Direccion Dinamica VPLMN Permitida
- Identificador de Red Visitado
Cuando se utiliza la asignacion de direccion IP local, este AVP solo
estara presente si se utiliza el descubrimiento de Agente Local
basado en IKEv2 y
- si la conexion PDN estaba activa en caso de HO, o
- si hay un PDN GW estatico asignado al APN suscrito del UE. En
estos casos, se incluiran los siguientes elementos de informacion:
- HA-APN (Agente Local APN como se define en 3GPP TS 23.003
[14])

- Identidad PDN GW

Informacion Trace-Info C Este AVP se incluira si el seguimiento del abonado y del equipo se
de ha activado para el usuario en el HSS y la activaciéon basada en
Seguimiento sefializacion se utiliza para descargar la activacion del seguimiento

del HSS al ePDG.

Solo se incluira el AVP de seguimiento de datos si se solicita la
activacion del seguimiento. Solo se incluira el AVP de seguimiento
de datos si se solicita la desactivacion del seguimiento.

Si se incluye el AVP de seguimiento de datos, contendra los
siguientes AVP:

- Referencia de seguimiento
- Profundidad de Seguimiento
- Lista de Eventos de Seguimiento, para PGW
- Trace-Collection-Entity
Los siguientes AVP también se pueden incluir en Trace-Data AVP:
- Trace-Interface-List, para PGW, si este AVP no esta presente, se
solicita la generacioén de informes de seguimiento para todas las
interfaces para PGW enumeradas en 3GPP TS 32.422 [32]

- Trace-NE-Type-List, con el unico valor permitido es "PDN GW". Si
este AVP no esta incluido, se requiere la activacion de seguimiento

en PDN GW.
MSISDN Subscription-ID C Este AVP contendra el MSISDN del UE y se enviara solo si esta
disponible.
Datos de 3GPP-Charging- 0] Si esta presente, este elemento de informacién contendra el tipo de
Cargade UE | Characteristics procedimiento de cobro que se aplicara al usuario (véase 3GPP TS
29.061 [31]).
Tiempo de | Session-Timeout C Si la autorizacion tuvo éxito, entonces este |IE contendra el tiempo de
sesion validez de esta autorizacion.
Informacién | Access-Network- (o] Si esta presente, este |E contendra la informacion de ubicacién de la
de Ubicacion Information red de acceso WLAN donde esta conectado el UE. Nuevo AVP en
de WLAN este mensaje (como parte de las realizaciones de la invencion)
Marca de User-Location- (o] Este IE puede estar presente si el IE de informacién de ubicacion de
tiempo de Info-Time WLAN esta presente,
ubicacion de Cuando esta presente, este IE contendra el tiempo NTP en el que el
WLAN UE

se supo por ultima vez que estaba en la ubicacién notificada en la
informacién de ubicacién de WLAN.

NewAVP en este mensaje (como parte de las realizaciones de la
invencién)
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B.2) Modo PULL para obtener informacion de ubicacion de WLAN del ePDG

Cuando necesita enviar ULI (informacion de ubicacion del usuario) a través de S2b, el ePDG obtiene esta
informacion del servidor 3GPP AAA. Este modo utiliza asi la segunda parte del modo push.

Un flujo de sefializacién correspondiente se ilustra en la figura 4.

B.3) eleccion entre el modo push y pull para la recuperacién de informacién de ubicacién de WLAN (modo WLIR)

Se supone que 3GPP definirda un modo WLIR obligatorio (push o pull) para implementar tanto en el servidor
ePDG como en el servidor AAA

En la configuracion de una sesion SWm, el ePDG vy el servidor AAA anuncian el modo WLIR que admiten (push,
pull o ambos). Ademas, el ePDG indica el modo WLIR predeterminado que se utilizara para esta sesion SWm en
particular en caso de que el ePDG vy el servidor AAA admitan ambos modos WLIR

> Se define un nuevo IE en SWm para permitir que el ePDG vy el servidor AAA anuncien el modo WLIR que
admiten. Se utiliza en la solicitud de Autenticacion y Autorizacion de SWm (de ePDG) y en la respuesta de
Autenticacion y Autorizacion (del servidor AAA de 3GPP)

> Se define un nuevo IE en SWm para permitir que el ePDG indique ademas el modo WLIR predeterminado a
usar. Se utiliza en la solicitud de Autenticacion y Autorizacion de SWm (de ePDG)

Cuando uno de los servidores ePDG y AAA admite solo un modo WLIR, ese modo se selecciona como el modo
WLIR para toda la sesién SWm.

Cuando tanto el servidor ePDG como el servidor AAA admiten ambos modos WLIR, la sesién SWm comienza
con el modo WLIR predeterminado indicado por el ePDG al inicio de la sesion SWm, pero en cualquier momento
el ePDG puede modificar el modo WLIR, indicando el nuevo modo WLIR predeterminado en la solicitud de
autorizacion SWm (Diametro AAR).

> Por lo tanto, se necesita un nuevo IE en la solicitud de Autorizacion de SWm para que el ePDG pueda
cambiar el modo WLIR predeterminado
> Un ejemplo de uso de esta funcién es

m El modo WLIR predeterminado inicial es el modo pull.

m Cuando el ePDG detecta el inicio de una sesion de IMS (por ejemplo, al crear un primer portador
dedicado), obtiene la informacion de ubicacion de la WLAN mediante la Solicitud de Autorizacion de SWm
(Diametro AAR) e indica el nuevo modo WLIR (Push).

m Cuando el ePDG detecta el fin de una sesién de IMS (por ejemplo, al eliminar el ultimo portador
dedicado), obtiene la informacion de ubicacion de la WLAN mediante la Solicitud de Autorizacion de SWm
(Diametro AAR) e indica el nuevo modo WLIR (Pull).

m Por lo tanto, no hay sefalizacion a través de SWm para proporcionar informacién de ubicacion de
WLAN siempre que no haya una sesion IMS.

> Se pueden usar diferentes modos durante la vida util de una sesion SWm, y entre diferentes sesiones SWm
(dependiendo del comportamiento de movilidad y actividad de cada abonado).

Como alternativa, el modo podria elegirse segun la politica del operador, por ejemplo, modo PUSH para sesiones
SWm relacionadas con el APN de IMS y modo PULL para sesiones SWm relacionadas con APN que no son de
IMS.

Descripcion de la parte 2) de realizaciones y/o aspectos de la invencion

2/ Adicionalmente, los procedimientos también se definen (como parte de las realizaciones de la invencion) para
permitir que un AS consulte la informacion de ubicacion de WLAN actual de un usuario, como sigue:

Cuando el AS necesita obtener la ubicacién del usuario, consulta al HSS la ubicacion del usuario (de acuerdo con
los principios del Anexo R.5 de TS 23.228), pero con una solicitud para obtener también la ubicacion WLAN del
usuario si el usuario esta accediendo al EPC a través de un acceso WLAN no fiable, es decir;

el AS inicia una solicitud Sh Pull (ver la subclausula 6.1.1 de 3GPP TS 29.328) para solicitar la ubicacion del
abonado en el Servidor AAA 3GPP para acceso WLAN No fiable con el dominio solicitado establecido en PS y
los nodos solicitados que indican el valor "SERVIDOR 3GPP AAA para UWAN" (nuevo valor, como parte de las
realizaciones de la invencién, para el AVP de nodos solicitados especificado en la subclausula 6.3.7A de 3GPP
TS 29.329); el AS puede iniciar alternativamente una solicitud Sh Pull para solicitar la ubicacion del abonado en
cualquier acceso WLAN (es decir, con los nodos solicitados que indiquen el valor "valor" SERVIDOR 3GPP AAA
para UWAN "+" "SERVIDOR 3GPP AAA para TWAN?", o incluso mas generalmente, en cualquier red de acceso.
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- el HSS luego inicia una Solicitud de Actualizacion de Perfil de Usuario (Solicitud de Perfil de Insercion)
configurando los bits de Solicitud de informacién de red de acceso y/o Solicitud de Zona Horaria Local de UE en
las Banderas PPR, para solicitar la ubicacion del usuario, como se especifica actualmente en la subclausula
8.1.2.3.2 de 3GPP TS 29.273 para el acceso WLAN fiable;

- como parte de las realizaciones de la presente invencion, si el UE esta conectado al EPC a través de un acceso
WLAN no fiable, el servidor AAA 3GPP devuelve al HSS la ultima informacion de ubicacion de WLAN y la marca
de tiempo recibida de WLAN AN (como se explica en la parte 1/ de las realizaciones de la invencion).

Descripcion de realizaciones alternativas y/o aspectos de la invencion

NOTA: si no se acordd en 3GPP que WLAN AN actualiza dinamicamente el Servidor 3GPP AAA con la nueva

informacion de ubicacion de WLAN (como se propone en 1/), el servidor AAA 3GPP se comportaria de la siguiente

manera:
> si el UE esta conectado al EPC a través de un acceso WLAN no fiable, el servidor AAA 3GPP iniciara una
nueva solicitud de reautenticacion y autorizacion hacia la WLAN AN (a través de SWa) como se especifica en la
subclausula 4.1.2.4 de 3GPP TS 29.273.

o La WLAN AN contintia con un procedimiento de autenticacion y autorizacién, como se especifica en 1/, incluida
la ultima informacién de ubicaciéon de WLAN.

o el servidor AAA 3GPP devuelve al HSS la ultima informaciéon de ubicacion de WLAN y la marca de tiempo
recibida de WLAN AN

Un flujo de sefializacién correspondiente se ilustra en la figura 5.

Diversos aspectos y/o realizaciones de la invencion incluyen (aunque no se limitan a) los siguientes aspectos.

Un aspecto es un Servidor AAA 3GPP, configurado para el soporte de informes o recuperacion de informacion de
ubicacion, conocida como informacién de ubicacién de WLAN, de una WLAN AN donde se conecta un UE de equipo

de usuario para acceder a una Red Central de Paquetes 3GPP a través de un acceso WLAN No fiable.

Se pueden proporcionar diversas realizaciones, incluyendo (aunque sin limitarse a) las siguientes realizaciones, que
se puede tomar solo o en combinacién, de acuerdo con diversas combinaciones.

En una realizacion, dicho servidor AAA 3GPP esta configurado para:

- proporcionar nueva informacion de ubicacion de WLAN o una indicaciéon de la ausencia de informacion de
ubicacion de WLAN a una funcion tal como un ePDG que termina el enlace seguro con dicho UE a través de
acceso No fiable a la Red Central de Paquetes 3GPP, en caso de movilidad de la UE.

En una realizacion, dicho servidor AAA 3GPP esta configurado para:

- enviar nueva informacion de ubicacion de WLAN o una indicacion de la ausencia de informacién de ubicacion de
WLAN a un ePDG, en caso de movilidad de la UE.

En una realizacion, dicho servidor AAA 3GPP esta configurado para:

- iniciar un procedimiento de Actualizaciéon de Informaciéon de Autorizacion SWm a través de una interfaz SWm a
un ePDG, para activar el ePDG para iniciar un nuevo procedimiento de autorizacion hacia el Servidor AAA 3GPP,

- proporcionar dicha nueva informacioén de ubicaciéon de WLAN o una indicacién de la ausencia de informacién de
ubicacion de WLAN en una Respuesta de Autorizacion SWm enviada a dicho ePDG durante dicho nuevo
procedimiento de autorizacion.

Otro aspecto es un ePDG configurado para el soporte de informes o recuperacion de informacion de ubicacion,

conocida como informacioén de ubicacion de WLAN, de una WLAN AN donde se conecta un UE de equipo de usuario

para acceder a una Red Central de Paquetes 3GPP a través de un acceso WLAN No fiable.

Se pueden proporcionar diversas realizaciones, incluyendo (aunque sin limitarse a) las siguientes realizaciones, que
se puede tomar solo o en combinacién, de acuerdo con diversas combinaciones.

En una realizacion, dicho ePDG esta configurado para:

- buscar informacién de ubicacion de WLAN de un Servidor AAA 3GPP, en caso de que dicho ePDG necesite
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notificar la Informacion de Ubicacion del Usuario ULI.
En una realizacioén, dicho ePDG esta configurado para:
- iniciar un nuevo procedimiento de autorizacion a través de la interfaz SWm a dicho Servidor AAA 3GPP,
- recibir informacién de ubicacién de WLAN o una indicacién de la ausencia de informacién de ubicacion de WLAN
en una respuesta de autorizacion SWm recibida del servidor 3GPP AAA durante dicho procedimiento.
Otro aspecto es un Servidor 3GPP AAA, configurado para el soporte de informes o recuperacion de informacion de
ubicacioén, conocida como informacién de ubicacién de WLAN, de una WLAN AN donde se conecta un UE de equipo
de usuario para acceder a una Red Central de Paquetes 3GPP a través de un acceso WLAN No fiable.

Se pueden proporcionar diversas realizaciones, incluyendo (aunque sin limitarse a) las siguientes realizaciones, que
se puede tomar solo o en combinacién, de acuerdo con diversas combinaciones.

En una realizacion, dicho servidor AAA 3GPP esta configurado para:

- anunciar cual de los dos modos WLIR de Recuperacion de Informacién de Ubicacion WLAN indica que dicho
Servidor AAA 3GPP es compatible, incluyendo dichos dos modos un modo de insercion en el que el Servidor
3GPP AAA empuja los cambios de Informacién de Ubicacion de WLAN a un ePDG, y un modo de extraccion en
el que el ePDG extrae Informacion de Ubicacién de WLAN de un Servidor 3GPP AAA.

En una realizacion, dicho servidor AAA 3GPP esta configurado para:

- incluir en una Respuesta de Autenticacion y Autorizacion de SWm un elemento de informacion que indique qué
modo WLIR admite el Servidor 3GPP AAA.

En una realizacion, dicho servidor AAA 3GPP esta configurado para:

- elegir un modo WLIR predeterminado para usar para una sesion SWm particular, indicado por el ePDG, en caso
de que el ePDG y el Servidor AAA 3GPP admitan ambos modos WLIR.

Otro aspecto es un ePDG, configurado para el soporte de informes o recuperacion de informaciéon de ubicacion,
conocida como informacioén de ubicacion de WLAN, de una WLAN AN donde se conecta un UE de equipo de usuario
para acceder a una Red Central de Paquetes 3GPP a través de un acceso WLAN No fiable.

Se pueden proporcionar diversas realizaciones, incluyendo (aunque sin limitarse a) las siguientes realizaciones, que
se puede tomar solo o en combinacién, de acuerdo con diversas combinaciones.

En una realizacion, dicho ePDG esta configurado para:

- anunciar cual de los dos modos WLIR de Recuperacion de Informacién de Ubicacion WLAN indica que dicho
PDG es compatible, incluyendo dichos dos modos un modo de insercion en el que el Servidor 3GPP AAA empuja
los cambios de Informacion de Ubicacion de WLAN a un ePDG, y un modo de extraccion en el que el ePDG
extrae Informacion de Ubicacion de WLAN de un Servidor 3GPP AAA.

En una realizacioén, dicho ePDG esta configurado para:

- incluir en una solicitud de autenticacion y autorizacion de SWm al iniciar la sesion de SWm, indicando un
elemento de informacién qué modo WLIR admite el ePDG.

En una realizacion, dicho ePDG esta configurado para:

- indicar un modo WLIR predeterminado para usar para una sesion SWm particular, en caso de que el ePDG y el
Servidor AAA 3GPP admitan ambos modos WLIR.

En una realizacion, dicho ePDG esta configurado para:
- cambiar el modo WLIR predeterminado durante una sesion SWm.
En una realizacioén, dicho ePDG esta configurado para:

- incluir en una solicitud de autorizacién SWm un elemento de informacién que indica un cambio del modo WLIR
predeterminado.

En una realizacioén, dicho ePDG esta configurado para:
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- elegir un modo WLIR predeterminado para usar para una sesion SWm particular, basado en la politica del
operador, en caso de que el ePDG y el Servidor AAA 3GPP admitan ambos modos WLIR.

Otro aspecto es una red de acceso WLAN, WLAN AN, configurado para el soporte de informes o recuperacion de
informacion de ubicacion, conocida como informaciéon de ubicacién de WLAN, de una WLAN AN donde se conecta
un UE de equipo de usuario para acceder a una Red Central de Paquetes 3GPP a través de un acceso WLAN No
fiable.

Se pueden proporcionar diversas realizaciones, incluyendo (aunque sin limitarse a) las siguientes realizaciones, que
se puede tomar solo o en combinacién, de acuerdo con diversas combinaciones.

En una realizacion, dicha WLAN AN esta configurado para:

- notificar un cambio de informacion de ubicaciéon de WLAN a un Servidor AAA 3GPP, en caso de movilidad de la
UE, si asi lo solicita el Servidor 3GPP AAA.

En una realizacion, dicha WLAN AN esta configurado para:

- activar un procedimiento de reautenticacion y autorizacion, o un procedimiento de reautorizacion a través de la
interfaz SWa a un Servidor AAA 3GPP, para una sesién SWa existente,

- proporcionar informacion de ubicacion de WLAN en un mensaje de solicitud de Autenticacion y Autorizacion de
SWa enviado a dicho Servidor 3GPP AAA durante dicho procedimiento.

En una realizacion, dicha WLAN AN esta configurado para:

- incluir en un mensaje de Solicitud de Autenticacion y Autorizacion de SWa enviado durante un procedimiento de
reautorizacion, una carga util ficticia EAP o la carga util EAP enviada en un intercambio EAP anterior,
- incluir en dicho mensaje un indicador que indique que en dicha solicitud se puede ignorar la carga util de EAP.

En una realizacion, dicha WLAN AN esta configurado para:

- liberar una sesién SWa existente y establecer una nueva sesién SWa,
- proporcionar informacion de ubicacion de WLAN en un mensaje de solicitud de Autenticacion y Autorizacion de
SWa enviado a dicho Servidor 3GPP AAA para establecer dicha nueva sesién Swa.

Otro aspecto es un Servidor 3GPP AAA, configurado para el soporte de informes o recuperacion de informacion de
ubicacioén, conocida como informacién de ubicacién de WLAN, de una WLAN AN donde se conecta un UE de equipo
de usuario para acceder a una Red Central de Paquetes 3GPP a través de un acceso WLAN No fiable.

Se pueden proporcionar diversas realizaciones, incluyendo (aunque sin limitarse a):

En una realizacion, dicho Servidor AAA 3GPP esta configurado para realizar al menos una de las siguientes
acciones, al recibir una Solicitud de Actualizacién de Perfil de Usuario de un Servidor de Abonado Doméstico HSS
para solicitar informacién de ubicacién de WLAN para acceso a WLAN No fiable:

- devolver la informacién de ubicacion de WLAN en un acceso WLAN No fiable al Servidor de Abonado Doméstico
HSS

- iniciar un procedimiento de autenticacion y autorizacion a través de la interfaz SWa hacia la WLAN AN, para
recuperar informacién de ubicacion de WLAN.

Otro aspecto es un Servidor de Aplicaciones, configurado para el soporte de informes o recuperacion de informacion
de ubicacién, conocida como informacion de ubicacion de WLAN, de una WLAN AN donde se conecta un UE de
equipo de usuario para acceder a una Red Central de Paquetes 3GPP a través de un acceso WLAN No fiable.

Se pueden proporcionar diversas realizaciones, incluyendo (aunque sin limitarse a):
En una realizacion, dicho Servidor de Aplicaciones esta configurado para:

- enviar un mensaje de Solicitud Pull Sh a un Servidor de Abonado Doméstico HSS, solicitando informacion de
ubicacién de WLAN para acceso WLAN No fiable desde un Servidor 3GPP AAA.

Otro aspecto es un Servidor de Abonado Doméstico HSS, configurado para el soporte de informes o recuperacion de
informacion de ubicacion, conocida como informacion de ubicacién de WLAN, de una WLAN AN donde se conecta
un UE de equipo de usuario para acceder a una Red Central de Paquetes 3GPPa 3GPP a través de un acceso
WLAN No fiable.

Se pueden proporcionar diversas realizaciones, incluyendo (aunque sin limitarse a):
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En una realizacion, dicho HSS esta configurado para:

- iniciar una Solicitud de Actualizacién de Perfil de Usuario para solicitar informaciéon de ubicacion de WLAN para
acceso a WLAN No fiable.

Otros aspectos se relacionan con el (los) procedimiento(s) de soporte para notificar o recuperar informaciéon de
ubicacioén, conocida como informacién de ubicacién de WLAN, de una WLAN AN donde se conecta un UE de equipo
de usuario para acceder a una Red Central de Paquetes 3GPP a través de un acceso WLAN No fiable,
comprendiendo dicho(s) procedimiento(s) al menos una etapa realizado por al menos una de las entidades
anteriores (Servidor 3GPP AAA, ePDG o PDG, Red de Acceso WLAN, HSS, Servidor de Aplicaciones).

Una persona experta en la materia podria reconocer facilmente que las etapas de diversos procedimientos descritos
anteriormente pueden realizarse por ordenadores programados. En el presente documento, algunas realizaciones se
destinan también a cubrir los dispositivos de almacenamiento de programas, por ejemplo, medios de
almacenamiento de datos digitales, que son legibles por maquina u ordenador y programas ejecutables por
magquinas de codificacion o programas ejecutables por ordenador de instrucciones, en el que dichas instrucciones
realizan alguna o todas las etapas de dichos procedimientos anteriormente descritos. Los dispositivos de
almacenamiento de programas pueden ser, por ejemplo, memorias digitales, medios de almacenamiento magnético
tales como discos magnéticos y cintas magnéticas, discos duros o medios de almacenamiento de datos digitales
legibles opticamente. Las realizaciones también pretenden cubrir ordenadores programados para realizar dichas
etapas de los procedimientos descritos anteriormente.
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REIVINDICACIONES

1. Una pasarela de datos por paquetes evolucionada, configurada para:

- soportar la notificaciéon o recuperaciéon de informaciéon de ubicacién, denominada informacion de ubicacion de
red de area local inalambrica, de una red de acceso a la red de area local inalambrica, donde se conecta un
equipo de usuario para acceder a una red basica por paquetes de proyecto de asociacion de tercera generacion
a través de un acceso de red de area local inalambrica no fiable,

- consultar informacion de ubicacion de red de area local inalambrica actualizada a través de la interfaz SWm
desde un servidor de contabilizaciéon de autorizacién de autenticacion de proyecto de asociacion de tercera
generacion en caso de que dicha pasarela de datos por paquetes evolucionada necesite notificar informacion de
ubicacion de usuario actualizada hacia una pasarela de red de datos por paquetes después de que se haya
establecido una conexion de red de datos por paquetes.

2. Una pasarela de datos por paquetes evolucionada de acuerdo con las reivindicaciones 1, configurada para:

- iniciar un nuevo procedimiento de autorizacion a través de una interfaz SWm a dicho servidor de contabilizacion
de autorizacién de autenticacion de proyecto de asociacion de tercera generacion,

- recibir informacion de ubicacion de red de area local inalambrica o una indicacion de la ausencia de informacion
de ubicacién de red de area local inalambrica en una respuesta de autorizacion SWm recibida del servidor de
contabilizaciéon de autorizacion de autenticacion de proyecto de asociacion de tercera generacion durante dicho
procedimiento.

3. Una pasarela de datos por paquetes evolucionada de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, configurada para:

- recibir desde el servidor de contabilizacién de autorizacion de autenticacion de proyecto de asociacion de
tercera generacion una respuesta de autorizacion SWm que incluye elementos de informacion:

- - informacion de ubicacion de red de area local inalambrica: si esta presente, este elemento de informacién
contiene la informacion de ubicaciéon de la red de acceso a la red de area local inalambrica donde esta
conectado el equipo del usuario,

- - marca de tiempo de ubicacion de red de area local inalambrica: este elemento de informacion puede estar
presente si la informacion de ubicacion de red de area local inalambrica esta presente, cuando esta presente,
este elemento de informacién contiene el tiempo de protocolo de tiempo de red en el que se supo que el
equipo de usuario se encontraba por ultima vez en la ubicacion notificada en la informacion de ubicacion de
red de area local inalambrica.

4. Un servidor de contabilizacion de autorizacion de autenticacion de proyecto de asociacion de tercera generacion,
configurado para:

- soportar la notificaciéon o recuperaciéon de informaciéon de ubicacion, denominada informacion de ubicacion de
red de area local inalambrica, de una red de acceso a la red de area local inalambrica donde se conecta un
equipo de usuario para acceder a una red basica por paquetes de proyecto de asociacion de tercera generacion
a través de un acceso a la red de area local inalambrica no fiable,

- al realizar una consulta a través de la interfaz SWm desde una pasarela de datos por paquetes evolucionada
para actualizar informacién de ubicacion de red de area local inalambrica después de que se haya establecido
una conexién de red de datos por paquetes, proporcionar a la pasarela de datos por paguetes evolucionada
informacion de ubicacion de red de area local inalambrica o una indicacion de la ausencia de informacién de
ubicacion de red de area local inalambrica.

5. Un servidor de contabilizacién de autorizacion de autenticacion de proyecto de asociacion de tercera generacion
de acuerdo con la reivindicacion 4, configurado para:

- proporcionar informacién de ubicaciéon de red de area local inalambrica o una indicacién de la ausencia de
informacion de ubicacién de red de area local inalambrica en una respuesta de autorizacion SWm enviada hacia
dicha pasarela de datos por paquetes evolucionada durante un procedimiento de autorizacién a través de la
interfaz SWm iniciada por dicha pasarela de datos por paquetes evolucionada.

6. Un servidor de contabilizacion de autorizacion de autenticacion de proyecto de asociacion de tercera generacion
de acuerdo con las reivindicaciones 4 o 5, configurada para:

- enviar a la pasarela de datos por paquetes evolucionada una respuesta de autorizacion SWm que incluye
elementos de informacion:

- - informacion de ubicacion de red de area local inalambrica: Si esta presente, este elemento de informacion
contiene la informacién de ubicaciéon de la red de acceso a la red de area local inalambrica donde esta
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conectado el equipo del usuario,

- - marca de tiempo de ubicacion de red de area local inalambrica: - - Este elemento de informaciéon puede
estar presente si la informacion de ubicacién de red de area local inalambrica esta presente, cuando esta
presente, este elemento de informacién contiene el tiempo de protocolo de tiempo de red en el que se supo
que el equipo de usuario se encontraba por Ultima vez en la ubicacion notificada en la informacion de
ubicacion de red de area local inalambrica.

7. Un procedimiento de soporte para notificar o recuperar informaciéon de ubicacién, denominada informacion de
ubicacién de red de area local inalambrica, de una red de acceso a la red de area local inalambrica donde se
conecta un equipo de usuario para acceder a una red basica por paquetes de proyecto de asociacion de tercera
generacion a través de un acceso a la red de area local inalambrica no fiable, comprendiendo dicho procedimiento:

consultar, mediante una pasarela de datos por paquetes evolucionada de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, informacién de ubicacion de red de area local inalambrica actualizada a través de la
interfaz SWm desde un servidor de contabilizacién de autorizacion de autenticacion de proyecto de asociacion de
tercera generacion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, en caso de que dicha pasarela de
datos por paquetes evolucionada necesite notificar informacién de ubicacién de usuario actualizada hacia una
pasarela de red de datos por paquetes después de que se haya establecido una conexiéon de red de datos por
paquetes; y

proporcionar, mediante el servidor de contabilizacion de autorizacion de autenticacion de proyecto de asociacion
de tercera generacion, a la pasarela de datos por paquetes evolucionada informaciéon de ubicacion de red de
area local inalambrica o una indicacion de la ausencia de informacion de ubicacién de red de area local
inalambrica.
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Escenarios de itineracion
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1 =V =y
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ePDG AAA
< e RAR (solicitud de la actualizacion de la informacion _ _ _ __ _ _ _
de autorizacién SWm)
________ RAA (respuesta de la actualizacion de la informacion ___ _ _ =,
de autorizacion SWm)
____________ AAR (solicitud de autorizacion - — — — =
SWm)
- ———— AAA (respuesta de autorizacion SWm (nueva informacion - ——~
de ubicacién WLAN))
Fig.3
ePDG AAA
___________ AAR (solicitud de autorizacion _____ ____ =~
SWm)

< AAA (respuesta de autorizacion SWm (nueva informacion
de ubicacion WLAN))

Fig.4

WLAN AN AAA HSS AS

Ubicacion de WLAN
————————————

<= — Solicitud de arranque (servidor 3GPP

AAA para
UWAN) ——— P
_ _ Solicitud de actualizacion _ _
del perfil del usuario
Respuesta de actualizacion
—— del perfil del usuario —
(informacion de ubicacion
WLAN, fecha y hora)
— — _ _ Respuesta de arranque (informacion
de ubicacion WLAN, TS)
-—=

Fig. 5
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