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DESCRIPCION
Soporte para la conexion de estructuras de techo de un vehiculo ferroviario con el vehiculo ferroviario

La presente invencion hace referencia a un soporte para la conexién de estructuras de techo con un vehiculo
ferroviario, el cual presenta una brida de fijacion con una perforacion para el pasaje de un tornillo.

El techo de un vehiculo ferroviario habitualmente estd disefiado de forma muy estable, para fijar estructuras
pesadas, por ejemplo aparatos como convertidores, convertidores de grupos auxiliares o sistemas de
acondicionamiento de aire en el techo del vehiculo ferroviario. Para ello, elementos de sostén transversales,
estables de modo correspondiente, estan dispuestos entre los elementos de sostén longitudinales del techo, de
forma especifica sélo en algunas areas en las cuales estan proporcionadas estructuras, o estan distribuidos sobre
toda la longitud del techo del vehiculo ferroviario. En el primer caso, las posiciones de las estructuras estan fijadas.
No es posible modificar sus posiciones de forma posterior. En el segundo caso, la produccion del vehiculo ferroviario
es costosa, de modo correspondiente.

Por ejemplo, el documento EP 0 990 574 A2 muestra un vehiculo ferroviario con riostras transversales.

Los documentos WO 2008/058615 A1, US 2004/0033121 A1 y WO 2004/040150 A1 hacen referencia
respectivamente a tuercas enjauladas.

El documento EP 2 505 449 A1 describe un soporte roscado con un cercado para la fijacion de componentes en el
techo de un vehiculo ferroviario. El cercado se conecta de forma fija con el techo, donde los componentes se
atornillan con el soporte roscado.

El objeto de la invencién consiste en posibilitar un posicionamiento muy flexible de estructuras en un techo de un
vehiculo ferroviario, de manera conveniente en cuanto a los costes.

Dicho objeto se soluciona mediante el objeto de la reivindicacidon 1 independiente. En las caracteristicas de las
reivindicaciones dependientes se indican perfeccionamientos y variantes de la invencion.

Un soporte segun la invencion, en particular para la conexiéon separable de estructuras de techo de un vehiculo
ferroviario con el vehiculo ferroviario, comprende al menos una brida de fijacién y al menos una lenglieta de chapa.
La brida de fijacion presenta al menos una perforacién para el pasaje de un tornillo. La lenglieta de chapa esta
orientada hacia la perforacién de la brida de fijacién, de manera que en la misma una tuerca corredera, con un
alojamiento para el tornillo, puede posicionarse de modo que el alojamiento para el tornillo es coaxial con respecto a
la perforacién de la brida de fijacion. El soporte se utiliza para la conexiéon entre el vehiculo ferroviario y las
estructuras de techo. Puesto que después del montaje del soporte en el vehiculo ferroviario se presenta una
accesibilidad insuficiente al soporte, para orientar manualmente una tuerca corredera, la lengleta de fijacion esta
proporcionada para posicionar la tuerca corredera con respecto a la perforacion.

La lengleta de chapa forma parte de una proteccion de bafio de soldadura, en principio separada del soporte, para
soldar el soporte en el vehiculo ferroviario, en particular en un riel del vehiculo ferroviario realizado de forma
complementaria con respecto al soporte. La proteccion de bafio de soldadura, junto con la lengiieta de chapa,
comprende una zona de proteccion, y se compone de una chapa delgada, en particular de metal o de una aleacién
de metal. La proteccion de bafio de soldadura, en particular su zona de proteccion, estd conformada de modo
complementario, de manera correspondiente, con respecto al soporte. Tanto el soporte, como también el riel
complementario con respecto al soporte, estan realizados de metal o de una aleacion de metal.

La zona de proteccion de la proteccion de bafio de soldadura se fija entre el soporte y el vehiculo ferroviario, en
particular su riel, para recolectar el metal derretido. Debido a esto puede trabajarse con una corriente de soldadura
esencialmente mas elevada, que atraviesa el material hasta la pasada de fondo. Se derrite mas material y las piezas
de metal se unen completamente sobre todo el grosor de la pieza de trabajo.

La proteccion de bafio de soldadura, al soldarse el soporte en el vehiculo ferroviario, en particular en el riel del
vehiculo ferroviario, se suelda también con el soporte y/o con el vehiculo ferroviario y, por tanto, esta conectada al
mismo por adherencia de materiales. La protecciéon de bafio de soldadura, de este modo, se mantiene después del
soldado y/o después de una conexién de las estructuras de techo con el vehiculo ferroviario. La lenglieta de chapa
esta conformada sin puntos de union en la proteccién de bafio de soldadura; en particular la proteccion de bafio de
soldadura se produce de forma monolitica, junto con la lenglieta de chapa. Por ejemplo, la proteccién de bafio de
soldadura con la lenglieta de chapa se trata de una pieza de chapa curvada, donde la lenglieta de chapa esta
curvada alejandose de la zona de proteccion de la proteccion de bafio de soldadura.
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Un vehiculo ferroviario segun la invencion, en particular un vagén de un vehiculo ferroviario del trafico de pasajeros,
que presenta una estructura de carroceria con un primer y al menos otro segundo elemento de sostén transversal
del techo, para la colocacion de estructuras de techo en el techo del vehiculo ferroviario, comprende un primer y al
menos otro segundo riel, y un primer soporte, disefiado para conectar las estructuras de techo con el primer riel,
complementario con respecto al primer riel, y al menos otro segundo soporte, para conectar las estructuras de techo
con el segundo riel, disefiado de forma complementaria con respecto al segundo riel.

El primer y el segundo soporte, segun un ejemplo de ejecucion, estan disefiados de forma idéntica, por ejemplo de
forma trapezoidal en la seccién transversal.

El primer riel esta unido directamente con el primer elemento de sostén longitudinal del techo, en particular por
adherencia de materiales, por ejemplo mediante soldadura, y el segundo riel esta unido de forma directa con el
segundo elemento de sostén longitudinal del techo, en particular de forma analoga y del mismo modo que el primer
riel. En particular, los rieles se extienden a lo largo del elemento de sostén longitudinal del techo. En otro
perfeccionamiento se prevé que los rieles estén conectados con elementos de sostén longitudinales del techo del
vehiculo ferroviario, de manera que los mismos se extienden paralelamente uno con respecto a otro y distanciados
unos de otros en los distintos lados del techo del vehiculo ferroviario. Los rieles pueden estar conformados en forma
de L en la seccion transversal. En general, los rieles se utilizan para un posicionamiento libre de los soportes a lo
largo de los rieles, antes de que los soportes se unan con los rieles, en particular por adherencia de materiales, por
ejemplo mediante soldadura. Los soportes se utilizan a su vez para la conexion de los rieles y las estructuras de
techo, en particular como elementos de conexion entre los rieles y las estructuras de techo, de forma directa o
indirecta, proporcionandose elementos transversales entre los soportes y las estructuras de techo, como otros
elementos de conexién. Un elemento transversal esta conectado al primer y al segundo soporte, por ejemplo esta
atornillado en los soportes. De manera alternativa, las estructuras de techo estan conectadas directamente con los
soportes.

En un perfeccionamiento, el elemento transversal, para la conexion con los soportes, presenta una primera interfaz
con respecto al primer soporte, y una segunda interfaz con respecto al segundo soporte; en donde la primera y la
segunda interfaz en particular estan disefiadas de forma idéntica.

Por ejemplo, el primer y/o el segundo soporte presentan orificios alargados en una primera direccidon horizontal,
como perforaciones, y el elemento transversal presenta orificios alargados en una segunda direccion horizontal que
se sitlia de forma vertical en la primera direccion. De este modo, las tolerancias pueden compensarse con facilidad.

Los soportes primero pueden posicionarse libremente a lo largo de los rieles, lo cual significa que los mismos
pueden posicionarse libremente al menos a lo largo de una seccion del riel y pueden conectarse con el riel que
presenta una longitud de al menos el doble, el quintuple o en particular incluso mas de diez veces la anchura del
soporte. La anchura del soporte se mide en la direccion longitudinal del riel. En particular los soportes pueden
posicionarse libremente a lo largo de toda la longitud de los rieles. A su vez, segun un perfeccionamiento de la
invencion, los rieles se extienden sobre toda la longitud de la estructura de carroceria del vagén del vehiculo
ferroviario.

De este modo, las estructuras de techo estan conectadas de forma separable al techo del vehiculo ferroviario y,
mediante los soportes, pueden posicionarse en cualquier lugar del techo. El techo entre los elementos de sostén
longitudinales del techo del vehiculo ferroviario, en cambio, puede estar fabricado de forma ligera e inadecuada para
soportar las estructuras de techo, pero de forma muy conveniente en cuanto a los costes.

En otro perfeccionamiento del soporte puede observarse que la lenglieta de chapa, para el guiado de la tuerca de
corredera, radialmente con respecto al eje de la perforacion de la brida de fijacion, presenta una superficie, de forma
perpendicular con respecto al eje de la perforacién de la brida de fijacidn, en la cual la tuerca de corredera se
posiciona con respecto a la perforacién. En particular, esa superficie presenta un contorno complementario con
respecto a la tuerca de corredera. La tuerca de corredera, de manera sencilla, se coloca sobre esa superficie de la
lenglieta de chapa. De manera conveniente, esto sucede en el estado de reposo del vehiculo ferroviario, y en
particular también en el estado montado del soporte. Debido a esto, una tuerca de corredera que se apoya sobre la
superficie de la lengiieta de chapa es guiada en el plano de la superficie. La lengleta de chapa puede presentar un
rebaje para el pasaje del tornillo. Si dos o varias perforaciones estan proporcionadas en la brida de fijacion para el
pasaje de tornillos, entonces la lenglieta de chapa, de forma analoga, puede presentar varios rebajes.

La tuerca de corredera presenta por ejemplo una perforacién roscada para el alojamiento del tornillo, de manera
coaxial, con la perforacién de la brida de fijacién. De manera alternativa, la tuerca de corredera presenta una barra
roscada, es decir que se encuentra conectada a la misma sin puntos de union, por ejemplo, la misma esta fabricada
en conjunto de forma monolitica con una barra, que a continuacién es provista de un roscado. Segun una forma de
ejecucion, la tuerca de corredera se apoya contra un lado inferior de la brida de fijacién. Entre la cabeza del tornillo,
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del tornillo, o una tuerca, en la barra roscada y en un lado superior de la brida de fijacion, se encuentran atornilladas
las estructuras.

La invencién admite numerosas formas de ejecucion. La misma se explica en detalle mediante las siguientes figuras,
en las cuales se representa respectivamente un ejemplo de realizacién. Los mismos elementos en las figuras estan
provistos de los mismos simbolos de referencia.

La figura 1, de manera esquematica, muestra un soporte segun la invencién, en un corte transversal.
La figura 2, de manera esquematica, muestra el soporte de la figura 1, en un corte longitudinal.

La figura 3 muestra en perspectiva una protecciéon de bafo de soldadura y un soporte.

La figura 4 muestra en perspectiva dos soporte en un riel.

En las figuras 1 y 2 esta representado un soporte 1 segun la invencion, en secciones parciales, el cual esta
dispuesto en un riel 2 en forma de L de un vehiculo ferroviario. El soporte 1 comprende una brida de fijacién 3 con
dos perforaciones para el pasaje de respectivamente un tornillo o de una barra roscada. Se trata de perforaciones de
paso, que aqui solo estan indicadas mediante sus ejes de la perforacién 6. No estan representados aqui los tornillos
o las barras roscadas para la conexion de estructuras de techo con el soporte y, con ello, con el vehiculo ferroviario.
Ademas, el soporte 1 comprende una proteccion de bafio de soldadura, con una lengleta de chapa 4 y una zona de
proteccion 7.

La lengleta de chapa 4 se utiliza como apoyo para una tuerca de corredera 8 o para una placa roscada, y para su
posicionamiento con respecto a las perforaciones en la brida de fijacion 3. Durante el montaje de las estructuras de
techo no puede presentarse una accesibilidad al soporte 1 para colocar la tuerca de corredera 8 de forma manual.
La lengueta de chapa 4, en el estado montado del soporte 1, ilustrado aqui, esta dispuesta de forma tal con respecto
a los ejes de las perforaciones 6, de las perforaciones en la brida de fijacion 3, de manera que la tuerca de corredera
8, con un alojamiento para los tornillos o las barras roscadas, esta orientada de manera coaxial con respecto a las
perforaciones de la brida de fijacion 3. La brida de fijacidon 3 y la lenglieta de chapa 4 forman aqui dos superficies
horizontales, paralelas una con respecto a otra.

La proteccion de bafio de soldadura esta realizada aqui como una pieza curvada de chapa sencilla, con un
achaflanado 9. La zona de proteccién 7 de la proteccion de bafio de soldadura se extiende aqui en direccion vertical.
La misma se apoya contra el riel 2. La lengleta de chapa 4, con respecto a la zona de proteccion 7, de manera
correspondiente, presenta un angulo de aproximadamente 90°. La zona de proteccidn 7 se utiliza como soporte para
el bafio de soldadura liquido al soldar el soporte 1 en el riel 2. La misma asegura las costuras de soldadura 10, 11y
12; mediante las cuales el soporte 1 esta unido al riel 2 por adherencia de materiales. La zona de proteccién 7 de la
proteccion de bafio de soldadura esta conformada de forma complementaria con respecto al soporte 1, de modo
correspondiente, aqui como una superficie plana. También la proteccion de bafio de soldadura, después del soldado
del soporte 1, esta unida por adherencia de materiales con el riel 2 y/o con el soporte 1. De este modo, la misma
queda contra el soporte 1, aqui en el mismo.

El riel 2, segun un ejemplo de ejecucion de la invencidn, esta conectado de forma directa con un elemento de sostén
longitudinal del techo del vehiculo ferroviario, o incluso forma parte de un elemento de sostén longitudinal del techo.
El riel 2 presenta aqui una seccién transversal en forma de L. El soporte 1 toca el riel 2 tanto en su superficie
vertical, como también en su superficie horizontal. De este modo, sin embargo, se apoya aqui sobre la superficie
horizontal, sin estar unido a la misma por adherencia de materiales. Naturalmente, el mismo también podria estar
soldado con esa superficie del riel 2 o estar unido de otro modo.

Las estructuras de techo pueden estar atornilladas directamente en el soporte 1 o pueden estar conectadas al
vehiculo ferroviario con un elemento transversal que, sobre el techo del vehiculo ferroviario, esta dispuesto con dos
soportes 1 en distintos lados del vehiculo ferroviario. De este modo, al menos dos soportes 1 estan dispuestos en
dos rieles 2, de forma directa, en dos elementos de sostén longitudinales del techo externos del vehiculo ferroviario.

La figura 3 muestra una proteccion de bafio de soldadura restante, con una zona de protecciéon 7 y una lenguieta de
chapa 4 para un soporte 1 para un vehiculo ferroviario del trafico de pasajeros, la cual, con una zona de proteccion
7, se apoya contra un riel 2 del vehiculo ferroviario. En el estado montado, la misma esta rodeada por el soporte 1
ilustrado al lado, para la fijaciéon de estructuras en un techo del vehiculo ferroviario. La brida de fijacion 3 del soporte
1 presenta dos orificios alargados 5 que estan alargados en la direccion del riel. La lengleta de chapa 4 presenta
dos rebajes 14 para el pasaje de los tornillos. Un elemento transversal 13 dispuesto junto al soporte 1, mediante un
soporte segun la invencion, esta atornillado en el vehiculo ferroviario. El mismo presenta orificios alargados con un
alargamiento perpendicular con respecto al alargamiento de las perforaciones 5 del soporte 1, para compensar
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tolerancias. El elemento transversal 13 se utiliza como sostén para las estructuras de techo que, a su vez, estan
atornilladas con el mismo.

La figura 4 muestra dos soportes 1 que pueden posicionarse libremente a lo largo del riel 2. Las lenglietas de chapa
4 de las protecciones de bafio de soldadura de los soportes 1 se proyectan al menos hasta por debajo de las
perforaciones, realizadas como orificios alargados, de las bridas de fijacion, para sostener tuercas de corredera o
placas roscadas. En este caso, las mismas se proyectan aproximadamente desde los soportes 1. El riel 2, en este
caso, forma parte de un elemento de sostén longitudinal del techo externo, del vehiculo ferroviario.
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REIVINDICACIONES

1. Soporte (1) para la conexion de estructuras de techo de un vehiculo ferroviario con el vehiculo ferroviario, el cual
presenta al menos una brida de fijacién (3), que presenta al menos una perforacién (5) para el pasaje de un tornillo,
caracterizado porque el soporte (1) presenta una lenglieta de chapa (4) que esta orientada hacia la perforacion (5)
de la brida de fijacion (3), de manera que en la misma una tuerca corredera (8), con un alojamiento para el tornillo,
puede posicionarse coaxialmente con respecto a la perforacion (5) de la brida de fijacién (3), donde para la
soldadura del soporte (1) en el vehiculo ferroviario esta proporcionado una proteccién de bafio de soldadura, con la
cual esta conectada la lenglieta de chapa (4), y donde la proteccidon de bafio de soldadura esta unida al soporte (1)
por adherencia de materiales.

2. Soporte (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la lenglieta de chapa (4), para el guiado de la tuerca
corredera (8), radialmente con respecto a la perforacién (5) de la brida de fijacion (3), presenta una superficie de
forma perpendicular con respecto a la perforacion (5) de la brida de fijacion (3).

3. Soporte (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la lenglieta de chapa (4) y la protecciéon de bafio de
soldadura estan conectadas una con otra sin puntos de unién.

4. Soporte (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el material de la proteccion de bafio de
soldadura contiene un metal o una aleacion de metal.

5. Soporte (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la lenglieta de chapa (4), para el pasaje
del tornillo, presenta al menos un rebaje (4).

6. Soporte segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la tuerca corredera (8) presenta una
perforacion roscada para alojar el tornillo, de manera coaxial con la perforacién (5) de la brida de fijacion (3).

7. Vehiculo ferroviario con una estructura de la carroceria, con un primer y un segundo elemento de sostén
longitudinal del techo, caracterizado porque el mismo comprende un primer y al menos otro segundo riel (2) para
posicionar libremente un primer y al menos otro segundo soporte (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 6, a lo
largo de los rieles (2).

8. Vehiculo ferroviario segun la reivindicacion 7, caracterizado porque el mismo, para la conexiéon de las estructuras
de techo, comprende al menos un elemento transversal (13) que esta conectado al primer y al segundo soporte (1).
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FIG 3

FIG 4
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