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DESCRIPCION
Dispositivo para conectar un elemento estructural a un elemento de sujecion a distancia uno de otro

La invencion se refiere a un dispositivo para conectar un elemento estructural, en particular de un material compuesto
de plastico reforzado con fibras, a un elemento de retencién a distancia uno de otro por medio de un tornillo de
conexion, con un elemento de compensacion de distancia que tiene un orificio longitudinal para el paso del tornillo de
conexion, y con un elemento de arrastre dispuesto en el orificio longitudinal y conectable al tornillo de conexién por
friccion, de modo que el elemento de compensacion de distancia pueda ser transferido a una posiciéon de tope que
salve la distancia entre el elemento estructural y el elemento de retencién atornillando el tornillo de conexién.

Ademas, la invencion se refiere a un elemento estructural, en particular un material compuesto de plastico reforzado
con fibras.

El documento EP 1 304 489 A2 desvela una disposicion de compensacion de tolerancia que es usada para sujetar
dos componentes. La disposicion de compensacion de tolerancia consiste en un tornillo, una tuerca y un casquillo de
compensacion. El casquillo de compensacion tiene una rosca externa que puede ser atornillada a una rosca interna
correspondiente de la tuerca asi como una seccién de enclavado que puede formar una conexién por friccion con el
tornillo. Esto asegura que durante el proceso de atornillado, el tornillo en primer lugar gira el casquillo de compensacion
por friccion y asi lo desenrosca de la tuerca en contra de la direccion de insercion hasta que el casquillo de
compensacion esté en contacto con el primer componente después de que haya sido llevada a cabo la compensacion
de tolerancia. Luego el tornillo es atornillado a la tuerca mientras la conexion de friccion es superada para unir los dos
componentes.

El documento WO 82/00324 A1 desvela un dispositivo para conectar una placa base a una estructura base, en el que
la placa base y la estructura base tienen orificios de montaje congruentes en los que estan dispuestos anillos de
soporte retractiles. La placa base esta conectada a la estructura de la base mediante un elemento de fijacion que es
atornillado en el respectivo orificio de fijacion, por lo que es mantenida una distancia definida por los anillos de soporte.
A partir del DE 10 151 383 A1 es conocida una disposicién de compensacion de tolerancia entre dos componentes.
Esta disposicion tiene un tornillo que es insertado a través de los dos componentes. La cabeza del tornillo es apoyado
en el primer componente. El perno es enroscado en una tuerca del otro componente. También es proporcionado un
casquillo de compensacion, que tiene un orificio pasante y una rosca externa que coincide con la rosca interna de la
tuerca. El casquillo de compensacion también tiene una seccion de sujecion con la que el casquillo de compensacion
puede estar conectado al tornillo mediante una conexién por friccion, mientras que puede ser girado con respecto al
tornillo cuando es superada la conexion por friccion. Cuando el tornillo es insertado y es girado en el casquillo de
compensacion, este también puede girar debido al bloqueo por friccion. Esto hace que el casquillo de compensacion
sea desatornillado de la tuerca en contra de la direccién de insercion para la compensacion de la tolerancia. Cuando
el casquillo de compensacion esta en contacto con el primer componente, es atornillado con una rosca interna para
reforzar los dos componentes.

Otros dispositivos de este tipo son descritos en los documentos DE 10 2008 055 526 A1y DE 10 2007 037 242 A1.

El documento WO 2013150016 A1 desvela un elemento de sujecion para conectar dos componentes con
compensacion automatica de tolerancia entre los componentes. El elemento de sujecion tiene un elemento base que
puede ser fijado en una abertura de un componente y un elemento de ajuste que puede ser atornillado a la rosca
interna del elemento base a través de una rosca externa. Adyacente a la rosca interna, el elemento base tiene una
segunda zona de rosca (interna) para enroscar un tornillo de fijacion que tiene una direccion de rotacion opuesta a la
direccion de rotacion de la rosca. En el interior, el elemento de ajuste tiene elementos de arrastre que crean una
conexion por friccion entre el tornillo y el elemento de ajuste cuando el tornillo es atornillado. Cuando el tornillo es
atornillado en la zona de la rosca, el elemento de ajuste también gira a través de los elementos de arrastre, por lo que,
dependiendo de la direccion de rotacion del tornillo, el elemento de ajuste es movido en direccion axial, ya sea
alejandose del elemento base o acercandose a este, con lo que puede ser lograda una compensacion de la tolerancia.
De acuerdo con una realizacion alternativa, el elemento base puede ser pegado en la apertura de un componente.

En este estado de la técnica, la cabeza del tornillo esta apoyada en el componente. La desventaja es que el
componente puede ser dafiado por el par de ajuste del tornillo. Esto es particularmente desventajoso si el componente
esta fabricado con un material compuesto de fibras. El dispositivo conocido tampoco seria adecuado para soportar
componentes compuestos debido a problemas de espacio. Finalmente, la cabeza del tornillo que sobresale perturba
la apariencia de la superficie visible del componente.

Por lo tanto, las realizaciones conocidas no son adecuadas para muchas aplicaciones, especialmente en la
construccion de aviones. Para la sujecion de componentes estructurales fabricados con materiales compuestos, es
desventajoso por razones de estabilidad y seguridad de la carga que el tornillo de conexion esté fijado a la parte
superior del material compuesto con la cabeza del tornillo. Ademas, la disposiciéon de compensacion de tolerancia en
el estado de la técnica, véase, por ejemplo, el documento DE 101 51 383 A1, esta conectada a la tuerca del elemento
de retencion. Sin embargo, esa realizacion seria inadecuada o desfavorable para sostener componentes compuestos
debido a problemas de espacio.
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Por consiguiente, el propdsito de la presente invencion es indicar un dispositivo del tipo mencionado anteriormente,
que alivie o evite los problemas del estado de la técnica. La presente invencion tiene por objeto, en particular, disefiar
el dispositivo para una compensacién de tolerancia de los elementos estructurales fabricados con materiales
compuestos.

Para lograr este objeto, es proporcionado un dispositivo con las caracteristicas de la reivindicacion 1 y un elemento
estructural con las caracteristicas de la reivindicacién 12. Los disefios preferentes son especificados en las
reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con la invencion, el elemento de compensacion de distancia esta por lo tanto conectado mediante una
conexion roscada a una parte de insercion que tiene una seccion de sujecion que puede ser dispuesta dentro del
elemento estructural para la unién al elemento estructural.

En el estado ensamblado, la seccién de sujecion de la parte de insercién es acomodada por lo tanto en un rebaje del
elemento estructural y es fijado de manera inamovible al material adyacente del elemento estructural por medio de
una conexion adhesiva. Por lo tanto, es preferente que la parte de insercion no sobresalga mas alla de la superficie
exterior del elemento estructural que se aleja del elemento de retenciéon. Por lo tanto, es preferente que la seccién de
sujecion esté esencialmente integrada en su totalidad en el elemento estructural, que preferentemente tiene un panel
fabricado con un material compuesto. También puede ser proporcionado un material de superficie, en particular un
chapado, en el elemento estructural con el panel compuesto. La parte de la insercién tiene una superficie adhesiva en
la seccion de sujecion para ser unida con una superficie adhesiva correspondiente del elemento estructural que
delimita el rebaje del elemento estructural. La realizacién de acuerdo con la invencion tiene la ventaja particular de
que es evitada una entrada de carga puntual en el elemento estructural, la cual en el estado de la técnica es causada
por el apoyo del tornillo de conexién en el exterior del componente. Ademas, es creada una realizacién particularmente
resistente que cumple con altos estandares de seguridad. Otra ventaja es que la superficie visible del elemento
estructural apenas es afectada por la disposicion del elemento de compensacion de distancia, ya que falta la cabeza
del tornillo que sobresale en el estado de la técnica. La conexién del elemento de compensacion de distancia con la
parte de insercion - en contraste con la conexion con la tuerca del elemento de retencion en el estado actual de la
técnica - también permite un disefio especialmente ahorrativo de espacio, lo que es particularmente ventajoso para
los elementos estructurales fabricados con compuestos de plastico reforzado con fibras (componentes compuestos).
En esta realizacion, el elemento de retencién puede estar equipado con una tuerca comparativamente pequefia. El
dispositivo de acuerdo con la invenciéon puede, por tanto, ser usado con ventajas particulares para el montaje de
elementos estructurales fabricados con material plastico reforzado con fibras, que en particular tienen un grosor de
pared o un espesor de pared de 5 a 15 mm. Para salvar la distancia entre el elemento estructural y el elemento de
retencién, es favorable que el elemento de compensacion de distancia pueda ser transferido desde una posicion de
distancia en la direccion del elemento de retencién hasta la posicion de tope en el elemento de retenciéon cuando el
tornillo de conexién es atornillado. En esta realizacién, el elemento de compensacién de distancia es desatornillado
de la parte de insercion cuando el tornillo de conexién es atornillado. En consecuencia, el movimiento rotatorio del
tornillo de conexiéon es convertido en una extension del dispositivo, en el que el extremo libre del elemento de
compensacion de distancia que forma la superficie de tope es movido en la direccion del elemento de retencion.
Cuando es alcanzada la posicion de tope, la conexién por friccion entre el tornillo de conexion y el elemento de arrastre
es superada de modo que el tornillo de conexidon pueda girar en relacion con el elemento de arrastre. El tornillo de
conexion puede entonces ser fijado a una rosca en el elemento de retencion.

Para lograr una conexién adhesiva estable entre la parte de insercién y el elemento estructural, la parte de insercion
tiene dos bridas de sujecion en la seccion de sujecion que estan dispuestas entre las superficies exteriores del
elemento estructural para unir la parte de insercidon al elemento estructural, que preferentemente se extiende
esencialmente en forma perpendicular al eje longitudinal del orificio longitudinal. Durante la fabricacion, las bridas de
sujecion son fijadas al elemento estructural por medio de una unién adhesiva, logrando asi una cohesion intima. La
disposicion de las bridas de sujecion facilita la aplicacion del adhesivo. Por otra parte, las bridas de sujecion
proporcionan una proteccion especialmente fiable contra las fuerzas de torsién que acttan sobre el dispositivo durante
el funcionamiento. Preferentemente una brida de sujecién esta dispuesta esencialmente a ras de la superficie de un
panel compuesto del elemento estructural.

De acuerdo con la invencion, la parte de insercion tiene en la seccion de sujecion dos bridas de sujecion, en particular
paralelas y separadas entre si. De esta manera, puede ser lograda una disposicion particularmente estable de la parte
de insercion dentro del rebaje del elemento estructural. Las bridas de sujecion estan preferentemente dispuestas de
forma esencialmente completa entre las superficies exteriores del elemento estructural, por lo que al menos una de
las bridas de sujecion esta preferentemente a ras de la superficie de un panel compuesto del elemento estructural.
Entre las bridas de sujecion es formada una cavidad para recibir el adhesivo, con el que la parte de insercion es fijada
en el elemento estructural. Para sostener el elemento estructural, primero puede ser perforado un orificio con el mismo
diametro exterior que las bridas de sujecion en el elemento estructural.

Después de insertar la parte de insercién, la cavidad anular puede ser llenada con adhesivo entre las bridas de
sujecion. El adhesivo entre las bridas de sujeciéon es unido al material, especialmente al material compuesto, del
elemento estructural. Para pegar la parte de insercion al elemento estructural, es ventajoso que al menos una de las
bridas de sujecion tenga al menos una abertura, en particular al menos una muesca en un borde exterior de la brida
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de fijacién, para la introduccion del adhesivo entre las bridas de sujecion . Preferentemente, una de las bridas de
sujecion tiene dos muescas opuestas para llenar el adhesivo. Dependiendo de la realizacion, ambas bridas de sujecion
también pueden tener al menos una abertura cada una para la introduccién del adhesivo.

Para determinar el ajuste maximo del dispositivo, es ventajoso que sean proporcionados topes para limitar el
movimiento del elemento compensador de distancia en la direccién axial en relacién con la parte de insercién. En
consecuencia, el dispositivo puede ser ajustado girando el tornillo de conexién entre un estado mas corto, en el que
el elemento de compensacion de distancia es proyectado mas cerca de la parte de insercion y un estado mas largo,
en el que el elemento de compensacion de distancia es proyectado mas lejos de la parte de insercion, en el que los
topes bloquean el ajuste del elemento de compensacion de distancia mas alla de alcanzar el estado mas corto o mas
largo.

Por razones de fabricacion, es preferente que el elemento de compensacion de distancia tenga una abertura de
recepcion para la recepcion desmontable de un elemento de tope, con el cual, en estado montado, puede ser
bloqueado el desenroscado del elemento de compensacion de distancia de la parte de insercion. Gracias a la
disposicion desmontable del elemento de tope en la abertura de recepcién, el dispositivo puede ser montado o
desmontado de forma especialmente sencilla.

Con esta realizacion, es ventajoso que sea proporcionado un elemento de soporte especialmente en forma de U como
elemento de tope, que es proyectado en el orificio longitudinal del elemento de compensacion de distancia en el estado
montado. Los extremos del elemento de soporte pueden ser insertados en las correspondientes aberturas receptoras
del elemento de compensacion de distancia. En el estado montado, el elemento de soporte bloquea cualquier ajuste
del elemento de compensacion de distancia mas alla del segundo estado del dispositivo que tiene la longitud maxima.
En lo que respecta a una realizacion particularmente econdémica y estructuralmente simple, puede ser proporcionado
un alambre, en particular con una seccion transversal circular, como elemento de soporte, en el que los rebajes del
elemento de compensacién de distancia estan disefiados en consecuencia. El elemento de soporte es
preferentemente deformable elasticamente, de modo que el elemento de soporte pueda ser asegurado contra la
liberacién involuntaria en el estado montado mediante la deformacion elastica de los extremos del elemento de soporte
insertado a través de las aberturas receptoras.

Para una conexion rigida a la torsion entre el tornillo de conexion y el elemento de compensacion de distancia cuando
el tornillo de conexion es atornillado, es ventajoso que sea proporcionado como elemento de arrastre un elemento de
resorte que sea elasticamente deformable por medio del tornillo de conexién. Cuando el tornillo de conexiéon es
acoplado, el elemento de resorte es deformado elasticamente, por lo que las fuerzas de restauraciéon del elemento de
resorte causan una conexion por friccion entre el tornillo de conexién y el elemento de resorte. Cuando es alcanzada
la posicion de tope en el elemento de retencién, son producidas fuerzas de friccion entre la superficie de tope del
elemento de compensacion de distancia y el elemento de retencion, de modo que la conexidn por friccion entre el
tornillo de conexion y el elemento de resorte es superada si el tornillo de conexion es girado adicionalmente. En este
estado, el tornillo de conexidn puede ser fijado en la rosca correspondiente del elemento de retencion.

Para asegurar de manera confiable que el elemento de compensacion de distancia sea accionado cuando el tornillo
de conexion es enroscado, es ventajoso que el elemento de resorte esté dispuesto en una seccion de sujecion del
elemento de compensacion de distancia de manera que quede fijo rotacionalmente e inmaévil en la direccion axial.
Para ello, es ventajoso que el elemento de resorte y el orificio longitudinal del elemento de compensacion de distancia
tengan formas transversales diferentes. Ademas, la seccion de retencion puede tener una forma transversal diferente
a la de una seccion adyacente del orificio longitudinal.

Para lograr la conexion por friccion entre el tornillo de conexion y el elemento de compensacion de distancia, es
ventajoso que el elemento de resorte tenga dos patas expansivas que puedan ser estiradas por medio del tornillo de
conexion, en particular dispuestas esencialmente paralelas entre si, y que estén conectadas entre si por medio de una
seccion de conexion. Las patas expansivas pueden ser presionadas hacia afuera en el acoplamiento con el tornillo de
conexion sustancialmente perpendicular al plano principal de las patas en expansion, en el que las fuerzas de retroceso
de las patas en expansion causan una conexion friccional entre el tornillo de conexion y el elemento de resorte. La
seccion de conexion tiene preferentemente dos patas de conexion dispuestas en un angulo obtuso entre si, con lo que
es facilitada la deformacién de las secciones de expansion.

De acuerdo con una realizacién preferente, es proporcionado un elemento de casquillo como parte de insercion, que
tiene una rosca interna para la conexién con una rosca externa correspondiente del elemento de compensacion de
distancia. Es ventajoso que el dispositivo sea bloqueado asi en la posicion de tope en el elemento de sujecién contra
las fuerzas en la direccion longitudinal del elemento de compensacion de distancia, de modo que el dispositivo sea
mantenido de forma fiable en la posicién de tope durante el funcionamiento.

Preferentemente, el elemento de compensacién de distancia tiene una parte de pie en un extremo para el contacto
con el elemento de retencién y una parte de cabeza con la rosca externa en el otro extremo, en el que la parte de pie
y la parte de cabeza estan conectadas entre si en una seccion longitudinal con un area transversal mas pequefia en
comparacion con la parte de pie y la parte de cabeza. Por razones de fabricacion, es preferente que el elemento de
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compensacion de distancia, en particular su parte de la cabeza, su parte del pie y la secciéon de conexién, sean
fabricados en una sola pieza.

El elemento estructural de acuerdo con la invencion tiene un rebaje en que esta pegado al dispositivo descrito
anteriormente. Por consiguiente, la seccién de sujecion del inserto esta dispuesta dentro del elemento estructural. El
elemento estructural también puede tener varios rebajes que estan equipados con un nimero correspondiente de los
dispositivos descritos anteriormente para la compensacion de distancia. Las conexiones adhesivas pueden ser usadas
para crear una conexion particularmente estable y permanente entre la parte de insercion y el elemento estructural.

Si la seccioén de fijacion de la parte de insercion esta ubicada esencialmente de manera completa dentro del rebaje
del elemento estructural, el dispositivo puede ser integrado ventajosamente en el elemento estructural.

Las ventajas de la invencion pueden ser usadas en particular en aquellas aplicaciones en las que es proporcionado
un elemento de panel, en particular un panel para monumentos de aeronaves como compartimentos de
almacenamiento, cocinas, aseos, lavabos y elementos de adorno de aeronaves en cabinas de pasajeros, en el que la
porcién de sujecion del inserto esta dispuesta entre las superficies exteriores del elemento de panel. Esos elementos
estructurales en forma de placa pueden ser encontrados en una amplia variedad de aplicaciones en la construccion
de aeronaves.

Preferentemente, el elemento de retencién tiene una tuerca, en particular una tuerca clip, para la conexién con el
tornillo de conexién, por lo que la tuerca puede ser disefiada para ser particularmente pequefna debido a la conexién
del elemento de compensacién de distancia con la parte insertada.

La invencion es explicada a continuacion sobre la base de realizaciones de ejemplo preferentes que son mostradas
en el dibujo, a las que no esta limitada. En el dibujo es mostrado en detalle:

Fig. 1 una vista transversal de un elemento estructural de acuerdo con la invencién, que puede ser sujetado a un
elemento de retencion con la ayuda de un dispositivo de acuerdo con la invencién, que consiste en una parte de
insercion pegada en el elemento estructural y un elemento de compensacion de distancia que puede estar
atornillado, en la que el elemento de compensacioén de distancia es mostrado en una posicion de distancia antes
de que sea atornillado un tornillo de conexién;

Fig. 2 una vista transversal del elemento estructural correspondiente a la Fig. 1, en la que el elemento de
compensacion de distancia fue llevado a una posicién de tope en el elemento de retencién mediante atornillado
del tornillo de conexion;

La Fig. 3 es una vista grafica de un dispositivo ligeramente modificado para conectar el elemento estructural con
el elemento de retencién comparado con las Fig. 1, 2;

Fig. 4a una seccion longitudinal del dispositivo de acuerdo con la invencion en un estado mas corto que
corresponde a la posicion de distancia mostrada en la Fig. 1 y Fig. 4b una seccion longitudinal del dispositivo de
acuerdo con la invencion en un estado mas largo que corresponde a la posicion de tope mostrada en la Fig. 2;

Fig. 5 una vista del dispositivo de acuerdo con la invencién en la direccion de un orificio longitudinal del elemento
de compensacion de distancia, en el que esta dispuesto un elemento de arrastre en el orificio longitudinal para la
conexion por friccion entre el tornillo de conexion y el elemento de compensacion de distancia;

Fig. 6 una vista del elemento de arrastre de acuerdo con la Fig. 5, que esta disefiado como un elemento de soporte
en forma de U; y

Fig. 7 una vista lateral del elemento de arrastre de acuerdo con las Fig. 5, 6.

La Figura 1 muestra un elemento estructural 1, que es usado en la construccion de aviones para una caja de
almacenamiento. El elemento estructural 1 esta especialmente fabricado con un material compuesto de plastico
reforzado con fibras. En el disefio mostrado, el elemento estructural 1 tiene dos elementos de placa 2 dispuestos en
angulo recto entre si. En la parte superior de un elemento de placa 2, la Fig. 1, 2 muestra un material de superficie 29,
por ejemplo un enchapado. Ademas, esta previsto un dispositivo 4 para conectar el elemento estructural 1 con un
elemento de retencién 5, que esta unido a un cuerpo estructural 30 (mostrado esquematicamente en el dibujo). En la
version mostrada, el elemento de retencion 5 esta disefiado como un clip o soporte de retencion en el que esta alojada
una tuerca clip 6 con una rosca para atornillar un tornillo de conexién 7.

Como es visible mas adelante en la Fig. 1, el dispositivo 4 tiene un elemento de compensacion de distancia 8, que
tiene un orificio longitudinal 9 central para el paso del tornillo de conexion 7. El elemento de compensacion de distancia
8 esta conectado rotatoriamente a una parte de insercién 11 a través de una conexién roscada 10. Para ello, la parte
de insercion 11 tiene una rosca interna en la que encaja una rosca externa correspondiente del elemento de
compensacion de distancia 8. Como la parte de inserciéon 11 en la version mostrada, es proporcionado un elemento
de casquillo 11", que tiene la rosca interna para la conexion con la correspondiente rosca externa del elemento de
compensacion de distancia 8.
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Como es visible en la Fig. 1, la parte de insercidon 11 tiene una seccidon de sujecion 12 que esta completamente
dispuesta dentro de un rebaje 13 del elemento estructural 1. El rebaje 13 es creado al fresar el elemento de la placa
2. La seccion de sujecion 12 de la parte de insercion 11 esta conectada al elemento estructural 1 por medio de una
union adhesiva 14.

Como es visible mas adelante en la Fig. 1, 2, un elemento de arrastre 16 esta dispuesto en el orificio longitudinal 9,
que es engranado friccionalmente con el tornillo de conexién 7 cuando el tornillo de conexion 7 es enroscado. De este
modo, el elemento de compensacion de distancia 8 puede ser transferido de una posicion de separacion (véase Fig.
1) a una posicion de tope (véase Fig. 2) enroscando el perno de conexion 7. En la version mostrada, el elemento de
compensacion de distancia 8 es desatornillado de la parte de insercién 11 cuando es atornillado el tornillo de conexion
7. De este modo, el dispositivo 4 pasa de un estado mas corto correspondiente a la posicién de separacion (véase la
Fig. 4a), en el que el elemento de compensacion de distancia 8 es proyectado mas cerca de la parte de insercion 11,
en direccion del elemento de retencion 5, a un estado mas largo correspondiente a la posicion de tope del elemento
de retencion 5 (véase la Fig. 4b), en el que el elemento de compensacion de distancia 8 es proyectado mas lejos de
la parte de insercién 11.

Como es visible a continuacion en la Fig. 1, 2, la parte de inserciéon 11 tiene dos bridas de montaje 17 en la seccion
de sujecion 12, que estan disefiadas para ser unidas al elemento estructural 1. Las bridas de sujecion 17, dispuestas
paralelamente y a distancia unas de otras, estan extendidas esencialmente en forma perpendicular al eje longitudinal
del orificio longitudinal 9 o esencialmente en forma perpendicular al plano principal del elemento de placa 2 asociado.
En la realizacion de acuerdo con la Fig. 1, 2, ambas bridas de sujecion 17 tienen cada una dos aberturas de 17’ a
través de las cuales el adhesivo puede ser llenado en el volumen entre las bridas de sujecion 17. Por consiguiente, el
inserto 11 esta conectado al lado del elemento estructural 1 a través de la conexion adhesiva entre las bridas de
sujecion 17. Las bridas de sujecion 17 estan dispuestas entre las superficies exteriores 1' del elemento estructural 1.
Por consiguiente, la seccion de sujecion 12 esta totalmente integrada en el elemento de fuerza 1.

Las Figuras 3 a 7 muestran otra realizacion que difiere esencialmente de los de las Figuras 1, 2 en que sélo la brida
de montaje superior tiene 17 aberturas de 17' para la introduccion del adhesivo. Ademas, las aberturas 17' de las Figs.
3 a 7 estan disefiadas como muescas opuestas en los bordes exteriores de la brida de fijacion 17. En cuanto a las
demas caracteristicas, el disefio de las Figs. 3 a 7 corresponde al de las Figs. 1, 2, por lo que se puede hacer referencia
a las explicaciones anteriores a este respecto.

Como es mostrado en la Fig. 3, 4, son proporcionados topes para limitar el movimiento del elemento de compensacion
de distancia 8 en la direccidn axial con respecto a la parte de insercion 11. Para ello, el elemento de compensacion
de distancia 8 tiene, por un lado, aberturas de recepcién 18 para la recepcion desmontable de un elemento de soporte
19, lo que impide que el elemento de compensacion de distancia 8 sea desatornillado de la parte de insercién 11 en
estado montado. El elemento de tope 18 en la versién mostrada es un elemento de soporte en forma de U 19', que
esta insertado con sus extremos en las aberturas receptoras 18 opuestas del elemento de compensacion de distancia
8. En el estado montado, el elemento de soporte 19' es proyectado en el orificio longitudinal 9 del elemento de
compensacion de distancia 8, de modo que un movimiento del elemento de compensacién de distancia 8 mas alla de
una posicion de tope que golpee una superficie de tope 20 del elemento de compensacion de distancia 8 es bloqueada.
El elemento de soporte 19' esta fabricado con un material elastico para que los extremos salientes puedan doblarse
en el estado montado (véase la Fig. 3). De esta manera puede ser evitada una liberacién involuntaria del elemento de
soporte 19'. Ademas, el elemento de compensacion de distancia 8 tiene un tope 21 en el extremo alojado en la parte
de insercion 11, que en el estado del dispositivo 4 con la menor extension longitudinal correspondiente a la posicion
de distancia de acuerdo con la figura 1, golpea un tope correspondiente 22 de la parte de insercion 11.

Como es visible en las Figs. 3 a 6, es proporcionado un elemento de resorte 16' como elemento de arrastre 16, que
es elasticamente deformable cuando es enganchado con el tornillo de conexion 7. El elemento de resorte 16' esta
dispuesto en una seccion de retencion 23 del elemento de compensacion de distancia 8, de manera que esta fijado
giratoriamente e inmovil en la direccion axial. En el disefio mostrado, el elemento de resorte 16' tiene dos patas
expansivas 24 dispuestas esencialmente en forma paralela entre si, que estan conectadas entre si mediante una
seccién de conexion 25. La seccion de conexion 25 tiene dos patas de conexion 25', que estan dispuestas en un
angulo obtuso entre si. Cuando el tornillo de conexiéon 7 es atornillado, las patas expansivas 24 son presionadas para
separarlas, lo que crea una conexion por friccion entre el tornillo de conexién 7 y el elemento de resorte 16'. Como
resultado, el elemento de compensacion de distancia 8 es movido a la posicién de tope en el elemento de retencion 5
cuando el tornillo de conexién 7 es atornillado.

Como es visible en las Figs. 1 a 4, el elemento de compensacion de distancia 8 tiene una parte de pie 26 en un extremo
para el contacto con el elemento de retencion 5 y una parte de cabeza 27 en el otro extremo con la rosca externa para
la conexion con la parte de insercion 11. La parte de pie 26 y la parte de cabeza 27 estan conectadas entre si a través
de una seccion longitudinal 28 con un area transversal comparativamente mas pequefia.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo (4) para la conexion de un elemento estructural (1), en particular de un material compuesto de plastico
reforzado con fibras, con un elemento de retenciéon (5) distanciado uno de otro por medio de un tornillo de
conexion (7), con un elemento de compensacion de distancia (8) que tiene un orificio longitudinal (9) para el paso
del tornillo de conexién (7), y que tiene un elemento de accionamiento (16) que esta dispuesto en el orificio
longitudinal (9) y puede estar conectado al tornillo de conexidn (7) por medio de un acoplamiento por friccion, de
modo que el elemento de compensacion de distancia (8) pueda ser transferido a una posicion de tope que salve
la distancia entre el elemento estructural (1) y el elemento de retencion (5) atornillando el tornillo de conexion (7),
en el que el elemento de compensacion de distancia (8) esta conectado a una parte de insercion (11) mediante
una conexion roscada (10), que tiene una secciodn de sujecion (12) que puede estar dispuesta dentro del elemento
estructural (1) para su unién con el elemento estructural (1), caracterizado porque la parte de insercién (11)
tiene, en la seccidn de sujecion (12), dos bridas de sujecion (17) dispuestas a distancia una de la otra para unir
la parte de insercion (11) al elemento estructural (1).

Dispositivo (4) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento de compensacion de
distancia (8) puede ser transferido desde una posicion de distancia en direccion al elemento de sujecion (5) hasta
la posicion de tope en el elemento de sujecion (5) cuando el tornillo de conexion (7) es atornillado.

Dispositivo (4) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque las dos bridas de sujecion (17) son
extendidas cada una de ellas sustancialmente en forma perpendicular al eje longitudinal del orificio longitudinal

9).

Dispositivo (4) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque al menos una de
las bridas de sujecion (17) tiene al menos una abertura (17'), en particular al menos una muesca en un borde
exterior de la brida de fijacion (17), para introducir el adhesivo entre las bridas de sujecion (17).

Dispositivo (4) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque son
proporcionados topes para limitar el movimiento del elemento compensador de distancia (8) en la direccion axial
con respecto a la parte de insercion (11).

Dispositivo (4) de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque el elemento de compensacion de
distancia (8) tiene una abertura receptora (18) para recibir de forma liberada un elemento de tope (19) con el que,
en el estado montado, puede ser bloqueado el desenroscado del elemento de compensacion de distancia (8) de
la parte de insercion (11), en el que un elemento de soporte en forma de U particular (19') es proporcionado
preferentemente como elemento de tope (19), el cual en estado montado es proyectado en el orificio longitudinal
(9) del elemento de compensacion de distancia (8) en el estado montado.

Dispositivo (4) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque un elemento de resorte
(16") que es elasticamente deformable por medio del tornillo de conexion (7) es proporcionado como elemento
propulsor (16).

Dispositivo (4) de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado porque el elemento de resorte (16') esta
dispuesto en una seccion de sujecion (23) del elemento de compensacion de distancia (8) de forma rotativa fija
e inmovil en la direccion axial.

Dispositivo (4) de acuerdo con la reivindicacion 7 u 8, caracterizado porque el elemento de resorte (16') tiene
dos patas expansibles (24) que pueden expandirse por medio del tornillo de conexion (7), en particular dispuestas
sustancialmente en forma paralela entre si, y que estan conectadas entre si por medio de una secciéon de
conexion (25).

Dispositivo (4) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque un elemento de casquillo
(11") es proporcionado como una parte de insercion (11), que tiene una rosca interna para la conexion a una
rosca externa correspondiente del elemento de compensacion de distancia (8).

Dispositivo (4) de acuerdo con la reclamacion 10, caracterizado porque el elemento de compensacion de
distancia (8) tiene en un extremo una parte de pie (26) para montaje contra el elemento de retencion (5) y en el
otro extremo una parte de cabeza (27) con la rosca exterior, en la que la parte de pie (26) y la parte de cabeza
(27) estan conectadas entre si por medio de una seccion longitudinal (28) con un area de seccion transversal
menor en comparacion con la parte de pie (26) y la parte de cabeza (27).

Elemento estructural (1), en particular fabricado con un material compuesto de plastico reforzado con fibras,
caracterizado porque el elemento estructural (1) tiene al menos un rebaje (13) en el que es pegado un
dispositivo (4) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11.

Elemento estructural (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 12, caracterizado porque la seccion de sujecion (12)
del inserto (11) esta dispuesta de forma sustancialmente completa dentro del rebaje (13) del elemento estructural

().



14.

15.

ES 2784 845 T3

Elemento estructural (1) de acuerdo con la reivindicacion 12 o 13, caracterizado porque es proporcionado un
elemento de placa (2), en particular un panel para monumentos de aeronaves como compartimentos de
almacenamiento, galeras, aseos, lavabos, asi como elementos de adorno de aeronaves en cabinas de pasajeros,
en el que la parte de seccion (12) de la parte de insercion (11) esta dispuesta entre las superficies exteriores (1')
del elemento de placa (2).

Elemento estructural (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 12 a 14, caracterizado porque el elemento
de retencion (5) tiene una tuerca, en particular una tuerca clip (6), para la conexién al tornillo de conexion (7).
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