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DESCRIPCION
Soluciones hidraulicas en una maquina de trabajo

Esta innovacion esta relacionada con un recogedor de piedras conectado a una maquina base, en donde al menos
parte del peso de la maquina de trabajo durante el trabajo se transmite a un tractor o maquina base y en donde la
maquina de trabajo muestra también motores hidraulicos y/o cilindros hidraulicos.

Debido a que el area de cultivo profesional ha aumentado considerablemente durante las Gltimas décadas y se han
cultivado nuevas areas, la necesidad de recoger piedras de los campos de cultivo ha aumentado considerablemente.

Se han presentado muchos modelos diferentes de recogedores de piedra en la literatura de patentes desde principios
del siglo de 1900, los mas antiguos estadounidenses o canadienses tirados por caballos, luego accionados por
tractores e incluso modelos autopropulsados.

Desde las soluciones tiradas por tractores simples (con frecuencia britanicas) presentadas en la literatura de patentes
a finales de los afos 50 y principios de los 60, los japoneses comenzaron con sus soluciones de arrastre en los afios
70. EE. UU. y CA también tuvieron durante este periodo gran cantidad de solicitudes de patentes. Estas estaban con
frecuencia destinadas a recoger piedras mas pequefas en franjas, o a diferentes modelos de cubos de carga para
recoger piedras (de las franjas), o recoger grandes piedras individuales, por ejemplo, cuando se tomaban nuevas
tierras para el cultivo.

En la URSS se han presentado un gran nimero de solicitudes de patentes y modelos de utilidad desde principios de
los afios 80 hasta la disolucion de la Unién Soviética.

Como precursor de las soluciones, las que también hoy en dia se consideran modernas, se puede considerar con
razon la publicacion FR2595185 de marzo de 1986, donde el francés Maurice Tanguy presenta un recogedor de
piedras tirado por un tractor y equipado con un rotor de elevacion, que coopera con un borde de ataque, cuyo extremo
delantero penetra debajo de la superficie del suelo, recoge piedras y las transporta a un contenedor basculante ubicado
en la parte trasera.

El rotor de lanzamiento de Tanguy esta montado en un bastidor separado, mévil en relacion con el borde de ataque
para permitir que también pasen piedras mas grandes sin bloquear el rotor.

Aqui esta la solucion central basica presentada, que es mas comun en Europa incluso hoy, particularmente si se
completa con la solucion presentada en la publicacion de la patente CS263662 por el checo Miroslav Svoboda y Co.

Aqui esta el recogedor de piedras combinado con los rastrillos de piedra alineados ya conocidos, uno a cada lado
frente al rotor de elevacion. De esta manera, fue posible aumentar el ancho de trabajo de la maquina y guardar un
paso de trabajo por separado, rastrillando las piedras en una franja.

Uno puede convencerse rapidamente de que estas soluciones presentadas a mediados de la década de 1980 todavia
dominan el mercado al consultar en Internet las ofertas actuales y los productores de recogedores de piedras.

Como ejemplo podemos desde la pagina de inicio de PEL-Tuote (htip://pel-tuote.fi/sviesitteet/) ver como se construye
el recogedor de piedras Kivi-Pekka utilizando las ensefianzas de las soluciones francesas y checas de 1986.

También es posible encontrar una solucién bastante similar en la pagina de inicio de Kongskilde
(http//www.kongskilde.com/fil fi-

Fl/ Agriculturel Soill Stone%20Collecting/ Stone %20Collecting/ JUKO%20S TONEBEAR)

Caracteristicamente, los rotores de inclinacion y el rotor de elevacién se accionan mecanicamente desde la toma de
fuerza del tractor mediante el uso de ejes de transmision, cajas de engranajes y correas en V, lo que muestra beneficios
y desventajas.

El beneficio de la transmisiébn mecéanica es que es posible mediante el uso de componentes conocidos bastante
simples transmitir suficiente potencia y par por carga normal sin perturbaciones.

Sin embargo, la carga en un recogedor de piedras esta oscilando fuertemente todo el tiempo, ya que un rastrillo de
piedra recoge un flujo de piedras pequefias y medianas al rotor de elevacion. La carga muestra picos de carga
adicionalmente pronunciados a medida que grandes piedras individuales entran en la maquina. Si las piedras son de
gran tamafo o no estan formadas adecuadamente y entran en la maquina en el "borde equivocado", se producira un
bloqueo.

Por supuesto, la transmisién mecanica en los recogedores de piedras conocidos esta equipada con protecciones de
sobrecarga, pero en realidad estos son principalmente su talén de Aquiles. Los tipos conocidos de proteccion contra
la sobrecarga utilizados son embragues de friccién multidisco de tipo estandar, o como en las maquinas Kongskilde y
PEL-Tuote mencionadas anteriormente transmisiones de correa en V entre la caja de engranajes y los rotores.
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La carga oscilante en todo momento crea un calentamiento de las protecciones de sobrecarga y, como es muy dificil
equipar estos componentes giratorios con un enfriamiento efectivo, se sobrecalientan facilmente y quedan inutilizables
hasta que se reemplacen sus componentes centrales.

El par motor para las correas en V utilizadas como proteccidon contra sobrecarga es extremadamente sensible a la
suciedad y la humedad en las correas. Si se ensuciaron, primero deben limpiarse y secarse, y su tension previa debe
verificarse y ajustarse antes de que el trabajo pueda continuar después de una sobrecarga. Que la limpieza y el ajuste
de las correas trapezoidales realmente es dificil puede entenderse claramente, por lo tanto, para Kongskilde Kivikarhu,
las instrucciones para ajustar y limpiar las correas trapezoidales van mas de tres paginas en el manual de instrucciones
e incluyen consejos para pulir las ranuras en las poleas cuando la maquina esta parada y para limpiar y secar las
correas antes de que el trabajo interrumpido pueda continuar.

Si el accionador no logra desconectar la toma de fuerza del tractor inmediatamente a tiempo cuando se produce una
sobrecarga, estas protecciones de sobrecarga mecanica se sobrecalientan muy rapidamente. Los discos de friccion
de los embragues de sobrecarga multidisco se vitrifican y deben reemplazarse. Las correas trapezoidales se queman
y también tienen que ser reemplazadas, ajustadas y ser tendidas con el debido cuidado durante el periodo de ejecucion
y luego reajustadas comprobando la tasa de tension previa durante el tiempo de ejecucion. (Si tiene dudas, consulte
el manual de instrucciones de Kivikarhu). Todo este trabajo adicional reduce la eficiencia, proporciona costosos
tiempos de inactividad en el trabajo y aumenta los riesgos relacionados con la seguridad laboral.

Por lo tanto, el productor canadiense Degelman, por ejemplo, produce recogedores de piedras equipados
alternativamente con transmisiones mecanicas o hidraulicas. Consulte la presentacién de su modelo Signature 7200
en: http://www.dege/ man.com/products/agricultural_equipment/rockpickers_rakes/signature/i ndex.php

Como se ve en esta presentacion, el beneficio de la transmision mecénica es que puede transmitir pares elevados y,
por lo tanto, la maquina puede recoger también piedras grandes.

La posibilidad de movimiento inverso facil para el rotor de recogida, ofrecida por la transmision hidraulica es una gran
ventaja para el blogueo.

Ademas, la valvula de retencién de presién de la transmision hidraulica brinda una proteccion de sobrecarga muy
fiable. La desventaja consiste en que la capacidad hidraulica de la mayoria de los tractores agricolas normalmente
disponibles para este trabajo no se da con soluciones convencionales lo suficientemente grandes como para asegurar
que las unidades de trabajo separadas tengan suficiente potencia para recoger también piedras grandes.

Para superar estas desventajas relacionadas con las soluciones mecanicas e hidraulicas conocidas para los
recogedores de piedras, se ha desarrollado un recogedor de piedras de acuerdo con la reivindicacién 1.

Los beneficios mas importantes con estos consisten en que hay disponibles protecciones de sobrecarga eficaces y
casi sin mantenimiento para cada unidad de trabajo separada, y que la velocidad de rotacién de las unidades
accionadas separadas permanece en el nivel requerido también si la carga entre ellas varia.

Ademas, una ventaja importante consiste en que la carga entre las diferentes unidades impulsadas se distribuye
automaticamente para garantizar que la unidad mas pesada cargada en todo momento tenga acceso a la potencia de
reserva que las unidades menos cargadas no utilizan momentaneamente dentro del alcance de la potencia de
transmisién maxima permitida.

Esto garantiza que la presion de trabajo en el sistema y la potencia hidraulica tomada del tractor o de la maquina base
se mantengan siempre en el nivel mas bajo posible, ya que la unidad de trabajo mas cargada no desea la presion del
sistema sino la carga total.

Otro gran beneficio es también que el enfriamiento de las protecciones de sobrecarga, en este caso, las valvulas de
retencion de presién para los rotores separados son muy eficaces ya que el aceite nuevo fluye todo el tiempo y los
enfria en posibles paradas para la unidad de trabajo individual, o en una parada total de todo el sistema.

El limite de sobrecarga no es sensible a la suciedad externa y no necesita ser reajustado después de una sobrecarga
como en las soluciones tradicionales descritas anteriormente.

Ademas, es facil invertir los rotores en bloqueos menores. El tiempo de inactividad en el trabajo practicamente
desaparece y la eficiencia de la maquina se puede utilizar de manera éptima.

A continuacion se describe una realizacion ventajosa de la invencion con el uso de los siguientes dibujos.
Figura 1. Muestra una vista superior de un recogedor de piedras, utilizando las soluciones hidraulicas de la invencion.
Figura 2. Muestra la misma maquina en una vista lateral.

Figura 3. Muestra la misma maquina en una vista posterior.
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Figura 4. Muestra un esquema hidraulico tipico para las soluciones hidraulicas segun la presente invencion.

La figura 1 muestra una vista superior del recogedor de piedras, donde, para comprender la invencién, se enumeran
los componentes mas esenciales. Unidades de rastrillo izquierdo y derecho 2 y 2’, motor hidraulico para el rastrillo
izquierdo y derecho 3 y 3', cilindros de elevacion para las unidades de rastrillo izquierdo y derecho 4 y 4’, rotor de
elevacion 5, motor hidraulico izquierdo y derecho para el rotor de elevacién 6 y 6'.

La figura 2 muestra una vista lateral del recogedor de piedras, en donde, para comprender la invencion, se enumeran
los componentes mas esenciales. Bastidor portador 7, con la unidad 8 en tandem, ruedas de apoyo para los rastrillos
de piedra 9, barra de tiro 10, cilindro de traccién de la barra de tiro 11, cilindro de ajuste de altura de la barra de tiro
12 y las cabezas giratorias 13’

La figura 3 muestra una vista posterior del recogedor de piedras, en donde, para comprender la invencién, se
enumeran los componentes mas esenciales. Borde de ataque debajo del rotor elevador 13.

La figura 4 muestra el esquema hidraulico del recogedor de piedras en donde, para la comprensién de la invencion,
se enumeran los componentes mas esenciales.

Circuito de accionamiento de los rotores: presion de conexién hidraulica externa del tractor 14, cilindro 20, motor
hidraulico izquierdo y derecho 6 y 6’ para el rotor de elevacion, valvulas de control 15 y 15' para unidades de rastrillo
izquierdo y derecho, valvulas de retencién accionadas por pivote 16 y 16’ para los cilindros de elevacion izquierdo y
derecho, cilindros de elevacién para las unidades de rastrillo izquierdo y derecho 4 y 4', valvulas de no retorno con
derivacion restringida izquierda y derecha 17 y 17°, motores hidraulicos para las unidades de rastrillo izquierdo y
derecho 3y 3.

Circuito de ajuste de altura: la conexion de doble accion externa 18 del tractor, la valvula de retencion accionada por
pivote 19, los cilindros de ajuste de altura izquierdo y derecho 12 y 12’, el cilindro 20 y el cilindro de traccion 11 de la
barra de tiro.

Ha de tenerse en cuenta que para la conexion hidraulica al tractor solo se utiliza una conexién de accion doble y una
conexion de accion simple + retorno libre. No se necesitan desde tractores eléctricos ni valvulas hidraulicas accionadas
por cable.

La funcién de las soluciones hidraulicas segun la invencién es la siguiente:

Se abre el bloqueo de seguridad de transporte mecanico no mostrado para los rastrillos. El tractor hidraulico externo
14 se activa y el rotor de elevacién 5 arranca. Cuando las valvulas operativas 15 y 15’ para las unidades de rastrillo
se activan en la posicion +, las unidades de rastrillo se reducen ya que la presién de retorno de los motores hidraulicos
3y 3'de las unidades de rastrillo son lo suficientemente grandes como para abrir las valvulas de retencion 16y 16'.

Las unidades de rastrillo mantienen ahora la misma velocidad a medida que son impulsadas por el aceite de retorno
de los motores hidraulicos de igual tamafio 6 y 6’ que estan sincronizados entre si a través del eje del rotor de elevacion
5y, por lo tanto, distribuyen el aceite del reactor de manera uniforme para el ataque de las unidades de rastrillo
independientemente de su carga.

La profundidad de trabajo requerida es establecida por la conexién hidraulica externa del tractor 18. La vélvula de
retencidon accionada por pivote 19 evita durante el trabajo que el aceite se escape de los cilindros de ajuste de altura
12 y 12’ de regreso al tractor.

Cuando la méaquina esta funcionando normalmente, la presion en los cilindros de ajuste de altura 12 es igual de alta
que la presion en el lado del vastago del pistén en el cilindro de traccién 11 de la barra de tiro.

Si la maquina tiende a hundirse demasiado, la resistencia a la traccion aumentara y la presion en el cilindro de traccién
11 de la barra de tiro aumentara. Después se conduce aceite desde este cilindro 11 a los cilindros de ajuste altos 12
y la profundidad de trabajo disminuira.

En este caso se tiene un tipo de control automatico de profundidad basado en la fuerza de traccion, lo que significa
que los filos del borde de ataque 13" penetraran en el suelo a una profundidad que depende de la dureza del suelo.

Segun la profundidad a la que trabajen los filos del borde de ataque, asi sera la profundidad del rotor de elevacion 5y
la profundidad hacia las partes dirigidas de los rotores de rastrillo de los rastrillos. Al aumentar la profundidad de trabajo
y/o en suelos mas pesados o por el aumento de la presencia de piedras o por el aumento de la velocidad, la resistencia
a la rotacion de los tres rotores aumenta, por supuesto, principalmente para el rotor de elevacion 5, pero también para
los rotores de la unidad de rastrillo 2.

A partir del esquema hidraulico, podemos ver que el lado de la barra del piston del cilindro 20 esta en conexion con
los cilindros de ajuste de altura 12. El cilindro 20 separa asi el aceite en el accionamiento de rotacién y en los circuitos
de ajuste de altura, pero mantiene la relacién de presion entre la presion en estos circuitos en el nivel dado por la
relacién de area entre las camaras de ataque que proporciona el cilindro 20.

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2784 887 T3

Esto significa que a mayor resistencia de rotacién que obtienen los rotores, mas aceite sera expulsado del cilindro 20
a los cilindros de ajuste de altura 12 y al contrario, cuanto menor sea la resistencia de rotacion de los rotores, mas
aceite saldra de los cilindros de ajuste de altura 12 al cilindro 20 y la profundidad de trabajo de la maquina aumentara.

Por lo tanto, se obtiene una regulacién de profundidad adaptada a la carga que no solo tiene en cuenta la fuerza de
traccion, sino que la regulacion de profundidad es funcidn de todos los parametros: profundidad de trabajo, dureza del
suelo, presencia de piedras, velocidad de trabajo y velocidad de rotacion de los rotores. Si el control de profundidad
esta marcado por Z, esta regulacién puede escribirse como una funcion

Z= f (A'profundidad de trabajo, Adureza del suelo, Apresencia de piedras, Avelocidad de trabajo, A velocidad de rotacion )

La relaciéon de area entre los lados del pistén y del vastago del cilindro 20 determina, en qué medida los parametros
dependientes de la resistencia de rotacion, influyen en el control de profundidad, en relacién a cdmo esos parametros,
que solo estan relacionados con la fuerza de traccién en la barra de remolque.

Por lo tanto, a menudo puede resultar beneficioso conectar un segundo cilindro con otra relacion de area en paralelo
con el cilindro 20 para tener la posibilidad de ajustar durante el trabajo qué influencia (la importancia que tengan)
tendran los diferentes parametros en la carga dependiendo del control de profundidad Z.

Cuando observamos el accionamiento del rotor, ya notamos que los motores hidraulicos del rotor de elevacion
funcionan también como divisores de flujo y sincronizan la velocidad entre los rotores.

Cuando observamos la caida de presidn dinamica sobre los motores hidraulicos, podemos ver, por ejemplo, una
situacion en la que la carga en la unidad de rastrillo izquierdo 2 aumenta mientras que la carga en la unidad de rastrillo
derecho 2’ permanece constante. La caida de presion sobre el motor hidraulico 3 de la unidad de rastrillo izquierdo
aumenta. Esto da como resultado una disminucién de la caida de presion sobre el motor hidraulico 6 del rotor de
elevacion. Por lo tanto, los dos motores hidraulicos 6 y 6" proporcionan un par diferente en el eje del rotor de elevacion
5, en casos extremos, de modo que el motor hidraulico izquierdo en lugar de dar parte de su efecto al rotor de elevacion
es impulsado por esto y después actia como una bomba y puede aumentar la presion de trabajo del motor hidraulico
3 de la unidad de rastrillo izquierdo hasta el limite de presién maxima de la valvula de control 15, por lo tanto, mucho
mas alta que la presién del sistema del hidraulico externo del tractor.

La conexién de los motores hidraulicos de acuerdo con la presente innovacién, da como resultado una distribucion de
potencia entre los motores hidraulicos de los tres rotores y suministra la potencia maxima a ese motor hidraulico que
instantaneamente tiene la carga externa mas alta. Aqui no solo se suministra hidraulicamente potencia utilizada, sino
también la energia cinética almacenada especialmente en el rotor de elevacién pesado 4 con gran diametro, sino
también la energia cinética del rotor de rastrillo derecho se usa para ayudar al motor hidraulico del rotor de rastrillo
izquierdo sobre el pico de carga y viceversa.

Si la carga del motor hidraulico del rotor del rastrillo izquierdo es demasiado grande, la valvula de retencién de presion
de la valvula de control 15 a 250 bar y el aceite pueden desviar libremente el motor 3 al tanque. Por lo tanto, a esta
sobrecarga también se producira un fuerte calentamiento, el flujo continuo de aceite a través de la valvula presenta un
enfriamiento efectivo de la proteccién contra sobrecarga y la presion de retencion de la valvula se mantiene en un nivel
uniforme sin necesidad de reajuste, operaciones de limpieza o cambio de partes como suele ser el caso de las
protecciones de sobrecarga tradicionales que hasta ahora han estado dominando en los recogedores de piedras del
mercado.

Si el rotor del rastrillo tiende a detenerse debido a las raices o ramas de los arboles que se enrollan alrededor de él, o
debido a una piedra de forma adecuada que rasca entre sus dedos y el bastidor, con una solucién hidraulica de
acuerdo con la innovacion actual, solo es necesario revertir su valvula de control 15. El aceite se dirigira al cilindro
elevador 4 de la unidad de rastrillo y liberara la unidad del suelo. Parte simultanea del aceite fluird a través de la
derivacion restringida 17 de la valvula de retencion para invertir lentamente el rotor del rastrillo para liberar el bloqueo
y el trabajo puede continuar con un minimo de parada y con la maxima seguridad para el conductor.

El hecho de que la carga en el rotor primero se reduzca automaticamente por el aceite suministrado al cilindro
encendido ayudard, por supuesto, a invertir el rotor y liberar el bloqueo.

Como muestran los ejemplos descritos anteriormente, la solucion hidraulica de la presente innovacion tiene muchas
ventajas en comparacion con el estado de las soluciones hidraulicas de la técnica en los recogedores de piedras. La
maquina de trabajo, por supuesto, no es un recogedor de piedras, pero puede ser cualquier maquina de trabajo que
obtenga su suministro de energia hidraulica de una maquina base y cuyo peso, al menos en parte, se descargue por
esto. El nimero de rotores accionados no esta limitado a dos, sino que puede ser cualquier nimero.
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El area de uso no se limita a una maquina de trabajo utilizada en la agricultura, sino que puede ser, por ejemplo, una
maquina utilizada en la construccion de carreteras o paisajes y son posibles muchas variaciones de las mismas dentro
del alcance de las siguientes reivindicaciones de patente.

Las soluciones hidraulicas descritas anteriormente se implementaran en una maquina de trabajo 1, tal como un
recogedor de piedras, por ejemplo, conectado a un tractor agricola o equivalente. Dicha maquina de trabajo muestra
varias unidades de trabajo accionadas hidraulicamente 2, 2', 5 y motores hidraulicos 3, 3', 6, 6’. De este modo, al
menos dos motores hidraulicos 6, 6’ estan conectados en paralelo y accionan la misma unidad de trabajo accionada
(5). Los otros motores hidraulicos 3, 3’ estan conectados en serie con el primer OHCS mencionado. De este modo, el
conectado en paralelo también se puede suministrar con reserva de energia no utilizada desde las unidades de trabajo
menos cargadas 2, 2’, a través de los ejes de los motores 6, 6', de manera que el motor receptor también funciona
como una bomba, por lo que la presién de salida desde éste sera mayor que la presion entrante. Esto hace posible
que la caida de presién sobre el motor hidraulico de la unidad de trabajo mas congestionada aumente notablemente
sobre la presién del sistema de la fuente de energia hidraulica que acciona la maquina de trabajo.

En un aspecto de tal maquina de trabajo, al menos tres de los motores hidraulicos mantienen principalmente sus
velocidades de rotacion especificas también cuando la distribucion de carga entre las unidades de trabajo accionadas
varia arbitrariamente.

En un aspecto de las soluciones hidraulicas, la distribucién de potencia hidraulica siempre favorece a la unidad de
trabajo mas congestionada.

En otro aspecto de las soluciones hidraulicas, los motores hidraulicos 6, 6’ que accionan la misma unidad de trabajo
5 estan conectados en paralelo, ya sea en el lado de presién o de retorno.

En otro aspecto de las soluciones hidraulicas, los rotores 2, 2', 5 de las unidades de trabajo accionadas hidraulicamente
pueden invertirse para liberar un posible bloqueo.

Lista de numeros de referencia

Ref. Nombre/descripcion

—_

Recogedor de piedras

2 Unidad de rastrillo izquierdo

2' Unidad de rastrillo derecho

3 Motor hidraulico de la unidad de rastrillo izquierdo
3 Motor hidraulico de la unidad de rastrillo derecho

4 Cilindro de elevacion de la unidad de rastrillo izquierdo

4 Cilindro de elevacion de la unidad de rastrillo derecho

5 Rotor de elevacién
6 Motor hidraulico izquierdo del rotor de elevacion
6' Motor hidraulico derecho del rotor de elevacién

7 Bastidor principal

8 Unidad en tdndem

9 Ruedas de soporte para las unidades de rastrillo
10  Barra de tiro

11 Cilindro de traccion de la barra de tiro
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Ref. Nombre/descripcion

12 Cilindro de ajuste de altura izquierdo

12" Cilindro de ajuste de altura a la derecho

13  Borde de ataque debajo del rotor de elevacion

13'  Bordes de tamices

14 Presion de conexion hidraulica externa del tractor

15  Valvula de control de la unidad de rastrillo izquierdo

15'  Valvula de control de la unidad de rastrillo derecho

16  Valvula de retencién accionada por pivote del cilindro de elevacién izquierdo
16' Valvula de retencién accionada por pivote del cilindro de elevacion derecho
17  Valvula de no retorno izquierda con derivacion restringida

17" Valvula de no retorno derecha con derivacién restringida

18  Conexidn hidraulica externa de doble accion del tractor

19  Valvula de retencién accionada por pivote

20  Cilindro

21

22

23

24

25

26
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REIVINDICACIONES

1. Recogedor de piedras (1) conectado a un tractor agricola o equivalente, comprendiendo el recogedor de piedras
varias unidades de trabajo accionadas hidraulicamente (2, 2’, 5): una unidad de rastrillo izquierdo (2), una unidad de
rastrillo derecho (2") y rotor de elevacion (5), y motores hidraulicos (3, 3, 6, 6') que accionan dichas unidades de
trabajo, caracterizado por que los motores hidraulicos (6, 6°) estan dispuestos para accionar el rotor de elevacion (5),
y los motores hidraulicos (3, 3’) estan dispuestos para accionar las unidades de rastrillo (2, 2'), y cada uno de los
motores hidraulicos (3, 3’) esta conectado en serie con un motor hidraulico (6, 6') del rotor de elevacion (5), dichos
motores hidraulicos del rotor de elevacién también estan dispuestos para actuar como bombas, por lo que la energia
cinética almacenada en el rotor de elevacién junto con la energia hidraulica excedente de los motores (6, 6°) del rotor
de elevacion (5), esta dispuesta para ser suministrada al motor (3 o 3') de una unidad de rastrillo instantaneamente
mas cargada (2, 2') para ayudar al motor (3, 3') de la misma en las fluctuaciones de carga, estando de ese modo
dispuesta para minimizar una demanda total de energia hidraulica del recogedor de piedras.

2. Recogedor de piedras (1) de acuerdo con la reivindicacién anterior, caracterizado por que al menos tres de los
motores hidraulicos (3, 3’, 6, 6') estan dispuestos principalmente para mantener sus velocidades de rotacion
especificas también cuando la distribucién de carga entre las unidades de trabajo accionadas (2, 2', 5) varia
arbitrariamente.

3. Recogedor de piedras (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que una
distribucion de potencia entre los motores hidraulicos (3, 3', 6, 6") esta dispuesta de tal manera que la potencia maxima
se suministra a ese motor hidraulico que instantaneamente tiene la carga externa mas alta.

4. Recogedor de piedras (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
los motores hidraulicos (6, 6’) que accionan la misma unidad de trabajo (5) estan conectados en paralelo en el lado de
presién o de retorno.

5. Recogedor de piedras (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
rotores de las unidades de trabajo accionadas hidraulicamente (2, 2', 5) estan dispuestos para ser reversibles y liberar
un bloqueo.
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Rotor Derecho
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