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DESCRIPCIÓN 

Método y dispositivo de procesamiento de imágenes, medio de almacenamiento legible por computadora y 
dispositivo electrónico 

Campo 

La presente divulgación se refiere a un campo de la tecnología informática y, más particularmente, a un método y un 5 
dispositivo de procesamiento de imágenes, a un medio de almacenamiento legible por computadora y a un 
dispositivo electrónico. 

Antecedentes 

Durante una captura de imagen puede existir una gran cantidad de ruido en la imagen debido a un aparato de 
formación de imágenes en sí mismo y una influencia del entorno. Un efecto visual de la imagen puede verse 10 
afectado debido a la gran cantidad de ruido. Durante un procesamiento de imágenes, se requiere eliminar el ruido de 
la imagen para eliminar la interferencia causada por el ruido de la imagen. En un procesamiento de imágenes 
convencional, se pueden adoptar un filtro de medios, un filtro Wiener adaptativo y un filtro mediano para eliminar el 
ruido de la imagen. Los filtros varían con los tipos de ruido. 

El documento CN106127698A, se refiere a un método y un aparato de procesamiento de eliminación de ruido de 15 
imágenes. El método incluye recibir una instrucción de disparo; realizar disparos continuos para obtener múltiples 
fotogramas de imágenes originales; obtener un valor de brillo ambiental y/o un valor ISO correspondiente a un 
entorno de disparo; evaluar si se cumple una de al menos las siguientes condiciones: el valor de brillo ambiental es 
menor o igual que un valor de brillo preestablecido, y el valor de ISO es mayor o igual que un valor de ISO 
preestablecido; en caso afirmativo, obtener una imagen original a la que se le ha de eliminar el ruido de acuerdo con 20 
el valor de brillo ambiental o el valor ISO; y obtener datos RAW de la imagen original a la que se le ha de eliminar el 
ruido, convertir los datos RAW en datos YUV y realizar un procesamiento de eliminación de ruido de múltiples 
fotogramas en los datos YUV para obtener una imagen de salida. 

Resumen 

Un método de procesamiento de imágenes implementado por computadora incluye: seleccionar una imagen de 25 
referencia de entre una pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente, que incluye seleccionar una imagen 
que tiene un valor de nitidez máximo de entre la pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente como la 
imagen de referencia; seleccionar una o más primeras imágenes de entre las imágenes capturadas secuencialmente 
restantes en base a un valor de luminancia y a un valor de nitidez de la imagen de referencia, que incluye 
seleccionar una o más primeras imágenes de entre las imágenes capturadas secuencialmente restantes, la una o 30 
más primeras imágenes que tienen un valor de luminancia predefinido en un primer rango preestablecido del valor 
de luminancia de la imagen de referencia, y la una o más primeras imágenes que tienen un valor de nitidez 
predefinido en un segundo rango preestablecido del valor de nitidez de la imagen de referencia; sintetizar la imagen 
de referencia y la una o más primeras imágenes para obtener una segunda imagen; y realizar la reducción de ruido 
en la segunda imagen. 35 

En al menos una realización, realizar la reducción de ruido en la segunda imagen incluye: comparar un valor 
sumado del número de la imagen de referencia y del número de la una o más primeras imágenes con una tabla de 
búsqueda para determinar un nivel reducción de ruido, en el que la tabla de búsqueda registra el nivel de reducción 
de ruido con respecto al valor sumado; y realizar la reducción de ruido en la segunda imagen de acuerdo con el nivel 
de reducción de ruido. 40 

En al menos una realización, realizar la reducción de ruido en la segunda imagen incluye: realizar la reducción de 
ruido de luminancia y la reducción de ruido de crominancia en la segunda imagen. 

En al menos una realización, fusionar la imagen de referencia y la una o más primeras imágenes para obtener la 
segunda imagen incluye: determinar píxeles de referencia que existen en la imagen de referencia y en la una o más 
primeras imágenes, estando los píxeles de referencia en la imagen de referencia en correspondencia con los píxeles 45 
de referencia de la una o más primeras imágenes; adquirir un modo de alineación de la imagen de referencia y de la 
una o más primeras imágenes en base a los píxeles de referencia existentes en la imagen de referencia y en la una 
o más primeras imágenes, en el que el modo de alineación se adquiere de acuerdo con parámetros de escala y de 
rotación, y parámetros de desplazamiento de los píxeles de referencia existentes en la imagen de referencia y en la 
una o más primeras imágenes; alinear la imagen de referencia con la una o más primeras imágenes en base al 50 
modo de alineación; y fusionar la imagen de referencia alineada y la una o más primeras imágenes alineadas para 
obtener la segunda imagen. 

Un dispositivo de procesamiento de imágenes incluye: un módulo de selección configurado para seleccionar una 
imagen de referencia de entre una pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente, seleccionando una imagen 
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que tiene un valor de nitidez máximo de entre la pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente como la 
imagen de referencia, y para seleccionar una o más primeras imágenes de entre las imágenes capturadas 
secuencialmente restantes en base a un valor de luminancia y a un valor de nitidez de la imagen de referencia, 
seleccionando la una o más primeras imágenes de entre las imágenes capturadas secuencialmente restantes, la 
una o más primeras imágenes que tienen un valor de luminancia predefinido en un primer rango preestablecido del 5 
valor de luminancia de la imagen de referencia, y la una o más primeras imágenes que tienen un valor de nitidez 
predefinido en un segundo rango preestablecido del valor de nitidez de la imagen de referencia; un módulo de fusión 
configurado para fusionar la imagen de referencia y la una o más primeras imágenes para obtener una segunda 
imagen; y un módulo de reducción de ruido configurado para realizar la reducción de ruido en la segunda imagen. 

En al menos una realización, el módulo de reducción de ruido está configurado, además, para: comparar un valor 10 
sumado del número de la imagen de referencia y del número de la una o más primeras imágenes con una tabla de 
búsqueda para determinar un nivel de reducción de ruido, en el que la tabla de búsqueda registra el nivel de 
reducción de ruido con respecto al valor sumado; y realizar la reducción de ruido en la segunda imagen de acuerdo 
con el nivel de reducción de ruido. 

En al menos una realización, el módulo de reducción de ruido está configurado, además, para: realizar la reducción 15 
de ruido de luminancia y la reducción de ruido de crominancia en la segunda imagen. 

En al menos una realización, el módulo de fusión está configurado, además, para: determinar píxeles de referencia 
que existen en la imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes, los píxeles de referencia en la imagen 
de referencia que están en correspondencia con los píxeles de referencia de la una o más primeras imágenes; 
adquirir un modo de alineación de la imagen de referencia y de la una o más primeras imágenes en base a los 20 
píxeles de referencia existentes en la imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes, en el que el modo 
de alineación se adquiere de acuerdo con parámetros de escala y de rotación, y parámetros de desplazamiento de 
los píxeles de referencia existentes en la imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes; alinear la 
imagen de referencia con la una o más primeras imágenes en base al modo de alineación; y fusionar la imagen de 
referencia alineada y la una o más primeras imágenes alineadas para obtener la segunda imagen. 25 

Un medio de almacenamiento legible por computadora almacena un programa informático en él. Cuando un 
procesador ejecuta el programa informático, se realiza el método de procesamiento de imágenes anterior. 

Breve descripción de los dibujos 

La Fig. 1 es un diagrama de flujo que ilustra un método de procesamiento de imágenes de acuerdo con la presente 
divulgación. 30 

La Fig. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de procesamiento de imágenes de acuerdo con la 
presente divulgación. 

La Fig. 3 es un diagrama de bloques que ilustra estructuras parciales de un dispositivo electrónico proporcionado en 
la presente divulgación. 

Descripción detallada 35 

Con el fin de hacer más explícitos los propósitos, las soluciones técnicas y las ventajas de la presente divulgación, la 
presente divulgación se describirá con más detalle en combinación con los dibujos y las realizaciones. Debe 
entenderse que las realizaciones específicas descritas en el presente documento se utilizan simplemente para 
explicar la presente divulgación, pero no para limitar la presente divulgación. 

La Fig. 1 es un diagrama de flujo que ilustra un método de procesamiento de imágenes de acuerdo con la presente 40 
divulgación. Como se ilustra en la Fig. 1, el método de procesamiento de imágenes incluye los bloques 102-108. 

En el bloque 102, se selecciona una imagen de referencia de entre una pluralidad de imágenes capturadas 
secuencialmente. 

La pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente puede adquirirse fotografiando, o pueden adquirirse 
tomando una porción de un video. Una fotografía archivada en cada una de la pluralidad de imágenes capturadas 45 
secuencialmente es sustancialmente idéntica entre sí. Es decir, se puede obtener una imagen fusionada 
superponiendo y fusionando la pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente. Después de adquirirse la 
pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente, la imagen de referencia puede seleccionarse de entre la 
pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente. La imagen de referencia se refiere a una imagen estándar 
configurada para una fusión de múltiples imágenes (la fusión de múltiples imágenes supone fusionar múltiples 50 
imágenes). Es decir, sobre la base de la imagen de referencia, se seleccionan algunas imágenes de entre la 
pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente para la fusión de múltiples imágenes. Una manera de 
seleccionar la imagen de referencia puede describirse como sigue. Se calcula un valor de nitidez de cada una de la 
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pluralidad de imágenes, y se selecciona una imagen que tiene un valor de nitidez máximo de entre la pluralidad de 
imágenes como imagen de referencia. Generalmente, cuando la pluralidad de imágenes capturadas 
secuencialmente se adquiere fotografiando, el número de la pluralidad de imágenes se determina de acuerdo con un 
algoritmo preestablecido. Después de adquirir la pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente, se puede 
evaluar si se puede realizar un proceso de múltiples imágenes en la pluralidad de imágenes adquiridas. Las 5 
imágenes en las que se puede realizar el proceso de múltiples imágenes se seleccionan para adquirir la imagen de 
referencia. 

En el bloque 104, se seleccionan una o más primeras imágenes de entre las imágenes capturadas secuencialmente 
restantes en base a un valor de luminancia y a un valor de nitidez de la imagen de referencia. 

Después de seleccionarse la imagen de referencia de entre la pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente, 10 
se adquieren el valor de luminancia y el valor de nitidez de la imagen de referencia. Cuando la imagen de referencia 
está en un formato de YUV (YUV es un sistema de codificación de color que generalmente se utiliza como parte de 
una tubería de imagen en color. Codifica una imagen o video en color teniendo en cuenta la percepción humana, 
permitiendo un ancho de banda reducido para los componentes de crominancia, permitiendo normalmente así que 
los errores de transmisión o los artefactos de compresión se enmascaren de manera más eficiente por la percepción 15 
humana que utilizando una representación RGB “directa”), se adquiere un valor Y como el valor de luminancia de la 
imagen de referencia. Cuando la imagen de referencia no está en el formato de YUV, la imagen de referencia se 
convierte al formato de YUV y luego se adquiere el valor de luminancia. Por ejemplo, cuando la imagen de 
referencia está en formato de RAW (un archivo de imagen en bruto de la cámara contiene datos mínimamente 
procesados del sensor de imagen de una cámara digital, un escáner de imagen o un escáner de película de 20 
imágenes en movimiento), la imagen de referencia se convierte del formato de RAW al formato de YUV, y el valor Y 
se adquiere como el valor de luminancia. Las funciones de evaluación convencionales de la nitidez de imagen 
incluyen, principalmente: una función de cambio de escala de grises, una función de gradiente y una función de 
entropía de escala de grises de imagen y similares. Las funciones de evaluación de la nitidez de imagen varían con 
las imágenes a ser evaluadas. De acuerdo con el valor de luminancia y el valor de nitidez de la imagen de 25 
referencia, la una o más primeras imágenes pueden seleccionarse de entre la pluralidad de imágenes. La primera 
imagen se refiere a una imagen configurada, junto con la imagen de referencia, para la fusión de múltiples 
imágenes. Seleccionar la una o más primeras imágenes de entre las imágenes capturadas secuencialmente 
restantes de acuerdo con el valor de luminancia y el valor de nitidez de la referencia incluye lo siguiente. Tomando el 
valor de luminancia y el valor de nitidez de la imagen de referencia como estándares, se selecciona una imagen que 30 
tiene un valor de luminancia predefinido en un primer rango preestablecido del valor de luminancia de la imagen de 
referencia y que tiene un valor de nitidez predefinido en un segundo rango preestablecido del valor de nitidez de la 
imagen de referencia. Por ejemplo, cuando el valor de luminancia de la imagen de referencia seleccionada de entre 
la pluralidad de imágenes es 100 y el valor de nitidez de la imagen de referencia seleccionada de entre la pluralidad 
de imágenes es 30, una imagen que tiene el valor de luminancia dentro del 85 % al 115 % del valor de luminancia 35 
de la imagen de referencia y que tiene el valor de nitidez dentro del 90 % al 110 % del valor de nitidez de la imagen 
de referencia (es decir, una imagen que tiene el valor de luminancia dentro de un rango de 85 a 115 y que tiene el 
valor de nitidez dentro de un rango de 27 a 30) se selecciona como una de la una o más primeras imágenes. 

En el bloque 106, la imagen de referencia y la una o más primeras imágenes se fusionan para obtener una segunda 
imagen. 40 

Después de seleccionarse la imagen de referencia y la una o más primeras imágenes, la fusión de múltiples 
imágenes se realiza en la imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes, a fin de obtener la segunda 
imagen. La segunda imagen se refiere a una imagen fusionada, obtenida después de la fusión de múltiples 
imágenes. Adquirir la segunda imagen después de la fusión de múltiples imágenes incluye lo siguiente. Se adquiere 
una pluralidad de imágenes. Se determinan los píxeles de referencia que existen en la imagen de referencia y en la 45 
una o más primeras imágenes. Los píxeles de referencia en la imagen de referencia pueden estar en 
correspondencia con los píxeles de referencia de la una o más primeras imágenes. En base a los píxeles de 
referencia existentes en la imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes, se adquiere un modo de 
alineación de la imagen de referencia y de la una o más primeras imágenes. La imagen de referencia se alinea con 
la una o más primeras imágenes en base al modo de alineación. La imagen de referencia alineada y la una o más 50 
primeras imágenes alineadas se fusionan para obtener la segunda imagen. El modo de alineación puede adquirirse 
de acuerdo con parámetros de escala y de rotación, y parámetros de desplazamiento de los píxeles de referencia 
existentes en la imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes. 

En el bloque 108, se realiza la reducción de ruido en la segunda imagen. 

Después de obtenerse la segunda imagen después de la fusión de múltiples imágenes, necesita realizar la 55 
reducción de ruido en la segunda imagen. Los puntos ruidosos están desordenados y cada una de la pluralidad de 
imágenes tiene los puntos ruidosos. Los puntos ruidosos pueden apantallarse fácilmente mediante la fusión de 
múltiples imágenes para realizar la reducción de ruido en la imagen fusionada. Por ejemplo, para dos imágenes 
capturadas secuencialmente, una imagen anterior tiene un punto ruidoso rojo en una posición determinada y una 
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última imagen tiene un punto ruidoso verde en la misma posición determinada. Cuando las dos imágenes se 
fusionan, puede existir un punto ruidoso blanco en una posición superpuesta de los puntos ruidosos rojo y verde. Se 
puede realizar un algoritmo de interpolación en el punto ruidoso blanco para realizar la reducción de ruido. 

Con el método de procesamiento de imágenes de acuerdo con la presente divulgación, después de seleccionarse la 
imagen de referencia de entre la pluralidad de imágenes, la una o más primeras imágenes se seleccionan de entre 5 
las imágenes restantes de acuerdo con el valor de luminancia y el valor de nitidez de la imagen de referencia. Por lo 
tanto, se puede garantizar una consistencia de imagen después de la fusión de múltiples imágenes. Además, es 
eficaz para eliminar el ruido de la imagen fusionada y mejorar una calidad de imagen. 

En un ejemplo, realizar la reducción de ruido en el bloque 108 incluye lo siguiente. El número sumado de la imagen 
de referencia y de la una o más primeras imágenes se compara con una tabla de búsqueda para determinar un nivel 10 
de reducción de ruido. La tabla de búsqueda registra el nivel de reducción de ruido con respecto al número sumado 
de la imagen de referencia y de la una o más primeras imágenes. La reducción de ruido se realiza en la segunda 
imagen de acuerdo con el nivel de reducción de ruido. 

Cuando la reducción de ruido se realiza en la segunda imagen, se selecciona un correspondiente nivel de reducción 
de ruido de acuerdo con el número sumado de la imagen de referencia y de la una o más primeras imágenes. Es 15 
decir, para una imagen fusionada diferente, obtenida después de la fusión de múltiples imágenes, se adopta un nivel 
de reducción de ruido diferente. El nivel de reducción de ruido se determina de acuerdo con el número de las 
imágenes configuradas para la fusión de múltiples imágenes. Cuando el número de las imágenes configuradas para 
la fusión de múltiples imágenes es mayor, la imagen fusionada tiene poco ruido. Por lo tanto, se puede seleccionar 
un nivel de reducción de ruido más bajo para conservar más detalles de la imagen fusionada. Cuando el número de 20 
imágenes configuradas para la fusión de múltiples imágenes es menor, la imagen fusionada tiene más ruido. Por lo 
tanto, se puede seleccionar un nivel de reducción de ruido más alto con una potente capacidad de reducción de 
ruido para hacer que la imagen fusionada sea más clara. Por ejemplo, tomando 6 imágenes como ejemplo, la 
reducción de ruido tiene 6 niveles. Del 1.er nivel  al 6.º nivel, aumenta una potencia de reducción de ruido. Cuando se 
configuran 6 imágenes para la fusión de múltiples imágenes, se selecciona el 1.er nivel de reducción de ruido para la 25 
imagen fusionada. Cuando se configuran 5 imágenes para la fusión de múltiples imágenes, se selecciona el 2.º nivel 
de reducción de ruido para la imagen fusionada. 

En los métodos de reducción de ruido convencionales, se adopta el mismo nivel de reducción de ruido para la 
imagen fusionada, lo que tiene un efecto pobre de reducción de ruido cuando el número de imágenes configuradas 
para la fusión de imágenes múltiples es menor y el ruido en las imágenes es mayor. Con el método de 30 
procesamiento de imágenes de acuerdo con la presente divulgación, se selecciona el correspondiente nivel de 
reducción de ruido de acuerdo con el número de las imágenes configuradas para la fusión de múltiples imágenes. 
Por lo tanto, para el diferente número de las imágenes, se selecciona un diferente nivel de reducción de ruido para la 
imagen fusionada, y se logra una reducción de ruido adaptativa de acuerdo con el número de las imágenes. 
Además, se pueden conservar los detalles de la imagen cuando el ruido en las imágenes es menor, mientras se 35 
puede garantizar la nitidez de imagen cuando el ruido en las imágenes es mayor. 

En un ejemplo, realizar la reducción de ruido en la segunda imagen en el bloque 108 incluye lo siguiente. La 
reducción de ruido de luminancia y la reducción de ruido de crominancia se realizan en la segunda imagen. 

Cuando se realiza la reducción de ruido en la segunda imagen, se pueden realizar la reducción de ruido de 
luminancia y la reducción de ruido de crominancia en la segunda imagen. El ruido de luminancia es un ruido 40 
incoloro, que se muestra en una porción gruesa de la imagen como aproximadamente granular. El ruido de 
crominancia es un punto de color primario en la imagen, que es nítido en una porción más plana del nivel oscuro de 
la imagen, y no es nítido en una porción brillante o en una porción ocupada por un objeto blanco. Una potencia de la 
reducción de ruido de luminancia es menor. Una potencia de la reducción de ruido de crominancia es mayor sin 
destruir las disposiciones de color de la imagen. Después de la reducción de ruido de luminancia y la reducción de 45 
ruido de crominancia, la imagen puede ser más clara. 

Con el método de procesamiento de imágenes de acuerdo con la presente divulgación, la reducción de ruido de 
luminancia y la reducción de ruido de crominancia se realizan en la segunda imagen. Por lo tanto, la imagen es más 
clara después de la reducción de ruido, para mejorar la calidad de imagen. 

En un ejemplo, seleccionar la imagen de referencia de entre la pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente 50 
en el bloque 102 incluye lo siguiente. Se selecciona una imagen que tiene un valor de nitidez máximo de entre la 
pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente como la imagen de referencia. 

Cuando se selecciona la imagen de referencia, al comparar los valores de nitidez de imagen, se selecciona la 
imagen que tiene el valor de nitidez máximo como la imagen de referencia. Se pueden adoptar varios algoritmos 
para adquirir el valor de nitidez de imagen. En general, los algoritmos de evaluación de la nitidez de imagen incluyen 55 
cuatro algoritmos: una detección de gradiente de borde, una detección basada en correlación, una detección basada 
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en estadísticas y una detección basada en cambios. Un algoritmo de evaluación diferente es adecuado para un 
procesamiento de imágenes diferente. El algoritmo de evaluación se selecciona de acuerdo con la imagen adquirida. 
Después de que el valor de nitidez de cada una de la pluralidad de imágenes se adquiere con el algoritmo de 
evaluación, al comparar los valores de nitidez de la pluralidad de imágenes, se selecciona la imagen que tiene el 
valor de nitidez máximo como la imagen de referencia. 5 

Con el método de procesamiento de imágenes de acuerdo con la presente divulgación, seleccionando la imagen 
que tiene el valor de nitidez máximo como la imagen de referencia, la nitidez de la imagen fusionada puede ser 
mayor y la calidad de imagen puede ser mejor. 

La Fig. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de procesamiento de imágenes de acuerdo con la 
presente divulgación. Como se ilustra en la Fig. 2, el dispositivo de procesamiento de imágenes incluye un módulo 10 
202 de selección, un módulo 204 de fusión y un módulo 206 de reducción de ruido. 

El módulo 202 de selección está configurado para seleccionar una imagen de referencia de entre una pluralidad de 
imágenes capturadas secuencialmente y para seleccionar una o más primeras imágenes de entre las imágenes 
capturadas secuencialmente restantes en base a un valor de luminancia y a un valor de nitidez de la imagen de 
referencia. 15 

El módulo 204 de fusión está configurado para fusionar la imagen de referencia y la una o más primeras imágenes 
para obtener una segunda imagen. 

El módulo 206 de reducción de ruido está configurado para realizar la reducción de ruido en la segunda imagen. 

En un ejemplo, el módulo 202 de selección está configurado, además, para seleccionar una imagen que tiene un 
valor de nitidez máximo de entre la pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente como la imagen de 20 
referencia. 

En un ejemplo, el módulo 206 de reducción de ruido está configurado, además, para comparar el número sumado 
de la imagen de referencia y de la una o más primeras imágenes con una tabla de búsqueda para determinar un 
nivel de reducción de ruido, en el que la tabla de búsqueda registra el nivel de reducción de ruido con respecto al 
número sumado de la imagen de referencia y de la una o más primeras imágenes, y para realizar la reducción de 25 
ruido en la segunda imagen de acuerdo con el nivel de reducción de ruido. 

En un ejemplo, el módulo 206 de reducción de ruido está configurado, además, para realizar la reducción de ruido 
de luminancia y la reducción de ruido de crominancia en la segunda imagen. 

La división de módulos anteriores en el dispositivo de procesamiento de imágenes es meramente ejemplar. En otros 
ejemplos, el dispositivo de procesamiento de imágenes se puede dividir en diferentes módulos bajo demanda, para 30 
lograr todas o parte de las funciones del dispositivo de procesamiento de imágenes. 

La presente divulgación proporciona, además, un medio de almacenamiento legible por computadora. El medio de 
almacenamiento legible por computadora almacena un programa informático en él. Cuando el procesador ejecuta el 
programa informático, se puede realizar lo siguiente. 

(1) Se selecciona una imagen de referencia de entre una pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente. 35 

La pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente puede adquirirse fotografiando, o puede adquirirse tomando 
una porción de un video. Una fotografía archivada en cada una de la pluralidad de imágenes capturadas 
secuencialmente es sustancialmente idéntica entre sí. Es decir, se puede obtener una imagen fusionada 
superponiendo y fusionando la pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente. Después de adquirir la 
pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente, se puede seleccionar la imagen de referencia de entre la 40 
pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente. La imagen de referencia se refiere a una imagen estándar 
configurada para una fusión de múltiples imágenes. Es decir, sobre la base de la imagen de referencia, se 
seleccionan algunas imágenes de entre la pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente para la fusión de 
múltiples imágenes. Una manera de adquirir la imagen de referencia puede describirse como sigue. Se calcula un 
valor de nitidez de cada una de la pluralidad de imágenes, y se selecciona una imagen que tiene un valor de nitidez 45 
máximo de entre la pluralidad de imágenes como imagen de referencia. Generalmente, cuando la pluralidad de 
imágenes capturadas secuencialmente se adquiere fotografiando, el número de la pluralidad de imágenes se 
determina de acuerdo con un algoritmo preestablecido. Después de adquirirse la pluralidad de imágenes capturadas 
secuencialmente, se puede evaluar si se puede realizar un proceso de múltiples imágenes en la pluralidad de 
imágenes adquiridas. Se seleccionan las imágenes en las que se puede realizar el proceso de múltiples imágenes 50 
para adquirir la imagen de referencia. 

(2) Se seleccionan una o más primeras imágenes de entre las imágenes capturadas secuencialmente restantes en 
base a un valor de luminancia y a un valor de nitidez de la imagen de referencia. 
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Después de adquirirse la imagen de referencia de entre la pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente, se 
adquieren el valor de luminancia y el valor de nitidez de la imagen de referencia. Cuando la imagen de referencia 
está en un formato de YUV, se adquiere un valor Y como el valor de luminancia de la imagen de referencia. Cuando 
la imagen de referencia no está en el formato de YUV, la imagen de referencia se convierte al formato de YUV y 
luego se adquiere el valor de luminancia. Por ejemplo, cuando la imagen de referencia está en el formato de RAW, 5 
la imagen de referencia se convierte del formato de RAW al formato de YUV, y el valor Y se adquiere como el valor 
de luminancia. Las funciones de evaluación convencionales de la nitidez de imagen incluyen, principalmente: una 
función de cambio de escala de grises, una función de gradiente y una función de entropía de escala de grises de 
imagen y similares. Las funciones de evaluación de la nitidez de imagen varían con las imágenes a ser evaluadas. 
De acuerdo con el valor de luminancia y el valor de nitidez de la imagen de referencia, la una o más primeras 10 
imágenes pueden seleccionarse de entre la pluralidad de imágenes. La primera imagen se refiere a una imagen 
configurada, junto con la imagen de referencia, para la fusión de múltiples imágenes. Seleccionar una o más 
primeras imágenes de entre las imágenes capturadas secuencialmente restantes de acuerdo con el valor de 
luminancia y el valor de nitidez de la referencia incluye lo siguiente. Tomando el valor de luminancia y el valor de 
nitidez de la imagen de referencia como estándares, se selecciona una imagen que tiene un valor de luminancia 15 
predefinido en un primer rango preestablecido del valor de luminancia de la imagen de referencia y que tiene un 
valor de nitidez predefinido en un segundo rango preestablecido del valor de nitidez de la imagen de referencia. Por 
ejemplo, cuando el valor de luminancia de la imagen de referencia seleccionada de entre la pluralidad de imágenes 
es 100 y el valor de nitidez de la imagen de referencia seleccionada de entre la pluralidad de imágenes es 30, una 
imagen que tiene el valor de luminancia dentro del 85 % al 115 % del valor de luminancia de la imagen de referencia 20 
y que tiene el valor de nitidez dentro del 90 % al 110 % del valor de nitidez de la imagen de referencia (es decir, una 
imagen que tiene el valor de luminancia dentro de un rango de 85 a 115 y que tiene el valor de nitidez dentro de un 
rango de 27 a 30) se selecciona como una de la una o más primeras imágenes. 

(3) La imagen de referencia y la una o más primeras imágenes se fusionan para obtener una segunda imagen. 

Después de adquirirse la imagen de referencia y la una o más primeras imágenes, se realiza la fusión de múltiples 25 
imágenes en la imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes, para obtener la segunda imagen. La 
segunda imagen se refiere a una imagen fusionada obtenida después de la fusión de múltiples imágenes. Adquirir la 
segunda imagen después de la fusión de múltiples imágenes incluye lo siguiente. Se adquiere una pluralidad de 
imágenes. Se determinan los píxeles de referencia que existen en la imagen de referencia y en la una o más 
primeras imágenes. Los píxeles de referencia en la imagen de referencia pueden estar en correspondencia con los 30 
píxeles de referencia de la una o más primeras imágenes. En base a los píxeles de referencia existentes en la 
imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes, se adquiere un modo de alineación de la imagen de 
referencia y de la una o más primeras imágenes. La imagen de referencia se alinea con la una o más primeras 
imágenes en base al modo de alineación. La imagen de referencia alineada y la una o más primeras imágenes 
alineadas se fusionan para obtener la segunda imagen. El modo de alineación puede adquirirse de acuerdo con 35 
parámetros de escala y de rotación, y parámetros de desplazamiento de los píxeles de referencia existentes en la 
imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes. 

(4) Se realiza la reducción de ruido en la segunda imagen. 

Después de obtenerse la segunda imagen después de la fusión de múltiples imágenes, necesita realizar la 
reducción de ruido en la segunda imagen. Los puntos ruidosos están desordenados y cada una de la pluralidad de 40 
imágenes tiene los puntos ruidosos. Los puntos ruidosos pueden apantallarse fácilmente mediante la fusión de 
múltiples imágenes para realizar la reducción de ruido en la imagen fusionada. Por ejemplo, para dos imágenes 
capturadas secuencialmente, una imagen anterior tiene un punto ruidoso rojo en una posición determinada y una 
última imagen tiene un punto ruidoso verde en la misma posición determinada. Cuando se fusionan las dos 
imágenes, puede existir un punto ruidoso blanco en una posición superpuesta de los puntos ruidosos rojo y verde. 45 
Se puede realizar un algoritmo de interpolación en el punto ruidoso blanco para realizar la reducción de ruido. 

En la presente divulgación, después de seleccionarse la imagen de referencia de entre la pluralidad de imágenes, se 
seleccionan la una o más primeras imágenes de entre las imágenes restantes de acuerdo con el valor de luminancia 
y el valor de nitidez de la imagen de referencia. Por lo tanto, se puede garantizar una consistencia de imagen 
después de la fusión de múltiples imágenes. Además, es eficaz eliminar el ruido de la imagen fusionada y mejorar la 50 
calidad de imagen. 

En un ejemplo, realizar la reducción de ruido en (4) incluye lo siguiente. El número sumado de la imagen de 
referencia y de la una o más primeras imágenes se compara con una tabla de búsqueda para determinar un nivel de 
reducción de ruido. La tabla de búsqueda registra el nivel de reducción de ruido con respecto al número sumado de 
la imagen de referencia y de la una o más primeras imágenes. La reducción de ruido se realiza en la segunda 55 
imagen de acuerdo con el nivel de reducción de ruido. 

Cuando la reducción de ruido se realiza en la segunda imagen, se selecciona un correspondiente nivel de reducción 
de ruido de acuerdo con el número sumado de la imagen de referencia y de la una o más primeras imágenes. Es 

E18160298
08-04-2020ES 2 784 905 T3

 



8 

 

decir, para una imagen fusionada diferente, obtenida después de la fusión de múltiples imágenes, se adopta un nivel 
de reducción de ruido diferente. El nivel de reducción de ruido se determina de acuerdo con el número de imágenes 
configuradas para la fusión de múltiples imágenes. Cuando el número de imágenes configuradas para la fusión de 
múltiples imágenes es mayor, la imagen fusionada tiene poco ruido. Por lo tanto, se puede seleccionar un nivel de 
reducción de ruido más bajo para conservar más detalles de la imagen fusionada. Cuando el número de imágenes 5 
configuradas para la fusión de múltiples imágenes es menor, la imagen fusionada tiene más ruido. Por lo tanto, se 
puede seleccionar un nivel de reducción de ruido más alto con una potente capacidad de reducción de ruido para 
hacer que la imagen fusionada sea más clara. Por ejemplo, tomando 6 imágenes como ejemplo, la reducción de 
ruido tiene 6 niveles. Del 1.er nivel al 6.º nivel, aumenta una potencia de reducción de ruido. Cuando se configuran 6 
imágenes para la fusión de múltiples imágenes, se selecciona el 1.er nivel de reducción de ruido para la imagen 10 
fusionada. Cuando se configuran 5 imágenes para la fusión de múltiples imágenes, se selecciona el 2.º nivel de 
reducción de ruido para la imagen fusionada. 

En los métodos de reducción de ruido convencionales, se adopta el mismo nivel de reducción de ruido para la 
imagen fusionada, que tiene un efecto pobre de reducción de ruido cuando el número de imágenes configuradas 
para la fusión de imágenes múltiples es menor y el ruido en las imágenes es mayor. Con la presente divulgación, se 15 
selecciona el correspondiente nivel de reducción de ruido de acuerdo con el número de imágenes configuradas para 
la fusión de múltiples imágenes. Por lo tanto, para el número diferente de las imágenes, se selecciona un nivel de 
reducción de ruido diferente para la imagen fusionada, y se logra una reducción de ruido adaptativa de acuerdo con 
el número de las imágenes. Además, se pueden conservar los detalles de imagen cuando el ruido en las imágenes 
es menor, mientras que se puede garantizar la nitidez de imagen cuando el ruido en las imágenes es mayor. 20 

En un ejemplo, realizar la reducción de ruido en la segunda imagen en (4) incluye lo siguiente. La reducción de ruido 
de luminancia y la reducción de ruido de crominancia se realizan en la segunda imagen. 

Cuando se realiza la reducción de ruido en la segunda imagen, se pueden realizar la reducción de ruido de 
luminancia y la reducción de ruido de crominancia en la segunda imagen. El ruido de luminancia es un ruido 
incoloro, que se muestra en una porción gruesa de la imagen como aproximadamente granular. El ruido de 25 
crominancia es un punto de color primario en la imagen, que es nítido en una porción más plana del nivel oscuro de 
la imagen, y no es nítido en una porción brillante o en una porción ocupada por un objeto blanco. Una potencia de la 
reducción de ruido de luminancia es menor. Una potencia de la reducción de ruido de crominancia es mayor sin 
destruir las disposiciones de color de la imagen. Después de la reducción de ruido de luminancia y la reducción de 
ruido de crominancia, la imagen puede ser más clara. 30 

En la presente divulgación, la reducción de ruido de luminancia y la reducción de ruido de crominancia se realizan 
en la segunda imagen. Por lo tanto, la imagen es más clara después de la reducción de ruido, para mejorar la 
calidad de imagen. 

En un ejemplo, seleccionar la imagen de referencia de entre la pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente 
en (1) incluye lo siguiente. Se selecciona una imagen que tiene un valor de nitidez máximo de entre la pluralidad de 35 
imágenes capturadas secuencialmente como la imagen de referencia. 

Cuando se selecciona la imagen de referencia, comparando los valores de nitidez de la imagen, se selecciona la 
imagen que tiene el valor de nitidez máximo como la imagen de referencia. Se pueden adoptar varios algoritmos 
para adquirir el valor de nitidez de imagen. En general, los algoritmos de evaluación de la nitidez de imagen incluyen 
cuatro algoritmos: una detección de gradiente de borde, una detección basada en correlación, una detección basada 40 
en estadísticas y una detección basada en cambios. Un algoritmo de evaluación diferente es adecuado para un 
procesamiento de imágenes diferente. El algoritmo de evaluación se selecciona de acuerdo con la imagen adquirida. 
Después de adquirirse el valor de nitidez de cada una de la pluralidad de imágenes con el algoritmo de evaluación, 
comparando los valores de nitidez de la pluralidad de imágenes, la imagen que tiene el valor de nitidez máximo se 
selecciona como la imagen de referencia. 45 

En la presente divulgación, seleccionando la imagen que tiene el valor de nitidez máximo como la imagen de 
referencia, la nitidez de la imagen fusionada puede ser mayor y la calidad de imagen puede ser mejor. 

La presente divulgación proporciona además un dispositivo electrónico. Como se ilustra en la Fig. 3, para simplificar 
la ilustración, apenas se ilustran las porciones relacionadas con la presente divulgación. Para aquellos detalles no 
divulgados, se puede hacer referencia al método de la presente divulgación. El dispositivo electrónico puede ser un 50 
teléfono, una tableta, un asistente digital personal (PDA), un punto de venta (POS), una computadora de a bordo, un 
dispositivo llevable, equipo aéreo o cualquier otro dispositivo electrónico con función de procesamiento de imágenes. 

La Fig. 3 es un diagrama de bloques que ilustra estructuras parciales de un dispositivo electrónico proporcionado en 
la presente divulgación. Con referencia a la Fig. 3, el dispositivo electrónico incluye un circuito 310 de 
radiofrecuencia (RF), una memoria 320, una unidad 330 de entrada, una unidad 340 de visualización, un sensor 55 
350, un circuito 360 de audio, un módulo 370 de fidelidad inalámbrica (Wi-Fi), un procesador 380 y una fuente 390 
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de alimentación. Los expertos en la materia pueden entender que las estructuras ilustradas en la Fig. 3 no limitan las 
estructuras del dispositivo electrónico. El dispositivo electrónico puede incluir menos o más componentes que 
aquellos ilustrados en la Fig. 3 o combinaciones de los mismos, o tener una disposición diferente de componentes. 

El circuito 310 de RF puede estar configurado para recibir o transmitir una señal durante un proceso de transmisión 
o de recepción de un mensaje o haciendo una llamada. El circuito 310 de RF puede configurarse para recibir datos 5 
de enlace descendente desde una estación base y para transmitir datos de enlace descendente al procesador 380. 
Alternativamente, el circuito 310 de RF puede configurarse para transmitir datos de enlace ascendente a la estación 
base. En general, el circuito de RF incluye, entre otros, una antena, al menos un amplificador, un transceptor, un 
acoplador, un amplificador de bajo ruido (LNA), un diplexor y similares. Además, el circuito 310 de RF puede 
configurarse adicionalmente para comunicarse con otros dispositivos a través de la comunicación inalámbrica y la 10 
red. La comunicación inalámbrica anterior puede adoptar cualquier estándar o protocolo de comunicación, que 
incluye pero no se limita al sistema global para comunicaciones móviles (GSM), servicio general de paquetes vía 
radio (GPRS), acceso múltiple por división de código (CDMA), acceso múltiple por división de código de banda 
ancha (WCDMA), evolución a largo plazo (LTE), correo electrónico, servicio de mensajes cortos (SMS) y similares. 

La memoria 320 puede estar configurada para almacenar programas o módulos de software. El procesador 380 está 15 
configurado para ejecutar diversas aplicaciones funcionales y procesos de datos ejecutando los programas y 
módulos de software almacenados en la memoria 320. La memoria 320 puede incluir principalmente una región de 
almacenamiento de programas y una región de almacenamiento de datos. La región de almacenamiento de 
programas puede almacenar un sistema operativo, aplicaciones que requieren al menos una función (tal como una 
aplicación que tiene una función de reproducción de sonido, una aplicación que tiene una función de reproducción 20 
de imágenes) y similares. La región de almacenamiento de datos puede almacenar datos producidos utilizando el 
dispositivo electrónico (tales como datos de audio, una libreta de direcciones) y similares. Además, la memoria 320 
puede incluir una memoria de acceso aleatorio de alta velocidad y puede incluir una memoria no volátil, tal como al 
menos una memoria de disco, una memoria flash u otra memoria de estado sólido volátil. 

La unidad 330 de entrada puede estar configurada para recibir información de figura o de carácter introducida, y 25 
generar una entrada de señal clave relacionada con una configuración de usuario o un control de función del 
dispositivo 300 electrónico. En detalle, la unidad 300 de entrada puede incluir un panel 331 táctil y otros dispositivos 
332 de entrada. El panel 331 táctil (también denominado pantalla táctil) puede configurarse para recolectar 
operaciones táctiles cerca o en el panel 331 táctil (tal como una operación en el panel 331 táctil o cerca del panel 
331 táctil del usuario con un dedo, un puntero u otros objetos o accesorios adecuados), y controlar el 30 
correspondiente dispositivo conectado de acuerdo con un programa preestablecido. En un ejemplo, el panel 331 
táctil puede incluir un dispositivo de detección táctil y un controlador táctil. El dispositivo de detección táctil detecta 
una orientación del toque del usuario, detecta una señal causada por la operación táctil y envía la señal al 
controlador táctil. El controlador táctil recibe la información táctil en el dispositivo de detección táctil, convierte la 
información táctil en coordenadas de punto táctil y envía las coordenadas del punto táctil al procesador 380. 35 
Además, el controlador táctil puede recibir y ejecutar un comando enviado desde el procesador 380. El panel 331 
táctil puede implementarse como tipificado por resistencia, tipificado capacitivo, tipificado infrarrojo y tipificado de 
onda acústica de superficie. Además del panel 331 táctil, la unidad 330 de entrada puede incluir, además, otros 
dispositivos 332 de entrada. En detalle, los otros dispositivos 332 de entrada pueden incluir, pero no están limitados 
a, uno o más de un teclado físico, una tecla funcional (tal como una tecla de control de volumen, una tecla de 40 
cambio y similares). 

La unidad 340 de visualización puede estar configurada para visualizar información introducida por el usuario o 
información suministrada al usuario o diversos menús del dispositivo electrónico. La unidad 340 de visualización 
puede incluir un panel 341 de visualización. En un ejemplo, el panel 341 de visualización puede configurarse como 
una pantalla de cristal líquido (LCD), un diodo orgánico emisor de luz (OLED) y similares. En un ejemplo, el panel 45 
331 táctil puede cubrir el panel 341 de visualización. Cuando el panel 331 táctil detecta la operación táctil en el panel 
331 táctil o cerca del panel 331 táctil, la operación táctil se transmite al procesador 380 para determinar un tipo del 
evento táctil. Después, el procesador 380 proporciona una correspondiente salida visual en el panel 341 de 
visualización de acuerdo con el tipo de evento táctil. Aunque el panel 331 táctil y el panel 341 de visualización son 
dos componentes separados para realizar una función de entrada y de salida del dispositivo electrónico ilustrado en 50 
la Fig. 3, en ciertos ejemplos, el panel 331 táctil y el panel 341 de visualización pueden integrarse para realizar la 
función de entrada y de salida del dispositivo electrónico. 

El dispositivo 300 electrónico puede incluir, además, al menos un sensor 350, tal como un sensor óptico, un sensor 
de movimiento y otros sensores. En detalle, el sensor óptico puede incluir un sensor de luz ambiental y un sensor de 
proximidad. El sensor de luz ambiental puede ajustar la luminosidad del panel 341 de visualización de acuerdo con 55 
las luces ambientales. El sensor de proximidad puede cerrar el panel 341 de visualización y/o la luz de fondo cuando 
el dispositivo electrónico se mueve cerca de los oídos del usuario. El sensor de movimiento puede incluir un sensor 
de aceleración, para medir el valor de aceleración en diversas direcciones a través del sensor de aceleración, medir 
un valor y una dirección de gravedad cuando el dispositivo electrónico está estático, e identificar un estado del 
dispositivo electrónico (tal como cambiar de pantalla horizontal a pantalla vertical), funciones relacionadas con 60 
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sacudidas (tal como un podómetro, un golpeteo) y similares. Además, el dispositivo electrónico puede configurarse 
con un giroscopio, un barómetro, un termómetro, un sensor infrarrojo y otros sensores. 

El circuito 360 de audio, un altavoz 361 y un micrófono 362 pueden proporcionar una interfaz de audio entre el 
usuario y el dispositivo electrónico. El circuito 360 de audio puede transmitir una señal eléctrica convertida de los 
datos de audio recibidos al altavoz 361. El altavoz 361 convierte la señal eléctrica en una señal de sonido y emite la 5 
señal de sonido. En otro aspecto, el micrófono 362 puede convertir los sonidos individuales recolectados en señales 
eléctricas. El circuito 360 de audio recibe y convierte las señales eléctricas en datos de audio y envía los datos de 
audio al procesador 380 para ser procesados. Los datos de audio procesados por el procesador 380 pueden 
transmitirse a otro dispositivo electrónico a través del circuito 310 de RF o pueden almacenarse en la memoria 320 
para procesarse posteriormente. 10 

Wi-Fi es una tecnología de comunicación inalámbrica de corta distancia. El dispositivo electrónico puede ayudar al 
usuario a recibir o enviar un correo electrónico, buscar páginas web, acceder a medio de transmisión a través del 
módulo 370 Wi-Fi. El módulo 370 Wi-Fi proporciona un acceso inalámbrico a Internet de banda ancha. Aunque el 
módulo 370 Wi-Fi se ilustra en la Fig. 3, puede entenderse que el módulo 370 Wi-Fi no es necesario para el 
dispositivo 300 electrónico, por lo que puede omitirse de acuerdo con las demandas. 15 

El procesador 380 es un centro de control del dispositivo electrónico, que utiliza diversas interfaces y cables para 
conectar diversas partes del dispositivo electrónico. Al correr o ejecutar el programa de software y/o los módulos 
almacenados en la memoria 320, y al invocar los datos almacenados en la memoria 320, se pueden ejecutar las 
diversas funciones y funciones de procesamiento de datos, monitorizando así integralmente el dispositivo 
electrónico. En un ejemplo, el procesador 380 puede incluir una o más unidades de procesamiento. En un ejemplo, 20 
el procesador 380 puede integrarse con un procesador de aplicaciones o un procesador de módem. El procesador 
de aplicaciones procesa principalmente el sistema operativo, una interfaz de usuario y una aplicación. El procesador 
del módem procesa principalmente la comunicación inalámbrica. Puede entenderse que el controlador de módem 
anterior puede no estar integrado en el procesador 380. 

El dispositivo 300 electrónico puede incluir, además, una fuente 390 de alimentación (tal como una batería) para 25 
proporcionar potencia a las diversas partes del dispositivo electrónico. Alternativamente, la fuente de alimentación 
puede conectarse lógicamente a un sistema de gestión de energía y al procesador 380, gestionando así una carga, 
descarga y consumo de energía a través del sistema de gestión de energía. 

En un ejemplo, el dispositivo 300 electrónico puede incluir, además, una cámara, un módulo Bluetooth y similares. 

En la presente divulgación, el procesador 380 incluido en el dispositivo electrónico puede ejecutar los programas de 30 
ordenador almacenados en la memoria para lograr lo siguiente. 

(1) Se selecciona una imagen de referencia de entre una pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente. 

La pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente puede adquirirse fotografiando, o puede adquirirse tomando 
una porción de un video. Una fotografía archivada en cada una de la pluralidad de imágenes capturadas 
secuencialmente es sustancialmente idéntica entre sí. Es decir, se puede obtener una imagen fusionada 35 
superponiendo y fusionando la pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente. Después de adquirirse la 
pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente, la imagen de referencia puede seleccionarse de entre la 
pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente. La imagen de referencia se refiere a una imagen estándar 
configurada para una fusión de múltiples imágenes. Es decir, sobre la base de la imagen de referencia, se 
seleccionan algunas imágenes de entre la pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente para la fusión de 40 
múltiples imágenes. Una manera de adquirir la imagen de referencia puede describirse como sigue. Se calcula un 
valor de nitidez de cada una de la pluralidad de imágenes y se selecciona una imagen que tiene un valor de nitidez 
máximo de entre la pluralidad de imágenes como imagen de referencia. Generalmente, cuando la pluralidad de 
imágenes capturadas secuencialmente se adquiere fotografiando, el número de la pluralidad de imágenes se 
determina de acuerdo con un algoritmo preestablecido. Después de adquirirse la pluralidad de imágenes capturadas 45 
secuencialmente, se puede evaluar si se puede realizar un proceso de múltiples imágenes en la pluralidad de 
imágenes adquiridas. Las imágenes en las que se puede realizar el proceso de múltiples imágenes se seleccionan 
para adquirir la imagen de referencia. 

(2) Se seleccionan una o más primeras imágenes de entre las imágenes capturadas secuencialmente restantes en 
base a un valor de luminancia y a un valor de nitidez de la imagen de referencia. 50 

Después de adquirirse la imagen de referencia de entre la pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente, se 
adquieren el valor de luminancia y el valor de nitidez de la imagen de referencia. Cuando la imagen de referencia 
está en un formato de YUV, se adquiere un valor Y como el valor de luminancia de la imagen de referencia. Cuando 
la imagen de referencia no está en el formato de YUV, la imagen de referencia se convierte al formato de YUV y 
luego se adquiere el valor de luminancia. Por ejemplo, cuando la imagen de referencia está en formato de RAW, la 55 
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imagen de referencia se convierte del formato de RAW al formato de YUV, y el valor Y se adquiere como el valor de 
luminancia. Las funciones de evaluación convencionales de la nitidez de imagen incluyen, principalmente: una 
función de cambio de escala de grises, una función de gradiente y una función de entropía de escala de grises de 
imagen y similares. Las funciones de evaluación de la nitidez de imagen varían con las imágenes a ser evaluadas. 
De acuerdo con el valor de luminancia y el valor de nitidez de la imagen de referencia, la una o más primeras 5 
imágenes pueden seleccionarse de entre la pluralidad de imágenes. La primera imagen se refiere a una imagen 
configurada, junto con la imagen de referencia, para la fusión de múltiples imágenes. Seleccionar una o más 
primeras imágenes de entre las imágenes capturadas secuencialmente restantes de acuerdo con el valor de 
luminancia y el valor de nitidez de la referencia incluye lo siguiente. Tomando el valor de luminancia y el valor de 
nitidez de la imagen de referencia como estándares, una imagen que tiene un valor de luminancia predefinido en un 10 
primer rango preestablecido del valor de luminancia de la imagen de referencia, y que tiene un valor de nitidez 
predefinido en un segundo rango preestablecido del valor de nitidez de la imagen de referencia seleccionada. Por 
ejemplo, cuando el valor de luminancia de la imagen de referencia seleccionada de entre la pluralidad de imágenes 
es 100 y el valor de nitidez de la imagen de referencia seleccionada de entre la pluralidad de imágenes es 30, una 
imagen que tiene el valor de luminancia dentro del 85 % al 115 % del valor de luminancia de la imagen de referencia 15 
y que tiene el valor de nitidez dentro del 90 % al 110 % del valor de nitidez de la imagen de referencia (es decir, una 
imagen que tiene el valor de luminancia dentro de un rango de 85 a 115 y que tiene el valor de nitidez dentro de un 
rango de 27 a 30) se selecciona como una de las una o más primeras imágenes. 

(3) La imagen de referencia y la una o más primeras imágenes se fusionan para obtener una segunda imagen. 

Después de adquirirse la imagen de referencia y la una o más primeras imágenes, la fusión de múltiples imágenes 20 
se realiza en la imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes, para obtener la segunda imagen. La 
segunda imagen se refiere a una imagen fusionada, obtenida después de la fusión de múltiples imágenes. Adquirir 
la segunda imagen después de la fusión de múltiples imágenes incluye lo siguiente. Se adquieren una pluralidad de 
imágenes. Se determinan los píxeles de referencia que existen en la imagen de referencia y en la una o más 
primeras imágenes. Los píxeles de referencia en la imagen de referencia pueden estar en correspondencia con los 25 
píxeles de referencia de la una o más primeras imágenes. En base a los píxeles de referencia existentes en la 
imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes, se adquiere un modo de alineación de la imagen de 
referencia y de la una o más primeras imágenes. La imagen de referencia se alinea con la una o más primeras 
imágenes en base al modo de alineación. La imagen de referencia alineada y la una o más primeras imágenes 
alineadas se fusionan para obtener la segunda imagen. El modo de alineación puede adquirirse de acuerdo con 30 
parámetros de escala y de rotación, y parámetros de desplazamiento de los píxeles de referencia existentes en la 
imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes. 

(4) Se realiza la reducción de ruido en la segunda imagen. 

Después de obtenerse la segunda imagen después de la fusión de múltiples imágenes, necesita realizar la 
reducción de ruido en la segunda imagen. Los puntos ruidosos están desordenados y cada una de la pluralidad de 35 
imágenes tiene los puntos ruidosos. Los puntos ruidosos pueden apantallarse fácilmente mediante la fusión de 
múltiples imágenes para realizar la reducción de ruido en la imagen fusionada. Por ejemplo, para dos imágenes 
capturadas secuencialmente, una imagen anterior tiene un punto ruidoso rojo en una posición determinada y una 
última imagen tiene un punto ruidoso verde en la misma posición determinada. Cuando se fusionan las dos 
imágenes, puede existir un punto ruidoso blanco en una posición superpuesta de los puntos ruidosos rojo y verde. 40 
Se puede realizar un algoritmo de interpolación en el punto ruidoso blanco para realizar la reducción de ruido. 

En la presente divulgación, después de seleccionarse la imagen de referencia de entre la pluralidad de imágenes, la 
una o más primeras imágenes se seleccionan de entre las imágenes restantes de acuerdo con el valor de 
luminancia y el valor de nitidez de la imagen de referencia. Por lo tanto, se puede garantizar una consistencia de 
imagen después de la fusión de múltiples imágenes. Además, es eficaz para eliminar el ruido de la imagen 45 
fusionada y mejorar la calidad de imagen. 

En un ejemplo, realizar la reducción de ruido en (4) incluye lo siguiente. El número sumado de la imagen de 
referencia y de la una o más primeras imágenes se compara con una tabla de búsqueda para determinar un nivel de 
reducción de ruido. La tabla de búsqueda registra el nivel de reducción de ruido con respecto al número sumado de 
la imagen de referencia y de la una o más primeras imágenes. La reducción de ruido se realiza en la segunda 50 
imagen de acuerdo con el nivel de reducción de ruido. 

Cuando la reducción de ruido se realiza en la segunda imagen, se selecciona un correspondiente nivel de reducción 
de ruido de acuerdo con el número sumado de la imagen de referencia y de la una o más primeras imágenes. Es 
decir, para una imagen fusionada diferente, obtenida después de la fusión de múltiples imágenes, se adopta un nivel 
de reducción de ruido diferente. El nivel de reducción de ruido se determina de acuerdo con el número de imágenes 55 
configuradas para la fusión de múltiples imágenes. Cuando el número de imágenes configuradas para la fusión de 
múltiples imágenes es mayor, la imagen fusionada tiene poco ruido. Por lo tanto, se puede seleccionar un nivel de 
reducción de ruido más bajo para conservar más detalles de la imagen fusionada. Cuando el número de imágenes 
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configuradas para la fusión de múltiples imágenes es menor, la imagen fusionada tiene más ruido. Por lo tanto, se 
puede seleccionar un nivel de reducción de ruido más alto con una potente capacidad de reducción de ruido para 
hacer la imagen fusionada más clara. Por ejemplo, tomando 6 imágenes como ejemplo, la reducción de ruido tiene 6 
niveles. Del 1.er nivel al 6.º  nivel, aumenta una potencia de reducción de ruido. Cuando se configuran 6 imágenes 
para la fusión de múltiples imágenes, se selecciona el 1.er nivel de reducción de ruido para la imagen fusionada. 5 
Cuando se configuran 5 imágenes para la fusión de múltiples imágenes, se selecciona el 2.º nivel de reducción de 
ruido para la imagen fusionada. 

En los métodos de reducción de ruido convencionales, se adopta el mismo nivel de reducción de ruido para la 
imagen fusionada, lo que tiene un efecto pobre de reducción de ruido cuando el número de imágenes configuradas 
para la fusión de imágenes múltiples es menor y el ruido en las imágenes es mayor. Con la presente divulgación, se 10 
selecciona el correspondiente nivel de reducción de ruido de acuerdo con el número de imágenes configuradas para 
la fusión de múltiples imágenes. Por lo tanto, para el número diferente de las imágenes, se selecciona un nivel de 
reducción de ruido diferente para la imagen fusionada, y se logra una reducción de ruido adaptativa de acuerdo con 
el número de las imágenes. Además, los detalles de la imagen pueden conservarse cuando el ruido en las imágenes 
es menor, mientras que la nitidez de imagen puede garantizarse cuando el ruido en las imágenes es mayor. 15 

En un ejemplo, realizar la reducción de ruido en la segunda imagen en (4) incluye lo siguiente. La reducción de ruido 
de luminancia y la reducción de ruido de crominancia se realizan en la segunda imagen. 

Cuando la reducción de ruido se realiza en la segunda imagen, la reducción de ruido de luminancia y la reducción de 
ruido de crominancia pueden realizarse en la segunda imagen. El ruido de luminancia es un ruido incoloro, que se 
muestra en una porción gruesa de la imagen como aproximadamente granular. El ruido de crominancia es un punto 20 
de color primario en la imagen, que es nítido en una porción más plana del nivel oscuro de la imagen, y no es nítido 
en una porción brillante o en una porción ocupada por un objeto blanco. Una potencia de la reducción de ruido de 
luminancia es menor. Una potencia de la reducción de ruido de crominancia es mayor sin destruir las disposiciones 
de color de la imagen. Después de la reducción de ruido de luminancia y la reducción de ruido de crominancia, la 
imagen puede ser más clara. 25 

En la presente divulgación, la reducción de ruido de luminancia y la reducción de ruido de crominancia se realizan 
en la segunda imagen. Por lo tanto, la imagen es más clara después de la reducción de ruido, para mejorar la 
calidad de imagen. 

En un ejemplo, seleccionar la imagen de referencia de entre la pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente 
en (1) incluye lo siguiente. Se selecciona una imagen que tiene un valor de nitidez máximo de entre la pluralidad de 30 
imágenes capturadas secuencialmente como la imagen de referencia. 

Cuando se selecciona la imagen de referencia, comparando los valores de nitidez de la imagen, se selecciona la 
imagen que tiene el valor de nitidez máximo como la imagen de referencia. Se pueden adoptar diversos algoritmos 
para adquirir el valor de nitidez de imagen. En general, los algoritmos de evaluación de la nitidez de imagen incluyen 
cuatro algoritmos: una detección de gradiente de borde, una detección basada en correlación, una detección basada 35 
en estadísticas y una detección basada en cambios. Un algoritmo de evaluación diferente es adecuado para un 
procesamiento de imágenes diferente. El algoritmo de evaluación se selecciona de acuerdo con la imagen adquirida. 
Después de adquirirse el valor de nitidez de cada una de la pluralidad de imágenes con el algoritmo de evaluación, 
comparando los valores de nitidez de la pluralidad de imágenes, la imagen que tiene el valor de nitidez máximo se 
selecciona como la imagen de referencia. 40 

En la presente divulgación, seleccionando la imagen que tiene el valor de nitidez máximo como la imagen de 
referencia, la nitidez de la imagen fusionada puede ser mayor y la calidad de imagen puede ser mejor. 

Los expertos en la materia entenderán que la totalidad o parte de los actos llevados a cabo por el método en las 
descripciones anteriores pueden completarse mediante hardware relevante instruido por un programa. El programa 
puede almacenarse en un medio de almacenamiento legible por computadora. Cuando se ejecuta el programa, se 45 
puede completar uno o una combinación de los actos del método en las descripciones anteriores. El medio de 
almacenamiento puede ser un disco magnético, un disco ligero, una memoria de solo lectura (ROM) y similares. 
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REIVINDICACIONES 

1. Un método de procesamiento de imágenes implementado por computadora, que comprende: 

seleccionar (102) una imagen de referencia de entre una pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente que 
comprende seleccionar una imagen que tiene un valor de nitidez máximo de entre la pluralidad de imágenes 
capturadas secuencialmente como imagen de referencia; 5 

seleccionar (104) una o más primeras imágenes de entre las imágenes capturadas secuencialmente restantes en 
base a un valor de luminancia y a un valor de nitidez de la imagen de referencia, que comprende seleccionar la una 
o más primeras imágenes de entre las imágenes capturadas secuencialmente restantes, la una o más primeras 
imágenes que tienen un valor de luminancia predefinido en un primer rango preestablecido del valor de luminancia 
de la imagen de referencia, y la una o más primeras imágenes que tienen un valor de nitidez predefinido en un 10 
segundo rango preestablecido del valor de nitidez de la imagen de referencia; 

fusionar (106) la imagen de referencia y la una o más primeras imágenes para obtener una segunda imagen; y 

realizar (108) reducción de ruido en la segunda imagen. 

2. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde realizar (108) reducción de ruido en la segunda imagen 
comprende: 15 

comparar un valor sumado del número de la imagen de referencia y el número de la una o más primeras imágenes 
con una tabla de búsqueda para determinar un nivel de reducción de ruido, en donde la tabla de búsqueda registra 
el nivel de reducción de ruido con respecto al valor sumado; y 

realizar la reducción de ruido en la segunda imagen de acuerdo con el nivel de reducción de ruido. 

3. El método de acuerdo con la reivindicación 1 o 2, en donde realizar (108) reducción de ruido en la segunda 20 
imagen comprende: 

realizar la reducción de ruido de luminancia y reducción de ruido de crominancia en la segunda imagen. 

4. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde fusionar (106) la imagen de 
referencia y la una o más primeras imágenes para obtener la segunda imagen, comprende: 

determinar los píxeles de referencia que existen en la imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes, 25 
estando los píxeles de referencia en la imagen de referencia en correspondencia con los píxeles de referencia de la 
una o más primeras imágenes; 

adquirir un modo de alineación de la imagen de referencia y de la una o más primeras imágenes en base a los 
píxeles de referencia existentes en la imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes, en donde el modo 
de alineación se adquiere de acuerdo con parámetros de escala y de rotación, y parámetros de desplazamiento de 30 
los píxeles de referencia existentes en la imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes; 

alinear la imagen de referencia con la una o más primeras imágenes en base al modo de alineación; y 

fusionar la imagen de referencia alineada y la una o más primeras imágenes alineadas para obtener la segunda 
imagen. 

5. Un dispositivo de procesamiento de imágenes, que comprende: 35 

un módulo (202) de selección configurado para seleccionar una imagen de referencia de entre una pluralidad de 
imágenes capturadas secuencialmente, seleccionando una imagen que tiene un valor de nitidez máximo de entre la 
pluralidad de imágenes capturadas secuencialmente como la imagen de referencia, y para seleccionar una o más 
primeras imágenes de entre las imágenes capturadas secuencialmente restantes en base a un valor de luminancia y 
a un valor de nitidez de la imagen de referencia, seleccionando la una o más primeras imágenes de entre las 40 
imágenes capturadas secuencialmente restantes, la una o más primeras imágenes que tienen un valor de 
luminancia predefinido en un primer rango preestablecido del valor de luminancia de la imagen de referencia, y la 
una o más primeras imágenes que tienen un valor de nitidez predefinido en un segundo rango preestablecido del 
valor de nitidez de la imagen de referencia; 

un módulo (204) de fusión configurado para fusionar la imagen de referencia y la una o más primeras imágenes para 45 
obtener una segunda imagen; y 

un módulo (206) de reducción de ruido configurado para realizar la reducción de ruido en la segunda imagen. 
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6. El dispositivo de acuerdo con la reivindicación 5, en donde el módulo (206) de reducción de ruido está 
configurado, además, para: 

comparar un valor sumado del número de la imagen de referencia y del número de una o más primeras imágenes 
con una tabla de búsqueda para determinar un nivel de reducción de ruido, en donde la tabla de búsqueda registra 
el nivel de reducción de ruido con respecto al valor sumado; y 5 

realizar la reducción de ruido en la segunda imagen de acuerdo con el nivel de reducción de ruido. 

7. El dispositivo de acuerdo con la reivindicación 5 o 6, en donde el módulo (206) de reducción de ruido está 
configurado, además, para: 

realizar la reducción de ruido de luminancia y la reducción de ruido de crominancia en la segunda imagen. 

8. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en donde el módulo (204) de fusión 10 
está configurado, además, para: 

determinar los píxeles de referencia que existen en la imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes, 
estando los píxeles de referencia en la imagen de referencia en correspondencia con los píxeles de referencia de la 
una o más primeras imágenes; 

adquirir un modo de alineación de la imagen de referencia y de la una o más primeras imágenes en base a los 15 
píxeles de referencia existentes en la imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes, en donde el modo 
de alineación se adquiere de acuerdo con parámetros de escala y de rotación, y parámetros de desplazamiento de 
los píxeles de referencia existentes en la imagen de referencia y en la una o más primeras imágenes; 

alinear la imagen de referencia con la una o más primeras imágenes en base al modo de alineación; y 

fusionar la imagen de referencia alineada y la una o más primeras imágenes alineadas para obtener la segunda 20 
imagen. 

9. Un medio de almacenamiento legible por computadora, que almacena un programa informático en él, en donde 
cuando el programa informático se ejecuta por un procesador, se realiza el método de procesamiento de imágenes 
de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4. 

25 
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