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DESCRIPCION
Lampara de iluminacion de estado sélido
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a una lampara basada en tecnologia SSL (iluminacion de estado sélido, por
sus siglas en inglés).

La estética visual influye en las decisiones de compra de los consumidores en una amplia gama de productos,
incluidas las lamparas. Las lamparas basadas en la tecnologia SSL normalmente tienen componentes que resultan
complicados de integrar en el disefio general de la lampara de un modo estéticamente atractivo. Por ejemplo, la
lampara que se devela en el documento CN 103982872 A tiene una parte de insercion llamativa que se adhiere en la
bombilla de vidrio y reduce el atractivo visual de la lampara.

Cumplir con las preferencias de disefo visuales de los consumidores sin poner en riesgo el rendimiento y los costes
esta asociado con muchas dificultades técnicas. Existe la necesidad de mas esfuerzos destinados a abordar estas
dificultades. En particular, existe la necesidad de encontrar modos de hacer que los componentes de la lampara que
no sean visualmente atractivos resulten menos llamativos.

En el documento W02015/177038 se desvela un dispositivo de iluminacién de estado sélido con una envoltura
interior y una envoltura exterior. Las fuentes de luz de estado sdlido se sitlan en la envoltura interior. El espacio
entre la envoltura interior y exterior forma una cavidad que actia como un tubo de calor para transportar el calor
generado por las fuentes de luz de estado solido desde la envoltura interior hasta la envoltura exterior desde la cual
se transmite al ambiente.

El documento WO 2016/012467 desvela un dispositivo de iluminacién de estado sélido con tubo de calor traslucido
configurado para disipar energia térmica que procede de la fuente de luz. El tubo de calor comprende un conducto
flexible configurado como una mecha.

El documento US 2013/107523 desvela un dispositivo de fuente de luz que utiliza un diodo laser. El dispositivo esta
provisto de una envoltura exterior (tipo globo) y un tubo interior como estructura con un material fluorescente para
convertir la luz laser en luz visible produciendo, con ello, un dispositivo de fuente de luz con un tubo interior emisor
de luz.

Resumen de la invencion

Resultaria ventajoso proporcionar una lampara de SSL que represente una solucion atractiva intermedia entre
rendimiento técnico, costes y estética. Para abordar mejor esta cuestion y, segun un primer aspecto, se presenta
una lampara de SSL que comprende un tubo de vidrio, un miembro interno al menos parcialmente dispuesto dentro
del tubo de vidrio y medios 6pticos dispuestos en el tubo de vidrio y adaptados para al menos ocultar el miembro
interno.

Los medios 6pticos estan adaptados para alterar la visibilidad del miembro interno, por ejemplo, haciéndolo parecer
mas fino, mas largo o mas plano. Los medios 6pticos pueden estar adaptados para hacer el miembro interno casi
invisible para un observador. Por lo tanto, el miembro interno no perturbara, o al menos perturbara en un menor
grado, la estética visual de la lampara de SLL, mediante lo cual, se mejora el aspecto visual de la lampara de SLL.
Ademas, el hecho de que los medios 6pticos hagan que la estructura interna no resulte de preocupacion desde una
perspectiva de disefio visual implica mas libertad de eleccion para el fabricante de la lampara de SSL. Por ejemplo,
considere el caso de ejemplo en el que el miembro interno es un difusor término. Entonces puede ser posible dar al
difusor término una forma que optimice el rendimiento técnico o los costes de produccion, aunque la forma no sea
atractiva visualmente, y/o fabricar el difusor térmico con un material que represente la mejor eleccion desde una
perspectiva técnica o econdmica, aunque el material sea una mala elecciéon desde una perspectiva de disefio visual.

Los medios 6pticos pueden adaptarse para redirigir luz que incide sobre los medios Opticos para alterar la visibilidad
del miembro interno. Se puede lograr un eficaz "efecto de ocultacion” mediante medios 6pticos que funcionan
redirigiendo la luz. Cabe destacar que la mayoria de la luz que incide sobre los medios 6pticos es luz que proviene
de los alrededores (y no luz que proviene directamente de la ldmpara de SSL).

Los medios opticos pueden disponerse entre el miembro interno y el tubo de vidrio. Es posible lograr un fuerte
"efecto de ocultacion” disponiendo los medios 6pticos de este modo.

El medio éptico cubre completamente una superficie interior del tubo de vidrio. La superficie interior del tubo de vidrio
esta dirigida hacia el miembro interno.
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El medio 6ptico puede ser una lamina optica. Por "lamina 6ptica" se refiere a una fina lamina, pelicula, hoja o similar,
que esta adaptada para influir en la luz incidente sobre la misma de algiin modo, por ejemplo, proporcionandose con
una estructura interior que influye en el modo en el cual viaja la luz dentro de la ldmina y/o elementos de superficie,
tales como microprismas o similares, influyendo en la luz el modo en el que se refleja y/o refracta la luz en la
superficie de la lamina. Las laminas opticas pueden proporcionar un fuerte "efecto de ocultacion". Ademas, la
delgadez de la lamina 6ptica facilita su integracion en tipos existentes de lamparas de SSL. El proceso de fabricacion
no se vuelve mas complicado, y los otros componentes no necesitan modificarse, o al menos solo de forma minima.
Ademas, la lamina éptica puede resultar econémica de fabricar, de modo que normalmente representa una parte
muy pequefia del coste total de la lampara de SSL.

El medio 6ptico puede ser una lamina prismatica. Las laminas prismaticas normalmente funcionan por reflexién
interna total y son capaces de capturar, guiar y liberar luz de modo que parecen torcer la luz. Las laminas
prismaticas son particularmente adecuadas para algunas aplicaciones.

El medio optico puede ser una lamina de mejora del brillo. Las laminas de mejora del brillo son capaces de redirigir
la luz por reflexién y refraccion y son particularmente adecuadas para algunas aplicaciones. Por ejemplo, tales
laminas pueden utilizarse para hacer que el miembro interno sea casi invisible para un observador que mira la
lampara de SSL desde una direccion especifica.

Los medios 6pticos pueden ser una ldamina Optica plastica. Las laminas opticas plasticas ofrecen normalmente un
alto nivel de rendimiento técnico a la vez que son relativamente econémicas de fabricar.

El medio dptico puede ser una estructura de superficie sobre el tubo de vidrio. La estructura de superficie puede
disponerse o formarse sobre la superficie interior del tubo de vidrio, es decir, sobre la superficie del tubo de vidrio
que mira hacia el miembro interno, y/o sobre la superficie exterior del tubo de vidrio. La estructura de superficie
puede adaptarse, por ejemplo, para reflejar y/o refractar luz incidente. La estructura de superficie puede ser, por
ejemplo, una estructura de superficie prismatica. La estructura de superficie puede, por ejemplo, comprender facetas
y/o microprismas.

El miembro interno puede comprender un difusor térmico cilindrico y una unidad de SSL adaptada para emitir luz, en
donde la unidad de SSL se encuentra en contacto térmico con el difusor térmico. El difusor térmico es un ejemplo de
un componente que normalmente uno quiere que sea lo menos llamativo posible y, por lo tanto, los medios 6pticos
resultan particularmente ventajosos en situaciones en las que el miembro interno comprende un difusor térmico. Los
medios Opticos pueden disponerse para que cubran solo el difusor térmico y no solo la unidad de SSL, de modo que
la luz emitida por la unidad de SSL no incide sobre los medios dpticos. Sin embargo, los medios épticos pueden, en
algunas realizaciones, disponerse y adaptarse para, por ejemplo, reflejar y/o disipar la luz emitida por la unidad de
SSL. En tal caso, los medios 6pticos pueden cubrir completa o parcialmente la unidad de SSL.

El miembro interno puede comprender adicionalmente un controlador dispuesto al menos parcialmente dentro del
difusor término cilindrico y eléctricamente conectado a la unidad de SSL. Disponer el controlador que alimenta la
unidad de SSL dentro del difusor térmico ayuda a hacer que la lampara de SSL sea compacta.

El difusor térmico cilindrico puede tener una primera seccion, dispuesta dentro del tubo de vidrio, y una segunda
seccion que se extienda fuera del tubo de vidrio. Se puede unir un casquillo de extremo de la lampara de SSL a la
segunda seccioén del difusor térmico cilindrico. Es posible unir el difusor térmico al casquillo de extremo
presionandolo en casquillo de extremo, algo que resulta sencillo desde un punto de vista de fabricaciéon y también
significa que no es necesario proveer la lampara de SSL de una parte de superficie de contacto que conecte la
bombilla de vidrio con el casquillo de extremo. Las lamparas de SSL de la técnica anterior normalmente tienen tal
parte de superficie de contacto y esto las hace parecer bastante distintas de las lamparas incandescentes
tradicionales. La lampara de SSL de la presente invencion puede ser, por lo tanto, particularmente adecuada para
aplicaciones en las que los consumidores prefieren una lampara que se parezca a una lampara incandescente
tradicional.

El casquillo de extremo puede conectarse a una base de tornillo Edison. Tal casquillo de extremo puede hacer que la
lampara de SSL sea especialmente adecuada para aplicaciones de modernizacion.

La lampara de SSL comprende adicionalmente una bombilla de vidrio, disponiéndose el tubo de vidrio dentro de la
bombilla de vidrio y uniéndose con la bombilla de vidrio. Tal lampara de SSL puede producirse en lineas de
produccién de GLS (servicio de iluminaciéon general) estandar, algo que resulta ventajoso desde un punto de vista de
fabricacion ya que tales lineas de produccion estan altamente optimizadas respecto a velocidad y eficiencia.

El tubo de vidrio puede extenderse mas alla de una parte superior de la primera seccion del difusor térmico cilindrico
tal como se observa a lo largo de un eje longitudinal de la lampara de SSL en una direccion lejos del casquillo de
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extremo. El tubo de vidrio puede ser mas largo que la primera seccién del difusor térmico cilindrico tal como se mide
a lo largo de un eje longitudinal de la lampara de SSL. Con tal tubo de vidrio no es necesario, por ejemplo, proveer la
lampara de SSL de una bombilla de vidrio, y tales lamparas de SSL pueden ser particularmente compactas y
robustas. También resultan sencillas de fabricar utilizando maquinas y herramientas sencillas.

Cabe destacar que la invencion se refiere a todas las posibles combinaciones de caracteristicas citadas en las
reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos

Ahora se describiran estos y otros aspectos de la presente invenciéon con mas detalle, haciendo referencia a los
dibujos adjuntos que muestran realizacion/realizaciones de la invencion.

La Figura 1 es una vista parcialmente en perspectiva de seccion transversal de una lampara de SSL segun una
realizacién de la presente invencion.

La Figura 2 es una vista parcialmente lateral de seccion transversal de la lampara de SSL de la Figura 1.
La Figura 3 es una vista en perspectiva despiezada de la lampara de SSL de la Figura 1.

La Figura 4 es una vista parcialmente lateral de seccién transversal de una lampara de SSL segun otra
realizacién de la presente invencion.

Tal como se ilustra en las figuras, los tamafos de capas y regiones pueden exagerarse con fines ilustrativos y, de
este modo, se proporcionan para ilustrar las estructuras generales de realizaciones de la presente invencion.
Numeros de referencia iguales hacen referencia a elementos iguales en todo el documento.

Descripcion detallada

Ahora se describira la presente invencion de forma mas completa en lo sucesivo en el presente documento haciendo
referencia a los dibujos adjuntos, en los que se muestran realizaciones actualmente preferidas de la invencion. Sin
embargo, la presente invencion puede practicarse de muchas formas distintas y no debe interpretarse como que
queda limitada a las realizaciones que se indican en el presente documento; en su lugar, estas realizaciones se
proporcionan para un mayor rigor y exhaustividad, y transmiten completamente el alcance de la invenciéon a un
experto.

Las Figuras 1 a 3 ilustran una ldmpara de SSL 10 de acuerdo con una realizacion de la presente invencién. La
lampara de SSL 10 en las Figuras 1 a 3 es una ldmpara de vela LED (diodo emisor de luz). La ldmpara de SSL 10
puede ser una lampara de modernizacion.

De arriba a abajo como se observa en la Figura 3, la lAmpara de SSL 10 comprende una bombilla de vidrio 12 con
un tubo de vidrio 14, una parte 6ptica 16, una unidad de SSL 18, un difusor térmico 20, un aislante de controlador 22,
un controlador 24 y un casquillo de extremo 26. La unidad de SSL 18 y el difusor térmico 20 pueden referirse juntos
como un miembro interno de la lampara de SSL 10.

La bombilla de vidrio 12 tiene forma de vela ("forma de B"). La bombilla de vidrio 12 podria ser transparente o mate.
La bombilla de vidrio 12 puede realizarse mediante vidrio soplado en un molde. La pared de la bombilla de vidrio 12
es fina y (sustancialmente) uniforme. El grosor de la pared de la bombilla de vidrio 12 puede encontrarse, por
ejemplo, en el intervalo de 0,35 mm a 1,00 mm. La bombilla de vidrio 12 tiene una parte superior (o punta) distal 28a
y una base proximal 28b relativa al casquillo de extremo 26. Esto significa que la base 28b se encuentra mas cerca
del casquillo de extremo 26 que de la parte superior 28a.

El tubo de vidrio 14 puede ser un tubo de vidrio extrusionado de tamano estandar. El tubo de vidrio 14 tiene un
extremo distal 30a abierto y un extremo proximal 30b en relacién al casquillo de extremo 26. Como antes, esto
significa que el extremo 30b se encuentra mas cerca del casquillo de extremo 26 que del extremo 30a. El tubo de
vidrio 14 es claro, transparente o al menos parcialmente transparente.

El extremo proximal 30b del tubo de vidrio 14 se une con la base proximal 28b de la bombilla de vidrio 12. El tubo de
vidrio 14 y la bombilla de vidrio 12 pueden, por ejemplo, fundirse juntos en el extremo proximal 30b/base proximal
28b como en las bombillas incandescentes, pero sin ningun tubo de bomba o alambres de soporte. De este modo, el
tubo de vidrio 14 es independiente, es decir, se mantiene de pie solo dentro de la bombilla de vidrio 12 sin estar
unido a la bombilla de vidrio 12 excepto en dicho extremo proximal 30b.

El difusor térmico 20 es cilindrico. El difusor térmico 20 puede ser, por ejemplo, embutido a partir de chapa metalica
4
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térmicamente conductiva, tal como aluminio. De modo alternativo, el difusor térmico 20 podria estar forjado, por
ejemplo. El difusor térmico 20 comprende una primera seccion 32a y una segunda seccién 32b. La parte superior de
la primera seccion de 32a esta cerrada, formando una superficie superior 34. La segunda seccion 32b puede tener
un diametro exterior mayor que la primera seccion 32a. La primera seccion 32a del difusor térmico 20 puede
coincidir sustancialmente con el interior del tubo de vidrio 14 y esta dispuesta dentro del tubo de vidrio 14. La
superficie superior 34 de la primera seccién 32a del difusor térmico 20 puede encontrarse a nivel del extremo distal
30a del tubo de vidrio 14, tal como puede observarse en la Figura 2. Para este fin, el tubo de vidrio 14 y la primera
seccion 32a del difusor térmico 20 pueden tener o sustancialmente tener la misma longitud. La segunda seccion 32b
del difusor térmico 20, por otro lado, se extiende fuera (o por debajo) del tubo de vidrio 14 y la bombilla de vidrio 12,
tal como se observa también en la Figura 2.

La unidad de SSL 18 estd adaptada, en general, para emitir luz. La unidad de SSL 18 se monta sobre la parte
superior de la primera seccion 32a del difusor térmico 20, es decir, sobre la superficie superior 34. La unidad de SSL
18 puede montarse en el difusor térmico 20 mediante el uso de pasta térmicamente conductora (aislante no
eléctrico), para un rendimiento térmico optico. La unidad de SSL 18 puede comprender uno o mas elementos de SSL
36 que actuan como fuentes de luz. Los elementos de SSL 36 pueden ser, por ejemplo, LEDs. La unidad de SSL 18
puede comprender también una placa de circuito impreso 38, tal como una MCPCB (placa de circuito impreso de
nucleo metalico, por sus siglas en inglés), sobre la cual se monta el uno o mas elementos de SSL 36. En la
realizacion ilustrada, la unidad de SSL 18 esta dispuesta horizontalmente, es decir, la PCB 38 es transversal con
respecto al eje longitudinal 40 de la lampara de SSL 10. La distribucién de luz generada por la lampara de SSL 10
puede ser simétrica con respecto al eje longitudinal 40.

La parte optica 16 se proporciona por encima de la unidad de SSL 18. La parte dptica 16 en la realizacion ilustrada
es una optica de TIR (reflexion interna total, por sus siglas en inglés). La 6ptica de TIR puede conformarse como un
cono con una punta roma. La dptica de TIR podria moldearse por inyeccion. La éptica de TIR sirve para distribuir luz
emitida por los elementos de SSL 36 hacia el lado y también hacia abajo, hacia el casquillo de extremo 26 que es
beneficioso para una lampara de vela. La éptica de TIR podria sustituirse por un difusor o un reflector toroidal, por
ejemplo.

En una realizacion alternativa (no se muestra), la unidad de SSL 18 podria disponerse verticalmente, para crear una
distribucién mas omnidireccional y que no requiera una optica que lleve la luz hacia abajo, aunque puede resultar
beneficioso un difusor para reducir deslumbramientos o irregularidades.

El controlador 24 esta adaptado, en general, para regular la potencia en la unidad de SSL 18. El controlador 24
también puede contener electronica necesaria para la atenuacién, conectividad, etc. El controlador 24 se
proporciona al menos parcialmente dentro del difusor térmico 20. El aislante de controlador 22 puede proporcionarse
entre el difusor térmico 20 y el controlador 24. El aislante de controlador 22 puede conformarse como un cilindro, con
una parte superior cerrada. El aislante de controlador 22 puede, por ejemplo, ser un revestimiento dieléctrico interior
en el difusor térmico 20, o un aislante eléctrico separado. El aislante de controlador 22 puede estar termoformado. El
controlador 24 esta eléctricamente conectado a la unidad de SSL 18. Para este fin, se pueden proporcionar orificios
42a, 42b en la parte superior del difusor térmico 20 y el aislante de controlador 22, respectivamente, a través de
cuyos orificios 42a, 42b se pueden pasar conductores eléctricos entre el controlador 24 y la unidad de SSL 18.

El casquillo de extremo 26 esta adaptado, en general, para conectar mecanica y eléctricamente la [ampara de SSL
10 a una toma externa (no se muestra). El casquillo de extremo 26 puede tener un anillo de soporte 44 y un
enroscado externo 46. El casquillo de extremo puede ser del tipo E14. El casquillo de extremo 26 puede ser, por
ejemplo, un casquillo de extremo de aluminio. El casquillo de extremo 26 estd unido a la superficie exterior 48
circunferencial de la segunda seccion 32b del difusor térmico 20. El difusor térmico 20 cilindrico puede tener una
conexion térmica directa con el casquillo de extremo 26. Esto permite la disipacion de calor a través del casquillo de
extremo 26 mediante conduccion, en lugar de solo la disipacidon de calor mediante conveccion en la superficie
exterior de la bombilla 12/tubo de vidrio 14. Esto también es un modo rentable para hacer una conexién estable
fuerte entre el difusor térmico 20 y el casquillo de extremo 26 sin ninguna parte(s) intermedia(s). La segunda seccién
32b del difusor térmico 20 puede, por ejemplo, presionarse en el anillo de soporte 44 del casquillo de extremo 26.
Por lo tanto, el casquillo de extremo 26 puede encajarse por presion en el difusor térmico 20. El casquillo de extremo
26 puede estar sobre el extremo proximal de la bombilla de vidrio 12 unida y el tubo de vidrio 14, es decir, en
28b/30b. De este modo, la transicion entre el casquillo de extremo 26 y la bombilla de vidrio 12 puede ser suave.

Se dispone un medio 6ptico en la forma de una lamina 6ptica 50 sobre el tubo de vidrio 14, mas precisamente, entre
el difusor térmico 20 cilindrico y el tubo de vidrio 14. Dicho de otro de modo, la lamina o6ptica 50 se intercala entre el
tubo de vidrio 14 y el difusor térmico 20 cilindrico. La lamina 6ptica 50 esta en contacto con una superficie interior del
tubo de vidrio 14 y una superficie exterior del difusor térmico 20 cilindrico. La lamina optica 50 es cilindrica. La
lamina dptica 50 puede haberse formado, por ejemplo, doblando una pieza rectangular de lamina 6ptica cortada de
una hoja grande y, a continuacién, uniendo los bordes juntos. El tubo de vidrio 14, la Idmina 6ptica 50 y el difusor
térmico 20 cilindrico estan dispuestos concéntricamente alrededor del eje longitudinal 40. La lamina oéptica 50 se
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extiende desde la superficie de contacto entre la primera y segunda secciones 32a, 32b hasta la parte superior de la
primera seccién 32a, es decir, al nivel de la superficie superior 34. De este modo, la lamina 6ptica 50 cubre
sustancialmente la superficie interior completa del tubo de vidrio 14. La lamina éptica 50 puede fabricarse, por
ejemplo, con PC, PMMA, PET, COP, COC, PS, PEI o silicona. El grosor de la lamina optica 50 se encuentra
normalmente en el intervalo de aproximadamente 0,1 mm a aproximadamente 0,5 mm. La lamina 6ptica 50 puede
referirse, de modo alternativo, como una pelicula dptica. La lamina optica 50 puede ser, por ejemplo, una lamina
prismatica o una lamina de mejora del brillo. Hay muchos tipos distintos de tales laminas o6pticas disponibles en el
mercado. Por ejemplo, 3M comercializa laminas de mejora del brillo bajo el nombre comercial de Vikuiti.

En uso, la lampara de SSL 10 se encaja en una toma externa, y se suministra energia desde la toma externa por
medio del casquillo de extremo 26 y el controlador 24 a la unidad de SSL 18, de modo que se emite luz. El calor
generado cuando la lampara de SSL 10 estd encendida puede disiparse parcialmente mediante conduccion al
casquillo de extremo 26 (méax. 5 %), parcialmente mediante radiacion (menos del 40 %) y el resto mediante
conveccion por el aire ambiente. Ademas, en uso, el difusor térmico 20 esta oculto por la ldmina 6ptica 50 segun se
observa desde el exterior de la lampara de SSL 10 por un observador 52. La lamina 6ptica 50 redirige luz incidente
de tal modo que la visibilidad del disipador térmico 20 se ve reducida para el observador 52 externo. Por ejemplo, se
puede adaptar una lamina de mejora del brillo para redirigir luz que incide sobre la lamina perpendicularmente, de
modo que la luz retrocede en aproximadamente la misma direccion de la cual procede. Se puede utilizar pues una
pelicula de mejora de brillo como un tipo de reflector que redirige luz de modo que el observador 52 no puede
observar, o al menos casi no puede observar, el disipador térmico 20 desde la vista perpendicular.

La Figura 4 desvela otra lampara de SSL 10' que es similar a la lampara de SSL 10 descrita anteriormente en
conexion con las Figuras 1 a 3, pero sin la bombilla de vidrio 12. La lampara de SSL 10' comprende: un tubo de
vidrio 14'; un difusor térmico 20' cilindrico que tiene una primera seccion 32a' dispuesta dentro del tubo de vidrio 14"
y una segunda seccion 32b' que se extiende fuera del tubo de vidrio 14'; una unidad de SSL 18' montada sobre la
parte superior de la primera seccidén 32a' del difusor térmico 20' cilindrico; un controlador 24' provisto al menos
parcialmente dentro del difusor térmico cilindrico y eléctricamente conectado a la unidad de SSL 18'; y un casquillo
de extremo 26' unido a la segunda seccion 32b' del difusor térmico 20' cilindrico. La primera seccién 32a' del difusor
térmico 20' cilindrico es mas corta que el tubo de vidrio 14' segun se mide a lo largo del eje longitudinal 40' de la
lampara de SSL 10'. El tubo de vidrio 14' se extiende mas all4 de la parte superior de la primera seccion 32a' del
difusor térmico 20' cilindrico en la direccion lejos desde el casquillo de extremo 26' hacia el difusor térmico 20'
cilindrico y a lo largo del eje longitudinal 40'. De este modo, hay un hueco longitudinal entre la parte superior del
difusor térmico 20' cilindrico y el extremo distal 30a' del tubo de vidrio 14'. El difusor térmico 20' es normalmente
inferior a 15 mm mas corto que el tubo de vidrio 14'. El extremo distal 30a' del tubo de vidrio 14' esta cerrado.

Se dispone un medio 6ptico en la forma de una lamina éptica 50" entre el difusor térmico 20' cilindrico y el tubo de
vidrio 14', de modo similar al que esta dispuesta la lamina 6ptica 50 en las Figuras 1 a 3. El lado interior del extremo
distal 30a' cerrado del tubo de vidrio 14' esta cubierto por la ld&mina éptica 50', de modo que la luz emitida por la
unidad de SSL 18' incide sobre la lamina optica 50'. La lamina optica 50' puede adaptarse para influir en la luz
emitida por la unidad de SSL 18' de modo similar a cémo la parte 6ptica 16, descrita anteriormente en conexion con
las Figuras 1 a 3, influye en la luz. Por ejemplo, la [amina optica 50' puede adaptarse para disipar la luz emitida por
la unidad de SSL 18'. En aquellas aplicaciones en las que la unidad de SSL 18' comprende LEDs de distintos
colores, la lamina éptica 50' puede adaptarse para mezclar luz que tenga distintos colores.

En una realizacion alternativa (no se muestra), puede ser que la lamina éptica 50' no se extienda por toda la
trayectoria hacia arriba del extremo distal 30a' del tubo de vidrio 14'. Entonces, lamina &ptica 50' cubriria
normalmente la primera seccion 32a' completa del difusor térmico 20' cilindrico.

El experto en la técnica comprende que la presente invencion no esta de ningin modo limitada a las realizaciones
preferidas descritas anteriormente. Por el contrario, son posibles muchas modificaciones y variaciones dentro del
alcance de las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, la bombilla de vidrio puede tener una forma distinta a la forma
que se ilustra en las Figuras 1 a 3, tales como la forma de una bombilla P45.

Adicionalmente, se pueden comprender variaciones con respecto a las realizaciones desveladas y se pueden
efectuar por el experto que practique la invencion reivindicada, a partir de un estudio de los dibujos, la divulgacion y
las reivindicaciones adjuntas. En las reivindicaciones, la oracion "que comprende" no excluye otros elementos o
etapas, y el articulo indefinido "un" o "uno/una" no excluye una pluralidad. El mero hecho de que determinadas
medidas se citen en mutuamente distintas reivindicaciones dependientes no indica que no se pueda utilizar una
combinacioén de estas medidas para sacar provecho.
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REIVINDICACIONES
Una lampara de iluminacion de estado sélido (10, 10') que comprende:

un tubo de vidrio (14, 14'),

una bombilla de vidrio (12), disponiéndose el tubo de vidrio (14) dentro de la bombilla de vidrio (12),

un miembro interno al menos parcialmente dispuesto dentro del tubo de vidrio (14, 14'), y

medios opticos (50, 50') dispuestos en el tubo de vidrio (14, 14'), cubriendo completamente una
superficie interior del tubo de vidrio (14, 14') y adaptados para al menos ocultar parcialmente el miembro
interno, caracterizada por que el tubo de vidrio (14) esta unido con la bombilla de vidrio (12).

La lampara de iluminacién de estado solido (10, 10') de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde los
medios Opticos (50, 50') estan adaptados para redirigir luz que incide sobre los medios 6pticos (50, 50')
para alterar la visibilidad del miembro interno.

La lampara de iluminacion de estado sdlido (10, 10') de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en donde el medio éptico (50, 50') es una lamina 6ptica.

La lampara de iluminacién de estado sdlido (10, 10") de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde el medio
optico (50, 50') es una lamina prismatica.

La lampara de iluminacion de estado sélido (10, 10') de acuerdo con la reivindicaciéon 3 o 4, en donde el
medio 6ptico (50, 50') es una lamina de mejora del brillo.

La l[ampara de iluminacién de estado solido (10, 10') de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3, 4
0 5, en donde el medio éptico (50, 50') es una lamina éptica plastica.

La lampara de iluminacion de estado sélido de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en
donde el medio 6ptico es una estructura de superficie (50, 50') en el tubo de vidrio (14).

La lampara de iluminacion de estado sdlido (10, 10') de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en donde el miembro interno comprende:

un difusor térmico (20, 20') cilindrico y
una unidad de iluminacién de estado sélido (18, 18') adaptada para emitir luz, en donde la unidad de
estado solido (18, 18') se encuentra en contacto térmico con el difusor térmico (20, 20").

La ldmpara de iluminacién de estado sdlido (10, 10') de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde el
miembro interno comprende adicionalmente un controlador (24, 24') dispuesto al menos parcialmente
dentro del difusor térmico (20, 20') cilindrico y eléctricamente conectado con la unidad de iluminacion de
estado solido (18, 18').

La lampara de iluminacion de estado sélido (10, 10') de acuerdo con la reivindicacién 8 o 9, en donde el
difusor térmico (20, 20") cilindrico tiene una primera seccion (32a, 32a') dispuesta dentro del tubo de vidrio
(14, 14") y una segunda seccion (32b, 32b') que se extiende fuera del tubo de vidrio (14, 14'), y en donde un
casquillo de extremo (26, 26') de la lampara de iluminacion de estado sélido (10, 10') se une a la segunda
seccioén (32b, 32b') del difusor térmico (20, 20") cilindrico.

La lampara de iluminacidon de estado solido (10, 10') de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde el
casquillo de extremo (26, 26') puede conectarse a una base de tornillo Edison.

La lampara de iluminacion de estado sélido (10') de acuerdo con la reivindicacién 10, en donde el tubo de
vidrio (14') se extiende mas alla de una parte superior de la primera seccién (32a') del difusor térmico (20')
cilindrico tal como se observa a lo largo de un eje longitudinal (40') de la ldmpara de iluminacién de estado
sélido (10') en una direccion lejos del casquillo de extremo (26').
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Fig. 3
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