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DESCRIPCION
Rotor de maquina eléctrica rotativa
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un rotor de maquina eléctrica rotativa que incluye un ndcleo de rotor, imanes
insertados en orificios en el iman del nicleo de rotor y placas terminales.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Convencionalmente, en los rotores de maquinas eléctricas rotativas incluidos en maquinas eléctricas rotativas, se ha
conocido una configuracion en la que los imanes se insertan en orificios en el iman de nucleos de rotor para fijar los
imanes a los nucleos de rotor.

La publicacién de solicitud de patente japonesa No. 2013-55775 (JP 2013-55775 A) describe una configuracion en la
que se apilan multiples placas de acero electromagnéticas para formar un nicleo de rotor, y los imanes que son imanes
permanentes se insertan en orificios (orificios en el iman) en la direccion axial formada en multiples posiciones del
nucleo del rotor. En la configuracion anterior, las placas terminales estan dispuestas en ambos extremos axiales del
nucleo del rotor. Las placas terminales tienen una funcién para evitar que los imanes salgan en la direccién axial desde
el nucleo del rotor. Las placas terminales estan formadas por material no magnético, tal como aluminio y una aleacion
de aluminio. El documento JP 2013-55775 A describe que las placas terminales estan formadas por material no
magnético, para de ese modo suprimir de forma eficaz la fuga de flujo magnético en las porciones terminales axiales
de los imanes.

El documento EP2136454 describe un rotor, su método de fabricacién y un vehiculo eléctrico.

El documento US2012/0139382 describe una placa terminal y un rotor para maquina eléctrica rotativa que emplea las
placas terminales.

COMPENDIO DE LA INVENCION

Como la configuracién descrita en el documento JP 2013-55775 A, cuando se usa material no magnético para las
placas terminales, es probable que se produzca un incremento en el coste, en comparacion con el caso en que las
placas terminales estan formadas por material magnético. Por otro lado, cuando las placas terminales estan formadas
simplemente por material magnético, es probable que se produzca una fuga de flujo magnético, como un fenémeno
en el que el flujo magnético proveniente de los imanes no fluye hacia el estator, sino hacia las placas terminales. Esta
fuga de flujo magnético puede causar un cortocircuito de flujo magnético en el que el flujo magnético que sale desde
los imanes se cortocircuita a través de las placas terminales. La ocurrencia de la fuga de flujo magnético y el
cortocircuito del flujo magnético no es preferible porque se reduce el flujo magnético que contribuye al par de torsién
de la maquina eléctrica rotativa y podria producirse un aumento en la pérdida del par de torsién. Si los imanes se fijan
en los orificios del nucleo del rotor mediante porciones de resina, es necesario suprimir la salida de los imanes y la
salida de la resina debido al agrietamiento de las porciones de resina por las placas terminales.

Un rotor de maquina eléctrica rotativa de la presente invencion, en una configuracion en la que los imanes se insertan
en los orificios en los imanes de un nucleo de rotor, elimina la necesidad de usar material no magnético para las placas
terminales, mientras que hace frente tanto a la supresion de la fuga de flujo magnético de los imanes como a la
supresion de la salida fuera de los imanes y resina.

Como un aspecto de la presente invencion se define un rotor de maquina eléctrica rotativa, en la reivindicacién 1.

Segun la configuracion anterior, el orificio se forma en cada placa terminal hecha de material magnético, para de ese
modo suprimir fuga de flujo magnético de los imanes. Ademas, las placas terminales cubren las superficies terminales
axiales de los imanes y las superficies terminales axiales de las porciones de resina. Mediante esto, resulta innecesario
usar material no magnético para las placas terminales, y es posible hacer frente tanto a la supresion de las fugas de
flujo magnético de los imanes como a la supresién de la salida de los imanes y de la resina.

En el rotor de maquina eléctrica rotativa de la presente invencion, cada una de las placas terminales y el nacleo del
rotor pueden estar hechos del mismo tipo de material magnético y tener el mismo grosor.

Segun la configuracién anterior, tanto las placas terminales como las primeras placas de acero del ndcleo del rotor
pueden formarse troquelando un material de lamina de acero del mismo material y que tenga el mismo grosor.
Mediante esto, al reducir el coste del material y el niUmero de procesos, es posible promover una reduccion del coste
de fabricacion del rotor de maquina eléctrica rotativa.
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En el rotor de maquina eléctrica rotativa de la presente invencién, al menos uno de los orificios es una pluralidad de
orificios, cada una de las placas terminales tiene la pluralidad de orificios dispuestos en una superficie terminal de
cada una de las placas terminales enfrentadas a la superficie terminal los imanes.

Segun la configuracién anterior, es posible aumentar una proporcion de los orificios por unidad de area de las placas
terminales, y reducir el tamafio de cada orificio, para de ese modo aumentar un namero total de orificios. En
consecuencia, es posible hacer frente tanto a la supresién de la fuga de flujo magnético como a la supresion de la
salida de los imanes en un grado superior.

En el rotor de maquina eléctrica rotativa de la presente invencion, cada placa terminal puede tener una pluralidad de
segundos orificios dispuestos en la superficie terminal de cada una de las placas terminales enfrentadas a una
superficie terminal de las porciones de resina en la direccion axial.

Segun la configuracién anterior, es posible aumentar una proporcion de los segundos orificios por unidad de area de
las placas terminales, y reducir el tamafo de cada segundo orificio, para de ese modo aumentar un nimero total de
segundos orificios. En consecuencia, es posible hacer frente tanto a la supresién de la fuga de flujo magnético que
fluye a través de las porciones de cada placa terminal enfrentada a las porciones de resina como a la supresién de la
salida de la resina debido al agrietamiento de las porciones de resina.

En el rotor de maquina eléctrica rotativa de la presente invencién, una longitud interior maxima de cada uno de la
pluralidad de segundos orificios puede ser menor que una longitud interior maxima de cada uno de la pluralidad de
orificios (primeros orificios).

Segun la configuracién anterior, es posible suprimir la salida de la resina debido al agrietamiento de las porciones de
resina, suprimir el nimero de perforaciones de orificios para los orificios que suprimen el flujo magnético de fuga y
también suprimir la fuga de flujo magnético.

En el rotor de maquina eléctrica rotativa de la presente invencién, una distancia entre los orificios adyacentes entre si
puede ser mayor que una distancia entre los segundos orificios adyacentes entre si.

Segun la configuracién anterior, es posible aumentar la resistencia en las porciones de cada placa terminal que se
enfrenta a los imanes, siendo probable que las porciones sean empujadas por los imanes, y también aumentar el
efecto para suprimir la fuga de flujo magnético en las porciones que se enfrentan a las porciones de resina, no
requiriéndose que las porciones tengan una alta resistencia.

En el rotor de maquina eléctrica rotativa de la presente invencion, la pluralidad de orificios (de primeros orificios)
puede ser una pluralidad de pequefios orificios, cada uno de la pluralidad de pequefios orificios puede tener una forma
redonda, cada una de las placas terminales puede tener una pluralidad de conjuntos de pequefios orificios provistos
en una region rectangular que se enfrenta a las superficies terminales de los imanes, cada uno de los conjuntos de
pequerios orificios puede incluir la pluralidad de pequefios orificios dispuestos en una linea recta en una direccién
longitudinal de la region rectangular, y las posiciones de los pequenos orificios en uno cualquiera de los conjuntos de
pequerios orificios pueden estar desplazadas en la direccion longitudinal desde las posiciones de los pequefios
orificios en uno adyacente de los conjuntos de pequenos orificios.

Segun la configuracion anterior, es posible reducir facilmente el tamafio de cada pequefio orificio, y reducir la distancia
entre los dos conjuntos de pequefios orificios adyacentes. Por lo tanto, cuando los pequefios orificios se forman
mediante perforacion, la caracteristica magnética entre los pequefios orificios puede deteriorarse facilmente. Ademas,
en cada placa terminal, las rutas de la fuga de flujo magnético que atraviesan entre los multiples pequefios orificios se
forman en un estado lineal no recto, para de ese modo aumentar las longitudes de las rutas. En consecuencia, es
posible suprimir la ocurrencia del cortocircuito de flujo magnético a través de las placas terminales, y por lo tanto es
posible suprimir la disminucion del par de torsién y el aumento de la pérdida del par de torsion de la maquina eléctrica
rotativa.

En el rotor de maquina eléctrica rotativa de la presente invencion, dos orificios en el iman adyacentes entre si en una
direccion circunferencial pueden estar dispuestos en forma de V de tal manera que una distancia entre los dos orificios
en el iman en la direccion circunferencial aumente hacia el exterior en una direccion radial, el nicleo del rotor puede
incluir un puente intermedio entre las porciones terminales en una direccion circunferencial de los dos orificios en el
iman correspondientes a cada conjunto de imanes, y dos puentes circunferenciales exteriores entre las porciones
terminales respectivas radialmente exteriores de los dos orificios en el iman correspondientes a cada conjunto de
imanes, y una superficie circunferencial exterior del nucleo del rotor, y cada placa terminal puede tener orificios terceros
dispuestos en porciones de cada placa terminal que se enfrentan al menos a un puente del puente intermedio y de
los dos puentes circunferenciales exteriores.

Segun la configuracion anterior, en la configuracién de formar un polo magnético individual por los dos imanes
dispuestos en forma de V, es posible suprimir de forma eficiente el cortocircuito del flujo magnético, en combinacién
con las placas terminales provistas de los dos orificios en los imanes.
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En el rotor de maquina eléctrica rotativa de la presente invencién, cada placa terminal puede tener los terceros orificios
dispuestos en porciones respectivas que se enfrentan al puente intermedio y a los dos puentes circunferenciales
exteriores.

Segun la configuracion anterior, es posible suprimir adicionalmente el cortocircuito del flujo magnético.

En el rotor de maquina eléctrica rotativa de la presente invencion, la pluralidad de orificios (de primeros orificios)
puede ser una pluralidad de rendijas, cada una de la pluralidad de rendijas tiene una forma larga delgada, cada una
de las placas terminales puede tener una pluralidad de conjuntos de rendijas provistos en la superficie terminal de
cada una de las placas terminales enfrentadas a las superficies terminales de los imanes, cada uno de los conjuntos
de rendijas puede incluir una pluralidad de rendijas dispuestas en una linea recta en una direccion longitudinal de las
rendijas, y las posiciones de las rendijas en uno cualquiera de los conjuntos de rendijas pueden estar desplazadas en
la direccién longitudinal desde las posiciones de las rendijas en uno adyacente de los conjuntos de los rendijas.

Segun la configuracién anterior, cuando el flujo magnético de fuga pasa entre las mdltiples rendijas, la longitud de la
ruta de este flujo magnético se hace mas larga, de modo que es posible suprimir de manera mas eficiente el
cortocircuito del flujo magnético.

Segun el rotor de maquina eléctrica rotativa de la presente invencion, en la configuracién en la que los imanes se
insertan en los orificios en el iman del nacleo del rotor, es posible eliminar la necesidad de usar material no magnético
para las placas terminales, mientras se hace frente tanto a la supresion de la fuga de flujo magnético de los imanes
como a la supresién de la salida de los imanes y la resina.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las caracteristicas, ventajas y la importancia técnica e industrial de las realizaciones ejemplares de la invencion se
describiran a continuacion con referencia a los dibujos adjuntos, en los que los nimeros similares denotan elementos
similares, y en donde:

FIG. 1 es una vista de media seccion de una maquina eléctrica rotativa que incluye un rotor de maquina
eléctrica rotativa de una realizacion segun la presente invencién, y una vista ampliada de una parte A del
mismo;

FIG. 2 es una vista que muestra parte de un nucleo de rotor y algunos de los multiples imanes vistos desde
un lado de una direccion axial, mientras que una placa terminal se ha retirado del rotor de maquina eléctrica
rotativa de la FIG. 1;

FIG. 3 es una vista que muestra parte de la placa terminal incluida en el rotor de maquina eléctrica rotativa
de la FIG. 1, visto desde un lado de la direccién axial;

FIG. 4 es una vista ampliada de una parte B de la FIG. 3;

FIG. 5 es una vista en perspectiva que muestra parte del rotor de maquina eléctrica rotativa de la realizacion
segun la presente invencion, visto desde un lado de la direccion axial;

FIG. 6 es un dibujo que muestra una caracteristica B-H de una placa de acero electromagnética convencional,
y una caracteristica B-H de una placa de acero electromagnética en una ruta de flujo magnético entre agujeros
cuando una distancia entre pequefios orificios esta restringida a un intervalo predeterminado en la realizacién;

FIG. 7 es una vista correspondiente a la FIG. 5, en otro ejemplo de la realizacién segun la presente invencion;
FIG. 8 es una vista correspondiente a la FIG. 5, en otro ejemplo de la realizacién segun la presente invencion;

FIG. 9 es una vista que muestra parte del rotor de maquina eléctrica rotativa visto desde un lado de la
direccion axial, en otro ejemplo de la realizacion segun la presente invencion;

FIG. 10 es una vista correspondiente a la FIG. 5, y una vista ampliada de una parte C, en otro ejemplo de la
realizacién segun la presente invencion; y

FIG. 11 es una vista correspondiente a la FIG. 5, en otro ejemplo de la realizaciéon segun la presente
invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES

En lo sucesivo, se describira una realizacion de la presente invencién con referencia a los dibujos. Las formas,
materiales y niUmeros que se describen a continuacion son ilustrativos para la descripcién, y se pueden cambiar seguin
proceda dependiendo de las especificaciones de un rotor de maquina eléctrica rotativa. Los elementos equivalentes
se denotaran con los mismos numeros de referencia en todos los dibujos siguientes. Asimismo, en la descripcion en
el texto, se asume que usan numeros de referencia mencionados anteriormente segun se necesite.
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El dibujo de la derecha en la FIG. 1 es una vista de media seccidén de una maquina 100 eléctrica rotativa que incluye
un rotor 10 de maquina eléctrica rotativa de la realizacion, y el dibujo de la izquierda en la FIG. 1 es una vista ampliada
de una parte A del dibujo derecho de la FIG. 1.La FIG. 2 es una vista de parte de un ndcleo 12 de rotor y algunos de
los mdltiples imanes 16 vistos desde un lado en la direccién axial, mientras que una placa 30 terminal se ha retirado
del rotor 10 de la maquina eléctrica rotativa. En lo sucesivo, el rotor 10 de la maquina eléctrica rotativa podria
denominarse como rotor 10.

El rotor 10 se usa para formar la maquina 100 eléctrica rotativa. La maquina 100 eléctrica rotativa se describira con
referencia a la FIG. 1. La maquina 100 eléctrica rotativa es un motor sincrono de iman permanente accionado por
corriente alterna trifasica. Por ejemplo, la maquina 100 eléctrica rotativa se usa como un motor para accionar un
vehiculo hibrido, como un generador de energia eléctrica 0 como un generador de motor que tiene ambas funciones.

La maquina 100 eléctrica rotativa incluye un estator 110, el rotor 10 dispuesto radialmente hacia el interior del estator
110 y un arbol 115 rotativo. El estator 110 incluye un nicleo 111 de estator sustancialmente cilindrico, y una bobina
114 de estator enrollada alrededor de multiples dientes 112 que se proyectan desde una superficie circunferencial
interior del nicleo 111 del estator. El estator 110 esta fijado a un lado interior de una caja (no ilustrada).

El rotor 10 es un miembro cilindrico, y el rotor 10 en uso esta fijo mientras el arbol 115 rotativo esta insertado en el
interior del rotor 10. El rotor 10 en uso esta dispuesto en el interior de la caja. Dentro de la caja, el rotor 10 esta
dispuesto radialmente hacia el interior del estator 110 para asi enfrentarse al estator 110. En este estado, ambas
partes terminales del arbol 115 rotativo estan soportadas de forma rotativa a la caja a través de cojinetes (no
ilustrados). Se forma un hueco en la direccién radial entre una superficie circunferencial exterior del rotor 10 y una
superficie circunferencial interior del estator 110. Con esta configuracién, se forma la maquina eléctrica rotativa En la
siguiente descripcion, una "direccion radial" denota una direccion de radiacién desde el rotor 10, que es una direccién
radial del rotor 10, y una "direccién circunferencial" denota una direcciéon a lo largo de una forma circular definida
alrededor de un arbol central del rotor 10. Una "direccién axial" denota una direccién a lo largo del eje central del rotor
10.

El rotor 10 incluye un nacleo 12 de rotor, imanes 16 que son imanes permanentes embebidos en multiples posiciones
en la direccion circunferencial del nucleo 12 de rotor, y dos placas 30 terminales. Especificamente, el nicleo 12 de
rotor se forma apilando multiples primeras placas 13 de acero hechas de material magnético y con una forma similar
a una placa circular en la direccién axial. Se forma un orificio 12a axial en una porcion central del nacleo 12 del rotor,
y se forman mdltiples orificios 14 de iman alrededor del orificio 12a axial. El arbol 115 rotativo esta fijado al lado interior
del orificio 12a axial. Los mudltiples orificios 14 de iman estan formados para extenderse en la direccién axial en
multiples posiciones ubicadas en la direccion circunferencial del ndcleo 12 del rotor. Se inserta un iman 16 en cada
orificio 14 de iman y luego se fija al mismo. Las dos placas 30 terminales se colocan a ambos lados del nucleo 12 del
rotor de tal manera que cada placa 30 terminal se enfrenta a los imanes 16 y las porciones 18a, 18b de resina (FIG.
2) utilizadas para fijar los imanes 16. Esta configuracion evita que los imanes 16 y las porciones 18a, 18b de resina
salgan de la direccién axial. Las porciones de cada placa 30 terminal que se enfrentan a los imanes 16 se forman con
pequefios primeros orificios 32 (FIG. 3) descritos mas adelante. Esta configuraciéon elimina la necesidad de usar
material no magnético para las placas 30 terminales, y también puede hacer frente tanto a la supresién de la fuga de
flujo magnético de los imanes 16 como a la supresion de la salida de los imanes 16 y la resina. Esto se describira méas
adelante en detalle.

Cada una de las primeras placas 13 de acero incluidas en el nucleo 12 del rotor tiene una forma de disco, y esta hecha
de una placa electromagnética de acero al silicio, por ejemplo. Cada primera placa 13 de acero se forma troquelando
un material de lamina de acero delgada que tiene un grosor de 0,5 mm o0 menos, por ejemplo, en una forma anular.
Mediante este troquelado, cada primera placa 13 de acero se forma con un elemento 13a de orificio de arbol en una
porcién central de la misma y multiples elementos 13b de orificio de iman alrededor de este elemento 13a de orificio
de arbol.

Los elementos 13a del orificio del arbol de las multiples primeras placas 13 de acero estan conectados en la direccion
axial para formar el orificio 12a axial del ndcleo 12 del rotor. Los multiples elementos 13b del orificio del iman de las
multiples primeras placas 13 de acero estan conectados en la direccion axial para formar los mdltiples orificios 14 de
iman que se extienden en la direccion axial en el nicleo 12 del rotor.

Como se muestra en la FIG. 2, los mdltiples orificios 14 de iman del nacleo 12 del rotor estan dispuestos de tal manera
que cada conjunto incluye dos orificios 14 de iman, y los dos orificios 14 de iman de cada conjunto se combinan en
una abertura en forma de V hacia la direccion radialmente hacia el exterior (direccion hacia arriba en FIG. 2). El iman
16 se inserta en cada orificio 14 de iman. Cada iman 16 tiene una forma rectangular visto desde un lado de la direccion
axial, y esta conformado en una forma paralelepipédica rectangular alargada en la direccion axial. Un espacio
paralelepipedo rectangular ubicado en una porcién media circunferencial de cada orificio 14 de iman y que se extiende
alo largo en la direccion axial es una porcion de insercion de iman en la que se inserta cada iman. En cada orificio 14
de iman, las porciones 18a, 18b de resina que se dispersan en la direccion axial estan dispuestas en al menos parte
de los huecos entre el orificio 14 de iman y el iman 16. Especificamente, inmediatamente después de que el iman 16
se inserte en la porcion de insercion de iman de cada orificio 14 de iman, se forman huecos en ambos extremos del
orificio 14 de iman. Estos huecos se rellenan con resina como un material de fijacién de iman en estado fundido, y la
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resina se endurece, para de ese modo proporcionar las porciones 18a, 18b de resina que se dispersan en la direccion
axial. Los imanes 16 estan fijos con relacion al nacleo 12 del rotor con estas porciones 18a, 18b de resina. Estas
porciones 18a, 18b de resina estan punteadas en la FIG. 2

La direccion de magnetizacién de cada iman 16 es una direccion ortogonal a la superficie circunferencial exterior y a
la superficie circunferencial interior. En el rotor 10, en una porcién del mismo mostrada en la FIG. 2, cada iman 16 esta
magnetizado de tal manera que parte de cada iman 16 en la superficie circunferencial exterior tiene un polo N, y parte
de cada iman 16 en la superficie circunferencial interior tiene un polo S. La resina con la que se cargan los huecos de
cada orificio 14 de iméan se calienta, por ejemplo, para de ese modo fijar el iman 16 al interior del orificio 14 de iman.
En este momento, el nicleo 12 del rotor se calienta mediante una unidad de calentamiento (no ilustrada). Después de
que la resina en estado fundido se somete a calentamiento y endurecimiento, la resina se enfria a una temperatura
normal para ser formada en las porciones 18a, 18b de resina.

Los multiples imanes 16 estan dispuestos de tal manera que cada conjunto incluye dos imanes 16 adyacentes, y cada
conjunto de imanes 16 forma un polo 17 magnético individual. Especificamente, correspondiente a la disposicion de
los mdltiples orificios 14 de iman, los dos imanes 16 en cada conjunto estan dispuestos para enfrentarse entre si en
una forma sustancialmente en V que tiene una distancia mas amplia entre ellos hacia la direccion radialmente hacia
el exterior del nucleo 12 del rotor. De esta manera, se forma un solo polo 17 magnético.

Ademas, el nacleo 12 del rotor esta formado con un solo puente B1 intermedio y dos puentes B2 circunferenciales
exteriores, que corresponden a cada conjunto individual de imanes 16. El puente B1 intermedio es una ruta de flujo
magnético de anchura reducida formada entre ambas porciones terminales circunferenciales de cada uno de dos
orificios 14 de iman que se enfrentan entre si, correspondiente a cada conjunto de imanes 16. Los dos puentes B2
circunferenciales exteriores son rutas de flujo magnético de anchura reducida formadas entre las respectivas porciones
terminales radialmente exteriores de los dos orificios 14 de iman y la superficie circunferencial exterior de nicleo 12
del rotor, correspondiente a cada conjunto de imanes 16.

Con referencia a la FIG. 1 de nuevo, las dos placas 30 terminales se apilan en ambas superficies terminales axiales
del nacleo 12 del rotor, y el nicleo 12 del rotor se sujeta entre las dos placas 30 terminales. Las placas 30 terminales
se pueden fijar al nacleo del rotor proporcionando el arbol 115 rotativo con interferencias y fijando las placas 30
terminales al &rbol 115 rotativo, o presionando ambas superficies terminales axiales de las placas terminales, mientras
que las placas terminales se apilan en el ndcleo 12 del rotor, mediante una herramienta de estampado en la direccién
axial para formar porciones estampadas a las placas 30 terminales. Mediante esto, las dos placas 30 terminales estan
dispuestas en ambas superficies terminales axiales del nucleo 12 del rotor mientras que las placas 30 terminales se
oponen entre si.

La FIG. 3 es una vista que muestra parte de cada placa 30 terminal vista desde un lado de la direccion axial. La FIG.
4 es una vista ampliada de una parte B de la FIG. 3. La FIG. 5 es una vista en perspectiva que muestra parte del rotor
10 visto desde un lado de la direccién axial. Cada flecha en los dibujos indica fuga de flujo magnético que se escapa
a cada lado de la placa 30 terminal.

Las placas 30 terminales son miembros de material magnético. Especificamente, las placas 30 terminales estan
formadas por segundas placas 31 de acero en forma de disco. Cada segunda placa 31 de acero esta formada por el
mismo material y tiene el mismo grosor que los de las primeras placas 13 de acero incluidas en el nlcleo 12 del rotor.
A través de esta configuracién, las placas 30 terminales y las primeras placas 13 de acero del nicleo 12 del rotor
puede formarse perforando un material de lamina de acero del mismo material con el mismo grosor. En consecuencia,
es posible reducir el coste de fabricacion del rotor 10 mediante la reduccién del coste del material y del nimero de
etapas del proceso. Por ejemplo, es posible reducir el coste de fabricacion formando las primeras placas 13 de acero
y las segundas placas 31 de acero al mismo tiempo perforando un solo material de lamina de acero.

Cada placa 30 terminal esta formada con al menos un orificio de supresion de flujo magnético de fuga (orificio o "primer
orificio") en porciones de cada placa 30 terminal que se enfrentan a los imanes 16. En la presente realizacion, cada
placa 30 terminal esta formada con multiples pequefios primeros orificios 32, como al menos un orificio de supresion
de flujo magnético de fuga, en las porciones de cada placa 30 terminal que se enfrentan a los imanes 16.

Especificamente, cada placa 30 terminal se forma con grupos 34 de orificios en forma de V en multiples posiciones en
la direccion circunferencial de la placa 30 terminal. Cada grupo 34 de orificios en forma de V se forma mediante la
disposicion de dos grupos 35 de pequefios orificios en forma de V, correspondiente a las posiciones de disposicion de
los orificios 14 de iman (FIG. 2) en forma de V del nucleo 12 del rotor. Cada grupo 35 de pequerios orificios se forma
alineando pequenos orificios que son multiples orificios circulares finos en una region rectangular. Especificamente,
cada grupo 35 de pequeiios orificios incluye multiples primeros pequefios orificios 32, multiples segundos pequefios
orificios 36 y multiples terceros pequefios orificios 38. Los multiples primeros pequefios orificios 32 se forman en una
porcién intermedia en la direccion longitudinal de cada grupo 35 de pequefios orificios, siendo la porcién intermedia
una porcion de la placa 30 terminal (cada parte rodeada por una linea a de cadena de un punto en la FIG. 3) se
enfrenta a los imanes 16 (FIG. 2). Los multiples segundos pequenios orificios 36 estan formados en ambas porciones
terminales en la direccion longitudinal de cada grupo 35 de pequefios orificios, que son porciones de la placa 30
terminal (cada parte rodeada por una linea 8 de cadena de dos puntos en la FIG. 3) que se enfrentan a las porciones
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18a, 18b de resina (FIG. 2). Los mudltiples terceros pequefios orificios 38 estan formados en ambas porciones
terminales en la direccion longitudinal de cada grupo 35 de pequefios orificios, y en una porcion de la placa 30 terminal
que no se enfrenta a ninguno de los imanes 16 y las porciones 18a, 18b de resina. En la presente realizacion, los
primeros pequenos orificios 32 son equivalentes a los orificios supresores de flujo magnético de fuga, y los segundos
pequeiios orificios 36 son equivalentes a los segundos orificios supresores de flujo magnético de fuga (segundos
orificios).

Los multiples pequerios orificios 32, 36, 38 incluidos en cada grupo 35 de pequefios orificios estan dispuestos de tal
manera que los multiples pequefios orificios estan alineados en la direccion longitudinal del grupo 35 de pequefios
orificios y también en una direccion de la anchura ortogonal a la direccién longitudinal. Cada uno de los pequefios
orificios 32, 36, 38 se extiende a través de la placa 30 terminal en la direccion axial, y todos los pequenios orificios 32,
36, 38 tienen los mismos diametros. A través de esta configuracion, las porciones de las placas 30 terminales donde
se forman los pequefios orificios 32, 36, 38 tienen un disefio de malla. Los pequefios orificios 32, 36, 38 se forman
perforando la placa 30 terminal en la direccién axial en mdltiples posiciones usando multiples perforaciones (no
ilustradas).

Las porciones de cada placa 30 terminal donde no se han formado pequerios orificios 32, 36, 38 cubren las superficies
terminales axiales de los imanes 16 y las superficies terminales axiales de las porciones 18a, 18b de resina. En lo
sucesivo, las porciones 18a, 18b de resina se denominan de forma adecuada y colectiva como las " porciones 18 de
resina".

Como se muestra en la FIG. 4, en cada grupo 35 de pequenios orificios, se forman rutas 40 de flujo magnético entre
orificios entre los respectivos pequefios orificios 32, 36, 38 adyacentes. Cuando se usan, las rutas 40 de flujo
magnético entre orificios son rutas a través de las cuales podria pasar la fuga magnética de flujo que se escapa desde
los imanes 16 a cada placa 30 terminal. Una flecha indica fuga de flujo magnético.

Segun el rotor 10 anterior, dado que los primeros pequefios orificios 32 estan formados en las placas 30 terminales
hechas de material magnético de manera que se enfrentan a los imanes 16, se forma un espacio que tiene una gran
resistencia magnética dentro de cada primer pequerio orificio 32 de cada placa 30 terminal, para asi impedir que el
flujo magnético fluya a través de las placas 30 terminales. En consecuencia, es posible suprimir tanto la fuga de flujo
magnético que se escapa desde los imanes 16 a las placas 30 terminales como el cortocircuito de flujo magnético de
los imanes 16 a través de las placas 30 terminales. Las placas 30 terminales cubren las superficies terminales axiales
de los imanes 16 y las superficies terminales axiales de las porciones 18 de resina. Mediante esto, resulta innecesario
utilizar material no magnético para las placas 30 terminales, y también es posible hacer frente tanto a la supresion de
la fuga de flujo magnético de los imanes 16 como a la supresion de la salida de los imanes 16 y la resina. Si las placas
30 terminales no se enfrentan a las porciones 18 de resina, parte de las porciones 18 de resina podria salir hacia el
exterior si se produce el agrietamiento en las porciones 18 de resina. En la presente realizacién, es posible suprimir la
salida de la resina incluso cuando se produce el agrietamiento de la resina. Debido a que la fuga de flujo magnético
se puede suprimir sin usar material no magnético para las placas 30 terminales, se hace mas facil promover la
reduccion de costes de las placas 30 terminales. Ademads, es posible suprimir la fuga de flujo magnético y el
cortocircuito de flujo magnético, para de ese modo permitir que salga mas flujo magnético desde los imanes 16 hacia
el estator. En consecuencia, es posible suprimir la disminucion del par de torsién y el aumento de la pérdida del par
de torsion en la maquina 100 eléctrica rotativa.

Los multiples primeros pequenos orificios 32 estan formados en las porciones de las placas 30 terminales que se
enfrentan a los imanes 16. Mediante esto, es posible aumentar una proporcion de los primeros pequefos orificios 32
por unidad de area de las placas 30 terminales, y reducir el tamafio de cada primer pequeno orificio 32, para de ese
modo aumentar un namero total de los primeros pequefios orificios 32. Por lo tanto, es posible hacer frente tanto a la
supresion de la fuga de flujo magnético como a la supresion de la salida de los imanes 16 en un alto grado porque se
pueden asegurar mas espacios en las porciones que se enfrentan a los imanes. Ademas, cada primer pequefo orificio
32 es un orificio circular, y por lo tanto el tamafo de cada primer pequefio orificio 32 puede ser mas pequeiio faciimente.

Ademas, los miltiples segundos pequenios orificios 36 estan formados en las porciones de las placas 30 terminales
que se enfrentan a las porciones 18 de resina. Mediante esto, la proporcién de los segundos pequefios orificios 36 por
unidad de area de las placas 30 terminales puede aumentarse, y el tamafio de cada segundo pequefo orificio 36
puede ser mas pequefio, para aumentar asi el nimero total de los segundos pequenos orificios 36. En consecuencia,
es posible hacer frente tanto a la supresion del flujo magnético de fuga que fluye a través de las porciones de las
placas 30 terminales enfrentadas a las porciones 18 de resina como a la supresion de la salida de la resina debido al
agrietamiento de las porciones 18 de resina.

En la descripcién anterior, se ha descrito el caso de formar cada uno de los pequefios orificios 32, 36, 38 para que sea
un orificio circular, pero cada pequefio orificio puede ser formado para ser un orificio no circular tal como una forma
rectangular.

En la realizacion, se forman los multiples pequenios orificios 32, 36, 38, se reduce cada distancia d de pequerio orificio
(FIG. 4) equivalente a un ancho de cada ruta 40 de flujo magnético entre orificios, para de ese modo suprimir la fuga
de flujo magnético, y también suprimir el cortocircuito del flujo magnético causado por cortocircuito causado por el flujo
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magnético que fluye a través de las rutas 40 de flujo magnético entre orificios sin pasar a través del estator 110 (FIG.
1). Preferiblemente, cada distancia d de pequenio orificio esté restringida a un intervalo predeterminado, es decir, a un
intervalo de dos veces a seis veces el grosor de cada segunda placa 31 de acero incluida en cada placa 30 terminal.
Al restringir la distancia d de pequefio orificio a no mas de seis veces el grosor de cada segunda placa 31 de acero,
cuando se forman mediante perforacion los pequefos orificios 32, 36, 38, es posible deteriorar en gran medida la
caracteristica magnética de las placas 30 terminales en las rutas 40 de flujo magnético entre orificios. En consecuencia,
el flujo magnético de fuga resulta mas dificil que atraviese las rutas 40 de flujo magnético entre orificios; por lo tanto,
es posible aumentar el efecto para suprimir el cortocircuito del flujo magnético.

La FIG. 6 es un dibujo que muestra una caracteristica B-H que representa una relacion entre un campo magnético H
y una densidad B de flujo magnético de una placa de acero electromagnética convencional, y una caracteristica B-H
de la segunda placa 31 de acero, que es una placa de acero electromagnética en las rutas 40 de flujo magnético entre
orificios cuando la distancia d de pequefio orificio esta restringida al intervalo predeterminado anterior en la realizacién.
Como se muestra en la FIG. 6, una caracteristica B-H esta representada por una relaciéon entre un campo magnético
H y una densidad B de flujo magnético de una placa de acero magnetizada por este campo magnético H. En
comparacioén con la caracteristica B-H en la placa de acero electromagnética convencional, en la caracteristica B-H
de la realizacion en la que la distancia d de pequefio orificio esta restringida dentro del intervalo predeterminado, el
aumento de la densidad B de flujo magnético en relacion con el aumento del campo magnético H resulta mas
moderado, particularmente en una region de un campo magnético mas pequerio, y la permeabilidad magnética resulta
mas pequena. En consecuencia, se ve que al restringir la distancia d del pequefio orificio al intervalo predeterminado,
es posible promover el efecto para suprimir el cortocircuito del flujo magnético.

Ademas, al definir la distancia d de pequefio orificio para que no sea inferior a dos veces el grosor de cada segunda
placa 31 de acero, es posible aumentar suficientemente la precisién de la forma de cada uno de los pequefios orificios
32, 36, 38.

La FIG. 7 es una vista correspondiente a la FIG. 5, en otro ejemplo de la realizacién. En la configuraciéon de este
ejemplo, en comparacion con la configuracion mostrada en la FIG. 1 a la FIG. 5, un diametro que es una longitud
interior maxima de cada primer pequerio orificio 32a formado en cada placa 30 terminal se establece para que sea
mayor. Un diametro que es una longitud interior maxima de cada segundo pequefio orificio 36 se establece para que
sea mas pequeio que el diametro de cada primer pequefio orificio 32a. En la configuracion de la FIG. 7, se omite la
ilustracién de los terceros pequefios orificios 38 (véase la FIG. 5), pero se pueden formar los terceros pequefios
orificios.

En cada placa 30 terminal, una distancia d1 entre cada dos primeros pequenos orificios 32a adyacentes en la direccion
longitudinal de cada grupo 35 de pequenos orificios es mayor que una distancia d2 entre cada dos segundos pequefios
orificios 36 adyacentes en la direccion longitudinal de cada grupo 35 de pequenios orificios.

Segun la configuracién anterior, es posible suprimir la salida de la resina debido al agrietamiento de las porciones 18
de resina, suprimir el nimero de perforaciones para los primeros pequefios orificios 32a, y también suprimir la fuga de
flujo magnético. Por el contrario, a diferencia de la realizacién, en la configuracién en la que cada placa 30 terminal no
esté enfrentada a las porciones 18 de resina, si se produce el agrietamiento de la resina, podrian salir pequefos trozos
de resina de los orificios 14 del iman. Por lo tanto, es preferible formar los segundos pequefios orificios 36 para que
sean lo mas pequenos posible en las porciones de las placas 30 terminales enfrentadas a las porciones 18 de resina,
con el fin de suprimir la salida de la resina. Mientras tanto, la posibilidad de salida de los imanes 16 debido al
agrietamiento del iman es mucho menor que en el caso de las piezas 18 de resina. Por lo tanto, a la luz de la supresién
de la salida de los imanes 16, el tamario de cada uno de los primeros pequenos orificios 32a enfrentados a los imanes
16 puede ser relativamente grande en base a la suposicion de que la forma de cada primer pequefio orificio 32a
enfrentado a cada iman 16 esta formada para ser mas pequefa que la forma de la superficie terminal axial del iman
16. Dado que cada primer pequefio orificio 32a puede ser relativamente grande, es posible suprimir el nimero total de
perforaciones para los primeros pequefios orificios 32a, mientras se asegura la proporcién de los primeros pequefios
orificios 32a por unidad de area que es necesaria para suprimir la fuga de flujo de magnético. En consecuencia, se
hace mas facil reducir el coste de mecanizado de las placas 30 terminales.

En cada placa 30 terminal, la distancia d1 entre cada dos primeros pequefios orificios 32a adyacentes en la direcciéon
longitudinal de cada grupo 35 de pequenos orificios es mayor que la distancia d2 entre cada dos segundos pequefios
orificios 36 adyacentes en la direccién longitudinal de cada grupo 35 de pequefios orificios. En consecuencia, es
posible aumentar la resistencia en las porciones de cada placa 30 terminal que se enfrentan a los imanes 16 y podrian
ser empujadas por los imanes 16, y también para aumentar el efecto de suprimir la fuga de flujo magnético en las
porciones que se enfrentan a las porciones 18 de resina, que no se requiere que tengan una alta resistencia. Las otras
configuraciones y funcionamiento son las mismas que la configuracion de la FIG. 1 a la FIG. 5. En lugar de restringir
las relaciones de las distancias d1 y d2, o en combinacién con esto, pueden restringirse las relaciones de distancias
entre los pequenos orificios adyacentes en otras direcciones. Por ejemplo, en cada placa 30 terminal, una distancia
entre cada dos primeros pequefios orificios 32a adyacentes en una direccion ortogonal a la direccion longitudinal de
cada grupo 35 de pequenos orificios puede ser mayor que una distancia entre cada dos segundos pequenos orificios
36 adyacentes en la direccion ortogonal a la direccién longitudinal de cada grupo 35 de pequefios orificios. En la
configuracién de la FIG. 7, se puede proporcionar o bien una configuracién en la que el diametro de cada segundo
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pequerio orificio es menor que el diametro de cada primer pequefio orificio o bien una configuracién en la que la
distancia d1 entre los primeros pequefos orificios es mayor que la distancia d2 entre los segundos orificios.

La FIG. 8 es una vista correspondiente a la FIG. 5, en otro ejemplo de la realizacion. En la configuracion del presente
ejemplo, diferente de la configuracién mostrada en la FIG. 7, los multiples primeros pequefios orificios 32b estan
dispuestos en un denominado patrén alterno. Especificamente, los multiples primeros pequefos orificios 32b estan
dispuestos de tal manera que los primeros pequefios orificios 32b se enfrentan a las superficies terminales axiales de
los imanes 16 enfrentadas por los primeros pequefios orificios 32b , y estan alineados en una linea recta en una
direccion longitudinal L1 para formar cada conjunto C1, C2, C3 de pequefios orificios individuales en cada region
rectangular (cada parte indicada por cuadriculas inclinadas en la FIG. 8) que corresponde a la forma de la superficie
terminal axial de cada iman 16. Los multiples conjuntos C1, C2, C3 de pequenos orificios estan dispuestos en multiples
filas en una direccion ortogonal a la direccion longitudinal. En cada conjunto C1, C2, C3 de pequefios orificios, los
multiples primeros pequenios orificios 32b estan dispuestos con intervalos casi iguales. Ademas, en los multiples
conjuntos C1, C2, C3 de pequeiios orificios, las posiciones en la direccién longitudinal L1 de los primeros pequefios
orificios 32b se desvian entre si entre los conjuntos C1, C2, C3 de pequefios orificios adyacentes. En consecuencia,
los multiples primeros pequefios orificios 32b estan dispuestos en el patrén alterno.

Los multiples segundos pequefios orificios 36a ubicados en las porciones terminales radialmente exteriores de cada
grupo 35a de pequerios orificios estan dispuestos en multiples conjuntos D1, D2, D3 de pequefios orificios a lo largo
de las direcciones de los multiples conjuntos C1, C2, C3 de pequefos orificios. Las posiciones en la direccion
longitudinal L1 de los segundos pequenios orificios 36a se desvian entre si entre los conjuntos D1, D2, D3 de pequeros
orificios adyacentes.

Segun la configuracion anterior, la distancia entre los primeros pequefios orificios 32b adyacentes se puede reducir
entre los conjuntos C1, C2, C3 de pequenos orificios adyacentes. En consecuencia, la distancia de pequefio orificio
entre los primeros pequenios orificios 32b puede restringirse facilmente al intervalo de dos veces a seis veces el grosor
de cada segunda placa 31 de acero. En consecuencia, cuando los primeros pequefos orificios 32b se forman por
perforacion, la caracteristica magnética entre los primeros pequerios orificios 32b puede deteriorarse facilmente.
Ademas, en cada placa 30 terminal como se indica mediante una flecha y en la FIG. 8, cada ruta de fuga de flujo
magnético que pasa a través entre los multiples primeros pequenios orificios 32b se convierte en una ruta en un estado
no lineal que se dobla en multiples porciones dobladas. Por lo tanto, en cada placa 30 terminal, es posible aumentar
cada longitud de ruta del flujo magnético de fuga que pasa a través entre los multiples primeros pequefios orificios
32b. En consecuencia, es posible suprimir adicionalmente la ocurrencia de cortocircuito de flujo magnético a través de
las placas 30 terminales, para asi suprimir adicionalmente la disminucién del par de torsién y el aumento de pérdida
del par de torsion de la maquina eléctrica rotativa.

Ademas, en los multiples segundos pequefios orificios 36a dispuestos en las porciones terminales radialmente
exteriores de cada grupo 35a de pequenos orificios, también es posible reducir la distancia entre cada dos segundos
pequerios orificios 36a adyacentes, como con el caso de los primeros pequefnos orificios 32b. Por lo tanto, la
caracteristica magnética entre los segundos pequefos orificios 36a puede deteriorarse facilmente, y puede
aumentarse la longitud de cada ruta del flujo magnético de fuga; por lo tanto, es posible suprimir adicionalmente la
ocurrencia de cortocircuito de flujo magnético a través de las placas 30 terminales. La otra configuracion y
funcionamiento son los mismos que la configuracion mostrada en la FIG. 7. Como la configuracién mostrada en la
FIG. 1 ala FIG. 5, la configuracion del presente ejemplo puede combinarse con la configuracion en la que los primeros
pequerios orificios y los segundos pequefios orificios estan configurados para tener los mismos tamanos.

La FIG. 9 es una vista que muestra parte del rotor 10 visto desde un lado de la direccién axial, en otro ejemplo de la
realizacién. En la configuracién del presente ejemplo, cada placa 30 terminal en la configuracién mostrada en la FIG.
8 esta formada adicionalmente con miultiples cuartos pequefios orificios 41a, 41b, 41c. Especificamente, en cada placa
30 terminal, correspondiente a cada conjunto de mdltiples conjuntos de orificios 14 de iman del nucleo 12 del rotor
(FIG. 2), porciones de la placa 30 terminal que se enfrentan al puente B1 intermedio y a los dos puentes B2
circunferenciales exteriores se forman respectivamente con uno o mas cuartos pequefios orificios 41a, 41b, 41c. Los
cuartos pequenos orificios 41a, 41b, 41c son equivalentes a los terceros orificios de supresion de flujo magnético de
fuga (terceros orificios). Por ejemplo, dos 0 méas cuartos pequefios orificios 41a estan alineados en la direccion radial
en la porcién de cada placa 30 terminal que se enfrenta al puente B1 intermedio, y uno o méas cuartos pequefos
orificios 41b, 41c estan dispuestos en las porciones de cada placa 30 terminal que se enfrenta a los puentes B2
circunferenciales exteriores.

Segun la configuracién anterior, en la configuracién en la que cada polo magnético individual esta formado por los dos
imanes 16 dispuestos en forma de V, es posible suprimir de manera eficiente el cortocircuito del flujo magnético, en
combinacion con la configuracién que en las placas terminales tienen los primeros pequefios orificios 32b y los
segundo pequefos orificios 36a. Un cuarto pequefio orificio 41a, 41b, 41c¢ individual solo puede formarse en las
porciones respectivas que se enfrentan a un puente B1 intermedio y dos puentes B2 circunferenciales exteriores que
corresponden a cada conjunto. Los cuartos pequefios orificios pueden formarse solo en porciones de cada placa 30
terminal que se enfrentan a uno cualquiera o a dos puentes de un puente B1 intermedio y de dos puentes B2
circunferenciales exteriores que corresponden a cada conjunto. En este caso, en comparacion con la configuracion de
la FIG. 8, es posible suprimir de manera mas eficiente el cortocircuito de flujo magnético. Mientras tanto, como la
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configuracién de la FIG. 9, es mas preferible formar los cuartos pequefios orificios 41a, 41b, 41c en porciones
respectivas de cada placa 30 terminal que se enfrenta a un puente B1 intermedio y dos puentes B2 circunferenciales
exteriores. En esta configuraciéon mas preferible, el flujo magnético de fuga que se escapa hacia una porciéon de cada
placa 30 terminal que se enfrenta a los lados radialmente exteriores de los dos imanes 16 en cada conjunto del nicleo
del rotor (p. €j., porcion indicada por un punto P en la FIG. 9) resulta dificil que fluya a una porcion de cada placa 30
terminal que se enfrenta a los lados radialmente interiores de estos dos imanes 16 (p. €j., la porcién indicada mediante
un punto Q en la FIG. 9). Mediante esto, es posible suprimir adicionalmente el cortocircuito del flujo magnético. La otra
configuracién y funcionamiento son los mismos que la configuracién mostrada en la FIG. 8. La configuracién del
presente ejemplo puede combinarse con la configuracién mostrada en la FIG. 1 ala FIG. 5, o la configuracién mostrada
enlaFIG. 7.

El dibujo superior de la FIG. 10 es una vista correspondiente a la FIG. 5 en otro ejemplo de la realizacién, y el dibujo
inferior de la FIG. 10 es una vista ampliada de una parte C del dibujo superior de la FIG. 10. En la configuracion del
presente ejemplo, diferente de las configuraciones respectivas de los ejemplos anteriores, las placas 30 terminales
estan formadas con rendijas 44 que son mudltiples orificios largos delgados tal como orificios de supresién de flujo
magnético. Especificamente, los grupos 42 de orificios en forma de V se forman en multiples posiciones en la direccion
circunferencial de cada placa 30 terminal. En cada grupo 42 de orificios en forma de V, dos grupos 43 de rendijas
estan dispuestos en forma de V que corresponden a las posiciones de disposicién de los orificios 14 de iman
dispuestos en forma de V del nucleo 12 del rotor (FIG. 2). Cada grupo 43 de rendijas incluye mdultiples rendijas 44, y
las rendijas 44 respectivas se forman en porciones de cada placa 30 terminal que se enfrenta a los imanes 16.

En cada grupo 43 de rendijas, las multiples rendijas 44 estan alineadas en una linea recta en una direccién longitudinal
L2 para constituir los respectivos conjuntos E1, E2 a E6 de rendijas individuales. Los conjuntos E1, E2 a E5 de
multiples rendijas estan dispuestos en mdltiples filas en una direccion ortogonal a la direccién longitudinal L2, y las
posiciones respectivas en la direccion longitudinal de las rendijas 44 entre conjuntos E1, E2 a E6 de rendijas
adyacentes se desvian entre si. En consecuencia, las rutas T de flujo magnético formadas entre rendijas 44
adyacentes en la direccién longitudinal de los respectivos conjuntos E1, E2 a E6 de rendijas estan dispuestas en
diferentes posiciones en una direccién paralela a las lineas rectas en las que se ubican las rendijas 44, entre conjuntos
E1, E2 a E6 de rendijas adyacentes. Las longitudes respectivas a lo largo de las lineas rectas de las multiples rendijas
44 son sustancialmente las mismas. Algunas rendijas 44 de las mdltiples rendijas 44 estan dispuestas en porciones
de cada placa 30 terminal que se enfrentan a las porciones 18 de resina. Las rendijas 44 se forman mediante
perforacion usando perforaciones de orificios, como con el caso de los pequefios orificios en la configuracion
respectiva de los ejemplos anteriores.

Segun la configuracién anterior, al igual que con las configuraciones respectivas de los ejemplos anteriores, las
rendijas 44 se forman en las placas 30 terminales hechas de material magnético, para de ese modo suprimir la fuga
de flujo magnético que se escapa desde los imanes 16 a las placas 30 terminales, asi como el cortocircuito de flujo
magnético. Ademas, las placas 30 terminales cubren las superficies terminales axiales de los imanes 16 y las
superficies terminales axiales de las porciones 18 de resina. Mediante esto, resulta innecesario usar material no
magnético para las placas 30 terminales, y también es posible hacer frente tanto a la supresién de la fuga de flujo
magnético de los imanes 16 como a la supresion de la salida de los imanes 16 y la resina.

Adicionalmente, como se indica mediante lineas discontinuas en la FIG. 10, cuando el flujo magnético de fuga fluye a
través entre las multiples rendijas 44, las rutas del flujo magnético son interrumpidas y curvadas por las rendijas 44
ubicadas delante de la direccion de flujo de este flujo magnético. En consecuencia, dado que la longitud de la ruta del
flujo magnético de fuga resulta mas larga, es posible suprimir de manera mas eficiente el cortocircuito del flujo
magnético. Las otras configuraciones y funcionamiento son los mismos que en la configuracion de la FIG. 1 a la FIG.
5

En la FIG. 11, en la configuracidon mostrada en la FIG. 10, como con la configuracion de la FIG. 8, las porciones de las
placas 30 terminales que se enfrentan a las porciones 18 de resina estan formadas con multiples segundos pequefos
orificios 36a. Ademas, una longitud en una direccion longitudinal L3, que es una longitud maxima de cada rendija 44
es mayor que un diametro de cada segundo pequefio orificio 36a. Los multiples segundos pequefios orificios 36a se
enfrentan a las porciones 18 de resina. Por lo tanto, resulta mas facil suprimir la salida de la resina debido al
agrietamiento de la resina de las porciones 18 de resina. Como con la configuracién de la FIG. 7, es posible promover
la supresién de la salida de la resina y la reduccion del numero de perforaciones para las rendijas 44, asi como la
supresion de la fuga de flujo magnético. La otra configuracion y funcionamiento son los mismos que en la configuracién
de la FIG. 8 y en la configuracion de la FIG. 10.

En las configuraciones respectivas de los ejemplos anteriores, se ha descrito el caso en el que las porciones de las
placas 30 terminales que se enfrentan a los imanes 16 se forman con los multiples primeros pequefios orificios o las
multiples rendijas, pero pueden formarse solo un pequefio orificio primero o solo una rendija en una porcién de cada
placa 30 terminal que se enfrenta a un iman 16. Ademas, en la configuracién respectiva de los ejemplos anteriores,
como las placas 30 terminales, puede no ser siempre necesario usar la segunda placa de acero hecha del mismo
material y que tiene el mismo grosor que aquellas de las primeras placas 13 de acero del nucleo 12 del rotor. Por
ejemplo, como las segundas placas de acero, pueden usarse placas cuya caracteristica magnética es inferior a las de
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las primeras placas 13 de acero, o placas que tienen cada una un grosor mayor que el de cada primera placa 13 de
acero, o placas formadas por material magnético metalico distinto del acero.

Ademas, en las configuraciones respectivas de los ejemplos anteriores, se ha descrito el caso en el que el ndcleo 12
del rotor se configura apilando las multiples primeras placas 13 de acero, pero el nicleo del rotor no esta limitado a
esta configuracién. Por ejemplo, el nicleo del rotor puede formarse moldeando a presion tanto el aglutinante de resina
como el polvo magnético. Mientras tanto, a la luz de la reducciéon de costes, como con los ejemplos respectivos
anteriores, es preferible que el nucleo 12 del rotor esté formado por un cuerpo apilado de las primeras placas 13 de
acero, y las placas 30 terminales estan formadas por las segundas placas de acero cuyo material y grosor son los
mismos que los de los de las primeras placas 13 de acero.

Ademas, en las configuraciones respectivas de los ejemplos anteriores, se ha descrito el caso en que los dos imanes
16 estan dispuestos en forma de V, pero puede emplearse una configuracion tal que los imanes respectivos estén
dispuestos en una direccion lineal a lo largo de la direccion circunferencial.

11



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2785150713

REIVINDICACIONES
1. Un rotor (10) de maquina eléctrica rotativa que comprende:

un nucleo (12) de rotor hecho de material magnético, teniendo el nicleo del rotor orificios (14) en el iman que
se extienden en una direccion axial del rotor (10) de la maquina eléctrica rotativa;

imanes (16) dispuestos en los orificios (14) en el iman;

porciones (18; 18a, 18b) de resina dispuestas en al menos parte de los huecos entre los orificios (14) en el
iman y los imanes (16), extendiéndose las porciones de resina en la direccion axial; y

placas (30) terminales dispuestas adyacentes a superficies terminales en una direccion axial del nicleo (12)
del rotor, en donde

las placas (30) terminales son miembros hechos de material magnético, las placas (30) terminales cubren las

superficies terminales de los imanes (16) en la direccion axial y las superficies terminales de las porciones
(18; 18a, 18b) de resina en la direccion axial,

caracterizado por que cada una de las placas (30) terminales tiene una pluralidad de orificios (32)
dispuestos en una superficie terminal de cada una de las placas terminales de tal manera que cada superficie
terminal de cada uno de los imanes (16) esta enfrentada por una pluralidad de orificios entre la pluralidad de
orificios.

2. El rotor (10) de maquina eléctrica rotativa segun la reivindicacion 1, en donde

cada una de las placas (30) terminales y el nacleo (12) del rotor estan hechos del mismo tipo de material magnético y
tienen el mismo grosor.

3. El rotor (10) de maquina eléctrica rotativa segun la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, en donde

cada una de las placas (30) terminales tiene una pluralidad de segundos orificios (36) dispuestos en la superficie
terminal de cada una de las placas (30) terminales enfrentada a una superficie terminal de las porciones (18; 18a, 18b)
de resina en la direccion axial.

4. El rotor (10) de maquina eléctrica rotativa segun la reivindicacion 3, en donde

una longitud interior maxima de cada una de la pluralidad de segundos orificios (36) es menor que una longitud interior
maxima de cada una de la pluralidad de orificios (32).

5. El rotor (10) de maquina eléctrica rotativa segun la reivindicacion 3 o la reivindicacion 4, en donde

una distancia entre los orificios (32a) adyacentes entre si es mayor que una distancia entre los segundos orificios (36)
adyacentes entre si.

6. El rotor (10) de maquina eléctrica rotativa segun la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, en donde

la pluralidad de orificios (32) es una pluralidad de pequefios orificios (32b, 35a), cada uno de la pluralidad de pequefios
orificios (32b, 35a) tiene una forma redonda,

cada una de las placas (30) terminales tiene una pluralidad de conjuntos (C1, C2, C3) de pequefios orificios provistos
en una regién rectangular que se enfrentan a las superficies terminales de los imanes (16),

cada uno de los conjuntos (C1, C2, C3) de pequenos orificios incluye la pluralidad de pequefios orificios (32b, 35a)
dispuestos en una linea recta en una direccion longitudinal de la regién rectangular, y

las posiciones de los pequenos orificios en uno cualquiera de los conjuntos (C1, C2, C3) de pequefios orificios estan
desplazadas en la direccién longitudinal de las posiciones de los pequerios orificios (32b, 35a) en uno adyacente de
los conjuntos (C1, C2, C3) de pequenos orificios.

7. El rotor (10) de maquina eléctrica rotativa segun una cualquiera de la reivindicacién 3 a la reivindicacion 5, en donde

dos orificios (14) en el iman adyacentes entre si en una direccion circunferencial estan dispuestos en forma de V de
tal manera que la distancia entre los dos orificios (14) en el iman en la direccion circunferencial aumenta hacia el
exterior en una direccién radial,

el nicleo (12) del rotor incluye un puente (B1) intermedio entre las porciones terminales en una direccion
circunferencial de los dos orificios (14) en el iman correspondientes a cada conjunto de imanes (16), y dos puentes
(B2) circunferenciales exteriores entre las respectivas porciones terminales radialmente exteriores de los dos orificios
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(14) en el iman correspondientes a cada conjunto de imanes (16) y una superficie circunferencial exterior del niucleo
(12) del rotor, y

cada placa (30) terminal tiene terceros orificios (41a, 41b, 41c) dispuestos en porciones de cada placa (30) terminal
que se enfrentan al menos a un puente del puente (B1) intermedio y a los dos puentes (B2) circunferenciales exteriores.

8. El rotor (10) de méquina eléctrica rotativa segun la reivindicacion 7, en donde

cada una de las placas (30) terminales tiene los terceros orificios (41a, 41b, 41c¢) dispuestos en porciones respectivas
que se enfrentan al puente (B1) intermedio y a los dos puentes (B2) circunferenciales exteriores.

9. El rotor (10) de maquina eléctrica rotativa segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en donde

la pluralidad de orificios (32) son una pluralidad de rendijas (44), cada una de la pluralidad de rendijas (44) tiene una
forma larga delgada,

cada una de las placas (30) terminales tiene una pluralidad de conjuntos (E1, E2, E3, E4, E5, E6) de rendijas provistos
en la superficie terminal de cada una de las placas (30) terminales que se enfrenta a las superficies terminales de los
imanes (16),

cada uno de los conjuntos (E1, E2, E3, E4, E5, E6) de rendijas incluye una pluralidad de rendijas (44) dispuestas en
linea recta en una direccion longitudinal de las rendijas (44), y

las posiciones de las rendijas (44) en uno cualquiera de los conjuntos (E1, E2, E3, E4, E5, E6) de rendijas estan
desplazadas en la direccion longitudinal desde las posiciones de las rendijas (44) en uno adyacente de los conjuntos
(E1, E2, E3, E4, E5, E6) de rendijas.
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FIG. 2

FIG. 3

FIG. 4
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FIG. 5

FIG. 6

CARACTERISTICA B-H DE PLACA DE ACERO
ELECTCROMAGNETICA CONVENCIONAL

Vet

CARACTERISTICA B-H DE PLACA DE
ACERO ELECTROMAGNETICA EN RUTA
DE FLUJO MAGNETICO ENTRE
ORIFICIOS

FIG. 7
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FIG. 10

FIG. 11
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