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DESCRIPCION

Dispositivo adecuado para el tratamiento de un fluido, asi como un procedimiento y una maquina adecuados para la
fabricacién de dicho dispositivo

La invencion se refiere a un dispositivo adecuado para procesar al menos un fluido, el cual esta provisto de al menos
una lamina alargada, realizada de una lamina conductora de calor, una lamina de membrana o una combinacién de
las mismas, la cual esta formada por varias capas de lamina reciprocas, en las que entre dos capas de lamina opuestas
se sitla un separador permeable al menos paralelo a las capas de lamina, dichas capas de lamina y separadores
interpuestos se extienden en espiral alrededor de un eje central, en el que las lineas de plegado entre dos capas de
lamina se extienden sustancialmente paralelas al eje central.

La invencion se refiere ademas a un procedimiento y una maquina adecuados para la fabricacion de tal dispositivo.

Dependiendo de si la lamina esta realizada de una lamina conductora de calor, de una lamina de membrana o de una
combinacion de ellas, el dispositivo es adecuado como intercambiador de calor, como filtro de membrana o como una
combinacién de ellas. En una combinacion de, por ejemplo, una lamina conductora de calor y una lamina de
membrana, un separador esta situado entre al menos dos capas de lamina de una de estas laminas.

En tal dispositivo, descrito en el documento W02010/011138 del solicitante y en el dispositivo que se muestra en las
figuras 8-10, las capas de lamina y el separador de malla interpuesta se extienden en espiral desde la linea central de
un recipiente cilindrico hasta el exterior del soporte cilindrico. Debido a la forma cilindrica, pueden aplicarse presiones
relativamente grandes. Como se puede apreciar claramente en las figuras 8-10, el dispositivo que se muestra en el
documento W0O2010/011138 comprende un numero relativamente grande de capas de lamina, lo que hace que la
fabricacion de dicho dispositivo sea relativamente compleja.

El documento US4680118 revela un filtro de cartucho que comprende: una membrana porosa tipo pliegues que tiene
una longitud mas larga que una superficie filtrante eficaz del mismo; un cuerpo cilindrico; un plato mas bajo; una
pluralidad de aletas que extienden radialmente de una parte mas baja de dicho cuerpo cilindrico superior y de dicho
plato mas bajo; estando cada uno de dicha pluralidad de aletas cubiertas por dicha membrana porosa tipo pliegues;
y dicha tipo pliegues se extiende a través de dicha pluralidad de aletas dobladas y colocadas a lo largo de una
circunferencia exterior de dicho cuerpo cilindrico superior y sellado de forma fija en un extremo, en el que una lamina
delgada y flexible esta conectada a dicha porciéon de extremo sellado o plegado de dicha membrana porosa.

El documento US5460720 revela un dispositivo de separacion de fluidos, que utiliza materiales de membrana de
lamina tubulares o planos, unidos en el lado de la membrana de la lamina por una lamina de un material separador de
alimentacién porosa, y unidos en el lado de soporte de la lamina de la membrana por un material de soporte de
permeado poroso opcional, para facilitar el flujo de fluidos.

El ducumento US3564690 revela un procedimiento para enrollar una bobina de dialisis que comprende proporcionar
una cubierta cilindrica con dos aperturas.

El documento W02011050608A1 revela un elemento de membrana de édsmosis inversa enrollado en espiral que se
forma al enrollar al menos un conjunto de moédulos de membrana de purificacion de agua alrededor de una tuberia
central de agua tratada.

En todos estos documentos, el dispositivo adecuado para el tratamiento de un fluido, el procedimiento y/o la maquina
adecuada para la fabricacion de tal dispositivo son relativamente complejos.

La invencion tiene por objetivo proporcionar un dispositivo que combina las ventajas del dispositivo conocido y que es
relativamente sencillo de fabricar.

Este objetivo se logra con el dispositivo segun la invencion, en que el dispositivo comprende un nimero de soportes
tubulares que se extienden paralelamente al eje central, en que cada separador esta acoplado al menos en un extremo
cerca del eje central con uno de dichos soportes tubulares en el cual, de los soportes tubulares cerca del eje central,
los primeros soportes tubulares estan situados cada uno entre dos capas de lamina, que estan conectadas entre si
cerca del eje central en la linea de plegado, cuya la linea de plegado esta formada por el primer soporte tubular,
mientras que los segundos soportes tubulares estan situados entre dos primeros soportes tubulares sucesivos, en el
que al menos los soportes tubulares cercanos al eje central estan conectados alternativamente a un primer y segundo
canal de fluido, en el que se forman dos conjuntos de soportes tubulares, en los que un primer conjunto de soportes
tubulares se encuentra en un primer espacio que esta separado por las capas de lamina de un segundo espacio,
mientras que los espacios estan conectados a los diferentes canales de fluido en los que los soportes tubulares estan
provistos de al menos una abertura orientada al separador configurada para funcionar como canal de suministro o
descarga de un fluido a ser procesado por el dispositivo, y en el que los extremos axiales de las capas de lamina
enrolladas en espiral estan sellados mediante un sello de estanqueidad, en el que todo el lado axial esta sellado con
la excepcion de los pasajes deseados en los extremos de los soportes tubulares.
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Al enrollar en espiral las capas de lamina alrededor del eje central, las capas de lamina y los separadores pueden
sujetarse firmemente mediante los soportes que se acoplan a los extremos de los separadores cerca del eje central.
Las capas de lamina y los separadores intermedios pueden ser posteriormente enrollados en espiral alrededor del eje
central en un numero de vueltas.

Después de la fabricacion del dispositivo, se obtiene un buen soporte de las capas de lamina por los soportes y el
espaciador. Ademas, las capas de lamina son protegidas por los soportes de posibles bordes afilados de los
separadores.

Los soportes tubulares son aplicables como canales de suministro y descarga. Ademas, en el soporte tubular un medio
de sujecion puede ser simplemente fijado de forma desmontble para la fabricacion del dispositivo.

Dado que el soporte esta provisto de al menos una abertura orientada hacia el espaciador, es posible utilizar el soporte
no sélo como medio de sujecion durante el proceso de fabricacion, o como soporte y escudo para el espaciador, sino
también simplemente como canal de suministro o descarga de un fluido a ser procesado por el dispositivo. A través
de la abertura, el fluido puede fluir desde el espacio situado entre las capas de lamina al espacio delimitado por el
soporte tubular, y viceversa.

Una realizacion del dispositivo segun la invencion se caracteriza en que cada separador esta acoplado en ambos
extremos con un soporte.

Esto significa que durante el enrolladoenrollado de las capas de lamina y los separadores interpuestos alrededor del
eje central, a través de los soportes, se puede aplicar una fuerza de tension sobre las capas de lamina en los extremos
alejados del eje central, de modo que durante el enrollado las capas de lamina permanezcan fuertemente tensadas y
no se ondulen indeseablemente.

Después de la fabricaciéon del dispositivo se obtiene un dispositivo cilindrico, en el que se obtiene un buen soporte de
las capas de lamina por los soportes, tanto en el interior como en el exterior del dispositivo cilindrico.

Una realizacion adicional del dispositivo segun la invencion se caracteriza porque la abertura comprende una ranura
alargada que se extiende paralelamente al eje central, en la que se sitla el extremo del espaciador.

De esta manera se obtiene un simple acoplamiento del separador con el soporte. La abertura sirve para el
acoplamiento del separador pero también como paso para el fluido.

Otra realizacion del dispositivo segun la invencion se caracteriza porque el extremo del separador situado en el soporte
tubular esta provisto de una porcién mas gruesa que se extiende sobre al menos una parte del extremo.

Debido a la porcién mas gruesa es posible unir faciimente el separador con el soporte, deslizando la porciéon mas
gruesa que funciona como un tendoén en el soporte, por lo que el separador se extiende a través de la ranura. Aqui la
porcidon mas gruesa debe ser de tales dimensiones que no se pueda mover a través de la ranura en direccion radial.

Una realizacién adicional del dispositivo segun la invencion se caracteriza porque la ranura alargada se extiende desde
un primer extremo del soporte tubular hasta una distancia predeterminada del segundo extremo del soporte tubular.

Al encajar el separador por medio del primer extremo en la ranura, se forma un tope por el segundo extremo, que
simplemente impide un mayor movimiento del soporte tubular en direccién axial.

Una realizacion adicional del dispositivo segun la invencion, se caracteriza porque al menos los soportes tubulares
cerca del eje central se colocan alternativamente con el primer y segundo extremo en los extremos axiales de las
capas de laminas y separadores enrolladas en espiral.

Como resultado, se forman dos conjuntos de soportes, en los que un primer conjunto de soportes se encuentra en un
primer espacio que esta separado por las capas de lamina de un segundo espacio en el que se encuentra el segundo
conjunto de soportes. Después del enrollado de las capas de lamina, los primeros extremos de todos los soportes
pueden, por ejemplo, cerrarse y los segundos extremos pueden conectarse a un suministro o drenaje de fluido. Aqui,
el primer espacio es accesible a través de un primer lado axial del dispositivo cilindrico, mientras que el segundo
espacio es entonces accesible a través de un segundo lado del dispositivo cilindrico alejado del primer lado axial.

Como al menos los soportes tubulares cercanos al eje central estan conectados alternativamente a un primer y
segundo canal de fluido, se forman dos conjuntos de soportes, por asi decirlo, en los que un primer conjunto de
soportes esta situado en un primer espacio que esta separado por las capas de lamina de un segundo espacio,
mientras que los espacios estan conectados a diferentes canales de fluido. De manera similar, los soportes tubulares
situados en el lado opuesto del eje central pueden conectarse a un tercer y cuarto canal de fluido. Aqui, el primery
tercer canal de fluido estan conectados al primer espacio, mientras que el segundo y cuarto canal de fluido estan
conectados al segundo espacio.
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Una realizacion adicional del dispositivo segun la invencion se caracteriza porque la abertura comprende una ranura
alargada que se extiende paralelamente al eje central, en la que se sitla el extremo del espaciador.

Dado que los extremos axiales de las capas de lamina enrolladas en espiral estan sellados por medio de un sello de
estanqueidad, todo el lado axial puede ser sellado facilmente, con la excepciéon de los pasajes deseados en los
extremos de los soportes, por ejemplo por medio de una resina o un kit.

Una realizacion adicional del dispositivo segun la invencion se caracteriza porque el primer canal de fluido esta situado
en un primer extremo axial de las capas de lamina enrollada en espiral y los separadores, mientras que el segundo
canal de fluido esta situado en un segundo extremo axial de las capas de lamina enrollada en espiral y los separadores,
evitando el segundo extremo del primer canal de fluido.

Como resultado, los canales de fluido estan simplemente separados unos de otros y son facilmente accesibles desde
cualquier lado del dispositivo cilindrico. De manera similar, los soportes tubulares situados en un lado apartado del eje
central también pueden ser conectados alternativamente a dos canales de fluido diferentes. Los canales de fluidos
que estan conectados al mismo espacio y que estan situados cerca del eje central y distantes del eje central,
respectivamente, sirven como canales de suministro y descarga, o viceversa.

Una realizacion adicional del dispositivo segun la invencion se caracteriza en que los soportes tubulares, conectados
en el primer extremo axial con el primer canal de fluido estan sellados en el segundo extremo axial y los soportes
tubulares conectados en el segundo extremo axial con el segundo canal de fluido estan sellados en el primer extremo
axial.

Debido a los extremos sellados, se efectia de manera sencilla que el fluido sélo pueda fluir del dispositivo en el lado
axial deseado.

Una realizacion del dispositivo segun la invencion se caracteriza en que una porcion de lamina selladora de la lamina
esta conectada a una primera capa de lamina, extendiéndose hacia y estando conectada a la ultima capa de lamina y
extendiéndose hacia y estando nuevamente conectada a la primera capa de lamina.

Como resultado, se forman dos espacios cerrados completamente separados entre si por las partes de lamina, que
estan completamente sellados en la direccion circunferencial del dispositivo cilindrico por la parte de lamina de sellado.

Sdlo si la lamina es una lamina de membrana, el contacto entre los fluidos de los diferentes espacios es posible.

Una realizacion del dispositivo segun la invencion se caracteriza en que los soportes tubulares cerca del eje central
se colocan alrededor de un tubo de soporte central.

Los soportes tubulares se encuentran alternativa y directamente contra el tubo de soporte o contra el tubo de soporte
con la intervencion de la capa de lamina.

También es posible que el propio tubo de soporte funcione como soporte de aquellos separadores de los que, en el
caso de soportes individuales, los soportes habrian yacido directamente contra el tubo de soporte.

Una realizacion del dispositivo segun la invencién se caracteriza porque al menos cerca del eje central, al menos un
soporte tubular adicional esta situado entre un primer soporte tubular y un segundo soporte tubular, donde, de los
soportes tubulares cerca del eje central, el primer soporte tubular esta situado entre dos capas de lamina de una
primera lamina, las cuales estan conectadas entre si cerca del eje central, mientras que el soporte tubular adicional,
las dos capas de lamina de una primera lamina asi como el primer soporte tubular estan situados entre dos capas de
lamina de una segunda lamina, porque las capas de lamina de la segunda lamina estan conectadas entre si cerca del
eje central, mientras que el soporte tubular adicional guia cerca del eje central la segunda lamina alrededor del soporte
adicional, las dos capas de lamina de una primera lamina asi como el primer soporte.

El soporte adicional esta siendo usado para guiar cerca del eje central, la segunda lamina alrededor de ambos soportes
adicionales, dos capas de lamina de una primera lamina asi como el primer soporte. De esta manera se crea un
espacio adicional entre la primera y la segunda lamina para un fluido adicional. Si el soporte adicional es tubular y esta
provisto de al menos una abertura situada entre la primera y la segunda lamina, el fluido adicional puede ser faciimente
guiado dentro o fuera del espacio adicional a través del soporte adicional tubular.

Es posible proporcionar un numero de soportes adicionales entre el primer y el segundo soporte, por lo que cerca del
eje central se envuelven varias laminas y, si se desea, un niumero de laminas como separadores alrededor del primer
soporte o alrededor del primer soporte y un soporte adicional de alrededor del primer soporte y mas soportes
adicionales. En todos estos casos, cerca del eje central no es necesario envolver una lamina alrededor del segundo
soporte.

La invencién también tiene como objetivo proporcionar un procedimiento para la simple fabricacion de un dispositivo
como el descrito anteriormente.
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Este objetivo se logra con el procedimiento segun la invencidon en que un numero de soportes tubulares que se
extienden paralelamente uno al otro se colocan entre dos elementos rotatorios en un eje central cuyos elementos
estan provistos de elementos de sujecion para acoplar de forma desprendible los soportes tubulares entre los
elementos, donde los primeros extremos de los separadores estan acoplados con los soportes tubulares y la lamina
esta enrollada de manera reciproca alternativamente en capas de lamina alrededor de los primeros y segundos
extremos de los separadores, donde los separadores y las capas de lamina se extienden paralelamente uno al otro
donde, de los soportes tubulares cerca del eje central, Los primeros soportes tubulares estan situados entre dos capas
de lamina, cuyas capas de lamina estan conectadas entre si cerca del eje central, mientras que los segundos soportes
tubulares estan situados entre dos primeros soportes tubulares sucesivos, en los que los elementos junto con las
capas de lamina y los separadores son girados alrededor del eje central, en los que las capas de lamina y los
separadores se colocan en espiral alrededor del eje central, en los que los extremos axiales de las capas de lamina
enrolladas en espiral se sellan mediante un sello de estanqueidad, en el que se sella todo el lado axial, con la excepcion
de los pasajes deseados en los extremos de los soportes tubulares.

Con el procedimiento segun la invencion, primero se forma un paquete de capas de laminas y separadores que se
extiende sustancialmente paralelo a un plano. El paquete de capas de lamina y separadores puede extenderse
horizontalmente, en cuyo caso puede ser facilmente portado por un portador. La longitud del portador puede ajustarse
simplemente a la longitud del paquete. Sin embargo, también es posible que el paquete se extienda verticalmente, en
cuyo caso las capas de lamina y los separadores cuelgan de los elementos en forma de disco, por asi decirlo. Aqui,
en un primer lado, los soportes, junto con los separadores, se acoplan a los elementos en forma de disco.
Posteriormente, los elementos en forma de disco se giran y las capas de lamina y los separadores interpuestos se
enrollan en la érbita determinada por los soportes. Segun la longitud de las capas de lamina y el grosor de las capas
de lamina y los separadores, se formara un nimero de enrollados en espiral. Si se desea, los elementos en forma de
disco pueden ser retirados o formar parte del dispositivo final.

El sellado de los extremos axiales de las capas de lamina enrolladas en espiral se hace preferentemente después del
enrollado, porque entonces se puede sellar un lado axial en una sola operacion.

La invencion también tiene como objetivo proporcionar una maquina por la cual, de manera simple, se puede fabricar
un dispositivo como el descrito anteriormente.

Este objetivo se consigue con la maquina segun la invencion, en el cual la maquina esta proporcionada con al menos
dos elementos girables alrededor un eje central, cuyos elementos estan proporcionados con elementos de sujecion
para para acoplar de forma desprendible unos soportes tubulares que extienden paralelos al eje central entre el al
menos dos elementos, mientras que los separadores al menos en un extremo de los separadores son acoplados a los
soportes tubulares cerca del eje central, cuya maquina es adicionalmente proporcionada con un portador extendido
sustancial y horizontalmente y al menos un soporte de rollo de lamina que es movible dentro y opuesto a la direccion
orientada al eje central, relativa al portador para desenrollar la lamina en el al menos un soporte de rollo de lamina, de
manera reciproca alternativamente en capas de lamina alrededor de un primery segundo extremo de los separadores,
en los que los primeros soportes tubulares estan situados cada uno entre dos capas de lamina, que estan conectadas
entre si cerca del eje central en la linea de plegado, que esta formada por el primer soporte tubular, mientras que los
segundos soportes tubulares estan situados entre dos primeros soportestubularessucesivos,ylos

elementos junto con las capas de lamina y los separadores son giratorios alrededor del eje central, en el que las
capas de lamina y los separadores estan situados en espiral alrededor del eje central.

De esta manera se puede colocar una capa de lamina paso a paso, se puede colocar un soporte con un separador
acoplado al mismo en la capa de lamina y conectarla de forma desprendible a los elementos en forma de disco, se
puede colocar nuevamente una capa de lamina, etc., durante la cual el soporte del rollo de lamina se alterna sobre los
separadores, y los elementos en forma de disco se giran cada vez después de la aplicacién de una capa de lamina a
través de un angulo que es igual a 360 grados, dividido por el nimero de soportes.

Una realizacion de la maquina segun la invencion se caracteriza en que el soporte del rollo de lamina es desplazable
entre los elementos en forma de disco de un lado del eje central al otro lado del eje central y viceversa.

Esto permite que la capa de lamina se envuelva facilmente alrededor del soporte y se forme una linea de pliegue. Para
ello, se conecta un nuevo soporte con separador a elementos con forma de disco en el momento en que el soporte
del rollo de lamina se coloca a una distancia de las capas de lamina ya formadas con separadores interpuestos, tras
lo cual el soporte del rollo de lamina se desplaza a través del separador hasta el extremo apartado del eje central del
separador.

La invencion sera explicada mas adelante con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

. Las figuras 1A - 1E muestran vistas laterales de una maquina segun la invencion, que es adecuada para la
fabricacion de un dispositivo segun la invenciéon, donde la maquina se muestra en diferentes posiciones de
procesamiento;
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. Las figuras 2A y 2B muestran una vista superior y una vista lateral de un separador de un dispositivo segun
la invencion;
. Las figuras 3A - 3C, respectivamente, muestran una vista lateral, una vista transversal y una vista transversal

ampliada de un soporte de un dispositivo segun la invencion;

. Las figuras 4A - 4C, respectivamente, muestran una vista superior, una vista lateral y una vista ampliada de
un separador mostrado en las figuras 2A y 2B, que esta acoplado a los soportes ilustrados en las figuras 3A - 3C;

. Las figuras 5A1 y 5A2 - 5H1 muestran vistas laterales y posteriores que ilustran una parte de la maquina
mostrada en las figuras 1A - 1E, y del dispositivo segun la invencion, en varios pasos durante la ejecucion del
procedimiento segun la invencion;

. La figura 6 muestra esquematicamente una vista lateral ampliada de una parte de la maquina que se muestra
en las figuras 1A - 1E y de los dispositivos segun la invencion, en un paso durante la ejecucion del procedimiento
segun la invencion;

. La figura 7 muestra esquematicamente el curso de la Idamina y la posicion de los separadores en un dispositivo
segun la invencion;

. Las figuras 8A - 8D, respectivamente, muestran una seccion transversal con sdlo los soportes y las capas de
lamina, una seccidn transversal con solo los soportes y los separadores, una seccion transversal con los soportes, la
lamina, asi como los separadores y una vista en perspectiva, parcialmente recortada de un dispositivo segun la
invencion;

. Las figuras 9A - 9B y 10A - 10B son vistas frontales y laterales de una realizacion alternativa de una parte de
un dispositivo segun la invencién, mostradas respectivamente durante y después del proceso de fabricacion;

. Las figuras 11A - 11B y 12A - 12B son vistas frontales y laterales de una realizacién alternativa de una parte
de un dispositivo, con capas de doble lamina segun la invencién, mostradas respectivamente durante y después del
proceso de fabricacion.

. Las figuras 13A y 13B son una vista esquematica y una vista lateral que muestran el curso de las laminas y
la posicion de los separadores de otra realizacion alternativa de un dispositivo segun la invencion;

. La figura 14 es una vista esquematica que muestra el curso de las [aminas y la posicién de los separadores
de otra realizacion alternativa de un dispositivo segun la invencion;

. La figura 15 es una vista lateral y una vista esquematica que muestra el curso de las laminas y la posicion de
los separadores de ofra realizacion alternativa de un dispositivo segun la invencion.

En las Figuras, las piezas similares se proveen con los mismos nimeros de referencia.

Las figuras 1A - 1E muestran vistas laterales de una maquina 1 segun la invencion, que es adecuada para la
fabricacion de un dispositivo segun la invencion. La maquina 1 esta provista de al menos dos elementos en forma de
disco 3, giratorios alrededor de una linea central 2. Cada elemento en forma de disco 3 esta provisto de pasajes 5
situados en un circulo 4 que tiene un diametro d. El nimero de pasajes 5 es al menos igual al nUmero de seis soportes
6 que el dispositivo 7 a ser fabricado debe incluir en un lado orientado al eje central 8. Durante la fabricacion del
dispositivo 7, el eje central 8 coincide con la linea central 2 de los elementos en forma de disco 3. Con la realizacion
ejemplar que se muestra en las figuras 5A - 5H1, el dispositivo 1 comprende seis soportes 6 en un lado orientado
hacia el eje central 8. Los seis pasajes 5 se situan asi a una distancia igual entre si en el circulo 4. Los elementos en
forma de disco 3 se sitdan en direccién axial a una distancia entre si que corresponde preferentemente a la anchura
de la lamina de envoltura. El apparatus 1 es adicionalmente proporcionado con un portador 9 sustancial y
horizontalmente extendiendo, portador sustancialmente extendiendo en el nivel de la linea central 2. El portador 9
esta proporcionado con dos guias 10, extendidas paralels entre si, transversalmente a la linea central 2 y cuales
estan situados en ambos lados de dos elementos con forma de disco 3. Sobre las guias 10 hay dos soportes de rollos
de lamina 11, 12 trasladables en una direccion y opuestas a la direccion al que esta orientado a la linea central 2,
indicada por la flecha Pi. En cada soporte del rollo de lamina 11, 12 se encuentra un rollo 13, 14 de lamina, cuyos
rollos 13, 14 son giratorios alrededor de las lineas centrales 15, 16 con respecto al soporte del rollo de lamina 11, 12,
para el desenrollado del lamina del rollo 13, 14.

El funcionamiento del dispositivo 1 se explicara mas adelante con referencia a las figuras 5A1 - 5H1.

Las figuras 2A y 2B muestran una vista superior y una vista lateral de un separador 17 de un dispositivo 7 segun la

invencion. El separador 17 incluye una capa en forma de malla 18 que esta formada por dos juegos de hilos de plastico

19, 20 que cada uno encierra un angulo de preferentemente 15 -45 grados con el lado longitudinal 22 del separador

17, y que se cruzan entre si. Los hilos 19, 20 son preferentemente de 0,5 a 2,5 mm de grosor. La capa de malla 18

tiene, por lo tanto, de 1 a 5 mm de espesor, en particular en los lugares donde los hilos 19, 20 se cruzan entre si.
6
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Cuando fluye a través de la capa 18 en forma de malla, la longitud del flujo es sustancialmente la misma en todas
partes; no hay corrientes preferidas y no hay caidas de presion variables. Esta capa 18 en forma de malla se conoce
también por el documento NL1035752 del solicitante y, por lo tanto, no se explicara adicionalmente. El separador 17
del dispositivo 7 segun la invencién es adicionalmente proporcionado con porciones mas gruesas 21, las cuales estan
conectadas con los lados cortos 23 extendidos transversales a los lados longitudinales 22. Las porciones mas gruesas
21 tienen un grosor que es tal, que el grosor del lado corto 23 en la ubicacion de la porcion mas gruesa es mas grande
que el grosor de la capa de malla 18. Las porciones mas gruesas 21 se extienden sélo sobre una parte del lado corto
23, de modo que un fluido puede fluir al menos entre las porciones mas gruesas 21. En la figura 2A, cada lado corto
23 comprende tres porciones mas gruesas 21, que estan situadas a una distancia regular entre si. Las porciones mas
gruesas 21 pueden estar realizadas del mismo material que los hilos 19, 20, o pueden estar realizadas de un material
diferente. Incluso es posible producir las porciones mas gruesas de un material que, después de la fabricacion del
dispositivo 7, se disuelve en el fluido durante el uso del dispositivo 7, de modo que las porciones mas gruesas 21 sélo
estan presentes durante y poco después del proceso de fabricacion. Tal material soluble es, por ejemplo, una sutura
soluble medicinal como el catgut o un material de acido polilactico o de gelatina, sal, azucar, etc. Con un material
soluble, la porcion mas gruesa 21 puede también extenderse sobre todo el lado corto 23.

Las figuras 3A - 3C muestran respectivamente una vista lateral, una seccion transversal y una seccion transversal
ampliada de un soporte 6 de un dispositivo 7 segun la invencion.

El soporte 6 es tubular y esta provisto de una ranura alargada 24, que se extiende en direccion axial. La ranura 24 se
extiende desde un primer extremo 25 del soporte 6 hasta una distancia predeterminada del segundo extremo 26. La
anchura de la ranura 24 en direccién tangencial es menor que el espesor del separador 17 en el lugar de la parte mas
gruesa 21, pero mayor que el espesor de la capa en forma de malla 18.

Las figuras 4A - 4C muestran, respectivamente, una vista superior, una vista lateral y una vista ampliada de un
separador 17 conectado al soporte 6. Para la conexién del separador 17 con el soporte 6, el lado corto del separador
17 se inserta en el primer extremo 25 del soporte tubular 6, mientras que las porciones mas gruesas 23 se colocan en
el soporte tubular 6, mientras que la capa en forma de malla 18 se extiende a través de la ranura 24. Cerca del segundo
extremo 26, un nuevo movimiento de la capa en forma de malla 18 se impide por el extremo 27 de la ranura 24. El
extremo 27 de la ranura 24 forma un tope para la capa 18 en forma de malla. Si se prefiere estirar la capa en forma
de malla 18 en toda la longitud del soporte 6, la capa en forma de malla 18 cerca del segundo extremo 26 del soporte
6 tiene preferentemente una muesca (no se muestra), de modo que en el lugar de la muesca la capa en forma de
malla 18 no esta situada dentro del soporte 6.

Con el separador 17, representado en las figuras 4A - 4B, ambos lados cortos 23 estan situados cada uno dentro de
un soporte 6.

Las figuras 5A1 y 5A2 - 5H1 muestran vistas laterales y posteriores de una parte de la maquina 1 mostrada en las
figuras 1A - 1E y del dispositivo 7 segun la invencion, en varios pasos durante la ejecucion del procedimiento segun
la invencion.

La fabricacion de un dispositivo 7 segun la invencion es la siguiente.

Segun el tipo de dispositivo 7 que se desee fabricar, se coloca en los soportes de los rollos de lamina 11, 12 un rollo
o rollos 13, 14 de lamina conductora del calor, una lamina de membrana o una combinacién de las mismas.

Los soportes de los rollos de lamina 11, 12 se colocan en una posicion inicial a la izquierda del soporte 9 alejada de
los elementos en forma de disco 3. La distancia entre la posicion inicial de los soportes de rollos de lamina 11, 12y la
linea central 2 corresponde aproximadamente a la longitud de las capas de lamina a formar y de los separadores 17.
Posteriormente, los soportes de los rollos de lamina 11, 12 se desplazan en la direccion indicada por la flecha Pi,
donde se desenrolla la lamina del rollo 13, 14 o los rollos 13, 14, y se forma una primera capa de lamina 29, que se
apoya en el soporte 9. Los soportes de los rollos de lamina 11, 12 se desplazan adicionalmente del eje central 2, hasta
la posicion indicada en la figura 1c.

Entre los elementos en forma de disco 3, se encuentra un tubo de soporte 28, con un diametro igual al diametro d del
circulo 4 menos el diametro del soporte tubular 6. A continuacion, entre los elementos en forma de disco 3 se coloca
un primer soporte 6, en el que los pasajes 5 estan situados en linea con el soporte tubular 6. En los pasajes 5y en el
soporte 6 se montaran entonces elementos de sujecidon, como por ejemplo un perno o un pasador, con lo que el
soporte 6 se une de forma desmontable a los elementos en forma de disco 3. El soporte 6 se encuentra
preferentemente a la altura del portador 9, entre la posicion inicial de los soportes de los rollos de lamina 11, 12y la
linea central 2. Con el soporte 6 ya se ha acoplado un separador 17, que también esta provisto de un soporte 6 en un
extremo alejado del primer soporte 6. El separador 17 presiona contra la primera capa de lamina 29 (Fig. 1C, 5B1,
5B2).

A partir de entonces, los soportes de los rollos de lamina 11, 12 se mueven en la direccién opuesta a la flecha Pi,
mientras que la lamina 13, 14 del rollo se desenrolla, y una segunda capa de lamina 29 se aplica en el separador 17.
La lamina esta aqui envuelta alrededor del soporte 6, por lo que se forma una linea de plegado por el soporte 6, que
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se extiende paralelamente a la linea central 2. Los soportes de los rollos de lamina 11, 12 se desplazan a la posicion
inicial (Fig. 1E). Los elementos en forma de disco 3 seran ahora girados en la direccion indicada por la flecha P2 a
través de un angulo que es igual a 360 grados, dividido por el numero de soportes 6 a ser montados en el circulo 4.
En el ejemplo ilustrado, hay seis soportes y por lo tanto el angulo sera de 60 grados.

Posteriormente, se coloca un segundo soporte 6 entre los elementos en forma de disco 3, en el que los pasajes 5
estan situados en linea con el segundo soporte 6. En los pasajes 5 y en el segundo soporte 6 se montan entonces
elementos de sujecion, de modo que el segundo soporte 6 esté unido de forma desmontable al elemento en forma de
disco 3. El segundo soporte 6 se encuentra preferentemente a la altura del portador 9, entre la posicion inicial de los
soportes de los rollos de lamina 11, 12 y la linea central 2. Con el segundo soporte 6 ya se ha acoplado un separador
17, que también esta provisto de un soporte 6 en un extremo que esta apartado del segundo soporte 6 (Fig., 5C1,
5C2). El separador 17 presiona aqui con la segunda capa de lamina 29.

Los pasos arriba indicados de aplicacién de la capa de lamina 29, la rotacion de los elementos en forma de disco, la
aplicacion de los soportes y el separador, la aplicacion de la capa de lamina 29, etc., se repetiran durante tanto tiempo
hasta que seis separadores 17, y con ellos los soportes 6 conectados, se acoplen a los elementos en forma de disco
3, y se encuentren entre las capas de lamina (Fig. 5D1, 5F2, 6). Todas las capas de lamina y los separadores 17 se
extienden aqui paralelos entre si y con el soporte 9. Como es claramente visible en la figura 6, de los soportes 6
situados cerca de la linea central 2, la primera pluralidad de soportes 6 esta situada entre dos capas de lamina 29,
cuyas capas de lamina estan conectadas entre si cerca de la linea central 2. La lamina esta envuelta sobre cada uno
de esta primera pluralidad de soportes. También es ademas claramente visible en la figura 6 que, de los soportes 6
cerca de la linea central 2, una segunda pluralidad de soportes 6 se sitla entre dos soportes sucesivos 6 de la primera
pluralidad de soportes 6. Ninguna lamina ha sido envuelta alrededor de estos soportes 6. Mirando en direccion
circunferencial del tubo de soporte 28, hay una lamina envuelta alrededor de un soporte 6 y ninguna lamina envuelta
alrededor del siguiente soporte 6.

Para mantener apretadas las relativamente finas capas de lamina, unos pesos pueden ser colgados por ejemplo en
los soportes 6 que estan situados en un lado apartado de la linea central 2, de modo que los separadores 17, y por lo
tanto también las capas de lamina envueltas, se mantengan rectas. También es posible aplicar una tensién de otras
maneras.

Los elementos en forma de disco 3 son entonces rotados alrededor de la linea central 2, donde el paquete completo
de capas de lamina 29 y separadores 17 son enrollados en espiral alrededor del tubo de soporte 28, hasta que los
soportes 6 que estan situados en un lado alejado de la linea central 2, presionan contra el paquete enrollado en espiral.
Los elementos en forma de disco 3 sirven aqui como guia para las capas de lamina 29 y los separadores 17. Debido
a que las longitudes de las capas de lamina 29 son sustancialmente iguales, los soportes 6 que estan situados en el
exterior del dispositivo cilindrico 7 estaran situados a una distancia mayor entre si que los soportes interiores 6, pero
la distancia mutua entre los soportes exteriores sera sustancialmente igual (véase las figuras 5G1, 5G2).

La primera y la ultima capa de lamina son preferentemente mas largas, de modo que después de enrollarlas, las capas
exteriores de lamina pueden conectarse entre si por medio de sellos de estanqueidad soldados o pegados 32, y que,
por ejemplo, la ultima capa de lamina puede envolverse alrededor de todo el médulo enrollado.

Esquematicamente, las capas de lamina 29 y los separadores 17 estan situados de la manera ilustrada en la figura 7,
en la que las capas de lamina 29 forman una capa separadora entre el primer espacio 30 y un segundo espacio 31.
En esta representacion esquematica, las capas de lamina 29 no estan enrolladas en espiral, en aras de la claridad, y
las capas de lamina 29 no presionan contra los separadores 17 y los soportes 6. El nimero de soportes en la figura 7
es el doble de doce, es decir, veinticuatro.

Durante el montaje de los apoyos 6, los soportesoportes de un separador 17 se orientan con el primer extremo hacia
el primer lado axial del dispositivo cilindrico 7, mientras que el siguiente separador 17 se orienta con el primer extremo
hacia el segundo lado axial del dispositivo cilindrico 7.

Tras la formacion del dispositivo cilindrico 7, se retiran los elementos de sujecion de los elementos en forma de disco
3, tras lo cual el dispositivo cilindrico 7 puede ser retirado de entre los elementos en forma de disco 3.

Las figuras 8A - 8D muestran vistas transversales y una vista en perspectiva de un dispositivo segun la invencion con
cuatro soportes 6 situados en el interior, y cuatro soportes 6 situados en el exterior. Las figuras 8A y 8B son partes del
dispositivo completo 1 que se muestra en la figura 8C. En la figura 8A se omiten los separadores 17, mientras que en
la figura 8B se omite la lamina, de modo que el gradiente espiral de Arquimedes sea claramente visible. Si se desea,
el tubo de soporte 28 puede ser retirado después de la fabricacion del dispositivo 1, de modo que todo el espacio
central pueda ser utilizado como suministro o drenaje.

La relacién entre la longitud L de los separadores 17, el nimero de vueltas N, el diametro interior d, el nimero de
separadores My el grosor del separador m es aproximadamente igual a:
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LN-(rd+2 M m+2m Mm i~
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LaN-n{d+2- M-my+z M-m N-(N-1)

La relacion entre el diametro interior d, el diametro final D, el nimero de separadores M, la longitud de los separadores
L y el grosor del separador m es aproximadamente igual:

s 4 "}(E
D= [d* + — M- L-ml|
x i
Ambos lados axiales estan ahora provistos de un sello de estanqueidad, como una resina o un kit. Debido al sello de
estanqueidad, los lados longitudinales de las capas de lamina 29 y los separadores 17 estan conectados entre si y los
primeros extremos 25 de los soportes 6 estan cerrados.

A continuacion, los segundos extremos se abren de nuevo y los segundos extremos de los soportes internos 6 del
primer lado axial se conectan a un primer canal de fluido, los segundos extremos de los soportes internos 6 del
segundo lado axial se conectan a un segundo canal de fluido, los segundos extremos de los soportes externos 6 del
primer lado axial se conectan a un tercer canal de fluido y los segundos extremos de los soportes externos 6 del
segundo lado axial se conectan a un cuarto canal de fluido.

El primer canal de fluido esta en conexion con el tercer canal de fluido a través del primer espacio 30 delimitado por
las capas de lamina 29, mientras que el segundo canal de fluido esta en conexion con el cuarto canal de fluido a través
del segundo espacio 31 delimitado por las capas de lamina 29.

Los soportes tubulares 6 tienen varias funciones, como medios de sujecidon para los separadores durante la
fabricacion, como canal de suministro y descarga de los fluidos a procesar, como proteccion de la lamina contra los
bordes afilados de los separadores y para la creacion de un flujo homogéneo y suave en el separador.

En las figuras 9A a 9B y 10A a 10B se muestran vistas de una realizacion alternativa de una parte de un dispositivo
segun la invencion, en la que los soportes 106 no son tubulares y en la que el suministro y la descarga de fluido hacia
y desde el dispositivo posteriormente no puede ser realizado por los soportes 106. Para poder seguir teniendo acceso
al espacio entre las capas de lamina 29, es fijada una bolsa de plastico 118 alrededor de un lado del separador con
forma de malla 117, que cubre parcialmente un lado longitudinal del separador 117. Después de enrollar, los extremos
axiales del dispositivo estan provistos de un sello de estanqueidad, como una capa de resina 119. Esta capa de resina
119 cierra completamente los espacios entre los lados longitudinales de las laminas 29 y los separadores 117 (véanse
las figuras 9A y 9B).

A continuacion, se proporciona una ranura 120 en la capa de resina 119 en el lugar de la bolsa de plastico 118, por
ejemplo, mediante fresado. Por este procedimiento se retira parcialmente la bolsa de plastico 118 y se accede al lado
121 del separador 117, a través de dicho lado 121 se pueden suministrar o descargar los fluidos. En la realizacion
ilustrada en las figuras 9A - 9B, una bolsa de plastico similar se fija tanto a la parte inferior izquierda como a la superior
derecha, de modo que se realiza un canal de suministro y descarga.

Las figuras 11A - 11B y 12A - 12B muestran vistas de una realizacion alternativa de una parte de un dispositivo segun
la invencion, en la que los soportes 6 son tubulares y en la que dos laminas se envuelven alrededor de los soportes
6. En esta realizacion, se forman cuatro espacios. A través de los soportes tubulares el fluido puede ser suministrado
a dos espacios separados o descargado de estos espacios. Entre las [aminas también se forman dos espacios. Para
acceder a estos dos espacios, un separador local relativamente pequefno 217, provisto de una bolsa de plastico 118,
se fija durante la fabricacion cerca de los soportes 6 entre dos laminas, de la misma, manera ilustrada en la realizacion
en las figuras 9A- 9B.

Después del enrollado, los extremos axiales del dispositivo estan provistos de un sello de estanqueidad, como una
capa de resina 119. Esta capa de resina 119 cierra completamente los espacios entre los lados longitudinales de las
laminas y los separadores 17, 217 (ver Figuras 11A'y 11B).

a continuacion se proporciona una ranura 120 en la capa de resina 119 en el lugar de la bolsa de plastico 118, por
ejemplo mediante fresado. Mediante este procedimiento se retira parcialmente la bolsa de plastico 118 y se accede al
lado 121 del separador 217, a través del cual se pueden suministrar o descargar los fluidos del lado 121.
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Las figuras 13A y 13B son una vista esquematica y una vista lateral de otra realizacion alternativa de un dispositivo
300 segun la invencion.

En la realizacion esquematica de la figura 13, las capas de lamina y los separadores no se enrollan en espiral y se
separan, para mayor claridad.

El dispositivo 300 comprende cerca del eje central 8, primeros soportes tubulares S4, segundos soportes tubulares S1
y soportes tubulares adicionales S2, S3. En un lado alejado del eje central 8, el dispositivo 300 comprende los soportes
tubulares S5, S8 y soportes tubulares adicionales S6, S7. Entre los soportes S1, S5y los soportes S4, S8 se extiende
un separador 301 que se conecta de la misma manera que se ha descrito anteriormente.

Los soportes adicionales S2, S3, S6, S7 son tubulares y estan provistos de una abertura longitudinal 302.

En la figura 13, los soportes S4 y los soportes adicionales S2, S3 se muestran en el mismo nivel horizontal, para mayor
claridad. Sin embargo, en el dispositivo 300 como se muestra en la figura 13B se puede apreciar que cerca del eje
central 8 todos los soportes y soportes adicionales estan situados en un circulo 303 en el orden S1, S2, S3, S4, S1,
etc. Lo mismo ocurre con los soportes S5, S6, S7, S8, S5, etc. que se encuentran cerca del exterior del dispositivo
300.

El dispositivo 300 esta provisto de una primera lamina 304, una primera lamina como separador 305, una segunda
lamina 306, una segunda lamina como separador 307 y una tercera lamina 308 que se extienden paralelas entre si
pero cada una envuelta alrededor de los soportes S1, S4, S5, S8 y los soportes adicionales S3, S4, S6, S7 de manera
diferente.

Como se puede apreciar en la figura 13A, la primera lamina 304 se extiende alrededor del soporte S5 y los soportes
adicionales S6, S7 en el lado exterior del dispositivo 300 y alrededor del soporte S4 en el lado interior del dispositivo
300.

La primera lamina como separador 305 se extiende alrededor del soporte S5 y los soportes adicionales S6, S7 en el
lado exterior del dispositivo 300 y alrededor del soporte adicional S3 y del soporte S4 en el lado interior del dispositivo
300.

La segunda lamina 306 se extiende alrededor del soporte S5y el soporte adicional S6 en el lado exterior del dispositivo
300 y alrededor del soporte adicional S3 y del soporte S4 en el lado interior del dispositivo 300.

La segunda lamina como separador 307 se extiende alrededor del soporte S5 y el soporte adicional S6 en el lado
exterior del dispositivo 300 y alrededor de los soportes adicionales S2, S3 y del soporte S4 en el lado interior del
dispositivo 300.

La tercera lamina 308 se extiende alrededor del soporte S5 en el lado exterior del dispositivo 300 y alrededor de los
soportes adicionales S2, S3 y del soporte S4 en el lado interior del dispositivo 300.

El dispositivo 300 esta realizado de la misma manera que el dispositivo descrito anteriormente, excepto que se estan
utilizando cinco soportes para rollos de lamina, uno para cada una de laminalas laminas 304, 306, 308 y los
separadores similares a laminas 305, 307.

Ninguna lamina esta enrollada alrededor de los soportes S1 y S8. Si se desea, se puede envolver un juego completo
de laminas 304 - 308 alrededor de toda la pila de laminas, soportes y soportes adicionales para conectar los extremos
de las laminas entre si.

Al envolver las laminas 304, 306, 308 y las laminas como separadores 305, 307 de esta manera, se crean tres espacios
separados 309, 310, 311 en los que se pueden guiar diferentes fluidos para ser procesados. Las laminas 304, 306,
308 pueden ser membranas o capas de intercambio de calor.

La figura 14 es una vista esquematica de otra realizacion alternativa de un dispositivo 320 segun la invencion. El
dispositivo 320 difiere del dispositivo 300 en la forma en que las laminas 304, 306, 308 y las laminas como separadores
305, 307 se envuelven alrededor de los soportes S1, S4, S5, S8 y los soportes adicionales S2, S3, S6, S7.

Como puede apreciarse en la figura 14, la primera lamina 304 se extiende alrededor del soporte S5 y los soportes
adicionales S6, S7 en el lado exterior del dispositivo 320 y alrededor del soporte S4 en el lado interior del dispositivo
320.

La primera lamina como separador 305 se extiende alrededor del soporte S5 y del soporte adicional S6 en el lado
exterior del dispositivo 320 y alrededor del soporte S4 en el lado interior del dispositivo 320.

La segunda lamina 306 se extiende alrededor del soporte S5 y del soporte adicional S6 en el lado exterior del
dispositivo 320 y alrededor del soporte adicional S3 y del soporte S4 en el lado interior del dispositivo 320.
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La segunda lamina como separador 307 se extiende alrededor del soporte S5 en el lado exterior del dispositivo 320
y alrededor del soporte adicional S3 y del soporte S4 en el lado interior del dispositivo 320.

La tercera lamina 308 se extiende alrededor del soporte S5 en el lado exterior del dispositivo 320 y alrededor de los
soportes adicionales S2, S3 y del soporte S4 en el lado interior del dispositivo 320.

El dispositivo 320 esta realizado de la misma manera que el dispositivo 300 descrito anteriormente.

Al envolver las laminas 304, 306, 308 y las laminas como separadores 305, 307 de esta manera, se crean tres espacios
separados 321, 322, 323 en los cuales se pueden guiar diferentes fluidos para ser procesados. Las laminas 304, 306,
308 pueden ser membranas o capas de intercambio de calor.

La figura 15 es una vista esquematica de otra realizacion alternativa de un dispositivo 330 segun la invencion. El
dispositivo 330 se diferencia de los dispositivos 300, 320 en la forma en que las laminas 304, 306, 308 y las laminas
como los separadores 305, 307 se envuelven alrededor de los soportes S1, S4, S5, S8 y los soportes adicionales S2,
S3, S6, S7.

Como puede apreciarse en la figura 15, la primera lamina 304 se extiende alrededor del soporte S5 y los soportes
adicionales S6, S7 en el lado exterior del dispositivo 330 y alrededor del soporte S4 en el lado interior del dispositivo
330.

La primera lamina como separador 305 se extiende alrededor del soporte S5 y los soportes adicionales S6, S7 en el
lado exterior del dispositivo 330 y alrededor del soporte S4 en el lado interior del dispositivo 330.

La segunda lamina 306 se extiende alrededor del soporte S5y el soporte adicional S6 en el lado exterior del dispositivo
330 y alrededor del soporte adicional S3 y del soporte S4 en el lado interior del dispositivo 330.

La segunda lamina como separador 307 se extiende alrededor del soporte S5 en el lado exterior del dispositivo 330 y
alrededor de los soportes adicionales S2, S3 y del soporte S4 en el lado interior del dispositivo 330.

La tercera lamina 308 se extiende alrededor del soporte S5 en el lado exterior del dispositivo 330 y alrededor de los
soportes adicionales S2, S3 y del soporte S4 en el lado interior del dispositivo 330.

El dispositivo 330 esta realizado de la misma manera que los dispositivos 300, 320 descritos anteriormente.

Al envolver las laminas 304, 306, 308 y las laminas como separadores 305, 307 de esta manera, se crean tres espacios
separados 331, 332, 333 en los que se pueden guiar diferentes fluidos para ser procesados. Las laminas 304, 306,
308 pueden ser membranas o capas de intercambio de calor.

La superficie exterior del dispositivo cilindrico 7 puede estar provista de una capa de refuerzo, como una cinta.

El nimero de vueltas es preferentemente de 1 a 7. El niUmero de soportes tubulares es preferentemente par, es al
menos 4y esta por ejemplo entre 4y 24. El diametro interior es preferentemente entre 50 y 90 mm. El diametro exterior
es preferentemente entre 250 y 500 mm. El grosor de la lamina es preferentemente entre 50 y 120 micrémetros. El
grosor del separador es preferentemente entre 1 y 3 mm. El ancho de la lamina y el separador es preferentemente
entre 300 y 1000 mm. La longitud del separador es preferentemente entre 0,8 y 6 metros.

También es posible proveer la ranura en el soporte tubular con puas, que pueden ser acopladas al separador para la
fijacion del separador al soporte tubular.

También es posible atar el separador al soporte con la ayuda de hilos, por lo que los hilos se extienden a través de
aperturas en forma de malla o se extienden a través del espaciador.

También es posible aplicar la fuerza de tensién en los separadores durante el proceso de enrollado. El material de la
lamina y el separador puede ser cualquier material adecuado para la aplicacion deseada del dispositivo.

También es posible durante la fabricacion aplicar primero un separador en el portador y luego la primera capa de
lamina. El separador es mas firme y se desliza mas facilmente sobre el portador que la capa de lamina.

También es posible dar a los elementos una forma diferente, en lugar de los elementos con forma de disco.
También es posible que los elementos con forma de disco sean parte del dispositivo final.

También es posible aplicar un elemento con forma de rueda dentada, en lugar de un elemento con forma de disco con
pasajes, por medio de lo cual los soportes se sujetan entre los dientes del elemento con forma de rueda
dentadaTambién es posible suministrar solamente uno o ningun separador con una posicion mas gruesa 21 pero sélo
deslizar los separadores dentro de las ranuras.

11



ES 2785279 T3

También es posible que los dos extremos del soporte tubular estén cerrados, donde por una forma modificada de la
ranura en el soporte, es posible la aplicacion del separador y el suministro y la descarga de fluido.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (7) adecuado para procesar al menos un fluido, cuyo dispositivo (7) esta provisto de al menos una lamina
alargada (304, 305), realizada de una lamina conductora de calor, una lamina de membrana o una combinacion de
ellas, cuya lamina (304) esta formada por un nimero de capas de lamina alternativas (29), en las que entre dos capas
de lamina opuestas (29) se encuentra un separador (17, 217, 305, 307) que es permeable y que esta situado al menos
en paralelo a las capas de lamina (29), dichas capas de laminas (29) y separadores interpuestos (17, 217, 305, 307)
que se extienden en espiral alrededor de un eje central (8), en el que una linea de plegado entre dos capas de laminas
se extiende paralela al eje central (8), en el que el dispositivo comprende un nimero de soportes tubulares (6, S1-S8)
que se extienden paralelos al eje central (8), en el que cada separador (17, 217, 305, 307) es acoplado al menos en
un extremo cerca del eje central (8) con uno de dichos soportes tubulares (6, S6-S8) donde, de los soportes tubulares
(6, S1-S8) cerca del eje central (8), los primeros soportes tubulares (6, S1-S8) estan cada uno situado entre dos capas
de lamina (29), cuyas capas de lamina (29) estan conectadas entre si cerca del eje central (8) en la linea de plegado,
cuya linea de plegado esta formada por el primer soporte tubular (6, S1-S8), mientras que los segundos soportes
tubulares (6, S1-S8) estan situados entre dos primeros soportes tubulares sucesivos (6, S1-S8), en el que al menos
los soportes tubulares (6, S1-S8) cerca del eje central (8) son conectados alternativamente a un primer y segundo
canal de fluido, por lo que se forman dos conjuntos de soportes tubulares, en los que un primer conjunto de soportes
tubulares (6, S1-S8) se encuentra en un primer espacio (30, 309, 310, 311) que esta separado por las capas de lamina
(29) de un segundo espacio (31, 309, 310, 311), mientras que los espacios (30, 31. 309, 310, 311) estan conectados
a los diferentes canales de fluido en los que los soportes tubulares (6, S1-S6) estan provistos de al menos una abertura
orientada hacia el separador (17, 217, 305, 307) configurado para funcionar como canal de alimentacién o descarga
de un fluido a ser procesado por el dispositivo (7), y en el que los extremos axiales de las capas de lamina enrolladas
en espiral (29) estan sellados por medio de un sello de estanqueidad, en el que es sellado todo el lado axial con la
excepcion de los pasajes deseados en los extremos de los soportes tubulares (6, S1-S6).

2. Dispositivo (7) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque cada separador (17, 217, 305, 307) esta acoplado
en ambos extremos (25, 26) con un soporte tubular (6, S1-S8).

3. Dispositivo (7) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la abertura comprende una ranura alargada (24,
120) que se extiende paralelamente al eje central (8), en la es situado el extremo del separador.

4. Dispositivo (7) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el extremo del
separador situado en el soporte tubular (6, S1-S8) esta provisto de una porcion mas gruesa (21) que se extiende sobre
al menos una parte del extremo (25, 26).

5. Dispositivo (7) segun la reivindicacion 3, caracterizado porque la ranura alargada (24, 120) se extiende desde un
primer extremo (25) del soporte tubular (6, S1-S8) a una distancia predeterminada del segundo extremo (26) del
soporte tubular (6, S1-S8).

6. Dispositivo (7) segun la reivindicacion 5, caracterizado porque al menos los soportes tubulares (6, S1-S8) cerca
del eje central (8) son colocados alternativamente con los extremos primero y segundo (25, 26) en los extremos axiales
de las capas de lamina enrollada en espiral (29) y los separadores (17, 217, 305, 307).

7. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los soportes tubulares
(6, S1, S8) estan situados en un lado alejado del eje central (8), en el que dichos soportes tubulares (6, S1-S8) estan
conectados a un tercer y cuarto canal de fluido, en el que el primer y tercer canal de fluido estan conectados al primer
espacio (30), mientras que el segundo y cuarto canal de fluido estan conectados al segundo espacio (31).

8. El dispositivo (7), segun la reivindicacion 7, caracterizado porque el primer canal de fluido esta situado en un
primer extremo axial de las capas de lamina enrollada en espiral (29) y de los separadores (17,217, 305, 307), mientras
que el segundo canal de fluido esta situado en un segundo extremo axial de las capas de lamina enrollada en espiral
(29) y de los separadores (17, 217, 305, 307), y el segundo extremo (26) esta separado de un primer canal de fluido.

9. Dispositivo (7) segun la reivindicacion 8, caracterizado porque los soportes tubulares (6, S1-S8), conectados en
el primer extremo axial con el primer canal de fluido estan sellados en el segundo extremo axial y los soportes tubulares
(6, S1-S8) conectados en el segundo extremo axial con el segundo canal de fluido estan sellados en el primer extremo
axial.

10. Dispositivo (7) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una porcion de
lamina selladora de la lamina esta conectada a una primera capa de lamina, extendiéndose hacia y estando conectada
a la ultima capa de lamina y extendiéndose hacia y estando nuevamente conectada a la primera capa de lamina.

11. Dispositivo (7) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los soportes
tubulares (6, S1-S8) cerca del eje central (8) son colocados alrededor de un tubo de soporte central (28).
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12. Dispositivo (7) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque al menos cerca del
eje central (8) al menos un soporte tubular adicional (S1-S8) esta situado entre un primer soporte tubular (6, S1-S8) y
un segundo soporte tubular (6, S1-S8), donde, de los soportes tubulares (6, S1-S8) cerca del eje central (8), el primer
soporte tubular (6, S1-S8) esta situado entre dos capas de lamina (29) de una primera lamina, cuyas capas de lamina
(29) de la primera lamina estan conectadas entre si cerca del eje central (8), mientras que las dos capas de lamina
(29) de una primera lamina asi como el primer soporte tubular (6, S1-S8) son situadas entre dos capas de lamina de
una segunda lamina, cuyas capas de lamina de la segunda lamina estan conectadas entre si cerca del eje central (8),
mientras que el soporte tubular adicional (S1-S8) guia cerca del eje central la segunda lamina alrededor de ambos, el
soporte adicional, dos capas de lamina de una primera lamina asi como el primer soporte tubular.

13. Dispositivo (7) segun la reivindicacién 12, caracterizado porque el soporte tubular adicional (6, S1-S8) esta
provisto de al menos una abertura (302) situada entre la primera y la segunda lamina.

14. Procedimiento adecuado para la fabricacion de un dispositivo (7) segun una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en el que un nimero de soportes tubulares (6, S1-S8) que se extienden paralelamente entre si son
colocados entre dos elementos (3) que pueden girar alrededor un eje central (8), cuyos elementos (3) estan provistos
de elementos de fijacion para el acoplamiento desmontable de los soportes tubulares (6, S1-S6) entre los elementos
(3), en el que los primeros extremos (25) de los separadores (17, 217, 305, 307) son acoplados con los soportes
tubulares (6, S1-S8), y la lamina es enrollada de forma reciproca alternativamente en capas de lamina (29) alrededor
del primer y segundo extremo (26) de los separadores (17, 217, 305, 307), en el que los separadores (17, 217, 305),
307) y las capas de lamina (29) se extienden paralelamente entre si, donde, de los soportes tubulares (6, S1-S8) cerca
del eje central (8), los primeros soportes tubulares son situados entre dos capas de lamina (29), cuyas capas de
lamina estan conectadas entre si cerca del eje central (8), mientras que los segundos soportes tubulares (6, S1-S8)
estan situados entre dos primeros soportes tubulares sucesivos (6, S1-S8), con lo cual los elementos (3) junto con las
capas de lamina (29) y los separadores (17, 217, 305, 307) son girados alrededor del eje central (8), en el que los
extremos axiales de las capas de lamina enrolladas en espiral (29) son sellados por medio de un sello de estanqueidad,
con lo cual es sellado todo el lado axial, con la excepcién de los pasajes deseados en los extremos de los soportes
tubulares (6, S1-S6).

15. Procedimiento segun la reivindicacion 14, caracterizado porque ambos extremos (26) de los separadores (17,
217, 305, 307) estan acoplados a soportes tubulares (6, S1-S8).

16. Procedimiento segun la reivindicacion 14 6 15, caracterizado porque una porcidon de lamina selladora esta
conectada a una primera capa de lamina, extendiéndose hacia y estando conectada a la ultima capa de lamina y
extendiéndose hacia y estando nuevamente conectada a la primera capa de lamina.

17. Maquina (1) apta para la fabricacion de un dispositivo (7) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores
1- 13, en la que la maquina (1) esta provista de al menos dos elementos (3) giratorios alrededor de un eje central (8),
cuyos elementos (3) estan provistos de elementos de fijacion para el acoplamiento desmontable de soportes tubulares
(6, S1-S8) que se extienden paralelamente al eje central (8) entre los al menos dos elementos (3), mientras que los
separadores (17, 217, 305, 307) al menos en un extremo de los separadores (17, 217, 305, 307) estan acoplados a
los soportes tubulares (6, S1-S8) cerca del eje central, cuya maquina esta ademas provista de un portador (9) que se
extiende sustancialmente en sentido horizontal y al menos un soporte para el rollo de lamina (11, 12) que es mévil en
y opuesto a la direccion orientada al eje central (8), relativa al portador (9) para desenrollar la Iamina en el al menos
el soporte del rollo de lamina (11, 12) de manera reciproca alternativamente en capas de lamina (29) alrededor de un
primer y segundo extremo de los separadores (17, 217, 305, 307), en la que los primeros soportes tubulares (6, S1-
S8) estan situados cada uno entre dos capas de lamina (29), cuyas las capas de lamina (29) estan conectadas entre
si cerca del eje central (8) en la linea de plegado, cuya linea de plegado esta formada por el primer soporte tubular (6,
S1-S8), mientras que los segundos soportes tubulares (6, S1-S8) estan situados entre dos primeros soportes tubulares
sucesivos (6, S1-S8), y los elementos (3) junto con las capas de lamina (29) y los separadores (17, 217, 305, 307) son
girables alrededor del eje central (8), en el que las capas de lamina (20) y los separadores (17, 217, 305, 307) estan
situados en espiral alrededor del eje central (8).

18. Maquina segun la reivindicacion 17, caracterizada porque los elementos (3) tienen forma de disco, en la que el
soporte del rollo de lamina (11, 12) es amovible entre los elementos con forma de disco (3), de un lado del eje central
(8) al otro lado del eje central (8), y viceversa.
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