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ES 2785318 T3

DESCRIPCION
Conector de uso médico perfeccionado

La presente invencion esta relacionada con el sector técnico de los conectores de uso médico y se refiere, mas
particularmente, a un conector de uso médico del tipo que comprende una camara solidaria con un empalme provisto
de una aguja para la distribucion de un fluido, estando la aguja enfundada en una junta elastica.

Técnica anterior

Se conoce por el documento EP 1 890 760 un conector de uso médico que presenta un primer extremo denominado
"extremo aguas arriba", destinado a estar conectado a un catéter unido a un paciente; y un segundo extremo,
designado "extremo aguas abajo", destinado a cooperar con un dispositivo de toma de muestra o de inyeccion de
liqguido por medio de un conector del tipo luer macho. En lo que sigue, se hara referencia a las expresiones "extremo
aguas arriba" y "extremo aguas abajo", sea el que sea el sentido de circulacién del liquido.

En la practica, este conector presenta una camara solidaria en su base con un empalme que constituye el extremo
aguas arriba del conector propiamente dicho. El extremo libre de la camara, en el lado opuesto de la base, esta
destinado a recibir, por friccion, la embocadura de un conector del tipo luer macho. El paso del liquido entre el catéter
conectado al extremo aguas arriba del conector y el extremo del luer macho esta asegurado por medio de una aguja
solidaria con el cuerpo del empalme. La aguja se extiende en la camara y desemboca en el extremo terminal de dicha
camara.

La aguja esta enfundada y mantenida en la huella de una junta elastica que presenta, en el espesor de su extremo
terminal libre, una hendidura o equivalente que permite el paso de la aguja cuando la junta elastica esta comprimida
en posiciéon conectada del conector.

En la practica, este tipo de conector se utiliza a la vez para efectuar unas tomas de muestras de sangre, pero, sobre
todo, para la inyeccién de bolsas parenterales. En los dos casos, una vez completada la operacion, se limpia el catéter
con solucion salina fisiolégica o alcohol.

Sin embargo, el conector que se acaba de describir, que da una cierta satisfaccion todavia se puede mejorar.

En efecto, el regreso de la junta elastica a su posicion inicial durante la desconexién del conector provoca una
depresion al nivel del extremo terminal de la aguja. Este fendmeno genera, de este modo, una succion del liquido
presente en el catéter y conlleva, al mismo tiempo, una subida de sangre del paciente en la base de dicho catéter, lo
que plantea unos problemas de higiene evidentes. En efecto, el catéter se obstruye y crea una biopelicula susceptible
de infectarse.

Para resolver este problema, el documento W02008/052140 describe un conector cuya aguja esta provista de dos
hendiduras longitudinales en las que, sin conexion, estan insertadas unas protuberancias dispuestas sobre la pared
interna de la junta elastica. En la medida en que estas protuberancias no estan habilitadas mas que sobre parte
solamente de la circunferencia de la junta, el liquido que proviene de las hendiduras cuando estas estan descubiertas,
fluye a cada lado de las hendiduras, tanto en el sentido aguas arriba como en el sentido aguas abajo. En otras palabras,
en el momento de la conexion, todo el volumen disponible existente entre el tallo de la aguja y la pared interna de la
junta elastica esta lleno de liquido. Teniendo en cuenta la presencia de nervios sobre toda la altura de la junta elastica,
un volumen residual de liquido entre los nervios a cada lado de los orificios laterales subsistira en posicion
desconectada. Este liquido estancado no se puede purgar en la medida en que los orificios estan taponados después
de desconexion. De ello se sigue un riesgo de contaminacion evidente.

El documento WO2006/013433A1 describe un conector del mismo tipo, salvo que los orificios laterales nunca estan
obturados. Al igual que anteriormente, por el hecho de la forma de la junta elastica, un volumen residual lleno de liquido
subsiste entre la pared de la junta y la de la aguja después de desconexion.

Exposicion de la invencion

La finalidad de la invencidon es remediar los inconvenientes citados anteriormente proponiendo un conector de uso
médico que no conlleva ninguna subida indeseable de liquido durante su desconexién y que deja subsistir lo menos
posible de volumen residual, ventajosamente, ningun volumen residual.

Para hacer esto, el objetivo de la invencidn es proporcionar un conector capaz de generar, durante su desconexion,
una presion que permite devolver un volumen de liquido a la aguja al menos igual al volumen de liquido suplementario
succionado desde el catéter. Mas generalmente, o bien el volumen devuelto corresponde al volumen succionado (se
habla de valvula neutra). En este caso, el volumen del catéter esta lleno exclusivamente del liquido inyectado. O bien
el volumen devuelto es ligeramente superior al volumen succionado (se habla de valvula positiva). En este ultimo caso,
un escaso volumen del liquido inyectado penetra en la vena del paciente.
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Para lograr este objetivo, se ha desarrollado un conector de uso médico que comprende un empalme solidario con
una cadmara, estando el empalme provisto en su centro de una aguja que se extiende en dicha cdmara y que
desemboca en su extremo terminal, que presenta una seccién adecuada para recibir, por fricciéon, un conector del tipo
luer macho para la circulacién de un fluido, presentando la aguja una parte distal provista de al menos un orificio lateral
que desemboca y estando contenida en la huella de una junta elastica que presenta, en el espesor de su extremo
libre, una hendidura o equivalente, estando la junta elastica comprimida durante la conexién para descubrir la parte
distal de la aguja y asegurar la transferencia de fluido y relajada sin conexion.

La aguja presenta, fuera de su parte distal, al menos un orificio suplementario y por que la junta elastica y la aguja
estan conformadas de tal modo que:

- cuando el conector no esta conectado, el al menos un orificio suplementario esta obturado por la junta elastica
- cuando el conector esta conectado, el al menos un orificio suplementario no esta obturado por la junta elastica.
El conector se caracteriza por que la junta elastica y la aguja estan conformadas de tal modo que:

- cuando el conector estd conectado, la junta elastica en el estado comprimido forma con la aguja,
inmediatamente aguas arriba del nivel superior del orificio suplementario y sobre porcion solamente de la
distancia que separa dicho orificio del extremo aguas arriba de la junta, una cavidad estanca destinada a recibir
por paso en el orificio suplementario una parte del fluido contenido en la aguja,

- cuando la junta elastica pasa del estado comprimido al estado relajado:

» la cavidad todavia contiene fluido cuando el al menos un orificio lateral que desemboca de la aguja esta
obturado por la junta elastica,

* las partes de la junta elastica, respectivamente aguas abajo y aguas arriba de la cavidad, al igual que el
orificio suplementario estan conformados de modo que la parte aguas abajo de la junta elastica obtura
el al menos un orificio lateral que desemboca, aun cuando la cavidad contintia vertiendo el fluido que
contiene en la aguja.

En la descripcion y en las reivindicaciones, por la expresion "extremo distal de la aguja”, se designa la parte de la
aguja no recubierta por la junta elastica en posiciéon conectada del conector.

Al igual, el término "conectado" significa que hay paso de liquido entre el luer macho y la aguja.

Por otra parte, la expresion "la junta elastica en el estado comprimido forma con la aguja, inmediatamente aguas arriba
del nivel superior del orificio suplementario y sobre porciéon solamente de la distancia que separa dicho orificio del
extremo aguas arriba de la junta" expresa el hecho de que la cavidad estanca no se extiende, aguas arriba del nivel
superior del orificio suplementario, sobre toda la longitud de la aguja, sino sobre parte solamente. Esto significa que el
orificio esta contenido en la cavidad estanca en posicién conectada y que el liquido no puede fluir entre la pared de la
junta elastica y el tallo de la aguja a cada lado de la cavidad delimitada de este modo.

Segun una caracteristica esencial, la cavidad esta presente en posicién conectada del conector, poco importa que
exista o no antes de conexion.

Cuando la cavidad no existe antes de conexion, esta se forma inmediatamente aguas arriba del nivel superior de dicho
orificio suplementario, aumentando el volumen de la cavidad a medida que se produce la compresién de la junta
elastica sobre una porcion solamente de la longitud de esta. Cuando la cavidad existe antes de conexion, esta se
desplaza a lo largo de la aguja, bajo el efecto de la compresién de la junta elastica, en direccién aguas arriba del
dispositivo.

Desde ese momento y en la practica, durante la conexién, la junta elastica experimenta una compresion bajo el efecto
de la fuerza ejercida por el extremo terminal del conector tipo luer macho que llega a insertarse en el extremo terminal
de la camara. Esta compresion tiene como efecto liberar el orificio suplementario y formar inmediatamente aguas
arriba de su nivel superior (en el sentido del flujo), un volumen muerto estanco entre la pared interna de la junta y la
pared de la aguja sobre parte solamente de la distancia que separa el orificio suplementario de la base de la junta o
de la aguja. Una parte del fluido que circula en la aguja es succionado por el orificio suplementario en la cavidad
formada de este modo. En el momento de la desconexion, la junta regresa progresivamente a su posicion inicial por
efecto de resorte. Esta relajacion conlleva la subida del fluido presente en la cavidad por raspado del borde inferior de
la cavidad a lo largo del tallo de la aguja y la reintroduccion de la totalidad del volumen en el tallo de la aguja mediante
el orificio suplementario. Segun una caracteristica esencial, cuando la junta elastica pasa del estado comprimido al
estado relajado, la cavidad todavia contiene fluido al menos hasta que el orificio que desemboca de la aguja esté
obturado por la junta elastica. Para hacer esto, las partes de la junta elastica, respectivamente aguas abajo y aguas
arriba de la cavidad, al igual que el orificio suplementario estan conformados de modo que la parte aguas abajo de la
junta elastica obtura los orificios laterales que desembocan, aun cuando la cavidad continta vertiendo el fluido que
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contiene en la aguja. En estas condiciones, se devuelve un cierto volumen de fluido en la aguja destinado a llegar a
compensar la depresion que se produce al nivel de la parte terminal de la aguja en el momento de la desconexion y
evitar, de este modo, cualquier subida indeseable de fluido y/o sangre desde el catéter. En la practica, la parte de la
junta elastica aguas abajo de los orificios suplementarios sube a lo largo de la aguja en el momento de la desconexién
mas rapidamente que la parte aguas arriba. En concreto, la reintroduccién del liquido en el tallo de la aguja por medio
del orificio suplementario, en funcion de su dimensionamiento crea una resistencia y frena necesariamente la subida
de la junta. Al final de la manipulacion, la cavidad estanca ya no contiene practicamente liquido con la excepcion de
las tolerancias de fabricacion de la junta elastica.

Segun la invencidn, el orificio suplementario esta habilitado sobre el tallo de la aguja, ventajosamente en su parte
mediana.

Segun un primer modo de realizacion del conector (en posicion no conectada):

- lajunta elastica presenta sobre su pared interna un burlete periférico adecuado para obturar el al menos un
orificio suplementario,

- inmediatamente aguas abajo del orificio, sobre parte al menos de la distancia que separa dicho orificio del
extremo distal de la aguja, la aguja y la pared interna de la junta son de forma complementaria,

- inmediatamente aguas arriba del orificio suplementario, la aguja y la pared interna de la junta son de forma no
complementaria.

En otras palabras, la cavidad se forma unicamente en el momento de la conexién, por compresion de la junta elastica.
En efecto, la porcién de la junta en contacto con la aguja aguas abajo del orificio experimenta un movimiento de
traslacion aguas arriba. Liberando al mismo tiempo el orificio suplementario, se crea un espacio entre la pared de la
junta y el tallo de la aguja que es, a este nivel, de forma no complementaria con la forma de la pared interna de la junta
elastica.

En un modo de realizacién preferente, la aguja y la pared interna de la junta son de forma complementaria sobre parte
solamente de la distancia que separa dicho orificio del extremo distal de la aguja.

Para garantizar la formacion de la cavidad aguas arriba del orificio suplementario en el momento de la compresion de
la junta, la pared de la parte de la junta de forma complementaria a la de la aguja es mas rigida que la del resto de la
junta. Desde ese momento, la parte de la junta elastica en contacto con la aguja experimenta un movimiento de
traslacion bajo el efecto de la fuerza ejercida por el conector en el momento de la conexion, que conlleva la formacion
de la cavidad aguas arriba del orificio suplementario.

Ventajosamente,

- la pared interna de la junta elastica presenta una forma general conica sobre toda su longitud,
- inmediatamente aguas arriba del orificio suplementario, la aguja presenta una seccioén externa cilindrica.

En un modo de realizaciéon particular, inmediatamente aguas arriba del orificio suplementario, la aguja presenta
sucesivamente un primer tramo de seccion externa cilindrica, luego, un segundo tramo coénico de seccidén externa
creciente en direccién de la base de la aguja.

Ventajosamente, la secciéon externa del segundo tramo en su nacimiento es superior a la seccién externa del primer
tramo, de modo que forma un reborde periférico de apoyo y de fin de carrera del burlete periférico adecuado para
obturar el al menos un orificio suplementario en posicion comprimida de la junta elastica, que garantiza, de este modo,
la estanquidad de la camara.

En un segundo modo de realizacion, la junta elastica presenta una cavidad preformada antes de conexion.
Mas precisamente y en este caso ventajosamente (en posicion no conectada del conector):

- lajunta elastica presenta sobre su pared interna un primer burlete periférico adecuado para obturar el al menos
un orificio suplementario,

- inmediatamente aguas abajo del orificio suplementario, sobre parte al menos de la distancia que separa dicho
orificio del extremo distal de la aguja, la aguja y la pared interna de la junta son de forma no complementaria y
delimitan una cavidad estanca rigida,

- la aguja presenta inmediatamente aguas abajo del orificio suplementario, un reborde periférico de seccién
idéntica o casi a la de la cavidad.

Ventajosamente, aguas abajo inmediatamente del burlete periférico, la pared interna de la junta presenta un tramo de
forma tubular delimitado aguas abajo por un segundo burlete periférico mantenido en contacto apretado con la aguja
en posicion relajada de la junta.
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En este caso, en el momento de la conexion, la cavidad preformada efectia un movimiento de traslacién aguas arriba
con respecto a la aguja. Descubriendo el orificio, la cavidad se llena de fluido. Por el hecho de la presencia del reborde
periférico, la pared de la cavidad esta en contacto apretado con dicho reborde, de modo que la cavidad formada por
debajo del nivel superior del orificio suplementario se llena de liquido y permanece estanca. El reborde periférico sirve
como apoyo y como fin de carrera para el segundo burlete periférico en posicion comprimida de la junta elastica.
Cuando la junta retoma su posicion inicial, la cavidad se vacia experimentando el mismo movimiento de traslacion,
pero en direccidon aguas abajo y esto, sin que el liquido circule entre la pared elastica y el tallo de la aguja mas alla del
reborde periférico. Al igual que anteriormente, en estas condiciones, no subsiste ningun liquido en la cavidad después
de desconexion

Segun otra caracteristica, la pared del tramo de forma tubular es mas rigida que la del resto de la junta.
Ventajosamente, el tramo de la junta de forma tubular esta ranurado. Como ya se ha dicho, en todos los modos de
realizacioén, para garantizar que la cavidad continda vertiendo fluido en la aguja cuando el orificio que desemboca de
la aguja esta obturado por la junta elastica, las partes de la junta elastica, respectivamente aguas abajo y aguas arriba
de la cavidad, al igual que el orificio suplementario estan conformados de modo que, cuando la junta pasa del estado
comprimido al estado relajado, la parte aguas abajo de la junta elastica sube mas rapidamente que la parte aguas
arriba. Para hacer esto, es necesario encontrar un compromiso entre la elasticidad de la parte de la junta aguas arriba
de la cavidad y la situada aguas abajo de dicha cavidad, todo considerando el tamafo del orificio que constituye una
resistencia suplementaria cuando el fluido vuelve a la aguja.

En un modo de realizacién preferente, la pared de la junta aguas arriba y aguas abajo de la cavidad se presenta bajo
la forma de una sucesion de burletes que confieren a las partes de la junta aguas abajo y aguas arriba de la cavidad
una rigidez idéntica.

El numero de orificio suplementario no esta limitado a la condicién de que su posicionamiento sea compatible con el
funcionamiento del conector.

En la practica, los orificios suplementarios estan en numero de 2 y posicionados en frente uno del otro.
Breve descripcion de los dibujos

La invencién se comprendera bien y otras caracteristicas y ventajas de la invencion se desprenderan claramente de
la descripcidon que se hace de ella a continuacién, a titulo indicativo y en modo alguno limitativo, con referencia a las
figuras adjuntas, en las que:

- lafigura 1 es una representacion esquematica en perspectiva de un conector de uso médico segun la invencion.

- lasfiguras 2 a 10 son unas representaciones esquematicas en corte longitudinal del conector segun la invencion
segun un primer modo de realizacion,

- las figuras 11 a 15 son unas representaciones esquematicas en corte longitudinal del conector segun la
invencion segun un segundo modo de realizacion.

Exposicion detallada de la invencion

Con referencia, en concreto, a la figura 1 que representa un conector (1) de uso médico segun la invencion, este
comprende un empalme (2) solidario con una camara (3), asi como un ensamblaje de anillo (4) / junta elastica (5). El
empalme (2) se presenta bajo la forma de una pieza compuesta que asocia el cuerpo del empalme (2) propiamente
dicho y una aguja (6). La camara (3) comprende un compartimento proximal (3a), un compartimento central (3b) y un
compartimento distal (3c).

El compartimento distal (3c) de la camara (3) presenta una seccién adecuada para recibir, por friccion, un conector (7)
de tipo luer macho. ElI compartimento proximal (3a) de la camara (3) coopera con el empalme (2), destinado a recibir
un catéter que une al paciente y en el que circula un fluido.

Como lo muestran las figuras 2 a 15, el cuerpo del empalme (2) comprende un rebaje (2a), provisto sobre su cara
interna de un paso de tornillo destinado a cooperar con un paso de tornillo correspondiente de un catéter o de otro
conector luer hembra en el que puede circular un fluido. El cuerpo del empalme (2) esta provisto en su centro de una
aguja (6) que se extiende desde el compartimento proximal (3a) hasta el compartimento distal (3c).

La aguja (6) propiamente dicha esta provista, en la proximidad de su extremo libre, él mismo obturado, de dos orificios
superiores laterales (6a) por los que fluye el fluido cuando su parte distal estd descubierta, es decir, en posicién
conectada. En efecto, la aguja (6) esta enfundada sobre toda su longitud en la huella de una junta elastica (5) cuya
parte terminal esta rodeada por un anillo (4). El extremo distal al menos de la aguja (6) presenta una forma
sustancialmente cénica para favorecer su despeje bajo el efecto del empuje ejercido por el conector (7) tipo luer macho
sobre el conjunto de anillo (4)/junta elastica (5).

La aguja (6) comprende segun la invencién, dos orificios suplementarios inferiores laterales (6b), habilitados en su
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parte mediana. Estan diametralmente opuestos uno al otro.

En el modo de realizacion objeto de las figuras 2 a 10, la aguja presenta aguas abajo de los orificios (6b) una seccién
conica (6¢). Aguas arriba de los orificios (6b), la aguja presenta sucesivamente un primer tramo (6d) de seccion externa
cilindrica, luego, un segundo tramo (6e) de seccién externa conica creciente en direccion de la base de la aguja. En
su nacimiento, el segundo tramo presenta un diametro superior al del primer tramo, de modo que forma un reborde
periférico (6f).

La junta elastica (5) esta realizada de silicona y se presenta bajo la forma de un tubo de seccion externa de forma
general cénica, destinado a extenderse en la camara (3) desde el cuerpo del empalme (2) hasta el extremo libre del
compartimento terminal (3c) de la camara (3). La junta (5) comprende una parte que forma base (5a), una parte
mediana (5b) y una parte terminal (5c).

La parte que forma base (5a) de la junta elastica (5) esta destinada a descansar sobre el cuerpo del empalme (2). En
posicion no comprimida, es decir, en posicién relajada, ni la parte que forma base (5a) de la junta elastica (5), ni la
parte mediana (5b) estan en contacto con las paredes de la camara (3).

La pared interna de la parte mediana (5b) de la junta elastica (5) comprende un burlete periférico (5b1) posicionado
de modo que obtura los orificios laterales inferiores (6b) de la aguja en posicién relajada de la junta, es decir, sin
conexion.

Directamente aguas abajo de este burlete, la pared interna de la junta presenta una forma cénica (5b2) complementaria
de la de la aguja, en contacto con esta. La cara externa de la junta a este nivel es rectilinea y mas rigida que el resto
de la junta. El caracter rigido puede reforzarse habilitando unas ranuras longitudinales sobre la porcion de junta
correspondiente. Aguas abajo de esta zona rectilinea 5b2, la pared de la junta elastica 5b3 hasta su extremo distal
esta constituida por una sucesion de burletes. Al igual, en su parte 5b4 situada aguas arriba del burlete periférico (5b1),
la pared de la junta esta constituida por una sucesién de burletes hasta su extremo aguas arriba.

La cinematica de la junta elastica en el momento de la conexion y de la desconexién es la siguiente.

Como lo muestran las figuras 3 a 5, bajo el efecto de la presion ejercida por el luer macho sobre la junta elastica, la
parte aguas abajo del burlete inferior (5b1) se comprime mas rapidamente que la parte aguas arriba. De este modo,
el burlete inferior (5b1) experimenta un movimiento de traslacién sobre una distancia muy corta, que permite despejar
los orificios suplementarios (6b). Al mismo tiempo, la parte aguas abajo experimenta un movimiento de traslacion sobre
una distancia superior, que permite, de este modo, despejar progresivamente el extremo distal de la aguja. Como lo
muestra la figura 6, el movimiento de traslacién que experimenta, a continuacion, el burlete inferior (5b1) conlleva su
desplazamiento hasta el reborde periférico (6f) de la aguja (6). Un volumen muerto estanco (9), delimitado por la pared
cilindrica de la aguja (6d), la pared interna (5b2) de la parte mediana (5b) de la junta eléstica (5) y dicho burlete (5b1)
se forma simultaneamente y se llena del liquido que circula en la aguja. La junta ha terminado su carrera cuando el
burlete (5b1) entra en apoyo sobre reborde periférico (6f). Al mismo tiempo, la parte de la junta elastica aguas abajo
de los orificios suplementarios esta suficientemente comprimida para descubrir los orificios laterales superiores (6a).
El liquido puede circular, entonces, desde el conector luer macho en la aguja del conector de la invencion.

Cuando la junta elastica (5) regresa a una posicion relajada, el burlete inferior (5b1) sube progresivamente y empuja
el liquido presente en el volumen muerto estanco (9) en el interior de la aguja (6) por los orificios laterales inferiores
(6b). La cinematica de la junta elastica (figuras 7-9) es la misma que la constatada en el momento de la compresion
(figuras 3-5), pero en sentido inverso. Como lo muestra la figura (10), el burlete inferior (5b1) regresa a su posicién de
origen, es decir, en posicion de obturacion de dichos orificios laterales inferiores (6b) de la aguja (6). Segun la
invencion, para asegurar esta cinética especifica, el volumen de la cavidad, las caracteristicas elasticas de las partes
5b3 y 5b4 de la junta, al igual que el tamario del orificio suplementario, se calculan para que la parte 5b3 de la junta
aguas abajo de la cavidad suba mas rapido que la parte aguas arriba de la cavidad. Desde ese momento, la cavidad
no se vacia completamente antes de que los orificios que desembocan de la aguja estén completamente obturados
por la junta en posicion desconectada. La reinyeccién del contenido de la cavidad en el tallo de la aguja cuando la
junta esta de vuelta a su posicion de reposo permite, de este modo, compensar la subida de liquido generada por la
desconexion, en particular, de sangre, en la tuberia.

En una segunda forma de realizacion de la invencion, representada en las figuras 11 a 15, la junta elastica comprende
una cavidad preformada.

En este modo de realizacion, la junta elastica todavia presenta sobre su pared interna, un burlete periférico (5b1)
designado en este caso "primer burlete" adecuado para obturar los dos orificios suplementarios (6b).

Inmediatamente aguas abajo del primer burlete periférico (5b1), la pared interna de la junta presenta un tramo de
forma tubular (10) delimitado aguas abajo por un segundo burlete periférico (5b2) mantenido en contacto apretado con
la aguja. El conjunto forma, de este modo, una cavidad (11) cuya pared (10) es mas rigida que la del resto de la junta.
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Siempre en este segundo modo de realizacion, la aguja presenta directamente aguas abajo del orificio suplementario,
un reborde periférico (6¢c) de apoyo y de fin de carrera del segundo burlete periférico (5b2) en posicién comprimida de
la junta elastica. Este burlete (6¢) permite conferir al volumen muerto (9) una estanquidad éptima en posicion
conectada. Igualmente, hace la funcién de tope para el burlete inferior (5b1) en posicion relajada de la junta elastica
(5). De esta manera, el liquido no puede circular aguas abajo del reborde periférico (6¢) en direccién aguas abajo,
entre la pared elastica y el tallo de la aguja.

Al igual que anteriormente, el volumen de la cavidad, las caracteristicas elasticas de las partes de la junta aguas arriba
y aguas abajo de la cavidad, al igual que el tamafio del orificio suplementario se calculan para que la parte de la junta
aguas abajo de la cavidad suba mas rapido que la parte aguas arriba de la cavidad.

En la practica, durante la compresion de la junta elastica (5), es decir, en el momento de la conexién con un conector
(7) tipo luer macho, la cavidad (11) experimenta un movimiento de traslacion en direcciéon aguas arriba del conector.
El burlete inferior (5b1) descubre, de este modo, los orificios (6¢), de modo que la cavidad se llena progresivamente
del fluido que circula en el tallo de la aguja. La cavidad termina su carrera cuando el segundo burlete periférico (5b2)
entra en apoyo sobre el reborde periférico de la aguja (6¢).

Cuando la junta elastica (5) regresa a una posicion inicial por efecto de resorte, el burlete inferior (5b1) sube y empuja
el liquido, por un fenémeno de raspado, en el interior de la aguja (6) mediante los orificios laterales inferiores (6b) y
esto, hasta que dicho burlete inferior (5b1) regresa a su posicion de origen de obturacién de los orificios laterales
inferiores (6b) de la aguja (6). Antes de que los orificios laterales inferiores se obturen, la parte de la junta aguas abajo
de la cavidad ya ha obturado los orificios que desembocan de la aguja. Como ya se ha mencionado, el volumen de
liquido esta confinado en la parte de la cavidad situada aguas arriba del orificio suplementario y no puede circular mas
alla del reborde periférico (6b) ya sea durante la conexion o la desconexion.

El volumen de fluido reintroducido, de este modo, en el tallo de la aguja crea una presion que permite compensar la
depresion generada por la desconexion al nivel de la parte terminal de la aguja (6) y evitar, de este modo, cualquier
riesgo de subida indeseable de fluido.

En el conector (1) segun la invencién, sea el que sea el modo de realizacién, la parte terminal (5c) de la junta elastica
(5) esta provista, ademas, de una hendidura (5d), que permite el paso de la aguja (6), cuando la junta elastica (5) se
encuentra en una posicion denominada "comprimida". La parte terminal (5c) de la junta elastica (5) comprende,
ademas, un rebaje (5e) aguas arriba del extremo de la aguja (6) en posicién no comprimida de la junta elastica (5). La
parte terminal (5c) presenta, igualmente, un collarin (5f), que permite el guiado y el centrado de dicha parte terminal
(5c) de la junta elastica (5) en el compartimento central (3b) de la camara (3). Para tener en cuenta la forma y las
dimensiones del compartimento central (3b) de la camara (3), este collarin (5f) esta rodeado, igualmente, por el anillo

(4).

El anillo (4) esta posicionado en el extremo de la junta elastica (5) y presenta dos tramos de secciones diferentes,
respectivamente un primer tramo cilindrico (4a) que rodea la parte terminal (5¢) de la junta elastica (5) sobre una
longitud correspondiente a la longitud del compartimento terminal (3c) y de seccidn sustancialmente igual a la seccion
de dicho compartimento terminal (3c) y un segundo tramo cilindrico (4b), de seccidn superior sustancialmente igual a
la seccion correspondiente del compartimento central (3b) y que recubre el collarin (5f) de la junta elastica (5). El anillo
(4) esta realizado de un material rigido o semirrigido, eventualmente de bimateria con la junta elastica (5) o
separadamente, estando anillo (4) y junta (5) hechos solidarios uno con el otro, en concreto, por pegado o simple
aposicion. La seccion externa de la junta (5) es sustancialmente igual a la seccién interna del anillo (4) sobre su zona
de recubrimiento.

Tal como se representa en las figuras 2 a 15, la parte terminal y, mas particularmente, el primer tramo cilindrico (4a)
del anillo (4) presenta dos calados (4c) destinados a favorecer la expulsion de la materia plastica en el momento del
paso de la aguja (6) bajo el efecto del empuje creado por la colocacién del conector (7) tipo luer macho.

El compartimento central (3b) y el compartimento terminal (3c) estan unidos por un resalte que sirve como tope para
el anillo (4) que rodea el extremo terminal (5c) de la junta elastica (5) en posicidon de reposo, es decir, en posicion de
relajacion de la junta.

La posicion conectada esta representada, mas precisamente, en las figuras 6 y 13 por la colocacion de un conector
(7) tipo luer macho. Este conector (7) esta provisto, ademas, de un cono luer (7a), destinado a estar insertado en la
luz del compartimento terminal (3c) de la camara (3). En la practica, el cono (7a) llega a tomar apoyo por su extremo
sobre el extremo libre del conjunto de anillo (4)/junta elastica (5). Este apoyo provoca el desplazamiento de la junta
elastica (5) a lo largo del tallo de la aguja (6) en direccidon del empalme (2), luego, el paso de la punta de la aguja (6)
a través de la hendidura (5d), facilitado por los rebajes (5e) y, finalmente, la liberacion de los orificios superiores
laterales (6a) y que autoriza el paso del fluido.

En posicién conectada, el extremo distal de la aguja (6) est4, por lo tanto, en su totalidad, contenido en el canal interior
del cono (7a), que permite, de este modo, la transmision del fluido de conector (1) a conector (7). EI movimiento del

7
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anillo (4) durante esta operacién, es un movimiento axial homogéneo y uniforme debido al contacto permanente de
las paredes de la seccion del anillo (4) con el compartimento central (3b) de la camara (3) a todo lo largo del
movimiento, mediando un minimo de friccion.

Como se desprende de lo que antecede, la invencion proporciona un conector (1) de uso médico que da entera
satisfaccion de utilizacion. Se anota, en particular, la compensacion de la subida indeseable de fluido vinculada a la
desconexion del conector (1).
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REIVINDICACIONES

1. Conector (1) de uso médico que comprende un empalme (2) solidario con una camara (3), estando el empalme (2)
provisto en su centro de una aguja (6) que se extiende en dicha camara (3) y que desemboca en su extremo terminal,
que presenta una seccion adecuada para recibir, por friccion, un conector (7) tipo luer macho para la circulacion de un
fluido, presentando la aguja (6) una parte distal provista de al menos un orificio lateral que desemboca (6a) y estando
contenida en la huella (5g) de una junta elastica (5) que presenta, en el espesor de su extremo libre, una hendidura
(5d) o equivalente, estando la junta elastica comprimida durante la conexién para descubrir la parte distal de la aguja
y asegurar la transferencia de fluido y relajada sin conexién, presentando la aguja, fuera de su parte distal, al menos
un orificio suplementario (6b), estando la junta elastica y la aguja (6) conformadas de tal modo que:

- cuando el conector no esta conectado, el al menos un orificio suplementario (6b) estd obturado por la junta
elastica (5) y

- cuando el conector esta conectado, el al menos un orificio suplementario (6b) no estd obturado por la junta
elastica (5);
caracterizado por que la junta elastica y la aguja (6) estan conformadas, igualmente, de tal modo que:

- cuando el conector (1) esta conectado, la junta elastica (5) en el estado comprimido forma con la aguja (6),
inmediatamente aguas arriba del nivel superior del orificio suplementario (6b) y sobre porciéon solamente de la
distancia que separa dicho orificio del extremo aguas arriba de la junta, una cavidad estanca (9) destinada a
recibir por paso en el orificio suplementario (6b) una parte del fluido contenido en la aguja (6) y

- cuando la junta elastica (5) pasa del estado comprimido al estado relajado:

» la cavidad (9) todavia contiene fluido cuando el al menos un orificio lateral que desemboca (6a) de la aguja
(6) esta obturado por la junta elastica (5),

* las partes de la junta elastica (5), respectivamente aguas abajo y aguas arriba de la cavidad (9), al igual
que el orificio suplementario (6b) estan conformados de modo que la parte aguas abajo de la junta elastica
(5) obtura el al menos un orificio lateral que desemboca (6a), aun cuando la cavidad (9) contintia vertiendo
el fluido que contiene en la aguja (6).

2. Conector segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el orificio suplementario (6b) esta habilitado en la parte
mediana de la aguja (6).

3. Conector segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por que:

- la junta elastica (5) presenta sobre su pared interna un burlete periférico (5b1) adecuado para obturar el al
menos un orificio suplementario (6b),

- inmediatamente aguas abajo del orificio (6b), sobre parte al menos de la distancia que separa dicho orificio del
extremo distal de la aguja (6), la aguja (6) y la pared interna de la junta (5) son de forma complementaria,

- inmediatamente aguas arriba del orificio suplementario, la aguja (6) y la pared interna de la junta (5) son de
forma no complementaria.

4. Conector segun la reivindicacion 3, caracterizado por que la aguja (6) y la pared interna de la junta (5) son de forma
complementaria sobre parte solamente de la distancia que separa dicho orificio del extremo distal de la aguja.

5. Conector segun una de las reivindicaciones 3 o 4, caracterizado por que la pared de la parte de la junta de forma
complementaria a la de la aguja (6) es mas rigida que la del resto de la junta.

6. Conector segun una de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado por que:

- la pared interna de la junta elastica (5) presenta una forma general cénica sobre toda su longitud,
- inmediatamente aguas arriba del orificio suplementario (6b), la aguja (6) presenta una seccién externa cilindrica.

7. Conector segun la reivindicacion 6, caracterizado por que inmediatamente aguas arriba del orificio suplementario
(6b), la aguja (6) presenta sucesivamente un primer tramo de seccién externa cilindrica (6d), luego, un segundo tramo
coénico de seccion externa creciente (6e) en direccion de la base de la aguja.

8. Conector segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que:

- lajunta elastica (5) presenta sobre su pared interna un primer burlete periférico (5b1) adecuado para obturar el
al menos un orificio suplementario (6b),

- inmediatamente aguas abajo del orificio suplementario (6b), sobre parte al menos de la distancia que separa
dicho orificio del extremo distal de la aguja (6), la aguja y la pared interna de la junta (5) son de forma no
complementaria y delimitan una cavidad estanca rigida (9),

- la aguja presenta inmediatamente aguas abajo del orificio suplementario, un reborde periférico de seccion
sustancialmente idéntica a la de la cavidad.
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9. Conector segun la reivindicacion 8, caracterizada por que, inmediatamente aguas abajo del burlete periférico (5b1),
la pared interna de la junta (5) presenta un tramo de forma tubular delimitado aguas abajo por un segundo burlete
periférico (5b) mantenido en contacto apretado con la aguja (6).

10. Conector segun una de las reivindicaciones 8 o 9, caracterizado por que la pared del tramo de forma tubular es
mas rigida que la del resto de la junta.

11. Conector segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la pared de la junta aguas arriba y
aguas abajo de la cavidad se presenta bajo la forma de una sucesién de burletes que confieren a las partes de la junta
aguas abajo y aguas arriba de la cavidad una rigidez idéntica.

12. Conector segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los orificios suplementarios estan en
numero de 2 y posicionados en frente uno del otro.

10
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