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DESCRIPCION
Persuasor de vastago espinal
Antecedentes

1. Campo

La materia objeto divulgada en la presente memoria se refiere, en general, a dispositivos y sistemas de instrumental
quirdrgico y, mas concretamente, a un persuasor de vastago espinal de acuerdo con la reivindicacion 1.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Para estabilizar las vértebras de la columna vertebral, los profesionales médicos normalmente han llevado a cabo la
fijacion de un vastago de estabilizacion a lo largo de la columna vertebral utilizando una serie de tornillos pediculares
fijados a las vértebras. Cada uno de los tornillos pediculares presenta una porcion fileteada y una porcion de cabeza,
incluyendo la porcion fileteada unos filetes de rosca que pueden sujetar cada vértebra separada. La cabeza del tornillo
pedicular puede incluir una abertura en forma de una silla con forma de U en la cual se puede situar el vastago espinal.
También se pueden utilizar tornillos prisioneros de fijacion para bloquear el vastago espinal en la parte en forma de
silla o0 en forma de U de cada uno de los tornillos pediculares.

Durante la implantacion u otra manipulacion del vastago espinal y del sistema, generalmente se utiliza un persuasor
de vastago para persuadir el vastago espinal en posicion hasta situarlo dentro de la abertura de la cabeza de cada
tornillo pedicular. En general, la alineacion del vastago dentro de cada una de las series de tornillos pediculares puede
ser dificil de llevar a cabo debido a exigencias de espacio, a la variacién de la alineacién de los tornillos pediculares y
a la cantidad de fuerza requerida para manipular y / o curvar el vastago espinal. Asi, una vez que vastago espinal esta
en las inmediaciones de un tornillo pedicular, un persuasor de vastago ha sido normalmente utilizado para
simultaneamente fijarlo tanto al tornillo pedicular como al vastago espinal para empujar el vastago espinal hasta una
posicion final dentro de la cabeza del tornillo pedicular.

En un dispositivo conocido, el persuasor esta configurado como un dispositivo accionado por gatillo en el que un
extremo distal de un tubo del persuasor esta fijado al tornillo pedicular mediante un gancho o garra que queda
simplemente encajado por debajo de la porcion de cabeza o conica del tornillo pedicular. Una vez fijado, un vastago
de empuje es desplazado hacia abajo a través del tubo mediante la accion de un mecanismo de disparo. El vastago
de empuje, a continuacion, encaja con el vastago espinal para asentar el vastago espinal en el tornillo pedicular. En
otros dispositivos, tanto la operacién de fijacion como la operacion de empuje del persuasor pueden llevarse a cabo
mediante un mecanismo de disparo. En particular, la traccion del disparador hasta una primera distancia provoca que
porciones del dispositivo de agarre encajen en un lado de un tornillo pedicular. La continuacion del movimiento del
disparador, a continuacion, provoca entonces que el vastago de empuje encaje con el vastago espinal para asentar el
vastago espinal dentro del tornillo pedicular. Finalmente, otro dispositivo persuasor de vastago convencional incluye
unas primera y segunda estructuras de tornillo que son operadas tanto para encajar con un tornillo pedicular como, a
continuacion, empujar en posicion un vastago espinal. El dispositivo persuasor de vastago convencional normalmente
incluye tres tubos concéntricos, los cuales se desplazan uno con respecto a otro mediante la activacion de los
mecanismos de roscado.

El documento US 2008/0234678 A1 divulga un reductor de vastago. Un conjunto de instrumentos percutaneos se
describe en el documento US 2008/0125788 A1. El documento US 2010/0312279 A1 se refiere a un sistema quirtrgico
minimamente invasivo. Una herramienta de reduccién se conoce a partir del documento WO 2010/030916 A2. El
documento US 2008/0234678 A1 divulga un persuasor de vastago espinal que comprende un tubo exterior que incluye
un extremo distal de un tubo interior y un extremo proximal del tubo interior, estando el tubo interior al menos
parcialmente situado dentro del tubo exterior; y un elemento de bloqueo situado entre el tubo interior y el tubo exterior.

Sumario

Por consiguiente, puede ser ventajoso disponer un dispositivo persuasor de vastago espinal que requiera un espacio
minimo, sea accionado con facilidad y precision y que también sea facil de desmantelar para su limpieza, inspeccion,
etc. Asi mismo, se ha evidenciado la necesidad de un dispositivo que utilice una estrategia operativa
fundamentalmente diferente para cada una de las funciones operativas. Ademas, si se utiliza un sistema de tornillo
para desplazar el vastago de empuje, entonces se puede utilizar una estrategia operativa diferente, por ejemplo una
operacion de desplazamiento lineal para encajar y bloquear sobre el tornillo pedicular de manera que el movimiento
fundamental utilizado para provocar el accionamiento de cada una de estas funciones sea diferente y con ello se
comprenda y se distinga mas facilmente por un usuario.

De acuerdo con la invencion, se proporciona un persuasor de vastago espinal de acuerdo con las caracteristicas de
la reivindicacion 1. Formas de realizacion preferentes se definen en las reivindicaciones dependientes.

El persuasor de vastago puede ser utilizado en cirugia, por ejemplo, durante la colocacion de implantes para la
posterior fusiéon de la columna vertebral. En particular, el persuasor de vastago puede ser utilizado por el cirujano (u
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otro técnico) para empujar un vastago ascendente hasta el interior de una parte de la cabeza (tulipa) del receptaculo
del vastago del implante del tornillo al que se fije. El persuasor de vastago lleva a cabo esto sujetando la cabeza del
tornillo y fijandola mediante su acoplamiento a las caracteristicas existentes en la cabeza del tornillo poliaxial, por
ejemplo, S4C, que presenta dos agujeros sobre el lado del cuerpo de la cabeza del tornillo poliaxial. Al mismo tiempo,
el persuasor de vastago puede ser utilizado para empujar hacia abajo sobre el vastago espinal para hacer que penetre
en el receptaculo del vastago de la cabeza del tornillo.

Asi mismo, el persuasor de vastago mantiene la posicion del vastago en la cabeza del tornillo al tiempo que el usuario
coloca un tornillo de bloqueo a través de un agujero dispuesto en el centro del persuasor de vastago para bloquear el
vastago en la cabeza del tornillo, y al mismo tiempo la cabeza poliaxial.

De acuerdo con un aspecto de la materia objeto divulgada, el persuasor de vastago puede resultar de utilidad al ajustar
vastagos ascendentes con tornillos poliaxiales en la columna vertebral, especialmente cuando el vastago es dificil de
colocar en la cabeza del tornillo. La dificultad de colocar el vastago en la cabeza del tornillo es bastante comun en
supuestos de fusiones largas en las que multiples tornillos poliaxiales se unen en una fila o serie mediante un vastago
y especialmente cuando los tornillos tienen unas alturas ligeramente diferentes con respecto al hueso en el que estan
insertados. El cirujano tratara de curvar el vastago para hacer posible que el vastago se sitie en las cabezas de tornillo
colindantes. Dicho procedimiento se puede simplificar utilizando una plantilla. A menudo, sin embargo, es dificil curvar
el vastago de manera que el vastago se asiente completamente hacia abajo dentro de la cabeza del tornillo poliaxial.
En estos casos, el instrumento persuasor de vastago se convierte en vital.

La forma cilindrica del instrumento persuasor de vastago hace posible que el persuasor de vastago sea utilizado sin
practicar una incision de mayor tamafio que la necesaria para insertar el tornillo prisionero. El persuasor de vastago
de la aplicacién en cuestion puede, por tanto, ser utilizado durante operaciones menos invasivas, lo que ha demostrado
que reduce el trauma experimentado por el paciente. El persuasor de vastago esta disefiado para su facilidad de uso.
En particular, hay dos botones sobre el extremo proximal del instrumento. Un botén es utilizado para bloquear el
instrumento sobre la cabeza del tornillo poliaxial, empujando el boton para bloquear el instrumento en posicion y
retrayendo el boton para desbloquear el instrumento (esto es, empuje / traccion: bloqueo / desbloqueo). El otro boton
es rotado para accionar el vastago hacia abajo al interior del receptaculo del vastago de la cabeza del tornillo pedicular
(esto es, rotar en el sentido de las agujas del reloj para persuadir el vastago / rotar en el sentido contrario de las agujas
del reloj para dejar que el vastago vuelva a su posicion relajada). Esta facilidad de uso esta disefiada en el instrumento
incorporando dos elementos de empuje (esto es, placas de bloqueo) que discurra por dentro de unas hendiduras a lo
largo de cada lado de cada eje geométrico largo del instrumento.

El instrumento esta disefiado para que pueda limpiarse desmantelando los diversos componentes después de su uso.
Para desmantelar, una lengiieta (o lengletas) puede(n) ser presionada(s) sobre el lado del persuasor de vastago para
liberar un enganche, permitiendo con ello que los componentes del persuasor de vastago sean retirados unos de otros.

De acuerdo con un aspecto, unas piezas gemelas de empuje / rotativas permiten unos o mas sencillo (con menor
riesgo de que el usuario confunda los dos botones situados sobre el extremo proximal del instrumento en cuanto uno
es una accion de empuje y el otro es rotado). Otro aspecto es el uso de una lengleta incurvable que permite
desmantelar el instrumento. Otro aspecto adicional de la materia objeto divulgada en la presente memoria incluye unas
hendiduras o unas superficies planas en la porcion fileteada del tubo interior dentro de las cuales las piezas de empuje
(placas de bloqueo) se deslizan, junto con la estructura simple de las placas de bloqueo que permite el facil
desmantelamiento a partir del tubo interior. Un aspecto adicional de la materia objeto divulgada, incluye una hendidura
en forma de L en el tubo interior que habilita una pista para un pasador del botén superior para impedir que el botén,
una vez ensambladas las dos placas de bloqueo, caiga en la posicion vertical. Asi mismo, cuando se encuentra en la
posicion bloqueada el botén superior necesita ser rotado antes de ser empujado / traccionado.

De acuerdo con un aspecto de la divulgacion, un persuasor de vastago espinal puede incluir un tubo exterior que
incluya un extremo distal del tubo exterior y un extremo proximal del tubo exterior, presentando el tubo exterior un eje
geomeétrico central coaxial cony que se extiende a lo largo de un eje geométrico longitudinal del persuasor de vastago.
Un tubo interior puede incluir un extremo distal del tubo interior y un extremo proximal del tubo interior, estando el tubo
interior, al menos parcialmente, situado en el tubo exterior. Un elemento de bloqueo puede quedar situado entre el
tubo interior y el tubo exterior, estando el elemento de bloqueo configurado para desplazarse con respecto al tubo
interior desde una primera posicion desbloqueada hasta una segunda posicién bloqueada a lo largo de una direccion
del eje geométrico longitudinal del tubo interior. Un segundo mecanismo de accionamiento puede estar conectado al
tubo exterior de manera que la rotacién del segundo mecanismo de accionamiento con respecto al tubo exterior
provoque el tubo exterior se desplace en la direccién del eje geométrico longitudinal con respecto al tubo interior. Un
primer mecanismo de accionamiento puede estar conectado al elemento de bloqueo de manera que el movimiento
lineal del primer mecanismo de accionamiento en la direccion del eje geométrico longitudinal provoque que el elemento
de bloqueo se desplace con respecto a al menos un tubo entre el tubo interior y el tubo exterior en la direccion del eje
geométrico longitudinal. Se debe entender que el elemento de bloqueo puede comprender una estructura sencilla o
multiples sencillas, y pueden adoptar diversas formas globales, como por ejemplo forma de manguito, forma de
collarin, forma de vastago(s), etc.
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De acuerdo con otro aspecto de la materia objeto divulgada, un procedimiento de utilizacién de un persuasor de
vastago espinal puede incluir un tubo exterior que incluya un extremo distal del tubo exterior y un extremo proximal
del tubo exterior, definiendo el tubo exterior un eje geométrico longitudinal del persuasor de vastago, incluyendo un
tubo interior un extremo distal del tubo interior y un extremo proximal del tubo interior, estando el tubo interior, al menos
parcialmente, situado en el tubo exterior, un elemento de bloqueo situado entre el tubo interior y el tubo exterior, un
primer mecanismo de accionamiento situado en una primera posicion a lo largo del eje geométrico longitudinal del
persuasor de vastago, y un segundo mecanismo de accionamiento situado en una segunda posicion a lo largo del eje
geométrico longitudinal del persuasor de vastago. El procedimiento puede incluir desplazar el primer mecanismo de
accionamiento en un movimiento lineal a lo largo del eje geométrico longitudinal del persuasor de vastago para hacer
que el elemento de bloqueo se desplace a lo largo del eje geométrico longitudinal del persuasor de vastago. El
procedimiento puede ademas incluir rotar el segundo mecanismo de accionamiento con respecto al tubo exterior para
hacer que el tubo exterior se desplace a lo largo del eje geométrico longitudinal del persuasor de vastago.

De acuerdo con otro aspecto adicional de la materia objeto divulgada, un persuasor de vastago espinal puede incluir
un tubo exterior que incluya un extremo distal del tubo exterior y un extremo distal del tubo exterior, incluyendo un tubo
interior un extremo distal del tubo interior y un extremo proximal del tubo interior, estando el tubo interior, al menos
parcialmente, situado en el tubo exterior, y un elemento de bloqueo situado entre el tubo interior y el tubo exterior,
incluyendo el elemento de bloqueo una estructura de guia configurada para guiar el movimiento del elemento de
bloqueo con respecto a al menos un tubo entre el tubo interior y el tubo exterior. El tubo exterior puede incluir una
primera estructura de bloqueo situada en una primera posicion del eje geométrico longitudinal del tubo exterior y al
frente de la estructura de guia del elemento de bloqueo, pudiendo la primera estructura de bloqueo desplazarse entre
una posicion bloqueada y una posicion desbloqueada, en el que cuando la primera estructura de bloqueo esté situada
en la posicion desbloqueada, la estructura de guia del elemento de bloqueo queda habilitada para ser desensamblada
del tubo exterior y del tubo interior, y cunado la primera estructura de bloqueo quede situada en la posicién bloqueada,
la estructura de guia del elemento de bloqueo no quede habilitada para ser desensamblada del tubo exterior y del tubo
interior. La primera estructura de bloqueo puede incluir una primera hendidura que incorpore una primera porciéon que
discurra a lo largo de un eje geométrico longitudinal del tubo exterior, una porcién curvada situada en un extremo de
la primera porcion, y una segunda porcion que discurra a lo largo del eje geométrico longitudinal del tubo exterior. La
primera hendidura puede definir una primera lengieta y una segunda hendidura que puede definir una segunda
lenglieta, y la primera lengleta puede ser configurada de manera que, cuando se aplique una fuerza a la primera
lengueta en direccion hacia un eje geométrico longitudinal del tubo exterior, la primera lengiieta se desplace hacia el
eje geométrico longitudinal central del tubo exterior mientras que la segunda lengiieta simultdneamente se desplace
lejos del eje geométrico longitudinal central del tubo exterior.

De acuerdo con otro aspecto de la materia objeto divulgada, un sistema de vastago espinal puede incluir un dispositivo
persuasor de vastago espinal junto con un tornillo pedicular que presente una porcioén fileteada y una porcién de
cabeza con forma de silla configurada para quedar encajada con el tubo interior del persuasor de vastago espinal. El
sistema puede también incluir un vastago espinal configurado para quedar situado dentro de la porcion de cabeza con
forma de silla del tornillo pedicular. Un accionador del dispositivo puede también estar incluido con el sistema.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se describira con mayor detalle la materia objeto divulgada de la presente solicitud, con referencia a
formas de realizacion ejemplares del aparato, el sistema y el procedimiento, ofrecidas a modo de ejemplo y con
referencia a los dibujos que se acompafan, en los que:

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de un ejemplo de un dispositivo persuasor de vastago elaborado de
acuerdo con los principios de la materia objeto divulgada.

La Fig. 2 es una vista en perspectiva del persuasor de vastago de la Fig. 1 en una configuracion bloqueada.
La Fig. 3 es una vista en perspectiva del tubo interior del persuasor de vastago de la Fig. 1.

La Fig. 4 es una vista en perspectiva del elemento de bloqueo del persuasor de vastago de la Fig. 1.

La Fig. 5 es una vista frontal del tubo exterior del persuasor de vastago de la Fig. 1.

La Fig. 6 es una vista parcial en seccion transversal en perspectiva tomada a lo largo de la linea VI - VIl de la
Fig. 2.

La Fig. 7 es una vista parcial en seccion transversal en perspectiva tomada a lo largo de la linea VII - VIl de la
Fig. 2.

La Fig. 8 es una vista frontal con un recorte parcial del persuasor de vastago de la Fig. 1.
La Fig. 9A es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea IXA - XA de la Fig. 8.

La Fig. 9B es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea IXB - IXB de la Fig. 9.
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La Fig. 10 es una vista en perspectiva de un ejemplo de un sistema de persuasor de vastago elaborado de
acuerdo con los principios de la materia objeto divulgada en la presente memoria.

Descripcion detallada de formas de realizaciéon ejemplares

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de una forma de realizacion ejemplar de un persuasor de vastago 10 elaborado
de acuerdo con los principios de la materia objeto divulgada. El persuasor de vastago 10 puede incluir un tubo exterior
100, un tubo interior 200, y un elemento de bloqueo 300. El extremo distal del tubo interior 200 puede ser configurado
para quedar fijado a un tornillo pedicular 800 (Fig. 10) durante su uso, aunque el tubo exterior 100 puede ser
configurado para desplazarse con respecto al tubo interior 200 de manera que el tubo exterior 100 contacte y en ultimo
término persuada un vastago espinal situado adyacente a la cabeza del tornillo pedicular 800 hasta una posicion final
asentada dentro del tornillo pedicular 800. La Fig. 1 muestra el persuasor de vastago 10 en un estado desbloqueado
mientras que la Fig. 2 muestra el persuasor de vastago 10 en un estado bloqueado en el que un primer mecanismo
de accionamiento 250 situado en un extremo proximal del elemento de bloqueo 300 ha sido desplazado de forma
lineal para hacer que un extremo distal del elemento de bloqueo 300 encaje con un extremo distal del tubo interior 200
para bloquear el extremo distal del tubo interior 200 con un tornillo pedicular 800 (Fig. 10). Una vez que el tubo interior
200 queda bloqueado sobre el tornillo pedicular 800, un segundo mecanismo de accionamiento 150 puede ser rotado
con respecto al tubo exterior 100 para hacer que el tubo exterior 100 se desplace de forma lineal en direccién al
extremo distal del tubo interior 200 (y al tornillo pedicular y al vastago espinal). Una lengleta distal 141 y una lengiieta
proximal 142 pueden estar formadas de manera solidaria con el tubo exterior 100 y separadas por una articulacion
dinamica 143 de manera que la fuerza aplicada sobre la lenglieta 142 proximal en una direccion sustancialmente
perpendicular (esto es, perpendicular o casi perpendicular) con respecto a un eje geométrico longitudinal del persuasor
de vastago 10, provoque que la lengieta distal 143 se desplace a distancia del eje geométrico longitudinal del
persuasor de vastago 10 en una accion tipo sierra. El accionamiento de las lenglietas 141 y 142 alrededor de la
articulaciéon dinamica 143 hace posible que un usuario desensamble facilmente el tubo exterior 100 del tubo interior
200 vy del elemento de bloqueo 300 para limpiar, reparar y / o para la manipulacién de diferentes partes con fines de
reensamblaje.

La Fig. 3 es una vista en perspectiva del tubo interior 200 del persuasor de vastago 10. Como se indicé anteriormente,
el tubo interior 200 funciona para sujetar un tornillo pedicular 800 dispuesto en su extremo distal al tiempo que
proporciona una estructura que hace posible el movimiento relativo de las demas estructuras de funcionamiento (por
ejemplo, el tubo exterior 100 y el elemento de bloqueo 300) del persuasor de vastago 10. El tubo interior 200 puede
incluir un tornillo fileteado exterior 210 que incluya una primera porcion 210a del tornillo fileteado y una segunda porcion
210b del tornillo fileteado separado por una superficie plana 220 situado a uno y otro lado de la porcién 210a del tornillo
fileteado y de una porcion 210b de tornillo fileteado. Asi, el tornillo fileteado 210 se desglosa en dos porciones fileteadas
de tornillos semicirculares separadas, 210ay 210b. El disefio facilita que las placas de bloqueo 310 y 320 del elemento
de bloqueo 300 se extiendan a lo largo del tubo interior 200 dentro del espacio plano 220 situado a cada lado de las
dos porciones de tornillos fileteados semicirculares separadas, 210a 'y 210b.

Un extremo distal del tubo interior 210 puede incluir una hendidura 238 para guiar un primer mecanismo de
accionamiento 250. En particular, la hendidura 238 puede estar configurado adoptando un patrén con forma de L que
incluya una primera porcion lineal 238a que se extienda hacia abajo de forma lineal sustancialmente paralela con un
eje geométrico longitudinal del tubo interior 210. La hendidura 238 puede terminar en su extremo proximal en una
porcién perpendicular 238b de la hendidura en forma L 238, con la porcidn perpendicular 238b extendiéndose en una
direccion sustancialmente perpendicular al eje geométrico longitudinal del tubo interior 200. Por consiguiente, durante
su uso, un pasador 258 situado sobre el primer mecanismo de accionamiento 250 puede ser guiado por dentro de la
hendidura con forma de L 238 en una primera direccion lineal a lo largo del eje geométrico longitudinal del tubo interior
200 hasta alcanzar una posicion distal y final en la porcidon de hendidura longitudinal lineal 238b. Una vez alcanzada
la posicion distal y final, el primer mecanismo de accionamiento 250 puede ser desviado o rotado para hacer que el
pasador 258 encaje de manera deslizable con la porcion perpendicular 238b de la hendidura con forma de L 238. Asi,
el encaje del pasador 258 con la porcién perpendicular 238b de la hendidura con forma de L 238 puede bloquear el
primer mecanismo de accionamiento 250 (y las placas de bloqueo 310 y 320 fijadas a aquél) en un emplazamiento
especifico a lo largo del eje geométrico longitudinal, LA, del persuasor de vastago 10.

El tubo interior 200 puede incluir dos hendiduras 211 de elemento de bloqueo que estén opuestas entre si y situadas
distalmente respecto del tornillo fileteado 238. Un pasador 312 y 322 situados en cada una de las placas 310 y 320
del elemento de bloqueo, respectivamente, pueden estar situadas en cada una de las dos hendiduras 211 del elemento
de bloqueo, de manera que las placas de bloqueo 310, 320 sean guiadas en un movimiento del eje geométrico
longitudinal lineal cuando sean accionadas por el primer mecanismo de accionamiento 250.

Adicionalmente, un par de hendiduras 213 del tubo exterior opuestas pueden estar situadas distalmente respecto de
las hendiduras 211 del elemento de bloqueo en el tubo interior 200. Unos pasadores 144 situados sobre ambos lados
del tubo exterior 100 pueden estar situados en cada una de las hendiduras 213 del tubo exterior en el tubo interior 200
de manera que el tubo interior 100 pueda ser guiado para desplazarse Unicamente en un movimiento del eje
geomeétrico longitudinal lineal cuando sea accionado por el segundo mecanismo de accionamiento 150.
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El tubo interior 200 puede incluir una estructura en un extremo distal para su fijacion y bloqueo a un tornillo pedicular
800 durante su uso. Por ejemplo, el extremo distal del tubo interior 200 puede incluir unos primero y segundo brazos
opuestos que estén separados y definidos por unas aberturas opuestas 219 que discurran a lo largo de uno u otro
lado del tubo interior 200. Cada una de las aberturas 219 opuestas puede presentar un eje geométrico longitudinal
sustancialmente paralelo con el eje geométrico longitudinal, LA, del dispositivo persuasor de vastago 10. Asi mismo,
una pluralidad de hendiduras 215 distales se puede formar en cada uno de los brazos opuestos para formar unas
lenguetas relativamente resilientes y flexibles que incluyan en su interior un pasador 217 para su conexioén y bloqueo
con una indentacién o abertura coincidente de un tornillo pedicular 800. Los brazos opuestos y las lengietas flexibles
opuestas pueden estar biseladas hacia fuera a modo de trompeta para facilitar su rapida y facil fijacion a la cabeza
802 del tornillo pedicular 800 (véase, por ejemplo, la Fig. 10). Asi mismo, la naturaleza flexible y resiliente aportada
por las hendiduras distales 215 permite el ajuste rapido de los pasadores 217 sobre la cabeza 802 del tornillo pedicular
800. Como se describira mas adelante, los pasadores 217 y el extremo distal del tubo interior 200 pueden quedar
blogqueados sobre la cabeza 802 del tornillo pedicular 800 mediante el uso de un elemento de bloqueo 300 que pueda
provocar que cabalgue y se sitde por encima de la porcion distal biselada del tubo interior 200 para impedir la flexacion
hacia fuera de los brazos y las lengiietas, manteniendo de esta forma un contacto entre los pasadores 217 con las
estructuras coincidentes, como por ejemplo indentaciones, del tornillo pedicular 800.

La Fig. 4 muestra una vista en perspectiva de una placa de bloqueo 320 del elemento de bloqueo 300. Se debe
entender que otra placa de bloqueo 310 que sea simétrica con la placa de bloqueo 320 pueda incluirse para
comprender el elemento de bloqueo 300. Las placas de bloqueo 310 y 320 estan dispuestas en los lados opuestos
del tubo interior 200 con un espacio libre definido entre cada uno de los extremos extendidos longitudinalmente y
opuestos libres de las placas de bloqueo 310 y 320, de forma que, cuando las placas de bloqueo 310 y 320 queden
dispuestas en posicion intermedia respecto del tubo interior 200 y del tubo exterior 100 en una direccidon que se
extienda radialmente a distancia de un eje geométrico longitudinal, LA, del persuasor de vastago 10. La placa de
bloqueo 320 puede incluir un pasador 322 configurado para ser guiado por dentro de la hendidura 211 del elemento
de bloqueo en el tubo interior 200 para asegurar el movimiento lineal del elemento de bloqueo en la direccién del eje
geomeétrico longitudinal del persuasor de vastago 10. Una lenglieta 324 puede estar situada en un extremo proximal
de la placa de bloqueo 320 para su fijacion al primer mecanismo de accionamiento 250. La lengleta 324 puede estar
configurada de manera que pueda deslizarse dentro de una hendidura o canal 255 del primer mecanismo de
accionamiento 250 para hacer posible que el primer mecanismo de accionamiento 250 rote con respecto tanto a la
placa de bloqueo 320 como al tubo interior 200. Asi mismo, la lengleta 324 puede estar configurada de manera que
el movimiento del primer mecanismo de accionamiento 250 en direccion lineal sustancialmente paralela con el eje
geométrico longitudinal, LA, del persuasor de vastago 10 provoque la placa de bloqueo 320 se desplace también de
forma sustancialmente lineal en direccion sustancialmente paralela con el eje geométrico longitudinal, LA, del
persuasor de vastago 10. Ademas, el pasador 322 situado en la hendidura 211 del tubo interior 200 asegurara que
solo se produzca un movimiento lineal, e impedira que la placa de bloqueo 320 rote con el primer mecanismo de
accionamiento 250 cuando el primer mecanismo de accionamiento 250 sea curvado para bloguear en posicion el
elemento de bloqueo 300 en una posicion del eje geométrico longitudinal lineal con respecto al tubo interior 200. El
extremo mas distal 323 de la placa 320 de bloqueo puede estar biselado para que coincida de manera eficiente con
los brazos y las lengiietas biseladas hacia fuera del extremo mas distal del tubo interior 200. Asi, el extremo mas distal
323 contactara con los brazos y lenglietas del extremo mas distal del tubo interior 200 y, debido a que el tubo exterior
100 constrifie el movimiento hacia fuera del elemento de bloqueo 300, el extremo mas distal 323 del elemento de
bloqueo 300 bloqueara eficazmente el pasador 217 para que encaje con una estructura coincidente, como por ejemplo
una indentacion, en el tornillo pedicular 800. En esta orientacion, el persuasor de vastago 10 estara situado sobre el
tornillo pedicular 800 (véase, por ejemplo, la Fig. 10) y la operacién de persuasion del vastago espinal 700 volvera a
reanudarse.

La Fig. 5 es una vista frontal del tubo exterior 100 del persuasor de vastago 10. Como se indic6 anteriormente, el tubo
exterior 100 puede ser configurado para desempefiar al menos tres funciones diferenciadas: 1) restringir la expansion
del elemento de bloqueo 300 para de esta forma bloquear el pasador 217 del tubo interior 200 en su encaje con un
tornillo pedicular 800; 2) contactar y empujar el vastago espinal 700 cuando el tornillo pedicular 800 quede bloqueado
sobre el tubo interior 200 para persuadir o empujar el vastago espinal 700 en posicion dentro del tornillo pedicular 800;
3) y habilitar de manera selectiva el acceso al elemento de bloqueo 300 y al tubo interior 200 de manera que pueda
producirse el desensamblaje de cada una de las partes que comprenden el persuasor de vastago 10. El tubo exterior
100 incluye ademas otras estructuras que permiten y guian el movimiento relativo de diversas estructuras del
persuasor de vastago 10 (por ejemplo el elemento de bloqueo 300 y el tubo interior 200).

El tubo exterior 100 puede ser cilindrico con un eje geométrico longitudinal coincidente con el eje geométrico
longitudinal, LA, del persuasor de vastago 10. Un extremo proximal del tubo exterior 100 puede incluir un canal
circunferencial 107 dentro del cual un cojinete, como por ejemplo un cojinete de rodillos 105, puede estar situado y en
ultimo término conectado a un segundo mecanismo de accionamiento 150. Una superficie inclinada o angulada 106
puede estar situada en posicion adyacente al canal 107 y configurada para impedir el desplazamiento del segundo
mecanismo de accionamiento 150 en la direccion del eje geométrico longitudinal. Asi mismo, el extremo proximal del
tubo exterior 100 puede ser configurado para su conexion de forma rotatoria con el segundo mecanismo de
accionamiento 150 (en combinacion con el cojinete situado en el canal 107).
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A continuacion se describira un ejemplo de caracteristicas estructurales del tubo exterior 100 que permite la funcion
de facil desmontaje del persuasor de vastago 10. El tubo exterior 100 puede incluir una lengiieta proximal 142 y una
lenglieta distal 141 conectadas entre si por medio de una articulacion dinamica 143 de manera que la aplicacion de
fuerza sobre una de las lenguetas 141 o 142 permite que la otra de las lenglietas se desplacen en una direccion
opuesta a la direccion de la fuerza. Por ejemplo, aplicando presion sobre la lenglieta 142 provocara que la lenglieta
141 se eleve y se distancie de la superficie cilindrica del tubo exterior 100. Asi mismo, un pasador 144 puede estar
situado en un extremo de la lengiieta distal 141 y configurado para ser guiado por dentro de la hendidura 213 de guia
del tubo exterior del tubo interior 200. Asi, cuando se aplica una fuerza hacia dentro sobre la lengiieta 142, la lenglieta
141 se desplazara hacia fuera y el pasador 144 sera retirado de la hendidura de guia 213. Asi, el tubo exterior 100
quedara libre para ser desmontado del tubo interior 200 y del elemento de bloqueo 300 haciendo rotar el segundo
mecanismo de accionamiento 150 para desplazar el tubo exterior 100 distalmente hasta que el tubo exterior 100 quede
libre de los filetes de tornillo 210 y pueda deslizarse y salir del tubo interior 200 y del elemento de bloqueo 300.

En la forma de realizacion representada, las lenglietas 141 y 142 pueden estar formadas de manera solidaria y a partir
de un mismo y continuo material como resto del tubo exterior 100. En particular, la lengleta proximal 142 se puede
definir por una serie de hendiduras formadas o mecanizadas dentro del tubo exterior 100. En concreto, la hendidura
142a puede extenderse sustancialmente en sentido lineal y en paralelo con (esto es, paralelo o casi paralelo con) el
eje geométrico longitudinal del tubo exterior 100. Una abertura 142d se puede definir en un extremo distal de la
hendidura 142a y una hendidura inversa o curvada 142b se puede definir en un extremo proximal opuesto de la
hendidura 142a. una hendidura 142c puede entonces extenderse desde un extremo opuesto de la hendidura 142b
inversa o curvada de manera que las hendiduras 142a y 142c discurran sustancialmente en paralelo unas con respecto
a otras y junto con la hendidura 142b, definan la lengieta 142. Otra abertura 142d se puede definir en un extremo
distal de la hendidura 142c.

Asi mismo, la lengleta distal 141 se puede definir por una serie de hendiduras formadas o mecanizadas dentro del
tubo exterior 100. En concreto, la hendidura 141a puede extenderse sustancialmente en sentido lineal y en paralelo
con (esto es, paralelo o casi paralelo con) el eje geométrico longitudinal del tubo exterior 100. Una abertura 141d se
puede definir en un extremo distal de la hendidura 141a y una hendidura inversa o curvada 141b se puede definir en
un extremo distal opuesto de la hendidura 141a. Una hendidura 141c puede entonces extenderse desde un extremo
opuesto de la hendidura inversa o curvada 141b de manera que las hendiduras 141ay 141c discurran sustancialmente
paralelas entre si y, junto con la hendidura 141b, definan la lenglieta 141. Otra abertura 141d se puede definir en un
extremo distal de la hendidura 141c. Asi mismo, las hendiduras 141a - d y las hendiduras 142a - d pueden alinearse
para crear una articulacion dinamica 143 intermedia respecto de las lengletas 141 y 142. Asi mismo, las hendiduras
141a y 142a pueden ser sustancialmente colineales, mientras que las hendiduras 141c y 142 pueden también ser
sustancialmente colineales. La alineacion y posicionamiento de las hendiduras 141a - d y 142a - d facilitaran el
movimiento relativo entre las lengiietas 141 y 142 y el resto de la porcidn cilindrica del manguito exterior cuando se
aplique presion sobre, por ejemplo, la lengleta 141.

El tubo exterior 100 puede también incluir una ventana 112 formada en una porcién distal del tubo cilindrico de manera
que puedan observarse determinadas funciones y alineacion de estructuras por parte de un usuario o técnico ya sea
durante o después del uso del dispositivo. El extremo distal del tubo exterior 100 puede estar achaflanado o biselado
para ser insertado de modo facil y seguro en posicion adyacente o dentro de la zona quirdrgica durante el uso del
persuasor de vastago 10. Asi mismo, el extremo distal del tubo 100 puede incluir una indentacion 110 configurada
para que coincida con un vastago espinal 700. En uso, la indentacién 110 contactara y empujara el vastago espinal
700 (Fig. 10) hasta situarlo con respecto a una cabeza 803 de un tornillo pedicular 800.

Las Figs. 6 y 7 son vistas parciales en seccion transversal en perspectiva tomadas a lo largo de las lineas VI - VI y
VII - VIl de la Fig. 2, respectivamente. Estos dibujos muestran tanto el primer mecanismo de accionamiento 250 como
el segundo mecanismo de accionamiento 150 con mayor detalle. Como se indicd anteriormente, el primer mecanismo
de accionamiento 250 esta configurado para hacer que el movimiento lineal del elemento de bloqueo 300 con respecto
al tubo interior 200 hasta una posicion bloqueada en la que el elemento de bloqueo 300 impida la expansion hacia
fuera del extremo distal del tubo interior 200 para de esta manera mantener el encaje del (de los) pasador(es) 217
sobre la estructura coincidente, como por ejemplo unas indentaciones sobre los tornillos pediculares 800. Asi mismo,
el segundo mecanismo de accionamiento 150 puede ser configurado para hacer que el tubo exterior 100 empuje o
persuada un vastago espinal 700 hasta situarlo sobre un tornillo pedicular 800. En concreto, el segundo mecanismo
de accionamiento 150 mostrado en la Fig. 6 incluye un conjunto de filetes internos 155 que son coincidentes con los
filetes externos 210 del tubo interior 200. Un cojinete, como por ejemplo un cojinete de rodillos 105, puede estar situado
entre el segundo mecanismo de accionamiento 150 y el tubo exterior 100 de manera que el segundo mecanismo de
accionamiento 150 pueda rotar con respecto al tubo exterior 100. Asi mismo, una superficie angulada 106 puede
disponerse sobre el tubo exterior 100 para que coincida con una superficie angulada de modo similar del segundo
mecanismo de accionamiento 150 para impedir el movimiento del segundo mecanismo de accionamiento 150 con
respecto al tubo exterior 100 en una direccion del eje geométrico longitudinal (facilita el movimiento estrictamente
rotacional entre el segundo mecanismo de accionamiento 150 y el tubo exterior 100). Asi, cuando el segundo
mecanismo de accionamiento 150 sea rotado con respecto al tubo exterior 100, el encaje con los filetes externos 210
del tubo interior 200 asegura que la rotacién se traducird en el movimiento lineal del segundo mecanismo de
accionamiento 150 y del tubo exterior 100 con respecto al tubo interior 200 en una direccién del eje geométrico
longitudinal.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2785328 T3

En la Fig. 6, el persuasor de vastago 10 esta en una configuracion cerrada (esto es, el elemento de bloqueo 300 se
extiende por entero y el extremo distal del tubo interior 200 esta encajado con y bloqueado al tornillo pedicular 800).
Asi, en esta configuracion, el manguito exterior 100 puede hacerse que persuada o empuje el vastago espinal 700
hasta su posicion final con respeto al tornillo pedicular 800 encajado.

Segun lo antes indicado, el primer mecanismo de accionamiento 250 puede ser configurado para hacer que el
movimiento lineal del elemento de bloqueo 300 con respecto al tubo interior 200 se desplace hasta un emplazamiento
en el que el elemento de bloqueo 300 impida la expansién hacia fuera del extremo distal del tubo interior 200 para asi
mantener el encaje del (de los) pasador(es) 217 con una estructura coincidente, por ejemplo unas indentaciones,
dispuestas sobre los tornillos pediculares 800. El primer mecanismo de accionamiento 250 esta conectado en rotacion
y de manera deslizable con el tubo interior 200 (aunque de una forma delimitada que queda definida por la hendidura
de guia 238). Como se muestra en la seccion transversal de la Fig. 6, un pasador 258 del primer mecanismo 250 de
accionamiento esta situado en una porcién extendida distal y horizontalmente 238b de la hendidura con forma de L
238 del tubo interior 200. Asi, en esta configuracion, el primer mecanismo de accionamiento 250 y el elemento de
bloqueo 300 estan bloqueados con respecto a la posicion a lo largo del eje geométrico longitudinal del tubo interior
200.

La Fig. 7 muestra un detalle mejor de la relacion entre el primer mecanismo 250 de accionamiento y el elemento de
bloqueo 300. En concreto, la lengieta 324 del elemento de bloqueo 300 se muestra situada dentro del canal o del
rebajo interior 255 del primer mecanismo de accionamiento 250. La lenglieta 324 puede deslizarse por dentro del
rebajo 255 de manera que la rotacion del primer mecanismo de accionamiento 250 no hara que el elemento de bloqueo
300 rote simultaneamente con él. Ademas, los pasadores 312 y 322 situados en las placas de bloqueo 310 y 320,
respectivamente, contribuyen a impedir la rotacion simultanea del elemento de bloqueo 300 con el primer mecanismo
de accionamiento 250. Asi mismo, los pasadores 312 y 322 guian el elemento de bloqueo 300 de manera que el
elemento de bloqueo 300 se desplace en direccion sustancialmente lineal paralela con el eje geométrico longitudinal,
LA, del persuasor de vastago 10 cuando el primer mecanismo 250 de accionamiento sea también desplazado en
direccion sustancialmente lineal paralela con el eje geométrico longitudinal, LA, del persuasor de vastago 10. El
emplazamiento especifico de la seccion transversal de la Fig. 7 muestra el elemento de bloqueo 300 extendido por
encima de las porciones de superficie plana 220 del tubo interior 200 situadas entre los filetes de tornillo 210a y 210b.
Asi, la seccion transversal especifica de la Fig. 7 muestra los filetes interiores 155 del segundo mecanismo de
accionamiento 150 desencajado (con los filetes de tornillo 210) en este emplazamiento.

A continuacion se describira, con especifica referencia a las Figs. 8 - 10, una descripcion de un procedimiento ejemplar
y utilizacién de un persuasor de vastago 10 y de un sistema 1. Para iniciar el uso del persuasor de vastago 10 y del
sistema 1, un usuario coloca el extremo distal del tubo interior 200 sobre un vastago espinal 700 y, a continuacion, un
tornillo pedicular 800 sobre el cual el vastago espinal 700 esta concebido para quedar fijado. El vastago espinal 700
se desplazara hacia arriba por dentro de las aberturas opuestas 219 situadas a ambos lados del extremo distal del
tubo interior 200. A continuacion, el usuario puede utilizar el extremo distal exterior biselado con forma de trompeta
del tubo interior 200 para alinear el tubo interior 200 para que encaje con el tornillo pedicular asociado 800. Las
hendiduras 215 situadas en cada uno de los brazos del extremo distal del tubo interior 200 hara posible que los
pasadores 217 y los brazos se flexionen hacia fuera y cabalguen sobre la cabeza 803 del tornillo pedicular 800 hast a
que los pasadores encajen con las indentaciones de la superficie exterior de la cabeza 803 del tornillo pedicular 800.
En esta fase, el tornillo pedicular 800 se considera que queda fijado al tubo interior 200. Para bloquear el tornillo
pedicular 800 con el tubo interior 200, el usuario puede, por ejemplo, agarrar el primer mecanismo 250 de
accionamiento con una mano y el segundo mecanismo de accionamiento 150 con la otra mano. El usuario puede
entonces desplazar el primer mecanismo de accionamiento 250 hacia el segundo mecanismo de accionamiento 150.
Este movimiento provoca que el primer mecanismo de accionamiento 250 se desplaza de forma lineal en paralelo con
el eje geométrico longitudinal LA del persuasor de vastago 10. El desplazamiento puede ser guiado por un pasador
258 (fijado al primer mecanismo de accionamiento 250) deslizandose o de cualquier otra forma desplazandose por
dentro de la primera porcién longitudinal 238a de la hendidura 238 con forma de L por dentro del tubo interior 200
(quedando la primera porcién longitudinal 238a de la hendidura con forma de L oculta o cubierta en la Fig. 8 por el
elemento de bloqueo 300). Asi, el elemento de bloqueo 300 que esta fijado al primer mecanismo de accionamiento
250 es también desplazado en una direccion longitudinal lineal a lo largo del primer movimiento del primer mecanismo
de accionamiento 250. Los pasadores 312 y 322 de las placas de bloqueo 310 y 320 que constituyen el elemento de
bloqueo 300 se deslizan o de cualquier otra forma se desplazan por dentro de las hendiduras longitudinales 211
situadas a ambos lados del tubo interior 200 para guiar y asegurar el movimiento lineal del elemento de bloqueo 300
con respecto al tubo interior 200. Una vez que el pasador 258 del primer mecanismo de accionamiento 250 alcance el
extremo mas distal inferior de la primera porcion longitudinal 238a de la hendidura con forma de L 238, el pasador 258
contactara con la pared de la hendidura 238 con forma de L para impedir que siga desplazandose en la direccion
longitudinal distal. En este punto, el extremo biselado mas distal del elemento de bloqueo 300 estara en contacto con
los brazos flexibles distales y con el extremo biselado del tubo interior 200 para impedir que los brazos (definidos por
las hendiduras 215) y los pasadores asociados 217 se flexionen hacia fuera y queden desbloqueados respecto del
tornillo pedicular 800 (véase la Fig. 10). Para asegurar que el elemento de bloqueo 300 no retorne a esta posicion
bloqueada, el primer mecanismo de accionamiento puede entonces ser rotado para hacer que el pasador 258 se
deslice o desplace por dentro de la porcién horizontal 238b de la hendidura con forma de L 238 en el tubo interior 200
(siendo visible una porcion de la hendidura 238b en la Fig. 8). La rotacion del primer mecanismo de accionamiento
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250 no provoca que el elemento de bloqueo 300 rote con respecto al tubo interior 200 porque los pasadores 312 y 322
estan encajados en las hendiduras 211 en el tubo interior 200, y porque la lengueta proximal 324 del elemento de
bloqueo 300 queda fijada en rotacion por dentro del rebajo interior 255 del primer mecanismo de accionamiento 250.
Asi, la rotacion del primer mecanismo de accionamiento 250 provoca que el pasador 258 quede bloqueado en una
direccion del eje geométrico longitudinal. Asi mismo, se debe destacar que la rotacion del primer mecanismo de
accionamiento 250, cuando se encuentra en esta posicion bloqueada, es relativa con respecto al tubo interior 200, al
tubo exterior 100, asi con respecto al elemento de bloqueo 300.

Una vez que el pasador 258 del primer mecanismo de accionamiento 250 ha quedado firmemente asentado en el
extremo terminal de la porcién horizontal 238b de la hendidura con forma de L 238 en el tubo interior 200, la persuasion
del vastago espinal 700 hasta el interior del tornillo pedicular 800, puede comenzar. Especificamente, el usuario puede
entonces a comenzar a rotar el segundo mecanismo de accionamiento 150 con respecto al tubo interior 200, al tubo
exterior 100 y al elemento de bloqueo 300. La rotacién del segundo mecanismo de accionamiento 150 provoca que
los filetes internos 155 situados sobre una circunferencia interior del segundo mecanismo de accionamiento 150 se
desplacen a lo largo de los filetes externos 210 del tubo interior 200, provocando con ello que el tubo exterior 100 se
desplace en direccion longitudinal lineal con respecto al tubo interior 200. Dado que el tubo interior 200 esté bloqueado
sobre el tornillo pedicular 800 y sobre el vastago espinal 700 por medio del accionamiento del primer mecanismo de
accionamiento 250, el movimiento lineal del tubo exterior 100 se traducira en ultimo término en un contacto entre la
indentacion de vastago 110 del tubo exterior 100 y el vastago espinal 700. A continuacion, la rotacién continuada del
segundo mecanismo de accionamiento 150 desplazara el vastago espinal 700 hacia abajo dentro del asentamiento
con forma de silla de la cabeza 803 del tornillo pedicular 800.

Una vez que el vastago espinal 700 esta adecuadamente asentado dentro del tornillo pedicular 800, el usuario puede
detener la rotacion del segundo mecanismo de accionamiento 150 y el tubo exterior 100 permanecera fijo debido a la
friccion entre los filetes de rosca engranados 155 y 210, y el vastago espinal 700 quedara por tanto sujeto en posicion
por dentro de la cabeza 803 del tornillo pedicular 800. Un tornillo prisionero 510 puede entonces ser fijado a un extremo
distal de un mecanismo de accionamiento 410 para su insercion a través de una abertura central 10c que discurra a
través de la entera extension del persuasor de vastago 10. El tornillo prisionero 510 puede presentar unos filetes
externos 511 que coincidan con los filetes internos 804 situados en una porcién proximal de la silla con forma de U de
la cabeza 803 del tornillo pedicular 800. El tornillo prisionero 510 puede también incluir una indentacién de
accionamiento 512 que coincida con una porcién 411 de accionamiento del extremo distal del mecanismo accionador
410. El mecanismo accionador 410 puede presentar un eje 412 que tenga una longitud que sea ligeramente mayor
que una entera longitud que el persuasor de vastago 10, y que esté fijado en un extremo proximal a una empufadura
estriada 413. El tornillo prisionero 510 puede estar fijado al extremo distal del mecanismo accionador 410 mediante
un encaje de friccion entre la indentacion 512 de accionamiento del tornillo prisionero 510 y la porcién 411 de
accionamiento del extremo distal del mecanismo accionador, o mediante otras estructuras o materiales de fijacion, por
ejemplo adhesivos, elementos magnéticos, etc. Una vez que el tornillo prisionero 510 queda fijado al mecanismo
accionador 410, el tornillo prisionero 510 puede ser insertado a través de la entera longitud de la abertura central 10c
del persuasor de vastago 10 hasta que el tornillo prisionero 510 encaje con la cabeza 803 del tornillo pedicular 800. El
mecanismo accionador 410 puede entonces ser rotado para provocar que los filetes externos 511 del tornillo prisionero
510 encajen con los filetes internos 804 situados alrededor de una periferia interior de la porcién de silla con forma de
U de la cabeza 803 del tornillo pedicular 800. Una vez encajado, la rotacion continuada del mecanismo de
accionamiento 410 provocara que el tornillo prisionero 510 se desplace a lo largo de los filetes interiores 804 y, en
ultimo término, sea accionado hasta contactar con el vastago espinal 700 para con ello bloquear el vastago espinal
700 firmemente en posicion dentro de la cabeza 803 del tornillo pedicular 800. Una vez que el tornillo prisionero 510
y el vastago espinal 700 estan bloqueados en posicion, el mecanismo accionador 410 puede ser retirado de la abertura
central 10c, y el persuasor de vastago 10 puede ser desconectado del tornillo pedicular 800 y retirado del vastago
espinal 700.

La desconexion del persuasor de vastago 10 respecto del tornillo pedicular 800 y del vastago espinal 700 puede
conseguirse mediante una inversion del protocolo de accionamiento respecto del segundo mecanismo de
accionamiento 150 y a continuacion del primer mecanismo de accionamiento 250. En particular, una vez que el tornillo
prisionero 510 esta en posicion, el segundo mecanismo 150 de accionamiento puede ser rotado en direccidon opuesta
a la primera direccion de rotacion para hacer que el tubo exterior 100 resulte entorpecido por el vastago espinal 700.
Una vez que el tubo exterior 100 se ha liberado del vastago espinal 700, el tubo interior 200 puede desconectarse del
tornillo pedicular 800. Para liberar el tubo interior 200 del tornillo pedicular 800, el elemento de bloqueo 300 puede ser
desplazado en sentido proximal a lo largo del eje geométrico longitudinal del persuasor de vastago 10 para hacer
posible que los pasadores 217 y los brazos definidos por las hendiduras 215 se flexionen radialmente hacia fuera a
distancia del eje geométrico longitudinal del persuasor de vastago. El desplazamiento proximal del elemento de
blogueo 300 puede llevarse a cabo haciendo primeramente rotar el primer mecanismo de accionamiento 250 en una
direccion tal que el pasador 258 del primer mecanismo de accionamiento 250 retroceda a lo largo de la porcidon
horizontal 238b de la hendidura con forma de L 238 hasta que el pasador 258 alcance la porcién 238a de direccion
longitudinal de la hendidura 238. Una vez que el pasador 258 esta situado en la porcién de direccion longitudinal 238a
de la hendidura 238, el primer mecanismo 250 de accionamiento puede ser traccionado en direccién proximal con la
mano para hacer que tanto el primer mecanismo de accionamiento 250 y el elemento de bloqueo 300 se desplacen
en un movimiento lineal proximal sustancialmente paralelo con la direccion del eje geométrico longitudinal del
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persuasor de vastago 10. A continuacion, con el extremo distal del elemento de bloqueo 300 fuera del paso, los brazos
y los pasadores 217 del tubo interior 200 son capaces de flexionarse radialmente hacia fuera a distancia del eje
geomeétrico longitudinal del persuasor de vastago para desconectarse del tornillo pedicular 800, haciendo posible que
el entero persuasor de vastago se desconecte del tornillo pedicular 800 6y del vastago espinal 700.

Una vez que ha terminado el manejo del dispositivo, las lengiietas 141, 142 y la articulacion dinamica 143 del tubo
exterior 100 pueden facilitar el desmontaje rapido y facil del dispositivo persuasor de vastago 10 para su limpieza,
mantenimiento, sustitucion y / o almacenamiento. En particular, un usuario puede pinzar o de cualquier otra forma
aplicar una fuerza similar a uno y otro lado del tubo exterior 100 en un emplazamiento de las lenglietas proximales
142 situadas en lados opuestos del tubo 100. La presion o fuerza de pinzamiento sobre las lenguetas 141 provoca
que las lenguetas 142 se eleven y separen de la superficie del tubo cilindrico 100 mediante la accion de las
articulaciones dinamicas 143 que conectan las lengiietas 141y 142. Asi mismo un pasador 144 puede estar situado
en un extremo distal de cada lenguieta distal 141 y puede estar situado dentro de la hendidura 213 de la guia del tubo
exterior del tubo interior 200 (impidiendo con ello la retirada del tubo interior 100 respecto del tubo interior 200 cuando
el pasador 144 queda trabajo dentro de la hendidura 213). Por consiguiente, cuando un usuario pinza las lengletas
142, las lengletas 141 se desplazaran hacia fuera y los pasadores 144 seran retirados de las hendiduras de guia
213. Asi, el tubo exterior 100 quedara libre para ser desmontado con relacion al tubo interior 200 (y con relacion al
elemento de bloqueo 300). EI desmontaje se lleva a cabo haciendo rotar el segundo mecanismo de accionamiento
150 para desplazar el tubo exterior 100 distalmente hasta que quede libre de los filetes de rosca 210 y pueda
desprenderse por deslizamiento del tubo interior 200 y del elemento de bloqueo 300 cuando los pasadores 144 queden
desconectados de las hendiduras 213. Cuando el tubo exterior 100 es retirado del persuasor de vastago 10, el
elemento de bloqueo 300 puede entonces ser retirado del tubo interior 200 para desmontar completamente el
persuasor de vastago 10.

Aunque se han descrito en las lineas anteriores determinadas formas de realizacion de la materia objeto divulgada,
se debe entender que la materia objeto divulgada puede aplicarse y configurarse de muchas formas diferentes sin
apartarse del espiritu y el alcance de la invencion. Por ejemplo, la pluralidad de diversos componentes se puede
modificar sin apartarse del espiritu y el alcance de la materia objeto divulgada. En concreto, los pares de lengtetas
141, 142, las articulaciones dinamicas 143, los pasadores 144, 217, 322, las hendiduras 211, 213, 215 y las aberturas
219 se muestran en el ejemplo en cuestion. Sin embargo, una sola de cada una de estas estructuras podria en teoria
ser utilizada, o una pluralidad mas amplia de cada una de estas estructuras podria ser utilizada. Asi mismo, aunque
solo se muestra un Unico pasador 258 para su uso con el primer mecanismo de accionamiento 250, es previsible que
puedan utilizarse pasadores 258 adicionales y surcos 238 adicionales con forma de L coincidentes en el tubo interior
200 con un persuasor de vastago 10 elaborado de acuerdo con principios de la materia objeto divulgada. Asi mismo,
aunque el surco 238 se muestra en "forma de L", se contemplan multiples formas estructurales diferentes que podrian
cumplimentar la funcion de la hendidura 238, por ejemplo una forma de J, una forma en zigzag, o incluso una
hendidura(s) con forma de muesca podrian ser utilizadas para cumplimentar la funcién de bloqueo del primer
mecanismo de accionamiento 250 (y del elemento de bloqueo 300) con respecto al tubo interior 200.

Una inversion de partes de la mayoria de las estructuras coincidentes divulgadas también se contempla como incluidas
en el alcance de la materia objeto actualmente divulgada. Por ejemplo, los pasadores situados en el elemento de
bloqueo 300, el tubo exterior 100, el extremo distal del tubo interior 100 y el primer mecanismo de accionamiento,
podrian ser sustituidos por unas hendiduras que coincidieran con unos pasadores provistos de cada correspondiente
estructura coincidente.

El elemento de bloqueo 300 se muestra incluyendo un par de placas semicilindricas. Sin embargo se debe entender
que la configuracion estructural del elemento de bloqueo 300 puede modificarse y ser diferente. Por ejemplo, cada
placa de bloqueo 310, 320 puede estar configurada en forma de estructura de vastago en forma circular, cuadrada,
no simétrica o en cualquier otra forma en seccion transversal.

El primer mecanismo de accionamiento 250 y el segundo mecanismo de accionamiento 150 se muestran en forma de
estructuras de tipo genérico de collarin. Sin embargo, la forma geométrica de cada una de estas estructuras puede
modificarse de manera considerable sin apartarse del alcance de la materia objeto divulgada en la presente memoria.
Por ejemplo, los primero y / o0 segundo mecanismos de accionamiento 250,150 pueden estar configurados como una
empufiadura no simétrica que se extienda desde el tubo interior 200.

La manera en que se facilita el desplazamiento entre cada una de las estructuras también se puede modificar. Por
ejemplo, el cojinete de rodillos 105 que facilita el desplazamiento rotativo entre el segundo mecanismo de
accionamiento 150 y el tubo exterior 100 puede ser sustituido por otras estructuras o configuraciones conocidas que
permitan o faciliten dicho desplazamiento rotativo, por ejemplo cojinetes de bolas, cojinetes de fluidos, cojinetes
conicos, cojinetes con superficies de friccion y otras estructuras o configuraciones de cojinetes conocidas.

Las lengietas 141 y 142 con la articulacion dinamica 143 pueden también ser sustituidas por diversas estructuras
diferentes para facilitar el desmontaje del persuasor de vastago 10. En particular, se puede utilizar una articulacion
separada, y las lenglietas 141 y 142 pueden estar configuradas como estructuras separadas y diferenciadas que
queden fijadas y puedan desplazarse con respecto al tubo exterior 100. Asi mismo, una sola lengleta 141 podria ser
utilizada para facilitar el desmontaje del persuasor de vastago 10. Asi mismo, se prevé que el pasador 144 podria

10



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2785328 T3

simplemente ser atornillado de cualquier otra forma fijado de manera amovible al tubo exterior 100 de manera que la
retirada (o desplazamiento) del pasador 144 facilitar el desmontaje del persuasor de vastago 10.

Aunque el persuasor de vastago 10 se divulga incluyendo un agujero pasante central que se extiende a lo largo de la
entera extension del persuasor de vastago 10 para facilitar la colocacion vy la fijacion del tornillo prisionero 510 sobre
la cabeza 803 del tornillo pedicular 800, el persuasor de vastago 10 podria disponerse sin dicha abertura central. Por
ejemplo, se podria disponer una hendidura en un lado del persuasor de vastago 10 que permitiera la insercion del
tornillo prisionero 510. Como alternativa, el tornillo prisionero 800 podria estar provisto de alguna estructura que
temporalmente fijara a aquél el vastago espinal 700 (después de la persuasion) hasta que el tornillo prisionero 510
pueda quedar fijado en posicion para bloquear permanentemente el vastago espinal 700 al tornillo pedicular 800.

Cada una de las diversas estructuras del persuasor de vastago 10 pueden ser ensambladas a partir de multiples partes
y formadas a partir de diferentes materiales, o cada una puede estar estructurada como un Unico cuerpo de material
homogéneo, y no como un ensamblaje de partes. El material seleccionado para el tubo interior 200 puede proporcionar
la suficiente estabilidad en los brazos definidos por las hendiduras 215. Asi mismo el material, puede ser un material
biocompatible. Materiales apropiados incluyen, pero no se limitan a, acero inoxidable, titanio, u otros metales,
aleaciones metalicas, materiales ceramicos, plasticos o aleaciones superelasticas con memoria de la forma como por
ejemplo Nitinol o una combinacion de estos. El tubo exterior 100 y el elemento de bloqueo 300 pueden también estar
fabricado a partir del mismo material o a partir de una combinacién de materiales. Los mecanismos de accionamiento
150, 250 pueden elaborarse a partir de un material plastico para reducir el peso del persuasor de vastago 10, pero
pueden igualmente y de igual modo estar elaborados a partir de acero inoxidable, titanio, otros metales, aleaciones
metalicas, materiales ceramicos u otros plasticos o aleaciones con materia de la forma superelasticos como Nitinol, o
combinaciones de estos. Asi mismo, el vastago espinal 700, el tornillo pedicular 800 y el tornillo prisionero 510 también
pueden estar fabricados a partir de materiales o de combinaciones de materiales similares, incluyendo acero
inoxidable, titanio, otros materiales, aleaciones metalicas, materiales ceramicos, otros plasticos o aleaciones con
memoria de la forma superelasticas, como Nitinol, 0 combinaciones de estos. Los pasadores 144, 217, 258, 312 y 322
pueden estar fabricados a partir de un material endurecido de manera que puedan ser ajustados a presion dentro de
unos agujeros de ajuste dentro de sus respectivas estructuras coincidentes. Como alternativa, los pasadores 144, 217,
258, 312 y 322 pueden estar fabricados a partir de un material similar en comparacién con la estructura a la que estén
fijados. Los pasadores 144, 217, 258, 312 y 322 pueden ser adheridos a sus estructuras coincidentes mediante
soldadura, ajuste forzado, adhesivos o mediante el empleo de una(s) estructura(s) de fijacién como por ejemplo un
pasador de bloqueo o un tornillo prisionero.

Aunque el procedimiento de uso del persuasor de vastago 10 y del sistema 1 se describe en una serie cronoldgica de
etapas, las etapas del procedimiento no necesitan ser cronoldgicas. Por el contrario, determinadas acciones pueden
producirse simultaneamente o de manera inversa o en orden diferente permaneciendo sin embargo dentro del alcance
de la materia objeto divulgada en la presente memoria. También se pueden incluir etapas intermedias adicionales o
diferentes en el procedimiento, y / o pueden omitirse diferentes etapas y funciones. Por ejemplo, se puede incluir una
etapa de curvatura del vastago espinal 700, mientras la etapa de rotaciéon del segundo mecanismo de accionamiento
150 puede ser excluida si el vastago 700 esta lo suficientemente proximo al tornillo pedicular 800 de manera que la
aplicacion del tornillo prisionero 510 a través de la abertura central 10C sea suficiente para persuadir el vastago espinal
700 hasta el interior de un emplazamiento final.
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REIVINDICACIONES
1.- Un persuasor de vastago espinal (10), que comprende:
un tubo exterior (100) que incluye un extremo distal de tubo exterior y un extremo proximal de tubo exterior;

un tubo interior (200) que incluye un extremo distal de tubo interior y un extremo proximal de tubo interior,
estando el tubo interior (200) al menos parcialmente situado dentro del tubo exterior (100);

un elemento de bloqueo (300) situado entre el tubo interior (200) y el tubo exterior (100), incluyendo el
elemento de bloqueo (300) una estructura de guia configurada para guiar Unicamente el movimiento lineal
del elemento de bloqueo (300) con respecto a al menos un tubo entre el tubo exterior (100) y el tubo interior
(200), incluyendo ademas el elemento de bloqueo (300) unas primera y segunda placas (310, 320) de bloqueo
dispuestas en lados opuestos del tubo interior (200) con un espacio libre definido entre cada uno de los
extremos que se extienden longitudinalmente y libres opuestos de las primera y segunda placas de bloqueo
(310, 320), en el que las primera y segunda placas de bloqueo (310, 320) estan dispuestas en posicion
intermedia respecto del tubo interior (200) y del tubo exterior (100) en una direccion que se extiende
radialmente a distancia de un eje geométrico longitudinal (LA) del persuasor de vastago (10), en el que

el tubo exterior (100) incluye una primera estructura de bloqueo situada en una primera posiciéon de eje
geométrico longitudinal del tubo exterior (100) y adyacente a la estructura de guia del elemento de bloqueo
(300), pudiendo la primera estructura de bloqueo desplazarse entre una posicién bloqueada y una posicion
desbloqueada, en el que la primera estructura de bloqueo esta situada en la posiciéon desbloqueada, en el
que cuando la primera estructura de bloqueo esta situada en la posicion desbloqueada la estructura de guia
del elemento de bloqueo (300) queda habilitada para ser desmontada respecto del tubo exterior (100) y del
tubo interior (200), y cuando la primera estructura de bloqueo esta situada en la posicion de bloqueo, la
estructura de guia del elemento de bloqueo (300) no queda habilitada para ser desmontada respecto del tubo
exterior (100) y del tubo interior (200).

2.- El persuasor de vastago espinal (10) de la reivindicacién 1, en el que

la primera estructura de bloqueo incluye una primera hendidura que presenta una primera porcién (141a) que discurre
a lo largo de un eje geométrico longitudinal (LA) del tubo exterior (100), una porcién curvada (141b) situada en un
extremo de la primera porcion (141a) y una segunda porcion (141c) que discurre a lo largo del eje geométrico
longitudinal (LA) del tubo exterior (100).

3.- El persuasor de vastago espinal (10) de la reivindicacion 2, en el que

la primera estructura de bloqueo incluye una segunda hendidura que presenta una primera porcién de segunda
hendidura (142a) que discurre a lo largo de un eje geométrico longitudinal (LA) del tubo exterior (100), una porcion
curvada de segunda hendidura (142b) situada en un extremo de la primera porcion de segunda hendidura (142a) y
una segunda porcion de segunda hendidura (142c) que discurre de retorno a lo largo del eje geométrico longitudinal
(LA) del tubo exterior (100).

4.- El persuasor de vastago espinal de la reivindicacion 3, en el que la primera porcion de primera hendidura (141a) y
la primera porcion de segunda hendidura (142a) incluyen al menos porciones que son colineales entre si, y la segunda
porcién de primera hendidura (142c) y la segunda porcion de segunda hendidura (141c) incluyen al menos porciones
que son colineales entre si, de manera que la primera hendidura define una primera lengleta (141) y la segunda
hendidura define una segunda lengiieta (142).

5.- El persuasor de vastago espinal de la reivindicacion 3, en el que la primera hendidura define una primera lenglieta
(141) y la segunda hendidura define una segunda lengieta (142), y la primera lengiieta (141) esta configurada de
manera que cuando se aplica una fuerza sobre la primera lengieta (141) en direccién hacia un eje geométrico
longitudinal central (LA) del tubo exterior (100), la primera lengleta (141) se desplaza hacia el eje geométrico
longitudinal central (LA) del tubo exterior (100) mientras que la segunda lengleta (142) simultaneamente se desplaza
a distancia del eje geométrico longitudinal central (LA) del tubo exterior (100).

6.- El persuasor de vastago espinal de la reivindicacién 1, en el que

la estructura de guia del elemento de bloqueo (300) incluye un pasador (312, 322) configurado para entrar dentro de
una hendidura (211) situada en al menos un tubo entre el tubo exterior (100) y el tubo exterior (200).

7.- El persuasor de vastago espinal de la reivindicacion 1, en el que el tubo interior (200) incluye un conjunto de filetes
de rosca (210) situados en el extremo proximal del tubo interior (200) incluyendo los filetes de rosca (210) unas
superficies planas opuestas (220) que separan un primer conjunto (210a) de los filetes de tornillo (210) respecto de
un segundo conjunto (210b) de los filetes de tornillo (210), en el que la primera placa de bloqueo (310) esta situada
en una primera de las superficies planas opuestas (220), y la segunda placa de bloqueo (320) esta situada en una
segunda de las superficies planas opuestas (220).
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8.- El persuasor de vastago espinal de la reivindicacion 1, en el que

la primera estructura de bloqueo incluye una primera porcion de lengleta (141) solidaria con y que comprende un
mismo y continuo material con una porcion cilindrica restante del tubo exterior (100), pudiendo la primera porcion de
lengueta (141) desplazarse entre la posicion bloqueada y la posicion desbloqueada con respecto a la porcién cilindrica
restante del tubo exterior (100).

9.- El persuasor de vastago espinal de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

un primer mecanismo de accionamiento (250) conectado al elemento de bloqueo (300) de manera que el
movimiento lineal del primer mecanismo de accionamiento (250) en direccidn paralela con el eje geométrico
longitudinal (LA) provoca que el elemento de bloqueo (300) se desplace con respecto a al menos uno tubo
de entre el tubo interior (200) y el tubo exterior (100) en la direccion paralela con el eje geométrico longitudinal
(LA)Y

un segundo mecanismo de accionamiento (150) conectado al tubo de exterior (100) de manera que la rotacion
del segundo mecanismo de accionamiento (1450) con respecto al tubo exterior (100) provoca que el tubo
exterior (100) se desplace en la direccion paralela con el eje geométrico longitudinal (LA) y con respecto al
tubo interior (200).
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