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DESCRIPCION

Procedimiento y aparato para derivar la potencia de transmision de rs (sefial de referencia) de ul (enlace ascendente)
en un sistema de comunicacion inalambrico

Esta divulgacion generalmente se refiere a redes de comunicacion inalambricas, y mas particularmente, a un
procedimiento y aparato para derivar la potencia de transmision de UL RS en un sistema de comunicacién inalambrico.

Con el rapido aumento de la demanda de comunicacion de grandes cantidades de datos hacia y desde dispositivos
de comunicacion movil, las redes de comunicacion de voz moviles tradicionales estan evolucionando hacia redes que
se comunican con paquetes de datos de Protocolo de Internet (IP). Dicha comunicacién de paquetes de datos IP
puede proporcionar a los usuarios de dispositivos de comunicacion méviles servicios de comunicacion de voz sobre
IP, multimedia, multidifusién y bajo demanda.

Una estructura de red ilustrativa es una Red de Acceso de Radio Terrestre Universal Evolucionada (E-UTRAN). El
sistema E-UTRAN puede proporcionar un alto rendimiento de datos para realizar los servicios de voz sobre IP y
multimedia mencionados anteriormente. La organizacion de estandares 3GPP esta discutiendo una nueva tecnologia
de radio para la préxima generacion (por ejemplo, 5G). En consecuencia, los cambios en el cuerpo actual del estandar
3GPP estan presentandose actualmente y se considera que evolucionan y finalizan el estandar 3GPP.

El documento WO 2016/060242 A1 divulga un terminal que se configura para comunicarse con una estacion base con
una celda FDD y una celda TDD. El terminal incluye una unidad de recepcién que se configura para realizar la
recepcion en un PDCCH que se transmite en un formato DCI.

El documento US 2014/036809 A1 divulga procedimientos y aparatos para activar la sefal de referencia de sondeo
(SRS) y un control de potencia para operaciones coordinadas multipunto (CoMP). De acuerdo con este documento,
se mantienen procedimientos de control de potencia separados para al menos un primer SRS aperiédico (A-SRS) y
un segundo A-SRS.

El documento WO 2013/025144 A1 divulga procedimientos y aparatos en equipos de usuario y nodos de red para
controlar la potencia de transmision de los equipos de usuario cuando los equipos de usuario se conectan a una red
inalambrica.

El documento US 2016/080060 A1 divulga un procedimiento para proporcionar informacion de estacion de canal en
un sistema de formacion de haz.

Sumario
La invencidon se define por las reivindicaciones independientes adjuntas. Las reivindicaciones dependientes
constituyen realizaciones de la invencion. Cualquier otro contenido que quede fuera del ambito de las reivindicaciones

debe considerarse como un ejemplo que no esta de acuerdo con la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 muestra un diagrama de un sistema de comunicacioén inalambrico de acuerdo con una realizacion
ilustrativa.

La Figura 2 es un diagrama de bloques de un sistema transmisor (también conocido como red de acceso) y un
sistema receptor (también conocido como equipo de usuario o UE) de acuerdo con una realizacion ilustrativa.

La Figura 3 es un diagrama de bloques funcional de un sistema de comunicacién de acuerdo con una realizacion
ilustrativa.

La Figura 4 es un diagrama de bloques funcional del cédigo de programa de la Figura 3 de acuerdo con una
realizacion ilustrativa.

La Figura 5 es un diagrama que ilustra tres tipos de formacién de haces de acuerdo con una realizacion ilustrativa.
La Figura 6 es una reproduccion de la Tabla 5.1.1.1-1 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0.

La Figura 7A es una reproduccién de la Tabla 5.1.1.1-2 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0.

La Figura 7B es la reproduccion de la Tabla 5.1.1.1-3 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0.

La Figura 8 es una reproduccion de la Tabla 5.1.2.1-1 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0.

La Figura 9 es una reproduccion de la Tabla 5.1.2.1-2 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0.

La Figura 10 es una reproduccion de la Tabla 7.2.3-0 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0.

La Figura 11 es una reproduccioén de la Tabla 7.2.3-1 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0.

La Figura 12 es una reproduccioén de la Tabla 7.2.3-2 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0.

La Figura 13 es una reproduccién de la Tabla 7.2.3-3 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0.

La Figura 14 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion ilustrativa desde la perspectiva de un UE.
La Figura 15 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion ilustrativa desde la perspectiva de un UE.
La Figura 16 es un diagrama de acuerdo con una realizacion ilustrativa.

La Figura 17 es un diagrama de acuerdo con una realizacion ilustrativa.
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La Figura 18 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion ilustrativa desde la perspectiva de un UE.
La Figura 19 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion ilustrativa desde la perspectiva de un UE.
La Figura 20 es un diagrama de flujo de acuerdo con un ejemplo desde la perspectiva de un UE, que solo se utiliza
para la comprension.

Descripcidn detallada

Los sistemas y dispositivos de comunicacion inalambrica ilustrativos que se describen a continuacion emplean un
sistema de comunicacion inalambrica que admite un servicio de difusion. Los sistemas de comunicacion inalambricos
se implementan ampliamente para proporcionar varios tipos de comunicacion, como voz, datos, etc. Estos sistemas
pueden estar en base a acceso multiple por division de codigo (CDMA), acceso mdltiple por division de tiempo (TDMA),
acceso multiple por divisién de frecuencia ortogonal (OFDMA), acceso inalambrico 3GPP LTE (Evolucion a Largo
Plazo), 3GPP LTE-A o LTE-Avanzada (Evolucion a Largo Plazo Avanzada), 3GPP2 UMB (Ultra Banda Ancha Mavil),
WiMax u otras técnicas de modulacion.

En particular, los dispositivos de sistemas de comunicacion inalambrica ilustrativos que se describen a continuacion
pueden disefiarse para admitir uno 0 mas estandares, como el estandar ofrecido por un consorcio llamado "Proyecto
de Asociacién de 3ra Generacion" denominado en la presente memoria 3GPP, que incluye: R2-162366, "Impactos de
Formacién de Haz", Nokia y Alcatel-Lucent; R2-163716, "Discusién sobre la terminologia de la formacion de haz
basada en NR de alta frecuencia", Samsung; R2-162709, "Soporte de haz en NR", Intel; R2-162762, "Movilidad en
modo activo en NR: SINR cae en frecuencias mas altas", Ericsson; RP-150465,"Nueva propuesta de Sl: Estudio sobre
técnicas de reduccion de latencia para LTE", Ericsson y Huawei; y TS 36.213 v13.2.0, "E-UTRA; Procedimientos de
capa fisica (Versién 13)."

La Figura 1 muestra un sistema de comunicacién inalambrica de acceso multiple de acuerdo con una realizacion de
la invencion. Una red de acceso 100 (AN) incluye multiples grupos de antenas, uno que incluye 104 y 106, otro que
incluye 108 y 110 y otro adicional que incluye 112 y 114. En la Figura 1, solo se muestran dos antenas para cada
grupo de antenas, sin embargo, pueden utilizarse mas o menos antenas para cada grupo de antenas. El terminal de
acceso 116 (AT) esta en comunicacién con las antenas 112 y 114, donde las antenas 112 y 114 transmiten informacion
al terminal de acceso 116 a través del enlace directo 120 y reciben informacion del terminal de acceso 116 a través
del enlace inverso 118. El terminal de acceso (AT) 122 esta en comunicacion con las antenas 106 y 108, donde las
antenas 106 y 108 transmiten informacion al terminal de acceso (AT) 122 a través del enlace directo 126 y reciben
informacioén del terminal de acceso (AT) 122 a través del enlace inverso 124. En un sistema FDD, los enlaces de
comunicacién 118, 120, 124 y 126 pueden usar diferentes frecuencias para la comunicacion. Por ejemplo, el enlace
directo 120 puede usar una frecuencia diferente a la que se utiliza por el enlace inverso 118.

Cada grupo de antenas y/o el area en la que estan disefiadas para comunicarse a menudo se conoce como un sector
de la red de acceso. Preferiblemente, cada grupo de antenas se disefia para comunicarse con terminales de acceso
en un sector de las areas cubiertas por la red de acceso 100.

En la comunicacion a través de los enlaces directos 120 y 126, las antenas de transmision de la red de acceso 100
pueden utilizar la formaciéon de haz para mejorar la relacion sefial/ruido de los enlaces directos para los diferentes
terminales de acceso 116 y 122. Ademas, una red de acceso que usa formacion de haz para transmitir a terminales
de acceso dispersos aleatoriamente a través de su cobertura causa menos interferencia a los terminales de acceso
en las celdas vecinas que una red de acceso que transmite a través de una sola antena a todos sus terminales de
acceso.

Una red de acceso (AN) puede ser una estacion fija o estacion base que se usa para comunicarse con los terminales
y también puede denominarse un punto de acceso, un Nodo B, una estacion base, una estacion base mejorada, un
Nodo B evolucionado (eNB ), o alguna otra terminologia. Un terminal de acceso (AT) también puede denominarse
equipo de usuario (UE), un dispositivo de comunicacion inalambrico, terminal, terminal de acceso o alguna otra
terminologia.

La Figura 2 es un diagrama de bloques simplificado de una realizacidn de un sistema transmisor 210 (también conocido
como la red de acceso) y un sistema receptor 250 (también conocido como terminal de acceso (AT) o equipo de
usuario (UE)) en un sistema MIMO 200. En el sistema transmisor 210, los datos de trafico para una serie de flujos de
datos se proporcionan desde una fuente de datos 212 a un procesador de datos de transmision (TX) 214.

Preferiblemente, cada flujo de datos se transmite a través de una antena de transmisién respectiva. El procesador de
datos TX 214 formatea, codifica y entrelaza los datos de trafico para cada flujo de datos en base a un esquema de
codificacion particular seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto usando técnicas OFDM. Los
datos piloto son tipicamente un patron de datos conocido que se procesa de manera conocida y puede usarse en el
sistema receptor para estimar la respuesta del canal. El piloto multiplexado y los datos codificados para cada flujo de
datos se modulan (es decir, se asignan simbolos) en base a un esquema de modulacién particular (por ejemplo, BPSK,
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QPSK, M-PSK o M-QAM) que se selecciona para ese flujo de datos para proporcionar simbolos de modulacién. La
velocidad de datos, codificacion y modulacién para cada flujo de datos puede determinarse mediante instrucciones
realizadas por el procesador 230.

Los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos se proporcionan luego a un procesador TX MIMO 220, que
puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). El procesador TX MIMO 220
proporciona Nt secuencia de simbolos de modulacion a Nr transmisores (TMTR) 222a a través de 222t.
Preferiblemente, el procesador TX MIMO 220 aplica pesos de formacion de haz a los simbolos de los flujos de datos
y a la antena desde la cual se transmite el simbolo.

Cada transmisor 222 recibe y procesa una secuencia de simbolos respectivo para proporcionar una o mas sefiales
analdgicas, y condiciones adicionales (por ejemplo, amplifica, filtra y convierte) las sefiales analégicas para
proporcionar una sefial modulada adecuada para la transmision a través del canal MIMO. Nt Las sefiales moduladas
de los transmisores 222a a 222t se transmiten desde Nt antenas 224a a 224t, respectivamente.

En el sistema receptor 250, las sefiales moduladas transmitidas son recibidas por Nr las antenas 252a a 252r y la
sefial recibida de cada antena 252 se proporciona a un receptor respectivo (RCVR) 254a a 254r. Cada receptor 254
condiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y convierte hacia abajo) una sefal recibida respectiva, digitaliza la sefal
condicionada para proporcionar muestras y procesa adicionalmente las muestras para proporcionar una secuencia de
simbolos "recibido" correspondiente.

Un procesador de datos RX 260 recibe y procesa la Nr secuencia de simbolos recibidos de Nr receptores 254 en
base a una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar Nr secuencias de simbolos
"detectadas". El procesador de datos RX 260 luego demodula, desintercala y decodifica cada secuencia de simbolos
detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento por el procesador de datos RX
260 es complementario al realizado por el procesador TX MIMO 220 y el procesador de datos TX 214 en el sistema
transmisor 210.

Un procesador 270 determina periddicamente qué matriz de precodificacién usar (discutida mas adelante). El
procesador 270 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una porcion de indice de matriz y una porcion
de valor de rango.

El mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacion con respecto al enlace de comunicacion
y/o el flujo de datos recibido. El mensaje de enlace inverso se procesa luego por un procesador de datos TX 238, que
también recibe datos de trafico para una serie de flujos de datos desde una fuente de datos 236, modulada por un
modulador 280, condicionado por los transmisores 254a a 254r, y transmitido de vuelta al sistema transmisor 210.

En el sistema transmisor 210, las sefiales moduladas del sistema receptor 250 se reciben por las antenas 224,
condicionadas por los receptores 222, demoduladas por un demodulador 240 y procesadas por un procesador de
datos RX 242 para extraer el mensaje de enlace de reserva transmitido por el sistema receptor 250. El procesador
230 determina entonces qué matriz de precodificacion usar para determinar los pesos de formacion de haz y luego
procesar el mensaje extraido.

Volviendo a la Figura 3, esta figura muestra un diagrama de bloques funcional simplificado alternativo de un dispositivo
de comunicacion de acuerdo con una realizacion de la invencién. Como se muestra en la Figura 3, el dispositivo de
comunicacion 300 en un sistema de comunicacion inalambrico puede utilizarse para realizar los UE (o AT) 116y 122
en la Figura 1 o la estacién base (o AN) 100 en la Figura 1, y el sistema de comunicaciones inaldmbricas es
preferiblemente el sistema LTE. El dispositivo de comunicacion 300 puede incluir un dispositivo de entrada 302, un
dispositivo de salida 304, un circuito de control 306, una unidad de procesamiento central (CPU) 308, una memoria
310, un cddigo de programa 312 y un transceptor 314. El circuito de control 306 ejecuta el cédigo de programa 312 en
la memoria 310 a través de la CPU 308, controlando asi una operacién del dispositivo de comunicaciones 300. El
dispositivo de comunicaciones 300 puede recibir sefales introducidas por un usuario a través del dispositivo de entrada
302, como un teclado o teclado numérico, y puede emitir imagenes y sonidos a través del dispositivo de salida 304,
como un monitor o altavoces. El transceptor 314 se usa para recibir y transmitir sefiales inalambricas, entregando
sefales recibidas al circuito de control 306, y emitiendo sefales generadas por el circuito de control 306 de forma
inalambrica. El dispositivo de comunicacion 300 en un sistema de comunicacion inalambrico también puede utilizarse
para realizar el AN 100 en la Figura 1.

La Figura 4 es un diagrama de bloques simplificado del cédigo de programa 312 que se muestra en la Figura 3 de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion. Preferiblemente, el cddigo de programa 312 incluye una capa
de aplicacion 400, una porcién 402 de Capa 3 y una porcion 404 de Capa 2, y esta acoplada a una porcion 406 de
Capa 1. La porcién 402 de la Capa 3 generalmente realiza control de recursos de radio. La porcion 404 de la Capa 2
generalmente realiza el control de enlace. La porcion 406 de la Capa 1 generalmente realiza conexiones fisicas.

Como se describe en 3GPP R2-162366, en las bandas de frecuencias mas bajas (por ejemplo, Bandas LTE actuales
< 6 GHz), la cobertura de celda requerida puede proporcionarse formando un haz de sector ancho para transmitir
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canales comunes de enlace descendente. Sin embargo, al utilizar un haz de sector ancho en frecuencias mas altas
(>> 6 GHz), la cobertura de la celda se reduce con la misma ganancia de antena. Por lo tanto, para proporcionar la
cobertura de celda requerida en las bandas de frecuencia mas altas, se necesita una mayor ganancia de antena para
compensar la mayor pérdida de trayectoria. Para aumentar la ganancia de la antena sobre un haz de sector ancho, se
utilizan conjuntos de antenas mas grandes (numero de elementos de antena que oscilan desde decenas a cientos)
para formar haces de alta ganancia.

Debido a que los haces de alta ganancia son estrechos en comparaciéon con un haz de sector ancho, se necesitan
haces multiples para transmitir canales comunes de enlace descendente para cubrir el area de celda requerida. El
numero de haces simultaneos de alta ganancia que puede formar un punto de acceso puede estar limitado por el costo
y la complejidad de la arquitectura del transceptor que se utiliza. En la practica, en frecuencias mas altas, el numero
de haces concurrentes de alta ganancia es mucho menor que el numero total de haces requeridos para cubrir el area
de la celda. En otras palabras, el punto de acceso puede cubrir solo una parte del area de la celda usando un
subconjunto de haces en cualquier momento dado.

Como se describe en 3GPP R2-163716, la formacion de haz es generalmente una técnica de procesamiento de sefial
que se usa en conjuntos de antenas para la transmision/recepcion de sefial direccional. Con la formacion de haz,
puede formarse un haz combinando elementos en un conjunto de fases de antenas de tal manera que las sefiales en
angulos particulares experimenten interferencia constructiva mientras que otras experimentan interferencia
destructiva. Pueden utilizarse diferentes haces simultaneamente usando multiples conjuntos de antenas.

La formacién de haz generalmente puede clasificarse en tres tipos de implementacion: conformacién de haz digital,
conformacioén de haz hibrida y conformacion de haz analégica. Para la formacién de haz digital, el haz se genera en
el dominio digital, es decir, la ponderacion de cada elemento de antena puede controlarse mediante banda base (por
ejemplo, conectada a una TXRU (Unidad Transceptora)). Por lo tanto, es muy facil ajustar la direccién del haz de cada
subbanda de manera diferente en todo el ancho de banda del sistema. Ademas, cambiar la direccién del haz de vez
en cuando no requiere ningun tiempo de conmutacién entre simbolos OFDM (Multiplexacién por Division de
Frecuencia Ortogonal). Todos los haces cuyas direcciones cubren toda la cobertura pueden generarse
simultdneamente. Sin embargo, esta estructura requiere (casi) un mapeo uno a uno entre TXRU (transceptor/cadena
de RF) y el elemento de antena y es bastante complicado a medida que aumenta el nimero de elementos de antena
y aumenta el ancho de banda del sistema (también existe un problema de calor).

Para la formacién de haz analégicos, el haz se genera en el dominio analdgico, es decir, la ponderacién de cada
elemento de antena puede controlarse mediante un desplazador de amplitud/fase en el circuito RF (radiofrecuencia).
Dado que el pesaje esta controlado por el circuito, se aplicaria la misma direccion del haz en todo el ancho de banda
del sistema. Ademas, si va a cambiarse la direccién del haz, se requiere tiempo de conmutacion. El nimero de haz
que se generan simultaneamente por un haz analégico depende del numero de TXRU. Tenga en cuenta que para un
tamafo determinado de matriz, el aumento de TXRU puede disminuir el elemento de antena de cada haz, de modo
que se generaria un haz mas ancho. En resumen, la formacién de haz analégico podria evitar la complejidad y el
problema del calor de la formacién de haz digital, mientras que su funcionamiento es mas restringido. La formacion de
haz hibrido puede considerarse como un compromiso entre la formacién de haz analégico y digital, donde el haz puede
provenir tanto del dominio analégico como digital. Los tres tipos de formacion de haz se muestran en la Figura 5.

Como se discutiéo en 3GPP R2-162709, un eNB (Nodo B evolucionado) puede tener multiples TRP (centralizados o
distribuidos). Cada TRP (Punto de Transmisién/Recepcién) puede formar multiples haces. El numero de haces y el
numero de haces simultaneos en el dominio de tiempo/frecuencia dependen del numero de elementos de la matriz de
antenas y la RF en el TRP.

El tipo de movilidad potencial para NR (Radio Nuevo) puede enumerarse de la siguiente manera:
e Movilidad intra-TRP

e Movilidad inter-TRP

e Movilidad inter-NR eNB

Como se discutié en 3GPP R2-162762, la confiabilidad de un sistema que se basa Unicamente en la formacién de haz
y opera en frecuencias mas altas puede ser un desafio, ya que la cobertura puede ser mas sensible a las variaciones
de tiempo y espacio. Como consecuencia de eso, la SINR (Relacion Senal/Interferencia y Ruido) de ese enlace
estrecho puede caer mucho mas rapido que en el caso de LTE.

Usando conjuntos de antenas en nodos de acceso con cientos de elementos, pueden crearse patrones de cobertura
de rejilla de haces bastante regulares con decenas o cientos de haces candidatos por nodo. El area de cobertura de
un rayo individual de dicha matriz puede ser pequeia, del orden de unas decenas de metros de ancho. Como
consecuencia, la degradacion de la calidad del canal fuera del area del haz de servicio actual es mas rapida que en el
caso de una cobertura de area amplia, como lo proporciona LTE.

En la reunion 3GPP RANI #85, algunos acuerdos sobre la formacion de haz son los siguientes:
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Acuerdos:

Las siguientes tres implementaciones de formacién de haz se estudiaran en NR

— Formacion de haz analégico

— Formacion de haz digital

— Formacién de haz hibrido

— Nota: El disefio del procedimiento de capa fisica para NR puede ser independiente de UE/TRP con respecto a
las implementaciones de formacion de haz que se emplean en TRP/UE, pero puede perseguir la optimizacion
especifica de implementacion de formacion de haz para no perder eficiencia

RAN1 estudia los enfoques basados en mudltiples haces y los enfoques basados en un solo haz para estos

canales/senales/medicion/retroalimentacion

— Senfales de acceso inicial (sefiales de sincronizacion y canales de acceso aleatorio)
— Entrega de informacion del sistema
— Medicion/retroalimentacién de RRM
— Canal de control L1
— Ofros son FFS
— Nota: El disefio del procedimiento de capa fisica para NR puede unificarse tanto como sea posible, ya sea que
se empleen enfoques basados en haces multiples o en un solo haz en TRP, al menos para la deteccién de la sefal
de sincronizacién en el procedimiento de acceso inicial independiente
— Nota: el enfoque de un solo haz puede ser un caso especial de enfoque de haz multiple
— Nota: Es posible la optimizacion individual del enfoque de un solo haz y el enfoque de haz multiple
Enfoques basados en haces multiples
— En los enfoques basados en haces multiples, se usan haces multiples para cubrir un area de cobertura DL y/o
la distancia de cobertura UL de un TRP/a UE
— Un ejemplo de enfoques basados en haces multiples es el barrido de haces:

e Cuando se aplica el barrido de haz para una sefial (o un canal), la sefal (el canal) se transmite/recibe en

multiples haces, que se encuentran en instancias de tiempo multiples en una duracién de tiempo finita
— Puede transmitirse/recibirse haz simple/multiple en una sola instancia de tiempo

— Ofros son FFS
Enfoques basados en un solo haz
— En los enfoques basados en un solo haz, el haz Unico puede usarse para cubrir un area de cobertura DL y/o la

distancia de cobertura UL de un TRP/a UE, de manera similar a los canales/RS especificos de celdas LTE
Tanto para los enfoques basados en un solo haz como en multiples haces, RAN1 puede considerar ademas lo
siguiente
— Aumento de potencia
- SFN
— Repeticion
— Diversidad de haz (solo para el enfoque de haces multiples)
— Diversidad de antenas
— Otros enfoques no estan excluidos
Las combinaciones de enfoques basados en un solo haz y basados en multiples haces no estan excluidos

Acuerdos:

RAN1 para estudiar los procedimientos de formacion de haz y sus impactos en el sistema al menos para el enfoque
basado en haces multiples
— Procedimientos de capa fisica para la formacion de haz que optimizan diferentes métricas, como gastos
generales y latencias en enfoques basados en haces mudltiples y un solo haz
— Procedimientos de capa fisica en un enfoque basado en haces muiltiples que requieren entrenamiento en
haces, es decir, direccién de los haces del transmisor y/o receptor
e Por ejemplo Sefales de barrido de haz TX/RX de enlace descendente/enlace ascendente
periodico/aperiddico, donde las sefiales periddicas pueden configurarse de forma semiestatica o dinamica
(FFS)
e Por ejemplo Sefales de sondeo UL
e Oftro ejemplo no esta excluido

Acuerdos:

Se consideran los procedimientos de formacién de haz intra-TRP e inter-TRP.
Los procedimientos de formacion de haz se consideran con/sin formacion de haz TRP/barrido de haz y con/sin
formacion de haz UE/barrido de haz, de acuerdo con los siguientes casos de uso potencial:
— Movimiento UE, rotaciéon UE, blogueo del haz:
e Cambio de haz en TRP, mismo haz en UE
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e Mismo haz en TRP, cambio de haz en UE
e Cambio de haz en TRP, cambio de haz en UE
— Oftros casos no estan excluidos

Con el apoyo de la operacion de haz y TRP, una celda puede tener multiples opciones para programar un UE. Por
ejemplo, puede haber multiples haces de un TRP que transmiten los mismos datos al UE, lo que puede proporcionar
mas confiabilidad para la transmision. Alternativamente, multiples haces de multiples TRP transmiten los mismos datos
al UE. Para aumentar el rendimiento, también es posible que un solo TRP transmita diferentes datos en diferentes
haces para el UE. Ademas, multiples TRP pueden transmitir diferentes datos en diferentes haces al UE.

En el sistema LTE, la potencia de transmision UL esta determinada por multiples factores en los que uno de los factores
es la pérdida de ruta DL. La pérdida de ruta se deriva de la medicién de CRS. Ademas, en LTE o LTE-A heredados,
la potencia de transmision de DM RS esta vinculada a la transmisiéon UL correspondiente, por ejemplo PUSCH (Canal
Compartido de Enlace Ascendente Fisico) o PUCCH (Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico). La potencia de
transmision para SRS (Sefal de Referencia de Sondeo) esta vinculada al PUSCH para que eNB mida el canal UL.
Puede encontrarse mas informacion detallada en la Seccion 5 de 3GPP TS 36.213 de la siguiente manera:

5 Control de potencia

El control de potencia del enlace descendente determina la energia por elemento de recurso (EPRE). El término
energia del elemento recurso denota la energia antes de la insercion de CP. El término energia del elemento recurso
también denota la energia promedio tomada sobre todos los puntos de constelacion para el esquema de modulacién
aplicado. El control de potencia de enlace ascendente determina la potencia promedio sobre un simbolo SC-FDMA en
el que se transmite el canal fisico.

5.1 Control de potencia de enlace ascendente

El control de potencia de enlace ascendente controla la potencia de transmisién de los diferentes canales fisicos de
enlace ascendente. Para PUSCH, la potencia de transmision PpuscH,C(i) definido en la subclausula 5.1.1, se escala
primero por la relaciéon del nimero de puertos de antenas con una transmisién PUSCH distinta de cero al nimero de
puertos de antena que se configuran para el esquema de transmision. La potencia escalada resultante se divide por
igual en los puertos de antena en los que se transmite el PUSCH distinto de cero.

Para PUCCH o SRS, la potencia de transmision Peucch(i), definido en la subclausula 5.1.1.1, o Psrs,c(i) se divide por
igual en los puertos de antena configurados para PUCCH o SRS. Psrs (i) es el valor lineal de Psrs.(/) definido en la
subclausula 5.1.3.

Un indicador de sobrecarga en toda la celda (Ol) y un Indicador de Alta Interferencia (HIl) para controlar la interferencia
UL se definen en [9].

Para una celda de servicio con estructura de trama tipo 1, no se espera que un UE se configure con
UplinkPowerControlDedicated-v12x0.

5.1.1 Canal compartido de enlace ascendente fisico

Si el UE se configura con un SCG, el UE aplicara los procedimientos descritos en esta clausula para MCG y SCG

— Cuando los procedimientos se aplican para MCG, los términos 'celda secundaria’, 'celdas secundarias', 'celda de
servicio', 'celdas de servicios' en esta clausula se refieren a celda secundaria, celdas secundarias, celda de servicio,
celdas de servicios que pertenecen a MCG respectivamente.

— Cuando los procedimientos se aplican para SCG, los términos 'celda secundaria’, 'celdas secundarias', 'celda de
servicio', 'celdas de servicios' en esta clausula se refieren a celda secundaria, celdas secundarias (sin incluir PSCell),
celda de servicio, celdas de servicios perteneciente al SCG respectivamente. El término 'celda primaria' en esta
clausula se refiere al PSCell del SCG.

Si el UE se configura con un PUCCH-SCell, el UE aplicaré los procedimientos descritos en esta clausula tanto para el
grupo PUCCH primario como para el grupo PUCCH secundario

— Cuando los procedimientos se aplican para el grupo PUCCH primario, los términos 'celda secundaria’, 'celdas
secundarias', 'celda de servicio', 'celdas de servicios' en esta clausula se refieren a celda secundaria, celdas
secundarias, celda de servicio, celdas de servicios pertenecientes a grupo PUCCH primario respectivamente.

— Cuando los procedimientos se aplican para el grupo PUCCH secundario, los términos 'celda secundaria’, 'celdas
secundarias', 'celda de servicio', 'celdas de servicios' en esta clausula se refieren a celda secundaria, celdas
secundarias, celda de servicio, celdas de servicios pertenecientes a grupo PUCCH secundario respectivamente.

5.1.1.1 Comportamiento de UE
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El ajuste de la potencia de transmisién de UE para una transmision de Canal Compartido de Enlace Ascendente Fisico
(PUSCH) se define de la siguiente manera.

Si el UE transmite PUSCH sin un PUCCH simultaneo para la celda en servicio ¢, entonces el UE transmite potencia
PruscHc(i) para transmision PUSCH en subtrama i para la celda de servicio ¢ es dado por

: .} Pomax,c(i),
P i) = min ! dBm
Pusci(t) [1‘310810(MPUscH,c(i))+Po_PU5cH,cUJ+ﬂcU)'Pic*'ﬂTF.c(f)*'fc(i)} [ ]

Si el UE transmite PUSCH simultaneamente con PUCCH para la celda de servicio ¢, entonces el UE transmite potencia
PruscHc(i) para la transmision PUSCH en subtrama i para la celda de servicio ¢ es dado por

1‘31‘3310(?cmax.c(i)--spuccn(f))r } [dBm]

Ppysch,c(i) = min
< 10log10(Mpusch,c(i))+Po_pusci,c()+ac(/)-PLe+A1r,c (D) +e(i)

Si el UE no esta transmitiendo PUSCH para la celda de servicio ¢, para la acumulacion del comando TPC recibido con

el formato DCI 3/3A para PUSCH, el UE asumira que la potencia de transmision del UE Ppuschc(f) para la transmision

PUSCH en subtrama i para la celda de servicio ¢ es calculada por

Poyscie (i) = min{Peyax,c (D), Popyscr (1) + @c(1) - PL + £, (D)} [dBm]
donde,

— Pcwmaxc(i) es la potencia de transmision del UE configurada definida en [6] en la subtrama i para la celda de servicio
¢y Pcvax.c(i) es el valor lineal de Pcwax.c(i). Si el UE transmite PUCCH sin PUSCH en la subtrama i para la celda
de servicio ¢, para la acumulacion del comando TPC recibido con el formato DCI 3/3A para PUSCH, el UE asumira
Pcmax (i) segun lo dispuesto en la subclausula 5.1.2.1. Si el UE no transmite PUCCH y PUSCH en la subtrama i
para la celda de servicio ¢, para la acumulacion de comando TPC recibido con formato DCI 3/3A para PUSCH, el

UE calculara Pcmax.c(i) suponiendo MPR=0 dB, A-MPR=0 dB, P-MPR=0 dB y Fye=0 dB, donde MPR, A-MPR, P-

MPR y B7¢ se definen en [6].

—  Prpucch(i) es el valor lineal de Prucch(i) definido en la subclausula 5.1.2.1

—  Mpusch,c(i) es el ancho de banda de la asignacion de recursos PUSCH expresada en el numero de bloques de
recursos validos para la subtrama i y la celda de servicio c.

— Si el UE se configura con un parametro de capa superior UplinkPowerControlDedicated-v12x0 para la celda de
servicio ¢ y si la subtrama i pertenece al conjunto de subtrama de control de potencia del enlace ascendente 2
como lo indica el parametro de capa superior tpc-SubframeSet-r12,

— cuando j=0, Po puscH,c(0) = Po ue puscHc, 2(0) + Po NomiNAL PuscHc, 2(0), donde j=0 se usa para las
(re)transmisiones PUSCH correspondientes a una concesidon semipersistente. Po ue puscHc2(0) y
Po_NomINAL_PuscH,c,2(0) son los parametros p0O-UE-PUSCH-Persistent-SubframeSet2-r12 y pO-NominalPUSCH-
Persistent -SubframeSet2-r12 respectivamente proporcionadas por capas superiores, para cada celda de
servicio c.

— cuando j=1, Po puscHc(1) = Po_ Ue puscHc, 2(1) + Po_NomiNAL PuscHc, 2(1), donde j=1 se usa para las
(re)transmisiones PUSCH correspondientes a una concesion dinamica programada. Po_ue_puscHc, 2(1) ¥
Po_nomiNaL_puscH,e, 2(1) son los parametros pO0-UE-PUSCH-SubframeSet2-ri2 y pO0-NominalPUSCH-
SubframeSet2-r12 respectivamente, proporcionado por capas superiores para la celda de servicio c.

— cuando j=2, Po puscHc(2) = Po ue puscHc(2) + Po NomiNAL PuscH,c(2) donde Po ue puscHc(2) = 0 y
Po_NomiNAL_PuscH,c(2) = Po_pre + ApreamsLE msg3, donde el parametro preamblelnitialReceivedTargetPower [8]
(Po_pre) y ArreamsLE msgs Se sefialan desde capas superiores para la celda de servicio ¢, donde j=2 se usa para
las (re)transmisiones PUSCH correspondientes a la concesion de respuesta de acceso aleatorio.

De otra manera

—  Po_puscH.c(f) es un parametro compuesto por la suma de un componente Po_nominaL_PuscH.c(j) proporcionado
desde capas superiores para j=0y 1y un componente Po_ue_puscH,c(j) proporcionado por capas superiores para
j=0y 1 para la celda de servicioc. Para las (re)transmisiones PUSCH correspondientes a una subvencion
semipersistente, entonces j=0, para las (re)transmisiones PUSCH correspondientes a una concesién dinamica
programada j=1 y para PUSCH (re)transmisiones correspondientes a la concesion de respuesta de acceso
aleatorio j=2. Po_ue_puscH.c(2) = 0 ¥y Po_nomINAL_PuscH,c(2) = Po_pre + ApreamsLe msg3, donde el parametro
preamblelnitialReceivedTargetPower [8] (Po_rre) Y ArreambLE Msg3 S€ Sefialan desde capas superiores para la
celda de servicioc.

— Si el UE se configura con un parametro de capa superior UplinkPowerControlDedicated-v12x0 para la celda de
servicioc y si la subtrama i pertenece al conjunto de subtrama de control de potencia del enlace ascendente 2 como
lo indica el parametro de capa superior tpc-SubframeSet-r12,

— Por j=0 0 1, ac(j) = ac2 € {0, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1}. ac2 es el parametro alpha-SubframeSet2-r12
proporcionado por capas superiores para cada celda de servicio c.

— Porj=2, ac(j) = 1.

De otra manera
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- Porj=001, ac € {0, 04, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1} es un parametro de 3 bits proporcionado por las capas
superiores para la celda de servicio c. Por j=2, ac(j) = 1.

PL. es la estimacion de pérdida de ruta de enlace descendente calculada en el UE para la celda de servicio ¢ en

dB y PL. = referenceSignalPower-RSRP filtrado de capa superior, donde referenceSignalPower es proporcionado

por capas superiores y RSRP se define en [5] para la celda de servicio de referencia y la configuracion del filtro de
capa superior se define en [11] para la celda de servicio de referencia.

— Si la celda de servicio ¢ pertenece a un TAG que contiene la celda primaria, entonces, para el enlace
ascendente de la celda primaria, la celda primaria se usa como la celda de servicio de referencia para
determinar referenceSignalPower y RSRP filtrado de capa superior. Para el enlace ascendente de la celda
secundaria, la celda de servicio que se configura por el parametro de capa superior pathlossReferencelLinking
definido en [11] se utiliza como la celda de servicio de referencia para determinar referenceSignalPower y
RSRP filtrado de capa superior.

— Sila celda de servicio ¢ pertenece a un TAG que contiene el PSCell, entonces, para el enlace ascendente del
PSCell, el PSCell se usa como la celda de servicio de referencia para determinar referenceSignalPower y RSRP
filtrado de capa superior; para el enlace ascendente de la celda secundaria que no sea PSCell, la celda de
servicio que se configura por el parametro de capa superior pathlossReferenceLinking definido en [11] se utiliza
como la celda de servicio de referencia para determinar referenceSignalPower y RSRP filtrado de capa
superior.

— Si la celda de servicio ¢ pertenece a un TAG que no contiene la celda primaria o PSCell y luego la celda de
servicio c¢ se utiliza como celda de servicio de referencia para determinar referenceSignalPower y RSRP filtrado
de capa superior.

Arpc(i) = 10logy, ((28PRE®s — 1) - pEUSCH

desplazamiento

) para Ks =1,25 y 0 para Ks = 0 donde Ks esta dado por el parametro
prUSCH
deltaMCS-Enabled proporcionado por capas superiores para cada celda de servicio c. BPREy ' desplazamientor

por cada la celda de servicio ¢, se calculan a continuacién. Ks = 0 para el modo de transmision 2.

BPRE = Ocai /Nre para datos de control enviados a través de PUSCH sin datos UL-SCHYy #=0 para otros

casos.

— donde C es la cantidad de bloques de cddigo, K:es el tamafio del bloque de cédigo r, Ocal es el numero de bits
CQI/PMI, incluidos los bits CRC y Nre es el numero de elementos de recursos determinado como

Ngg = MPEPUSCH-inicial | p\fPUSCH-inicial M;é.PSCH—iniciﬂ.i NEUSCH=inicial .
s¢ simbolo ' donde C, Ki, y ' Simbolo se definen en [4].
BPUSCH . - 'Bf-Qf
desplazamiento — Fdesplazamiento

para datos de control enviados a través de PUSCH sin datos UL-SCH y 1 para
otros casos
OpuscH,c €s un valor de correccion, también denominado como un comando TPC y se incluye en PDCCH/EPDCCH
con formato DCI 0/4 o en MPDCCH con formato DCI 6-0A para la celda de servicio ¢ o codificado conjuntamente
con otros comandos TPC en PDCCH/MPDCCH con formato DCI 3/3A cuyos bits de paridad CRC estan codificados
con TPC-PUSCH-RNTI. Si el UE se configura con un parametro de capa superior UplinkPowerControlDedicated-
v12x0 para la celda de servicio ¢ y si la subtrama i pertenece al conjunto de subtrama de control de potencia del
enlace ascendente 2 como lo indica el parametro de capa superior {pc-SubframeSet-r12, el estado actual de ajuste
del control de potencia PUSCH para la celda de servicio ¢ viene dado por fc2(i), y el UE usara f;2(i) en vez de fc(i)
para determinar PruscH.c(i). De lo contrario, el estado actual de ajuste del control de potencia PUSCH para la celda
de servicio ¢ es dado por fc(i) fe.2(i) y fe(i) se definen por:

—  fe(i) = fe(i-1) +OpuscH,c(i-Kpusch) Y fo,2(f) = fe2(i-1) +6pusch.c (i - Kpusc) si la acumulacion esta habilitada en base
al parametro Accumulation-enabled proporcionado por capas superiores o si el comando TPC OpuschH,c se
incluye en un PDCCH/EPDCCH con formato DCI 0 o en un MPDCCH con formato DCI 6-0A para la celda de
servicio ¢ donde el CRC esta codificado por el C-RNTI temporal
— donde dpuscH,c(i-Kpusch) se sefializé en PDCCH/EPDCCH con formato DCI 0/4 o MPDCCH con formato

DCI 6-0A o PDCCH/MPDCCH con formato DCI 3/3A en la subtrama i-Keusch, y donde Fc(0) es el primer

valor después del restablecimiento de la acumulacion. Para un UE BL/CE configurado con CEModeA,

subtrama i-KpuscH es la ultima subtrama en la que se transmite el MPDCCH con formato DCI 6-0A o

MPDCCH con formato DCI 3/3A.

— El valor de KpuschH es

— Para FDD o FDD-TDD y estructura de trama de celda de servicio tipo 1 de celda de servicio, KpuscH = 4

— Para TDD, si el UE se configura con mas de una celda de servicio y la configuracion TDD UL/DL de al
menos dos celdas de servicios configuradas no es la misma, o si el UE se configura con el parametro
EIMTA-MainConfigServCell-r12 para al menos una celda de servicio, o para FDD-TDD y estructura de
trama tipo 2 de celda de servicio, la "configuracién UL/DL de TDD" se refiere a la configuracion UL/DL
de referencia UL (definida en la subcldusula 8.0) para la celda de servicio c.

— Para configuraciones TDD UL/DL 1-6, KruscH se da en la Tabla 5.1.1.1-1

— Para TDD UL/DL configuracion 0
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— Si la transmisiéon PUSCH en la subtrama 2 o 7 se programa con un PDCCH/EPDCCH de formato
DCI 0/4 o un MPDCCH de formato DCI 6-0A en el que el LSB del indice UL se establece en 1, KpuscH
=7

— Para todas las demas transmisiones PUSCH, KpuscH se da en la Tabla 5.1.1.1-1.

— Para la celda de servicio ¢ y un UE no BL/CE, el UE intenta decodificar uyn PDCCH/EPDCCH de formato
DCI 0/4 con el formato C-RNTI o DCI 0 del UE para SPS C-RNTI y un PDCCH de formato DCI 3/3A con
esto TPC-PUSCH-RNTI de UE en cada subtrama, excepto cuando estd en DRX o donde la celda de
servicioc esta desactivada.

— Parala celda de servicioc y un UE BL/CE configurado con CEModeA, el UE intenta decodificar un MPDCCH
de formato DCI 6-0A con el C-RNTI o SPS C-RNTI del UE y un MPDCCH de formato DCI 3/3A con el TPC-
PUSCH-RNTI del UE en cada subtrama de enlace descendente BL/CE excepto en DRX

— Para un UE no BL/CE, si el formato DCI 0/4 para la celda de servicio ¢ y el formato DCI 3/3A se detectan
ambas en la misma subtrama, luego el UE usara el dpusch,c proporcionado en formato DCI 0/4.

— Para un UE BL/CE que se configura con CEModeA, si el formato DCI 6-0A para la celda de servicio con
formato DCI 3/3A se detectan ambas en la misma subtrama, el UE usara el dpuscH,c proporcionado en
formato DCI 6-0A.

— OpuscH,c = 0 dB para una subtrama donde no se decodifica ningin comando TPC para la celda de servicio
¢ o donde ocurre DRX o i no es una subtrama de enlace ascendente en TDD o FDD-TDD vy sirve a la
estructura de trama tipo 2 de la celda de servicio c.

— Los dpuscH,c valores acumulados de dB indicados en PDCCH/EPDCCH con formato DCI 0/4 o MPDCCH
con formato DCI 6-0A se dan en la Tabla 5.1.1.1-2. Si el PDCCH/EPDCCH con formato DCI 0 o MPDCCH
con formato DCI 6-0A se valida como una activacion SPS o libera PDCCH/EPDCCH/MPDCCH, entonces
OpuscH,c €s 0 dB.

— Los dpuscH valores acumulados de dB indicados en PDCCH/MPDCCH con formato DCI 3/3A son uno de
SET1 que se muestra en la Tabla 5.1.1.1-2 o SET2 que se muestra en la Tabla 5.1.1.1-3 segun lo
determinado por el parametro TPC-Index proporcionado por capas superiores.

— Si UE ha alcanzado Pcwmax.c(i) para la celda de servicio ¢, comandos TPC positivos para la celda de servicio
¢ no se acumulara

— Si el UE ha alcanzado la potencia minima, no se acumularan comandos TPC negativos

— Si el UE no esta configurado con un parametro de capa superior UplinkPowerControlDedicated-v12x0 para
la celda de servicio c, el UE restablecera la acumulacion
— Parala celda de servicio ¢, cuando Po_ue_ruscH,c €l valor se cambia por capas superiores
— Para la celda de servicio ¢ cuando el UE recibe un mensaje de respuesta de acceso aleatorio para la

celda de servicio ¢

— Si el UE se configura con un parametro de capa superior UplinkPowerControlDedicated-v12x0 para la celda
de servicio ¢,

— el UE restablecera la acumulacién correspondiente a fo(*) para la celda de servicio ¢

— cuando Po_ue_puscH,c €l valor se cambia por capas superiores

— cuando el UE recibe un mensaje de respuesta de acceso aleatorio para la celda de servicio ¢
— el UE restablecera la acumulacioén correspondiente a f;2(*) para la celda de servicio ¢

— cuando Po_ue_puscH,c,2 el valor se cambia por capas superiores

Si el UE se configura con un parametro de capa superior UplinkPowerControlDedicated-v12x0 para la celda de

servicio c y

— sila subtrama i pertenece al conjunto de subtrama de control de potencia del enlace ascendente 2 como lo
indica el parametro de capa superior tpc-SubframeSet-r12 f(i) = fo(i - 1)

— sila subtrama i no pertenece al conjunto de subtrama de control de potencia del enlace ascendente 2 como
lo indica el parametro de capa superior tpc-SubframeSet-r12 fc2(i) = fo2(i - 1)

— fo(i) = dpuscH,c(i-KpuscH) Y fe.2(i) = dpusch.o(i - Kpusch) si la acumulacion no esta habilitada para la celda de servicio ¢
en base al parametro Accumulation-enabled proporcionado por capas superiores

donde SpuscH.c(f - Kpusch) se sefializé en PDCCH/EPDCCH con formato DCI 0/4 o MPDCCH con formato DCI

6-0A para la celda de servicio ¢ en la subtrama i - KruscH. Para un UE BL/CE configurado con CEModeA, la

subtrama i - Keuscr es la ultima subtrama en la que se transmite el MPDCCH con formato DCI 6-0A o MPDCCH

con formato DCI 3/3A.

El valor de KpuscH es

— Para FDD o FDD-TDD vy la estructura de trama tipo 1 de celda de servicio, Kpuscrh= 4

— Para TDD, si el UE se configura con mas de una celda de servicio y la configuracion TDD UL/DL de al
menos dos celdas de servicios configuradas no es la misma, o si el UE se configura con el parametro
EIMTA-MainConfigServCell-r12 para al menos una celda de servicio, o FDD-TDD vy estructura de trama tipo
2 de celda de servicio, la "configuracion UL/DL de TDD" se refiere a la configuracion UL/DL de referencia
UL (definida en la subclausula 8.0) para la celda de servicio c.

— Para configuraciones TDD UL/DL 1-6, KruscH se da en la Tabla 5.1.1.1-1.

— Para TDD UL/DL configuracion 0
— Sila transmision PUSCH en la subtrama 2 o 7 se programa con un PDCCH/EPDCCH de formato DCI

0/4 0 un MPDCCH con formato DCI 6-0A en el que el LSB del indice UL se establece en 1, Keusch =7
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— Paratodas las demas transmisiones PUSCH, KruscH se da en la Tabla 5.1.1.1-1.

— Los dpuscH,c valores absolutos de dB indicados en PDCCH/EPDCCH con formato DCI 0/4 o un MPDCCH con
formato DCI 6-0A se dan en la Tabla 5.1.1.1-2. Si el PDCCH/EPDCCH con formato DCI 0 o un MPDCCH con
formato DCI 6-0A se valida como una activacion SPS o libera PDCCH/EPDCCH/MPDCCH, entonces dpuscH,c
es 0 dB.

— para un UE no BL/CE, fu(i) = fo(i - 1) y fe2(i) = fe2(i - 1) para una subtrama donde no se decodifica
PDCCH/EPDCCH con formato DCI 0/4 para la celda de servicio ¢ o donde ocurre DRX 0 j no es una subtrama
de enlace ascendente en TDD o FDD-TDD vy la estructura de trama tipo 2 de celda de servicio c.

— para un BL/CE UE configurado con CEModeA, fc(i) = fe(i - 1) y fe,2(i) = fe2(i - 1) para una subtrama donde no se
decodifica MPDCCH con formato DCI 6-0A para la celda de servicio ¢ o donde se produce DRX o i no es una
subtrama de enlace ascendente en TDD.

— Si el UE se configura con un parametro de capa superior UplinkPowerControlDedicated-v12x0 para la celda de
servicio c y
— sila subtrama i pertenece al conjunto de subtrama de control de potencia del enlace ascendente 2 como lo

indica el parametro de capa superior tpc-SubframeSet-r12 f(i) = fo(i - 1)
— sila subtrama i no pertenece al conjunto de subtrama de control de potencia del enlace ascendente 2 como
lo indica el parametro de capa superior tpc-SubframeSet-r12 fc2(i) = fo,2(i - 1)

— Para ambos tipos de fc(*) (acumulacién o corriente absoluta) el primer valor se establece de la siguiente manera:
— Si Po_ue_ruscH,c €l valor se cambia por las capas superiores y la celda de servicio ¢ es la celda primaria o, si
Po_ue_puscH,c €l valor es recibido por las capas superiores y la celda de servicio ¢ es una celda secundaria

- fc(O) =0
— De lo contrario
— Si el UE recibe el mensaje de respuesta de acceso aleatorio para una celda de servicio ¢
—  1c(0) = APaumento,c + Omsgz, ¢, donde
— Omsg2c €s el comando TPC indicado en la respuesta de acceso aleatorio correspondiente al
preambulo de acceso aleatorio transmitido en la celda de servicio ¢, ver subclausula 6.2, y

10logyo (MPUSCH,C(O))
Apﬂumentﬂ,c =min|{max| 0, PCMAX,C - +PCLPUSCH,C(2) + 6?1’1592
+a.(2) - PL + Agp (0)

APaumento solicitado, ¢] Y APincremento solicitado,c €S proporcionado por capas superiores y corresponde al
aumento de potencia total solicitado por capas superiores desde el primer hasta el ultimo preambulo
en la celda de servicio Mpusch,c(0) es el ancho de banda de la asignacion de recursos PUSCH
expresado en numero de bloques de recursos validos para la subtrama de la primera transmision
PUSCH en la celda de servicio cy Arr,¢(0) es el ajuste de potencia de la primera transmision PUSCH
en la celda de servicio c.

— Si Po_ue_puscH,c,2 las capas superiores reciben un valor para una celda de servicio c.
- fe2(0)=0

[Tabla 5.1.1.1-1 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0, titulada "KruscH para la configuracién TDD 0-6", se reproduce como
Figura 6]

[Tabla 5.1.1.1-2 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0, titulada "Asignacion del Campo de Comando TPC en formato DCI
0/3/4 a valores absolutos y acumulados dpusch,c ", se reproduce como Figura 7A]

[Tabla 5.1.1.1-3 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0, titulada "Asignacion del Campo de Comando TPC en formato DCI
3A a valores acumulados 6ruscH.c ", se reproduce como Figura 7B]

[...]
5.1.2 Canal de control de enlace ascendente fisico

Si el UE se configura con un SCG, el UE aplicara los procedimientos descritos en esta subclausula para MCG y SCG.
— Cuando los procedimientos se aplican para MCG, el término 'celda de servicio' en esta subclausula se refiere a la
celda de servicio que pertenece al MCG.

Cuando los procedimientos se aplican para SCG, el término 'celda de servicio' en esta subclausula se refiere a la celda

de servicio que pertenece al SCG. El término 'celda primaria' en esta subclausula se refiere al PSCell del SCG. Si el

UE se configura con un PUCCH-SCell, el UE aplicara los procedimientos descritos en esta subclausula tanto para el

grupo PUCCH primario como para el grupo PUCCH secundario.

— Cuando los procedimientos se aplican para el grupo PUCCH primario, el término 'celda de servicio' en esta
subclausula se refiere a la celda de servicio que pertenece al grupo PUCCH primario.
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— Cuando los procedimientos se aplican para el grupo PUCCH secundario, el término 'celda de servicio' en esta
subclausula se refiere a la celda de servicio que pertenece al grupo de PUCCH secundario. El término 'celda
primaria’ en esta subclausula se refiere a la PUCCH-SCell del grupo secundario PUCCH.

5.1.2.1 Comportamiento de UE

Si la celda de servicio c es la celda primaria, para el formato PUCCH 1/1a/1b/2/2a/2b/3, la configuracién de la potencia
de transmision de UE PeuccH para la transmision del canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH) en la
subtrama i para la celda de servicio ¢ es definido por

. [P (i),
P i) = mm{ cMAx.e . } dBm
pucci (D) Po_pucca+PLe+h(ncgrnpargnsr)+ Ar_puccn (F)+ArepEn+g(i) [ |
Si la celda de servicio ¢ es la celda primaria, para el formato PUCCH 4/5, la configuracion de la potencia de transmision
de UE PruccH para la transmision del canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH) en la subtrama i para la
celda de servicio ¢ es definido por

o Pemaxc(i), }
Peucen (1) = min l Py_puccu+PL+10logg(Mpycewn (D)) + Arp (D +Ap_puccu(F)+a(i) [dBm]

Si el UE no transmite PUCCH para la celda primaria, para la acumulacion del comando TPC para PUCCH, el UE
supondra que el UE transmite potencia PpuccH para PUCCH en la subtrama i es calculado por

Ppucen (i) = min{Peyax (i), Po_puccu + PLe + (i)} [dBm]

donde

— Pcwmaxc(i) es la potencia de transmisiéon de UE configurada definida en [6] en la subtrama i para la celda de servicio
c. Si el UE transmite PUSCH sin PUCCH en la subtrama / para la celda de servicio c, para la acumulacion del
comando TPC para PUCCH, el UE asumira Pcmax.c(i) segun lo dispuesto en la subclausula 5.1.1.1. Si el UE no
transmite PUCCH y PUSCH en la subtrama i para la celda de servicio ¢, para la acumulacion del comando TPC

para PUCCH, el UE calculara Pcmax.c(i) suponiendo MPR=0 dB, A-MPR=0 dB, P-MPR=0 dB y *“ Tc =0 dB, donde

MPR, A-MPR, P-MPR y ¥ T¢ se definen en [6].

— El parametro Ar_puccH(F) es proporcionado por capas superiores. Cada Ar_puccH(F) el valor corresponde a un
formato PUCCH (F) en relacién con el formato PUCCH 1a, donde cada formato PUCCH (F) se define en la Tabla
5.4-1 de [3].

— Si el UE se configura por capas superiores para transmitir PUCCH en dos puertos de antena, el valor de Arxo(F’)
es proporcionado por capas superiores donde cada formato PUCCH F' se define en la Tabla 5.4-1 de [3]; de otra
manera, Amxp(F') = 0.

— h(nca,nHArg,Nsr) €s un valor dependiente del formato PUCCH, donde ncar corresponde al nimero de bits de
informacion para la informacién de calidad de canal definida en la subclausula 5.2.3.3 en [4]. nsr = 1 si la subtrama
i esta configurada para SR para el UE que no tiene ningun bloque de transporte asociado para UL-SCH, de lo
contrario nsr =0. Si el UE se configura con mas de una celda de servicio, o el UE se configura con una celda de
servicio y transmite usando el formato PUCCH 3, el valor de nrarq se define en la subclausula 10.1; de otra manera,
nrArq €s el nimero de bits HARQ-ACK enviados en la subtrama i.

— Para el formato PUCCH 1.1a 'y 1b h(ncai,nHara,nsr) = 0
Para el formato PUCCH 1b con seleccion de canal, si el UE se configura con mas de una celda de servicio,

(’7HARQ -1)
hncor, ngagg-nsp) =———»
¢ ¢ 2 de otra manera, h(ncai,nHara,Nsr)= 0

Para el formato PUCCH 2, 2a, 2b y el prefijo ciclico normal

Zegr .
h(nfarrHJ:ARQ-HSR]:{;MOQN( " ) singgr = 4}

de otra manera

Para el formato PUCCH 2 y el prefijo ciclico extendido

N+ NHARYD .
_)10lo (—) Sincog;+n =4
h(”colrnnARQ- ”sa)—{ G1o 7 QI HARQ
0 de otra manera

— Para el formato PUCCH 3 y cuando el UE transmite HARQ-ACK/SR sin CSI periddico,
— Si el UE se configura por capas superiores para transmitir el formato PUCCH 3 en dos puertos de antena,
o si el UE transmite mas de 11 bits de HARQ-ACK/SR

NpARQ + MR — 1

h(ncors nparps1sr) = 3
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— De otra manera 1
nHARQ TSR —

2
Para el formato PUCCH 3 y cuando el UE transmite HARQ-ACK/SR y CSI periédico,

— Si el UE se configura por capas superiores para transmitir el formato PUCCH 3 en dos puertos de antena,
o si el UE transmite mas de 11 bits de HARQ-ACK/SR y CSI

h(ncor varp-nsr) =

Nyaro thg t+ Aegr -1
h(ncgp Np4rg s Rgp) = 3

— De otra manera

-1
H0cgr Mg i) = M
Para el formato PUCCH 4, MpuccH.c(/) es el ancho de banda del formato PUCCH 4 que se expresa en el nimero
de bloques de recursos validos para la subtrama i/ y la celda de servicio c¢. Para el formato 5 de PUCCH,
MpuccH,c(i) = 1.
Arr (i) = 10log1o(2"-25BPREI) -1) donde BPRE(i) = Ouci(i)/Nre(f),
—  Oucl(i) es el numero de bits HARQ-ACK/SR/RI/CQI/PMI, incluidos los bits CRC transmitidos en formato

PUCCH 4/5 en la subtrama i;

Nygli)=M, i) N B . pyPUCCH N._(i)= NBB . pJPUCCH 1o
_ RE() PUCCH,C() s symb para PUCCH formatO 4 y RE( ) sc symb para el formato PUCCH 5‘

NEE _ o (N 1)1

B

si se utiliza el formato PUCCH acortado 4 o el formato PUCCH acortado 5 en la

N =2 (V- 1)
subtrama iy de otra manera.

Po_puccH es un parametro compuesto por la suma de un parametro Po_NoMINAL_PUccH proporcionado por capas

superiores y un parametro Po_ue_puccH proporcionado por capas superiores.

OpuccH es un valor de correccion especifico de UE, también denominado comando TPC, incluido en un PDCCH

con formato DCI 1A/1B/1D/1/2A/2/2B/2C/2D para la celda primaria, o incluido en un MPDCCH con formato DCI

6-1A, o incluido en un EPDCCH con formato DCI 1A/1B/1D/1/2A/2/2B/2C/2D para la celda primaria, o enviado
conjuntamente codificado con otros valores de correccion PUCCH especificos de UE en un PDCCH/MPDCCH
con formato DCI 3/3A cuyos bits de paridad CRC estan codificados con TPC-PUCCH-RNTI.
— Para un UE no BL/CE, si el UE no se configura para monitoreo EPDCCH, el UE intenta decodificar un
PDCCH de formato DCI 3/3A con el TPC-PUCCH-RNTI del UE y uno o varios PDCCH de formato DCI
1A/1B/1D/1/2A/2/2B/2C/2D con el C-RNTI o SPS C-RNTI del UE en cada subtrama, excepto en DRX.
— Siun UE se configura para monitoreo EPDCCH, el UE intenta decodificar
— un PDCCH de formato DCI 3/3A con TPC-PUCCH-RNTI del UE y uno o varios PDCCH de formato DCI
1A/1B/1D/1/2A/2/2B/2C/2D con el C-RNTI o SPS C del UE-RNTI como se describe en la subclausula
9.1.1,y

— uno o varios EPDCCH de formato DCI 1A/1B/1D/1/2A/2/2B/2C/2D con el C-RNTI o SPS C-RNTI del UE,
como se describe en la subclausula 9.1.4.
— Para un UE BL/CE configurado con CEModeA, el UE intenta decodificar un MPDCCH del formato DCI 3/3A
con el TPC-PUCCH-RNTI del UE y el MPDCCH del formato DCI 6-1A con el C-RNTI o SPS C-RNTI del UE
en cada subtrama de enlace descendente BL/CE, excepto en DRX.
— Si el UE decodifica
— un PDCCH con formato DCI 1A/1B/1D/1/2A/2/2B/2C/2D o
— un EPDCCH con formato DCI 1A/1B/1D/1/2A/2/2B/2C/2D o
— un MPDCCH con formato DCI 6-1A
para la celda primaria y el RNTI detectado correspondiente es igual al C-RNTI o SPS C-RNTI del UE y
el campo TPC en el formato DCI no se usa para determinar el recurso PUCCH como en la subclausula
10.1, el UE usara el épuccH provisto en ese PDCCH/EPDCCH/MPDCCH.
De lo contrario

— si el UE decodifica un PDCCH/MPDCCH con formato DCI 3/3A, el UE usara el dpuccH previsto en ese
PDCCH/MPDCCH
de lo contrario, el UE establecera épuccH = 0 dB.

M-1
g()=gi-D+ Z Spucen i—ky)
- m=0 donde g(i) es el estado actual de ajuste del control de potencia PUCCH y
donde g(0) es el primer valor después del reinicio.

— Para FDD o FDD-TDD vy estructura de trama de celda primaria tipo 1, M= 1Yy ko = 4.
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— Para TDD, valores de My km se dan en la Tabla 10.1.3.1-1, donde la "configuracion UL/DL" en la Tabla
10.1.3.1-1 corresponde a la eimta-HARQ-ReferenceConfig-r12 para la celda primaria cuando el UE se
configura con el parametro EIMTA-MainConfigServCell-r12 para la celda primaria.

— Los épuccH valores de dB indicados en PDCCH con formato DCI 1A/1B/1D/1/2A/2/2B/2C/2D o EPDCCH
con formato DCI 1A/1B/1D/1/2A/2/2B/2C/2D o MPDCCH con El formato DCI 6-1A se da en la Tabla
5.1.2.1-1. Si el PDCCH con formato DCI 1/1A/2/2A/2B/2C/2D o EPDCCH con formato DCI
1/1A/2A/2/2B/2C/12D o MPDCCH con formato DClI 6-1A se valida como SPS
PDCCH/EPDCCH/MPDCCH de activacion, o el PDCCH/EPDCCH con formato DCI 1A o MPDCCH con
formato DCI 6-1A se valida como una version SPS PDCCH/EPDCCH/MPDCCH, luego dpuccH es 0 dB.

— Los épuccH valores de dB indicados en PDCCH/MPDCCH con formato DCI 3/3A se dan en la Tabla
5.1.2.1-1 o en la Tabla 5.1.2.1-2 como configurados semiestaticamente por capas superiores.

— Si Po_ue_puccH el valor se cambia por capas superiores,

- 9(0)=0
— De lo contrario
— d(0) = APaumento + dmsg2, donde
— Omsg2 €s el comando TPC indicado en la respuesta de acceso aleatorio correspondiente al
preambulo de acceso aleatorio transmitido en la celda primaria, ver subclausula 6.2 y
— si UE esta transmitiendo PUCCH en la subtrama i,

P('L PUCCH
AP,,WW =min| ymax| 0,F,,, . —| +PL, + h(nCQLnHARQ,nSR) ,
+ AFﬁPUCCH (F) +ATXD(F')

AP

rampuprequested

De otra manera,
APaumento = min [{max (0, Pcmax,c - (Po_puccH + PLc))}, APaumento solicitado] Y
APaumento solicitado €S proporcionado por capas superiores y corresponde a la aceleracion de
potencia total solicitada por capas superiores desde el primer hasta el Ultimo preambulo en
la celda primaria.
— Si UE ha alcanzado Pcwmaxc(i) para la celda primaria, no se acumularan comandos TPC positivos para
la celda primaria.
— Si el UE ha alcanzado la potencia minima, no se acumularan comandos TPC negativos.
— UE restablecera la acumulacion
— cuando Po_ue_puccH el valor se cambia por capas superiores
— cuando el UE recibe un mensaje de respuesta de acceso aleatorio para la celda primaria
— g() = g(i -1) si i no es una subtrama de enlace ascendente en TDD o FDD-TDD vy la estructura de
trama de celda primaria tipo 2.

Para un UE BL/CE configurado con CEModeA, si el PUCCH se transmite en mas de una subtrama io, i1, ..., in-1 donde
i0<i1< ...< in-1, el PUCCH transmite potencia en la subtrama ik, k=0, 1, ..., N-1 esta determinado por

PPUCCH,c (ik) =h PUCCH,c (io)

Para un UE BL/CE configurado con CEModeB, la potencia de transmision PUCCH en la subtrama ix esta determinado
por

PPUCCH,c(ik) =k CMAX,c (io)
[Tabla 5.1.2.1-1 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0, titulada "Asignacion del Campo de Comando TPC en formato DCI
1A/1B/1D/1/2AI2B/2C/2D/2/3 a valores 6puccH ", se reproduce como Figura 8]
[Tabla 5.1.2.1-2 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0, titulada "Asignacion del Campo de Comando TPC en formato DCI
3A a valores dpuccH ", se reproduce como Figura 9]
5.1.3 Simbolo de Referencia de Sondeo (SRS)
5.1.3.1 Comportamiento de UE

La configuracion de la potencia de Transmision de UE Psrs para el SRS transmitido en la subtrama i para la celda de
servicio ¢ se define por
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Py (1) = min{Peaax.c(0), Psrs ppepazamenror (M) + 1000 g10(Msps,e) + Po_yygen oty + @() - PLe + (1)} [dBm]
donde

— Pcwmaxc(i) es la potencia de transmisiéon de UE configurada definida en [6] en la subtrama i para la celda de servicio
c.

— Psrs_orrseTc(m) se configura semiestaticamente por capas superiores para m=0y m=1 para la celda de servicio c.
Para la transmisién SRS con el tipo de activador 0, entonces m=0 y para la transmisién SRS dado el disparador
tipo 1, entonces m=1.

— Msrsc es el ancho de banda de la transmisiéon SRS en la subtrama i para la celda de servicio ¢ expresado en
numero de bloques de recursos.

— fc(i) es el estado actual de ajuste del control de potencia PUSCH para la celda de servicio ¢, ver subclausula 5.1.1.1.

—  Po_puscH.c(f) ¥ ac(j) son parametros definidos en la subclausula 5.1.1.1 para la subtrama i/, donde j = 1.

Si el UE no esta configurado con un SCG o un PUCCH-SCell, y si la potencia de transmision total del UE para el
Simbolo de Referencia de Sondeo en un simbolo SC-FDMA excederia Pcuax(i), las escalas UE Psrs (/) para la celda
de servicio Cy el simbolo SC-FDMA en la subtrama i tal que la condicion

Z w(i) - Pops,c (i) < Peaax (i)

C

se satisface donde Psrs.c(i) es el valor lineal de Psrs,(i), Pcuax(i) es el valor lineal de Pcuax definido en [6] en la
subtrama iy w(i) es un factor de escala de Psrs (i) para celda de servicio ¢ donde 0 <w(i) < 1. Tenga en cuenta que
w(i) los valores son los mismos en las celdas de servicios.

Si el UE no esta configurado con un SCG o un PUCCH-SCell, y si el UE se configura con multiples TAG y la transmision
SRS del UE en un simbolo SC-FDMA para una celda de servicio en la subtrama i en un TAG se superpone con la
transmisién SRS en otro simbolo SC-FDMA en la subtrama i para una celda de servicio en otro TAG, y si la potencia
de transmision total del UE para el simbolo de referencia de sondeo en la porcién superpuesta excederia Pcuax(i), las
escalas UE Psrs(i) para la celda de servicio ¢ y cada uno de los simbolos SRS SC-FDMA superpuestos en la
subtrama i tal que la condicion

Z wii)- F’gﬁ-glc(f) = ﬁrj‘MﬂXU]

se satisface donde Psrs.c(i) es el valor lineal de Psrsc(i), Pcuax(i) es el valor lineal de Pcumax definido en [6] en la
subtrama i/ y w(i) es un factor de escala de Psrs,c(/) para celda de servicio ¢ donde 0 < w(i) < 1. Tenga en cuenta que
w(i) los valores son los mismos en las celdas de servicios.

Si el UE se configura con un parametro de capa superior UplinkPowerControlDedicated-v12x0 para la celda de servicio
cy si la subtrama i pertenece al conjunto de subtrama de control de potencia del enlace ascendente 2 como lo indica
el parametro de capa superior tpc-SubframeSet-r12, el UE debera usar fc2(i) en vez de f(i) para determinar Psrs,c(/)
para la subtrama i y celda de servicio ¢, donde f;2(i) se define en la subclausula 5.1.1.1.

La informacion del estado del canal (CSl) puede comprender el indicador de calidad del canal (CQl), PMI (indicador
de matriz de precodificacién), RI (indicador de rango). La medicién CSI se mide desde CRS o CSI-RS. Como puede
verse en las citas a continuacion, CQl es un indicador de modulacion asequible y esquema de codificacion bajo ciertos
supuestos, por ejemplo, objetivo de tasa de error, condicion del canal, que es un tipo de retroalimentacién implicita
para el canal, que puede determinarse, por ejemplo, sefial a interferencia y relacion de ruido (SINR) de cierta sefial.

Alternativamente, CQIl también puede utilizarse para indicar el coeficiente del canal real, con una posible cuantizacion.
PMI es un indicador de la matriz de precodificacion preferida en el dominio de la antena, que puede utilizarse para
ampliar la calidad de la sefial (ganancia de formacién de haz) o reducir la interferencia entre multiples flujos (capas)
desde diferentes antenas a un UE determinado. RI es un indicador del niumero preferido o asequible de flujos (capas)
al UE. Puede encontrarse mas informacion detallada en la Seccién 7.2 de 3GPP TS 36.213 de la siguiente manera:

7.2 Procedimiento de UE para informar informacién de Estado del Canal (CSI)

Si el UE se configura con un PUCCH-SCell, el UE aplicara los procedimientos descritos en esta clausula tanto para el

grupo PUCCH primario como para el grupo PUCCH secundario a menos que se indique lo contrario

— Cuando los procedimientos se aplican para el grupo PUCCH primario, los términos 'celda secundaria’, 'celdas
secundarias', 'celda de servicio' y 'celdas de servicios' en esta clausula se refieren a celda secundaria, celdas
secundarias, celda de servicio o celdas de servicios que pertenecen al grupo PUCCH primario, respectivamente,
a menos que se indique lo contrario.
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— Cuando los procedimientos se aplican para el grupo PUCCH secundario, los términos 'celda secundaria’, 'celdas
secundarias', 'celda de servicio' y 'celdas de servicios' en esta clausula se refieren a celda secundaria, celdas
secundarias (sin incluir el PUCCH-SCell), celda de servicio, celdas de servicios pertenecientes al grupo PUCCH
secundario respectivamente, a menos que se indique lo contrario. El término 'celda primaria' en esta clausula se
refiere a la PUCCH-SCell del grupo secundario PUCCH.

Los recursos de tiempo y frecuencia que puede utilizar el UE para informar CSI que consiste en el Indicador de Calidad
del Canal (CQl), el indicador de matriz de precodificacion (PMI), el indicador de tipo de precodificacion (PTI), el
indicador de recursos CSI-RS (CRI) y/o la indicacion de rango (RI) son controladas por el eNB. Para la multiplexacion
espacial, como se indica en [3], el UE determinara un RI correspondiente al niumero de capas de transmision utiles.
Para transmitir diversidad como se indica en [3], Rl es igual a uno.

Un UE no BL/CE en modo de transmisidon 8 o 9 se configura con o sin informes PMI/RI por el parametro de capa
superior pmi-RI-Report.

Un UE en modo de transmision 10 puede configurarse con uno o mas procedimientos CSI por celda de servicio por
capas superiores.

Para un UE en modo de transmision 10,

— Si un UE no esta configurado con un parametro de capa superior eMIMO-Type, cada procedimiento CSI esta
asociado con un recurso CSI-RS (definido en la subclausula 7.2.5) y un recurso de medicion de interferencia CSI
(CSI-IM) (definido en la subclausula 7.2.6). Un UE puede configurarse con hasta dos recursos CSI-IM para un
procedimiento CSI si el UE esta configurado con conjuntos de subtrama CSI Ccsi,0 y Ccsi, 1 por el parametro de
capa superior csi-SubFramePatternConfig-r12 para el procedimiento CSI.

— Si el UE se configura con un parametro de capa superior eMIMO-Type, y eMIMO-Type se establece en 'CLASE
A', cada procedimiento CSI esta asociado con un recurso CSI-RS (definido en la subclausula 7.2.5) y un recurso
de medicion de interferencia CSI (CSI-IM) (definido en la subclausula 7.2.6). Un UE puede configurarse con hasta
dos recursos CSI-IM para un procedimiento CSlI si el UE esta configurado con conjuntos de subtrama CSI Ccsi, 0y
Ccsi, 1 por el parametro de capa superior csi-SubFramePatternConfig-r12 para el procedimiento CSI.

— Si el UE se configura con un parametro de capa superior eMIMO-Type, y eMIMO-Type se establece en 'CLASE
B', cada procedimiento CSI esta asociado con uno o mas recursos CSI-RS (definidos en la subclausula 7.2.5) y
uno o mas recursos de medicion de interferencia CSI (CSI-IM) (definidos en la subclausula 7.2.6). Cada recurso
CSI-RS esta asociado con un recurso CSI-IM por capas superiores. Para un procedimiento CSI con un recurso
CSI-RS, un UE puede configurarse con un recurso CSI-IM para cada conjunto de subtrama CSI si el UE esta
configurado con conjuntos de subtrama CSI Ccsio y Ccsi1 por el parametro de capa superior csi-
SubFramePatternConfig-r12 para el procedimiento CSI.

Para un UE en modo de transmision 10, un CSI informado por el UE corresponde a un procedimiento CSI que se
configura por capas superiores. Cada procedimiento CS| puede configurarse con o sin informes PMI/RI mediante
sefializacion de capa superior.

Para UE en modo de transmisién 9 y el UE configurado con parametro de capa superior eMIMO-Type, el término
'procedimiento CSI' en esta subclausula se refiere al CSl que se configura para el UE.

Para un UE en modo de transmision 9, y si el UE se configura con un parametro de capa superior eMIMO-Type, v,

— eMIMO-Type esta configurado en 'CLASE A', cada procedimiento CSI se asocia con un recurso CSI-RS (definido
en la subclausula 7.2.5).

—  eMIMO-Type esta configurado en 'CLASE B', cada procedimiento CSI se asocia con uno o mas recursos CSI-RS
(definidos en la subclausula 7.2.5).

Para un procedimiento CSI, y si un UE se configura en el modo de transmisién 9 o 10, y el UE no esta configurado
con un parametro de capa superior pmi-RI-Report, y UE se configura con un parametro de capa superior eMIMO-
Type, y eMIMO-Type esta configurado en 'CLASE B', y el numero de puertos de antena CSI-RS en al menos uno de
los recursos CSI-RS configurados es mas de uno, se considera que el UE se configura sin informes PMI.

Un UE se configura con mediciones CSI de recursos restringidos si la subtrama establece Ccsio y Ccsi,1 se configuran
por capas superiores.

Para una celda de servicio con estructura de trama tipo 1, no se espera que un UE se configure con csi-
SubframePatternConfig-r12.

El informe de CSI es periédico o aperiddico.

No se espera que un UE BL/CE configurado con CEModeB se configure con CSI aperiodico o informes CSI periddicos.
Si el UE se configura con mas de una celda de servicio, transmite CSl solo para las celdas de servicio activadas.
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Si un UE no se configura para la transmisiéon PUSCH y PUCCH simultanea, transmitira informes CSI periddicos sobre
PUCCH como se define mas adelante en subtramas sin asignacion PUSCH.

Si un UE no se configura para la transmision simultdanea PUSCH y PUCCH, transmitird informes CSI periddicos sobre
PUSCH de la celda de servicio con la menor ServCellindex como se define mas adelante en subtramas con una
asignacion PUSCH, donde el UE usara el mismo formato de informe CSI periddico basado en PUCCH sobre PUSCH.

Un UE transmitira un informe CSI aperidédico sobre PUSCH si se cumplen las condiciones que se especifican a
continuacion. Para los informes aperiddicos CQI/PMI, los informes RI se transmiten solo si el tipo de respuesta CSI
configurado admite los informes RI.

Tabla 7.2-1: Vacio

En caso de que se produzcan informes CSI periddicos y aperiédicos en la misma subtrama, el UE solo transmitira el
informe CSI aperiédico en esa subtrama.

Si el parametro de capa superior altCQI-Table-r12 se configura y establece en allSubframes-r12,

— el UE informara CQI de acuerdo con la Tabla 7.2.3-2.
De lo contrario, si el parametro de capa superior altCQI-TAble-r12 se configura y establece en csi-SubframeSet1-
r12 o csi-SubframeSet2-r12,

— el UE informara CQlI de acuerdo con la Tabla 7.2.3-2 para el conjunto de subtrama CSI correspondiente configurado
por altCQI-Table-r12

— el UE informara CQl para el otro conjunto de subtrama CSI de acuerdo con la Tabla 7.2.3-1.
De lo contrario

— el UE informara CQI de acuerdo con la Tabla 7.2.3-1.

[..]
7.2.3 Definicion del Indicador de Calidad del Canal (CQl)

Los indices CQI y sus interpretaciones se dan en la Tabla 7.2.3-1 para informar CQIl en base a QPSK, 16QAM y
64QAM. Los indices CQl y sus interpretaciones se dan en la Tabla 7.2.3-2 para informar CQIl en base a QPSK, 16QAM,
64QAM y 256QAM. Los indices CQl y sus interpretaciones se dan en la Tabla 7.2.3-3 para informar CQIl en base a
QPSK'y 16QAM.

Para un UE no BL/CE, en base a un intervalo de observacién no restringido en el tiempo a menos que se especifique

lo contrario en esta subclausula, y un intervalo de observacién no restringido en frecuencia, el UE derivara para cada

valor CQl informado en la subtrama de enlace ascendente en el indice CQl mas alto entre 1y 15 en la Tabla 7.2.3-1

o la Tabla 7.2.3-2 que satisface la siguiente condicion, o el indice CQI 0 si el indice CQI 1 no cumple la condicién:

— Podria recibirse un unico bloque de transporte PDSCH con una combinacién de esquema de modulacién y tamafio
de bloque de transporte correspondiente al indice CQlI, y que ocupe un grupo de bloques de recursos fisicos de
enlace descendente denominado recurso de referencia CSI, con una probabilidad de error del bloque de transporte
que no exceda de 0,1.

Para un UE BL/CE, en base a un intervalo de observacion sin restricciones en tiempo y frecuencia, el UE derivara para
cada valor CQI el indice CQI mas alto entre 1y 10 en la Tabla 7.2.3-3 que satisface la siguiente condicion, o indice
CQI 0 si el indice CQI 1 no cumple la condicién:

— Podria recibirse un Unico bloque de transporte PDSCH con una combinacién de esquema de modulacién y tamafio
de bloque de transporte correspondiente al indice CQlI, y que ocupe un grupo de bloques de recursos fisicos de
enlace descendente denominado recurso de referencia CSl, con una probabilidad de error del bloque de transporte
que no exceda de 0,1.

Si se establece la subtrama CSI Ccsio y Ccsi1 se configuran por capas superiores, cada recurso de referencia CSI
pertenece a Ccsio 0 Ccsi,1 pero no a los dos. Cuando se establece la subtrama CSI Ccsio y Ccsi,1 se configuran por
capas superiores, no se espera que un UE reciba un activador para el cual el recurso de referencia CSI se encuentre
en una subtrama que no pertenece a ningun conjunto de subtrama. Para un UE en modo de transmision 10 y
presentacion de informes CSlI periddicos, el conjunto de subtramas CSI para el recurso de referencia CSI se configura
por capas superiores para cada procedimiento CSI.

Para un UE en modo de transmisién 9 cuando el parametro pmi-RI-Report se configura por capas superiores y el
parametro eMIMO-Type no esta configurado por capas superiores, el UE derivara las mediciones del canal para
calcular el valor CQl informado en la subtrama de enlace ascendente n en base a Unicamente las sefiales de referencia
de Informacién de Estado de Canal (CSl) (CSI-RS) definidas en [3]para las cuales el UE se configura para asumir una
potencia distinta de cero para el CSI-RS. Para un UE no BL/CE en modo de transmisiéon 9 cuando el parametro pmi-
RI-Report no esta configurado por capas superiores o en los modos de transmision 1-8, el UE derivara las medidas
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del canal para calcular el CQl en base a CRS. Para un UE BL/CE, el UE derivara las medidas del canal para calcular
el CQl en base a CRS.

Para un UE en modo de transmision 10, cuando el parametro eMIMO-Type no esta configurado por capas superiores,
el UE derivard las mediciones del canal para calcular el valor CQl informado en la subtrama de enlace ascendente n
y correspondiente a un procedimiento CSI, en base a unicamente el CSI-RS de potencia diferente de cero (definido
en [3]) dentro de un recurso CSI-RS configurado asociado con el procedimiento CSI.

Para un UE en modo de transmisién 9 y el UE configurado con parametro eMIMO-Type por capas superiores, el
término 'procedimiento CSI' en esta clausula se refiere al CSI| que se configura para el UE.

Para un UE en modo de transmision 9 o 10 y para un procedimiento CSI, si el UE se configura con el pardametro
eMIMO-Type por capas superiores, y eMIMO-Type esté configurado en 'CLASE A'y un recurso CSI-RS configurado,
o el UE se configura con el pardmetro eMIMO-Type por capas superiores, y eMIMO-Type se establece en 'CLASE B'
y el parametro channelMeasRestriction no esta configurado por capas superiores, el UE derivara las mediciones del
canal para calcular el valor CQl informado en la subtrama de enlace ascendente n y correspondiente al procedimiento
CSI, en base a solo el CSI-RS de potencia diferente de cero (definido en [3]) dentro de un recurso CSI-RS configurado
asociado con el procedimiento CSI. Si el UE se configura con parametro eMIMO-Type por capas superiores, y eMIMO-
Type se establece en 'CLASE B' y el nimero de recursos CSI-RS configurados es K> 1, y el parametro
channelMeasRestriction no se configura por capas superiores, el UE derivara las medidas del canal para calcular el
valor CQl usando solo el recurso CSI-RS configurado indicado por el CRI.

Para un UE en modo de transmisién 9 o 10 y para un procedimiento CSI, si el UE se configura con el parametro
eMIMO-Type por capas superiores, y eMIMO-Type se establece en 'CLASE B'y el parametro channelMeasRestriction
se configura por capas superiores, el UE derivara las medidas del canal para calcular el valor CQl informado en la
subtrama de enlace ascendente n y correspondiente al procedimiento CSI, en base a solo el recurso de referencia
CSI-RS mas reciente, a mas tardar en el recurso de referencia CSl, CSI-RS de potencia distinta de cero (definido en
[3]) dentro de un recurso CSI-RS configurado asociado con el procedimiento CSI. Si el UE se configura con parametro
eMIMO-Type por capas superiores, y eMIMO-Type se establece en 'CLASE B'y el nimero de recursos CSI-RS que
se configuran es K> 1, y el parametro channelMeasRestriction se configura por capas superiores, el UE derivara las
mediciones del canal para calcular el valor de CQI usando solo el mas reciente, a mas tardar el recurso de referencia
CSI, CSI-RS de potencia diferente de cero dentro del recurso configurado CSI-RS indicado por el CRI.

Para un UE en modo de transmision 10, cuando el parametro eMIMO-Type no se configura por capas superiores, el
UE derivara las mediciones de interferencia para calcular el valor CQl informado en la subtrama de enlace ascendente
n y correspondiente a un procedimiento CSI, en base a solo el recurso CSI-IM configurado asociado con el
procedimiento CSI.

Para un UE en modo de transmisiéon 10 y para un procedimiento CSI, cuando los parametros eMIMO-Type y
interferenceMeasRestriction estan configurados por capas superiores, el UE derivara las mediciones de interferencia
para calcular el valor CQl informado en la subtrama de enlace ascendente n y correspondiente al procedimiento CSl,
en base a solo el recurso CSI-IM configurado mas reciente, a mas tardar el recurso de referencia CSlI, asociado con
el procedimiento CSI. Si el UE se configura con parametro eMIMO-Type por capas superiores, y eMIMO-Type se
establece en 'CLASE B' y el nimero de recursos CSI-RS configurados es K> 1, y interferenceMeasRestriction esta
configurado, el UE derivara la medicion de interferencia para calcular el valor de CQI en base a unicamente el recurso
de referencia CSI més reciente, el recurso CSI-IM configurado asociado con el recurso CSI-RS indicado por el CRI. Si
interferenceMeasRestriction no esta configurado, el UE derivara la medicion de interferencia para calcular el valor CQl
en base al CSI-IM asociado con el recurso CSI-RS indicado por el CRI.

Si el UE en modo de transmisién 10 se configura por capas superiores para conjuntos de subtrama CSI Ccsio y Ccsi 1
para el procedimiento CSI, el recurso CSI-IM configurado dentro del subconjunto de subtrama que pertenece al recurso
de referencia CSl se usa para derivar la medicién de interferencia.

Para un UE configurado con el pardmetro EIMTA-MainConfigServCell-r12 para una celda de servicio, los recursos
CSI-IM configurados dentro de solo la(s) subtrama(s) de enlace descendente de una trama de radio que se indican
mediante la configuracion UL/DL de la celda de servicio pueden usarse para derivar la medicion de interferencia para
la celda de servicio.

Para un LAA Scell,
— para mediciones de canal, si el UE promedia las mediciones CRS/CSI-RS de multiples subtramas
— el UE no debe promediar la medicion CSI-RS en la subtrama n1 con la medicion CSI-RS en una subtrama
posterior n2, si algun simbolo OFDM de la subtrama n1 o cualquier subtrama desde la subtrama n1+1 a la
subtrama n2, no esta ocupado.
— el UE no debe promediar la mediciéon de CRS en la subtrama n1 con la medicion de CRS en una subtrama
posterior n2, si algun simbolo OFDM de la segunda ranura de la subtrama n1 o cualquier simbolo OFDM de
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cualquier subtrama desde la subtrama n1+1 a la subtrama n2-1, o cualquier de los primeros 3 simbolos OFDM
en la subtrama n2, no esta ocupado.

— para mediciones de interferencia, el UE derivara las mediciones de interferencia para calcular el valor de CQl
en base a Unicamente mediciones en subtramas con simbolos OFDM ocupados.

Una combinacién de esquema de modulacién y tamafio de bloque de transporte corresponde a un indice CQl si:

la combinacién puede indicarse para la transmisién en el PDSCH en el recurso de referencia CSl de acuerdo con
la tabla de Tamano de Bloque de Transporte pertinente, y

el esquema de modulacion se indica mediante el indice CQl y

la combinacién del tamafo del bloque de transporte y el esquema de modulacion cuando se aplica al recurso de
referencia da como resultado la tasa de cddigo de canal efectiva que es la mas cercana posible a la tasa de cddigo
indicada por el indice CQIl. Si mas de una combinacion de tamafio de bloque de transporte y esquema de
modulaciéon da como resultado una tasa de cédigo de canal efectiva igualmente cercana a la tasa de codigo
indicada por el indice CQl, solo es relevante la combinacién con el tamafio de bloque de transporte mas pequenio.

El recurso de referencia CSI para una celda de servicio se define de la siguiente manera:

Para un UE no BL/CE, en el dominio de frecuencia, el recurso de referencia CSI esta definido por el grupo de
bloques de recursos fisicos de enlace descendente correspondientes a la banda a la que se refiere el valor CQI
derivado. Para un UE BL/CE, en el dominio de frecuencia, el recurso de referencia CSl incluye todos los bloques
de recursos fisicos de enlace descendente para cualquiera de la banda estrecha con la que se relaciona el valor
CAQl derivado.

En el dominio del tiempo y para un UE no BL/CE,

— para un UE que se configura en modo de transmisién 1-9 o modo de transmision 10 con un solo procedimiento
CSI configurado para la celda de servicio, el recurso de referencia CSI| se define mediante un enlace
descendente Unico o una subtrama especial n-ncar ref,

— donde para informes periddicos CSI ncar_rer €s el valor mas pequefio mayor o igual a 4, de modo que
corresponde a un enlace descendente valido o una subtrama especial valida,
— donde para informes CSI aperiddicos, si el UE no se configura con el parametro de capa superior csi-

SubframePatternConfig-r12,.

— ncairer €s tal que el recurso de referencia esta en el mismo enlace descendente valido o subtrama
especial valida que la solicitud CSI correspondiente en un formato DCI de enlace ascendente.

— ncaireres igual a 4 y la subtrama n-ncar_rer corresponde a un enlace descendente valido o una subtrama
especial valida, donde la subtrama n-ncai rer S€ recibe después de la subtrama con la solicitud CSI
correspondiente en una Concesion de Respuesta de Acceso Aleatorio.

— donde para informes CSI aperiddicos, y si el UE se configura con el parametro de capa superior csi-

SubframePatternConfig-r12,

— para el UE que se configura en modo de transmision 1-9,

— ncai_ref €s el valor mas pequefio mayor o igual a 4 y la subtrama n-ncar_rer corresponde a un enlace
descendente valido o una subtrama especial valida, donde la subtrama n-ncoi rer S€ recibe en o
después de la subtrama con la solicitud CSI correspondiente en un formato DCI de enlace
ascendente;

— ncai_ref €s el valor mas pequefio mayor o igual a 4, y la subtrama n-ncar_ref corresponde a un enlace
descendente valido o una subtrama especial valida, donde la subtrama n-nca_rer Se recibe después
de la subtrama con la solicitud CSI correspondiente en una Concesiéon de Respuesta de Acceso
Aleatorio;

— si no hay un valor valido para ncar_ref €n base a las condiciones anteriores, entonces ncar_rer €s el
valor mas pequefio de modo que el recurso de referencia se encuentre en un enlace descendente
valido o en un subtrama especial valida n-ncai_rer antes de la subtrama con la solicitud CSI
correspondiente, donde la subtrama n-ncar_rer €s el enlace descendente valido indexado mas bajo o
la subtrama especial valida dentro de una trama de radio;

— para el UE que se configura en modo de transmision 10,

— ncarref €s el valor mas pequefio mayor o igual a 4, de modo que corresponde a un enlace
descendente valido o una subtrama especial valida, y la solicitud CSI correspondiente esta en un
formato DCI de enlace ascendente;

—  ncai_ref €s €l valor mas pequefio mayor o igual a 4, y la subtrama n-ncar_ref corresponde a un enlace
descendente valido o una subtrama especial valida, donde la subtrama n-nca; rer se recibe después
de la subtrama con la solicitud CSI correspondiente en una Concesion de Respuesta de Acceso
Aleatorio;

para un UE que se configura en el modo de transmision 10 con multiples procedimientos CSI configurados para la

celda de servicio, el recurso de referencia CSI para un procedimiento CSI determinado se define mediante un

enlace descendente Unico o una subtrama especial n-ncai_ref,

— donde para la celda de servicio FDD vy el informe periddico o aperiddico de CSI ncar ref €s €l valor mas pequefio
mayor o igual a 5, de modo que corresponde a un enlace descendente valido o una subtrama especial valida,
y para informes CSlI periddicos, la solicitud CSI correspondiente esta en un formato DCI de enlace ascendente;
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— donde para la celda de servicio FDD y el informe de CSI aperiddico ncai rer €s igual a 5 y la subtrama n-ncao;_re
corresponde a un enlace descendente valido o una subtrama especial valida, donde la subtrama n-ncai rer se
recibe después de la subtrama con la solicitud CSI correspondiente en una Concesion de Respuesta de Acceso
Aleatorio.

— donde para la celda de servicio TDD, y 2 o 3 los procedimientos CSI configurados, y el informe periddico o
aperiddico de CSlI, ncar ref €s €l valor mas pequefio mayor o igual a 4, de modo que corresponde a un enlace
descendente valido o una subtrama especial valida, y para informes CSI periddicos, la solicitud CSI
correspondiente esta en un formato DCI de enlace ascendente;

— donde para la celda de servicio TDD, y 2 o 3 los procedimientos CSI configurados, y el informe aperiodico de
CSI, ncar_rer €s igual a 4 y la subtrama n-nca_rer corresponde a un enlace descendente valido o una subtrama
especial valida, donde la subtrama n-ncairr se recibe después de la subtrama con la solicitud CSI
correspondiente en una Concesion de Respuesta de Acceso Aleatorio;

— donde para la celda de servicio TDD, y 4 los procedimientos CSI configurados, y el informe periédico o
aperiddico de CSlI, ncar rer €s €l valor mas pequefio mayor o igual a 5, de modo que corresponde a un enlace
descendente valido o una subtrama especial valida, y para informes CSI periddicos, la solicitud CSI
correspondiente esta en un formato DCI de enlace ascendente;

— donde para la celda de servicio TDD, y 4 los procedimientos CSI configurados, y el informe aperiédico de CSl,
ncar_refes igual a 5y la subtrama n-ncar_rer corresponde a un enlace descendente valido o una subtrama especial
valida, donde la subtrama n-ncar_rer se recibe después de la subtrama con la solicitud CSI correspondiente en
una Concesion de Respuesta de Acceso Aleatorio.

En el dominio del tiempo y para un UE BL/CE, el recurso de referencia CSl se define mediante un conjunto de

enlaces descendentes BL/CE o subtramas especiales donde la ultima subtrama es la subtrama n-ncar_ref,

— donde para informes periddicos CSl ncai rer s 2 4;

— donde para informes aperiédicos de CSl ncaqi ref €s 2 4;

— donde cada subtrama en el recurso de referencia CSl es un enlace descendente valido o una subtrama especial
valida;

— donde para los informes CSI| de banda ancha:

— El conjunto de enlaces descendentes BL/CE o subtramas especiales es el conjunto de las ultimas

ceil (R /N5 saito)
subtramas antes n-ncar_rer usadas para el monitoreo de MPDCCH por el BL/CE
<h,DL
UE en cada una de las bandas estrechas donde el BL/CE UE monitorea MPDCCH, donde ~ B gs el
numero de bandas estrechas donde el BL/CE UE monitorea MPDCCH.
— donde para los informes CSI de subbanda:

— El conjunto de enlaces descendentes BL/CE o subtramas especiales es el conjunto de las Ultimas R°S!
subtramas usadas para el monitoreo de MPDCCH por el UE BL/CE en la banda estrecha correspondiente
antes n-ncal_ref;

— donde RCS! esta dado por el parametro de capa superior csi-NumRepetitionCE.

Una subtrama en una celda de servicio se considerara un enlace descendente valido o una subtrama especial valida

SI.

se configura como una subtrama de enlace descendente o una subtrama especial para ese UE, y

en caso de que se agreguen varias celdas con diferentes configuraciones de enlace ascendente y descendente y
el UE no sea capaz de la recepcion y transmision simultanea en las celdas agregadas, la subtrama en la celda
primaria es una subtrama de enlace descendente o una subtrama especial con una longitud de DWPTS superior a
7680 Ts, y

excepto para un UE no BL/CE en modo de transmisién 9 o 10, no es una subtrama MBSFN, y

no contiene un campo DwPTS en caso de que la longitud de DwPTS sea 7680-Ts y menos, y

no cae dentro de un intervalo de medicién configurado para ese UE, y

para los informes periddicos CSlI, es un elemento del conjunto de subtramas CSl vinculado al informe CSI periédico
cuando ese UE esta configurado con conjuntos de subtramas CSI, y

para un UE configurado en el modo de transmision 10 con multiples procedimientos CSI configurados, y un informe
CSI periddico para un procedimiento CSI, es un elemento del conjunto de subtramas CSI vinculado al enlace
descendente o subtrama especial con la solicitud CSI correspondiente en un formato DCI de enlace ascendente,
cuando ese UE esta configurado con conjuntos de subtramas CSI para el procedimiento CSI y el UE no esta
configurado con el parametro de capa superior csi-SubframePatternConfig-r12, y

para un UE configurado en el modo de transmision 1-9, y un informe de CSI aperiddico, es un elemento del conjunto
de subtrama CSI asociado con la solicitud CSI correspondiente en un formato DCI de enlace ascendente, cuando
ese UE estd configurado con conjuntos de subtrama CSI por la capa superior parametro csi-
SubframePatternConfig-r12, y

para un UE configurado en el modo de transmision 10, y un informe CSI periddico para un procedimiento CSI, es
un elemento del conjunto de subtrama CSI asociado con la solicitud CSI correspondiente en un formato DCI de
enlace ascendente, cuando ese UE esta configurado con conjuntos de subtrama CSI por el parametro de capa
superior csi-SubframePatternConfig-r12 para el procedimiento CSI.

20



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2785474 T3

— excepto si la celda de servicio es una celda LAA, y al menos un simbolo OFDM en la subtrama no esta ocupado.

— excepto si la celda de servicio es una celda LAA, y

r
S

n
* como se describe en la subclausula 6.10.1.1 en [3].

— excepto si la celda de servicio es una LAA Scell, y para un UE configurado en modo de transmisién 9 o 10, el
recurso CSI-RS configurado asociado con el procedimiento CSI no esta en la subtrama.

Para un UE no BL/CE, si no hay un enlace descendente valido o no hay una subtrama especial vélida para el recurso

de referencia CSl en una celda de servicio, se omite el informe CSI para la celda de servicio en la subtrama de enlace

ascendente n.

— En el dominio de capa, el recurso de referencia CSI esta definido por cualquier Rl y PMI sobre el que esta
condicionado el CQl.

En el recurso de referencia CSI, el UE asumira lo siguiente con el fin de derivar el indice CQl y, si también esta

configurado, PMI y RI:

— Los primeros 3 simbolos OFDM estan ocupados por la sefializacién de control

— No hay elementos de recursos usados por sefiales de sincronizacion primarias o secundarias o PBCH o EPDCCH

— Longitud de CP de las subtramas no MBSFN

— Redundancia Version 0

— Si se utiliza CSI-RS para mediciones de canal, la relacion de EPSCH PDRE a CSI-RS EPRE es como se indica en
la subclausula 7.2.5

— Para el modo de transmisién 9 Informe CSI de un UE no BL/CE:

Los CRS RE son como en subtramas no MBSFN;

Si el UE se configura para informes PMI/RI o sin informes PMI, la sobrecarga de la sefial de referencia
especifica del UE es consistente con el rango reportado mas reciente si se configura mas de un puerto CSI-
RS, y es consistente con la transmision de rango 1 si solo se configura un puerto CSI-RS; y sefiales PDSCH
en puertos de antena {7... 6 + u} para u las capas darian como resultado sefiales equivalentes a los simbolos
correspondientes transmitidos en los puertos de antena {15..14 + P}, segun lo dado por

y ) (@)
=W(@i)| ,

y(l4+P) (Z) x(ufl) (l)

donde x(i) = [xO)/) ... x")(N]" es un vector de simbolos del mapeo de capas
en la subclausula 6.3.3.2 de [3], P € {1,2,4,8,12,16} es el numero de puertos CSI-RS configurados, y si solo se
configura un puerto CSI-RS, W(i) es 1, de lo contrario para UE configurado para informes PMI/RI W(i) es la
matriz de precodificacién correspondiente al PMI informado aplicable a x(i) y para el UE configurado sin
informes PMI W(i) es la matriz de precodificacion seleccionada correspondiente al CQl informado aplicable a
x(i). Las sefiales PDSCH correspondientes transmitidas en los puertos de antena {15... 14+P} tendria una
relacion de EPRE a CSI-RS EPRE igual a la relacion dada en la subclausula 7.2.5.

— Para el modo de transmisién 10 de informes CSlI, si un procedimiento CSI esta configurado sin informes PMI/RI:

Si el numero de puertos de antena del recurso CSI-RS asociado es uno, una transmision PDSCH esta en el
puerto de antena Unica, puerto 7. El canal en el puerto de antena {7} se infiere del canal en el puerto de antena
{15} del recurso CSI-RS asociado.

— Los CRS REs son como en subtramas no MBSFN. Se supone que la sobrecarga de CRS es la misma que
la sobrecarga de CRS correspondiente al numero de puertos de antena de CRS de la celda de servicio;

— La sobrecarga de la sefial de referencia especifica del UE es de 12 REs por par PRB.

De otra manera,

— Si el nimero de puertos de antena del recurso CSI-RS asociado es 2, el esquema de transmision PDSCH
asume el esquema de diversidad de transmision definido en la subclausula 7.1.2 en los puertos de antena
{0,1} excepto que los canales en los puertos de antena {0,1} se infieren de los canales en el puerto de
antena {15, 16} del recurso CSI asociado, respectivamente.

— Si el numero de puertos de antena del recurso CSI-RS asociado es 4, el esquema de transmision PDSCH
asume el esquema de diversidad de transmision definido en la subclausula 7.1.2 en los puertos de antena
{0,1,2,3} excepto que los canales en los puertos de antena {0,1,2,3} se infieren de los canales en el puerto
de antena {15, 16, 17, 18} del recurso CSI-RS asociado, respectivamente.

— No se espera que el UE esté configurado con mas de 4 puertos de antena para el recurso CSI-RS asociado
con el procedimiento CSI configurado sin informes PMI/RI.

— La sobrecarga de CRS RE esta asumiendo el mismo numero de puertos de antena que el del recurso CSI-
RS asociado.

— La sobrecarga de la sefial de referencia especifica del UE es cero.

— Para el modo de transmision 10 de informes CSlI, si un procedimiento CSI est& configurado con informes PMI/RI o
sin informes PMI:

Los CRS REs son como en subtramas no MBSFN. Se supone que la sobrecarga de CRS es la misma que la
sobrecarga de CRS correspondiente al nimero de puertos de antena de CRS de la celda de servicio;
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— La sobrecarga de la sefal de referencia especifica del UE es consistente con el rango reportado mas reciente
para el procedimiento CSI si se configura mas de un puerto CSI-RS, y es consistente con la transmision de
rango 1 si solo se configura un puerto CSI-RS; y sefiales PDSCH en puertos de antena {7... 6 + u} para v las
capas darian como resultado sefiales equivalentes a los simbolos correspondientes transmitidos en los puertos

Y20 x (@)
: =W (i) : ,
(14+P) (l) e (l)
de antena {15...14 + P}, segun lo dado por donde x(i) = [xO(/) ... x)(N]" es un
vector de simbolos del mapeo de capas en la subclausula 6.3.3.2 de [3], P € {1,2,4,8,12,16} es el nimero de
puertos de antena del recurso CSI-RS asociado, y si P=1, W(i) es 1, de lo contrario para UE configurado para
informes PMI/RI W(j) es la matriz de precodificacion correspondiente al PMI informado aplicable a x(i) y para
UE configurado sin informes PMI W(i) es la matriz de precodificaciéon seleccionada correspondiente al CQl
informado aplicable a x(i). Las sefiales PDSCH correspondientes transmitidas en los puertos de antena {15...
14 + P} tendria una relacién de EPRE a CSI-RS EPRE igual a la relacién dada en la subclausula 7.2.5
— Suponga que no hay RE asignados para CSI-RS y CSI-RS de potencia cero
- Suponga que no hay REs asignados para PRS
El esquema de transmision PDSCH proporcionado por la Tabla 7.2.3-0 depende del modo de transmision
actualmente configurado para el UE (que puede ser el modo predeterminado).
— Si se usa CRS para mediciones de canal, la relacién de PDSCH EPRE a RS EPRE especifica de celda es

como se indica en la subclausula 5.2 con la excepcién de pa que se supondra que es
—  pa = Pa + Adespiazamiento + 10l0g10(2) [dB] para cualquier esquema de modulacién, si el UE se configura con

el modo de transmisién 2 con 4 puertos de antena especificos de celda, o el modo de transmisiéon 3 con 4

puertos de antena especificos de celda y el IR asociado es igual a uno;
—  pa = Pa + Adespiazamiento [dB] para cualquier esquema de modulacion y cualquier nimero de capas, de lo

contrario.

El cambio Adgespiazamiento €stéd dado por el parametro nomPDSCH-RS-EPRE-Offset que se configura mediante
sefializacion de capa superior.

[La tabla 7.2.3-0 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0, titulada "Esquema de transmisién PDSCH asumido para el recurso
de referencia CSI", se reproduce como Figura 10]

[La tabla 7.2.3-1 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0, titulada "Tabla CQl de 4 bits", se reproduce como Figura 11]

[La tabla 7.2.3-2 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0, titulada "Tabla 2 de CQI de 4 bits", se reproduce como Figura 12]
[La tabla 7.2.3-3 de 3GPP TS 36.213 v13.2.0, titulada "Tabla 3 de CQI de 4 bits", se reproduce como Figura 13]

En general, los procedimientos de capa fisica para la formacién de haz requieren enfoques basados en haces
multiples. El eNB realiza la formacion de haz para superar la mayor pérdida de ruta en una frecuencia mas alta. En un
momento o en un tiempo de simbolo, el eNB genera parte de los haces de eNB en lugar de todos los haces de eNB
debido a la limitacién de la formaciéon de haz analdgico o hibrido. Para la programacién de la transmision, el eNB
requiere la informacion del haz de un UE, por ejemplo, cuales haces del eNB estan calificados para el UE. El haz eNB
con calidad de canal calificada puede significar el(los) haz(es) con RSRP (Potencia de Sefial Recibida de Referencia)
o SINR mayor que algun umbral o el(los) haz(es) con pérdida de ruta (PL) menor que algun umbral. Alternativamente,
el haz eNB con calidad de canal calificada puede significar el(los) haz(es) con diferencia de RSRP o SINR o PL
(absoluta) menor que algun umbral en comparacién con el haz eNB con la mejor calidad de canal.

El eNB puede realizar un barrido de haz en SRS para obtener la informacién calificada de haz de eNB de un UE.
Alternativamente, un UE puede realizar la medicidon del haz de eNB y luego informar la informacién del haz de eNB
calificado a eNB. De manera similar, el UE posiblemente puede tener la capacidad de realizar la formacién de haz, es
decir, formar haces de UE, para obtener mas ganancia de potencia.

Los enfoques basados en haces multiples requieren consideracion sobre como determinar la potencia UL RS (sefal
de referencia). El UL RS puede comprender UL RS para la demodulaciéon, UL RS para la medicién de canales y UL
RS para la gestidon del haz. El UL RS para demodulacién puede ser UL DMRS. EI UL RS para la medicién del canal
puede ser Sounding RS. El UL RS para la gestion del haz puede ser RS sondeo o un nuevo UL RS.

Considerando diferentes caracteristicas y requisitos funcionales, pueden aplicarse diferentes mecanismos de control
de potencia.

Dado que UL RS para demodulacion es para demodulacion de datos de enlace ascendente y/o canal de control, la
potencia de transmision de UL RS para demodulacion se determinara como potencia de transmision de los datos de
enlace ascendente y/o canal de control asociados.

En cuanto a UL RS para la medicién del canal UL, la motivacion es ayudar a TRP o eNB a medir el canal UL. En LTE
o0 LTE-A, SRS se utiliza para la medicion de canales UL. Y la potencia de SRS esté asociada con PUSCH, por ejemplo,
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compartir algunos parametros de potencia configurados y compartir el estado de ajuste de control de potencia de lazo
cerrado. Para los enfoques basados en haces multiples, una posible direccién es asociar el canal de datos UL para
determinar la potencia de transmision de UL RS para la mediciéon del canal.

El UL RS para la medicion del canal puede ser la sefial de referencia de sondeo. La potencia de transmision de UL
RS para la medicion de canal en diferentes haces de UE puede ser diferente. Ademas, puede aplicarse un TPC
(Control de Potencia de Transmision) (comando) para el control de potencia de UL RS para la gestién del haz, datos
de enlace ascendente y/o canal de control, y/o UL RS para la medicién del canal UL. EI TPC (comando) puede
entregarse a través de una sefializacion de control DL (enlace descendente).

En caso de que el control de potencia del canal de datos de enlace ascendente se realice por haz de UE, se aplica la
derivacion de pérdida de ruta y/o el comando TPC por haz de UE. La potencia de transmisiéon de UL RS para la
medicion de canal de un haz de UE puede asociarse con el canal de datos de enlace ascendente del mismo haz de
UE. Mas especificamente, la potencia de transmisién de UL RS para la medicion del canal puede determinarse
compartiendo cualquiera de algunos parametros de potencia configurados, derivacion de pérdida de ruta o estado de
ajuste de control de potencia de lazo cerrado del canal de datos de enlace ascendente en el mismo haz de UE. Dado
que los haces eNB vinculados o los haces TRP y la ruta de propagacién para cada haz UE serian diferentes, seria
mas preciso y adaptable realizar el control de potencia por haz UE para UL RS para la medicion del canal UL.

En caso de que el control de potencia del canal de datos de enlace ascendente no se realice por haz de UE, por
ejemplo, el control de potencia del canal de datos de enlace ascendente se realiza por UE, y la derivacion de pérdida
de ruta y el comando TPC (mejorado) se aplican a todos los haces. El UE puede asociar la potencia de transmision
de UL RS para la medicion de canal de un haz de UE al canal de datos de enlace ascendente, independientemente
de qué haz de UE se use para el canal de datos de enlace ascendente. Mas especificamente, preferiblemente la
potencia de transmision de UL RS para la mediciéon de canal de un haz de UE esta asociada con la potencia de
transmisioén de la ultima transmisién de canal de datos de enlace ascendente, independientemente de qué haz de UE
se use para la transmision de canal de datos de enlace ascendente. Si hay una transmision del canal de datos del
enlace ascendente en la misma subtrama, ranura o mini ranura con una transmision UL RS para la medicién del canal,
la potencia de transmision del UL RS para la medicién del canal puede estar asociada con la transmision del canal de
datos del enlace ascendente. Alternativamente, el UE puede asociar la potencia de transmisién de UL RS para la
medicion de canal de un haz de UE al canal de datos de enlace ascendente en el mismo haz de UE. Mas
especificamente, preferiblemente la potencia de transmisién de UL RS para la medicion de canal de un haz de UE
esta asociada con la potencia de transmision de la ultima transmisién de canal de datos de enlace ascendente sobre
el mismo haz de UE. Si hay una transmision del canal de datos del enlace ascendente sobre el mismo haz de UE en
la misma subtrama, ranura o mini ranura con una transmisién UL RS para la medicién del canal, la potencia de
transmision del UL RS para la medicion del canal puede estar asociada con la transmisién del canal de datos del
enlace ascendente. Preferiblemente, la asociacion significa que la determinacion de potencia de transmision de UL
RS para la medicion del canal comparte cualquiera de algunos parametros de potencia configurados, derivacion de
pérdida de ruta o el estado de ajuste de control de potencia de lazo cerrado del canal de datos de enlace ascendente
asociado.

Mas especificamente, el UL RS para la medicion del canal puede configurarse o transmitirse en los haces UE
vinculados con haces eNB calificados o haces TRP. Puede ser posible omitir la transmisién UL RS para la medicién
del canal en un haz UE si no se detectan haces eNB o haces TRP, o si no hay haces eNB calificados vinculados o
haces TRP en el haz UE. Mas especificamente, si no se detectan haces eNB o haces TRP o no hay haces eNB
calificados vinculados o haces TRP, esto puede significar que no se detecta el DL RS asociado o que la calidad del
canal del DL RS asociado es peor (por ejemplo, RSRP es inferior a un umbral). Alternativamente, preferiblemente el
UL RS para la medicion del canal se transmite en un haz UE si no se detectan haces eNB o haces TRP o no hay
haces eNB calificados vinculados o haces TRP en el haz UE.

En cuanto a UL RS para la mediciéon de haces, la motivacion es ayudar a TRP o eNB a la deteccién y/o rastreo de
haces eNB calificados y/o haces UE calificados para el UE. Puede suponerse que todos los haces del UE comparten
la misma potencia de transmisiéon de UL RS para la medicién del haz. Preferiblemente, el control de potencia de UL
RS para la gestion del haz se realiza por separado del control de potencia de UL RS para la medicion del canal UL.
Mas especificamente, el control de potencia de UL RS para la gestién del haz puede no estar asociado con datos de
enlace ascendente y/o canal de control. Ademas, es posible disefiar un TPC (comando) especificamente para el
control de potencia de UL RS para la gestion del haz, en lugar de para datos de enlace ascendente y/o canal de control
y UL RS para medicién de canal UL. El TPC (comando) puede aplicarse por haz UE. Ademas, el TPC (comando)
puede aplicarse por grupo de haces UE. El TPC (comando) puede entregarse mediante sefializacion de control DL.

Ademas, si no se detectan haces eNB o haces TRP, o si no hay haces eNB calificados vinculados o haces TRP sobre
un haz UE, es posible que el UE omita algunas o todas las ocasiones de transmision de la transmision UL RS para la
gestion del haz sobre el haz UE. Alternativamente, el UE puede transmitir UL RS (periddico) para la gestion del haz,
excepto en los haces del UE con UL RS (periddico) para la medicion del canal UL. Puede significar que si se detectan
haces eNB o haces TRP o si hay haces eNB calificados vinculados o haces TRP sobre un haz UE, el UE omite algunas
o todas las ocasiones de transmisién de la transmision UL RS (periddico) para la gestion del haz sobre el haz UE, ya
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que la transmision UL RS (periddica) para la medicion del canal UL puede ayudar a eNB o TRP a realizar la gestion
del haz. Mas especificamente, si no se detectan haces eNB o haces TRP o no hay haces eNB calificados vinculados
o haces TRP, esto puede significar que no se detecta el DL RS asociado o que la calidad del canal del DL RS asociado
es peor, por ejemplo RSRP es inferior a un umbral. Alternativamente, preferiblemente el UL RS para la gestién del haz
se transmite en un haz UE si no se detectan haces eNB o haces TRP o no hay haces eNB calificados vinculados o
haces TRP en el haz UE.

La Figura 14 es un diagrama de flujo 1400 de acuerdo con una realizacion ilustrativa desde la perspectiva de un UE.
En la etapa 1405, el UE deriva una primera potencia de transmisién de un primer UL RS en base a un primer
mecanismo de control de potencia. En la etapa 1410, el UE deriva una segunda potencia de transmisién de un segundo
UL RS en base a un segundo mecanismo de control de potencia. En la etapa 1415, el UE transmite el primer UL RS
con la primera potencia de transmision. En la etapa 1420, el UE transmite el segundo UL RS con la segunda potencia
de transmision.

La Figura 15 es un diagrama de flujo 1500 de acuerdo con una realizacion ilustrativa desde la perspectiva de un UE.
En la etapa 1505, el UE deriva una primera potencia de transmisién de un primer UL RS en base a un primer
mecanismo de control de potencia, en el que la derivacion de la primera potencia de transmisién en base al primer
mecanismo de control de potencia esta asociada con un canal de datos de enlace ascendente. En la etapa 1510, el
UE deriva una segunda potencia de transmisiéon de un segundo UL RS en base a un segundo mecanismo de control
de potencia, en el que la derivacion de la segunda potencia de transmisién en base al segundo mecanismo de control
de potencia no esta asociada con el canal de datos de enlace ascendente. En la etapa 1515, el UE transmite el primer
UL RS con la primera potencia de transmision. En la etapa 1520, el UE transmite el segundo UL RS con la segunda
potencia de transmision.

Preferiblemente, como se muestra en la etapa 1525, el UE recibe un primer TPC (comando), en el que el primer TPC
(comando) se aplica al primer mecanismo de control de potencia del primer UL RS y se aplica al canal de datos de
enlace ascendente. Ademas, preferiblemente, en la etapa 1530, el UE recibe un segundo TPC (comando), en el que
el segundo TPC (comando) se aplica al segundo mecanismo de control de potencia del segundo UL RS y no se aplica
al canal de datos de enlace ascendente ni al primer mecanismo de control de potencia del primer UL RS.

Preferiblemente, el primer UL RS y el segundo UL RS podrian usarse para diferentes funciones con diferentes
caracteristicas. Por ejemplo, el primer UL RS podria usarse para la medicion de canales. Por ejemplo, el segundo UL
RS podria usarse para la gestion del haz. El primer UL RS y el segundo UL RS podrian ser diferentes tipos o tipos de
sefializacion de referencia. Por ejemplo, el primer UL RS podria ser una sefializaciéon de referencia de sondeo. Por
ejemplo, el segundo UL RS podria ser una sefal de referencia de sondeo. La sefal de referencia de sondeo del
segundo UL RS podria ser de un tipo o tipo diferente del primer UL RS. Alternativamente, el segundo UL RS podria
no ser una DMRS (Sefal de Referencia de Desmodulacion) ni una sefial de referencia de sondeo.

Preferiblemente, para el primer mecanismo de control de potencia, la derivacion de la primera potencia de transmision
del primer UL RS podria estar asociada con el canal de datos de enlace ascendente. Para el primer mecanismo de
control de potencia, la primera derivacion de potencia de transmision del primer UL RS podria compartir cualquiera de
algunos parametros de potencia configurados, derivacion de pérdida de ruta o el estado de ajuste de control de
potencia de lazo cerrado del canal de datos de enlace ascendente asociado. Preferiblemente, la derivaciéon de la
primera potencia de transmisidon en base al primer mecanismo de control de potencia utiliza al menos uno de los
parametros de potencia configurados, derivacién de pérdida de ruta y estado de ajuste de control de potencia de lazo
cerrado del canal de datos de enlace ascendente asociado.

Para el primer mecanismo de control de potencia, si el control de potencia del canal de datos de enlace ascendente
se realiza por haz de UE, la primera potencia de transmision del primer UL RS de un haz de UE podria asociarse con
el canal de datos de enlace ascendente del mismo haz de UE. Alternativamente, para el primer mecanismo de control
de potencia, si el control de potencia del canal de datos de enlace ascendente se realiza por UE, la primera potencia
de transmision del primer UL RS de un haz de UE podria asociarse con el canal de datos de enlace ascendente
independientemente de qué haz de UE se use para el canal de datos de enlace ascendente. Alternativa o
adicionalmente, la primera potencia de transmision del primer UL RS de un haz de UE podria asociarse con la ultima
transmision del canal de datos de enlace ascendente independientemente de qué haz de UE se use para la transmision
del canal de datos de enlace ascendente.

Preferiblemente, para el primer mecanismo de control de potencia, si hay una transmisién de canal de datos de enlace
ascendente en la misma subtrama, ranura o mini ranura con la primera transmision UL RS, la primera potencia de
transmisién de la primera UL RS podria estar asociada con la transmisién del canal de datos de enlace ascendente.
Para el primer mecanismo de control de potencia, si el control de potencia del canal de datos de enlace ascendente
se realiza por UE, la primera potencia de transmisién del primer UL RS de un haz de UE podria asociarse con el canal
de datos de enlace ascendente (o el ultimo canal de datos de enlace ascendente) en el mismo haz de UE.

Preferiblemente, para el primer mecanismo de control de potencia, si hay una transmisién de canal de datos de enlace
ascendente sobre el mismo haz de UE en la misma subtrama, ranura o mini ranura con la primera transmision UL RS,
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la primera potencia de transmision de la primera UL RS podria estar asociado con la transmisién del canal de datos
del enlace ascendente.

Preferiblemente, el UE recibe un primer TPC (Control de Potencia de Transmision) (comando). El primer TPC
(comando) podria entregarse mediante sefalizacion de control DL (enlace descendente). El primer TPC (comando)
podria aplicarse al primer mecanismo de control de potencia del primer UL RS. Alternativa o adicionalmente, el primer
TPC (comando) podria aplicarse al control de potencia del canal de datos del enlace ascendente. Alternativa o
adicionalmente, el primer TPC (comando) podria aplicarse al canal de control de enlace ascendente.

Preferiblemente, el UE podria omitir la primera transmisién UL RS sobre un haz de UE si no se detectan haces eNB o
haces TRP o no hay haces eNB calificados vinculados o haces TRP en el haz UE. Para el primer mecanismo de
control de potencia, la primera potencia de transmision del primer UL RS sobre diferentes haces de UE puede ser
diferente.

Preferiblemente, la derivacién de la segunda potencia de transmision de la segunda UL RS podria realizarse por
separado de la derivacion de la primera potencia de transmision de la primera UL RS. Para el segundo mecanismo de
control de potencia, la derivacion de la segunda potencia de transmision del segundo UL RS puede no estar asociada
con un canal de control y/o datos de enlace ascendente. Para el segundo mecanismo de control de potencia, la
segunda potencia de transmision del segundo UL RS sobre diferentes haces de UE podria ser la misma.

Preferiblemente, el UE recibe un segundo TPC (comando). El segundo TPC (comando) podria entregarse mediante
sefalizacion de control DL. El segundo TPC (comando) podria aplicarse por haz de UE o por grupo de haces de UE.
El segundo TPC (comando) podria aplicarse (especificamente) al segundo mecanismo de control de potencia del
segundo UL RS. Sin embargo, el segundo TPC (comando) puede no aplicarse a un canal de control y/o datos de
enlace ascendente. El segundo TPC (comando) no puede aplicarse al primer mecanismo de control de potencia del
primer UL RS.

Preferiblemente, si no se detectan haces eNB o haces TRP o no hay haces eNB calificados vinculados o haces TRP
sobre un haz UE, el UE podria omitir algunas o todas las ocasiones de transmisiéon del segundo UL RS en el Haz UE.
Alternativamente, si se detectan haces eNB o haces TRP o hay haces eNB calificados vinculados o haces TRP en un
haz UE, el UE podria omitir algunas o todas las ocasiones de transmision del segundo UL RS en el haz UE. Si no se
detectan haces eNB o haces TRP en un haz UE podria significar que el DL RS no se detecta en el haz UE o que la
calidad del canal medido del DL RS es peor. Ningun haz(es) eNB calificado vinculado o haz(es) TRP en un haz de UE
podria significar que un DL RS asociado no se detecta en el haz de UE o que la calidad del canal medido del DL RS
es peor. Una peor calidad de canal del DL RS podria significar que el RSRP medido del DL RS es inferior a un umbral.
El DL RS podria ser una sefial de referencia de haz.

Un haz eNB o haz TRP con calidad de canal calificada podria significar que el UE recibe el haz eNB o haz TRP con
RSRP o SINR mas grande que algin umbral o con una pérdida de trayectoria menor que algun umbral.

Preferiblemente, el UE podria transmitir la segunda UL RS (periddica), excepto en los haces de UE con la primera UL
RS (periddica).

Con referencia de nuevo a la Figuras 3 y 4, en una realizacion ilustrativa de un UE, como se ilustra en la Figura 14 y
discutido anteriormente, el dispositivo 300 incluye un cédigo de programa 312 almacenado en la memoria 310. La
CPU 308 podria ejecutar el codigo de programa 312 para permitir que el UE (i) obtenga una primera potencia de
transmision de un primer UL RS en base a un primer mecanismo de control de potencia, (ii) para obtener una segunda
potencia de transmision de un segundo UL RS en base a un segundo mecanismo de control de potencia, (iii) para
transmitir el primer UL RS con la primera potencia de transmision, y (iv) para transmitir el segundo UL RS con la
segunda potencia de transmision. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el codigo de programa 312 para realizar todas
las acciones y etapas descritas anteriormente u otras descritas en la presente memoria.

Con referencia de nuevo a la Figuras 3 y 4, en una realizacion ilustrativa de un UE, como se ilustra en la Figura 15y
discutido anteriormente, el dispositivo 300 incluye un cddigo de programa 312 almacenado en la memoria 310. La
CPU 308 podria ejecutar el codigo de programa 312 para permitir que el UE (i) obtenga una primera potencia de
transmisién de un primer UL RS en base a un primer mecanismo de control de potencia, en el que la derivacion de la
primera potencia de transmision en base al primer mecanismo de control de potencia esta asociada con un canal de
datos de enlace ascendente, (ii) para derivar una segunda potencia de transmisidon de un segundo UL RS en base a
un segundo mecanismo de control de potencia, en el que la derivacién de la segunda potencia de transmisién en base
al segundo mecanismo de control de potencia no esta asociada con el canal de datos de enlace ascendente, (iii) para
transmitir el primer UL RS con la primera potencia de transmision, y (iv) para transmitir el segundo UL RS con la
segunda potencia de transmision.

Preferiblemente, la CPU 308 podria ejecutar ademas el codigo de programa 312 para permitir que el UE (i) reciba un

primer TPC (comando), en el que el primer TPC (comando) se aplica al primer mecanismo de control de potencia del
primer UL RS y se aplica al canal de datos del enlace ascendente, y (ii) para recibir un segundo TPC (comando), en
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el que el segundo TPC (comando) se aplica al segundo mecanismo de control de potencia del segundo UL RS y no
se aplica al canal de datos del enlace ascendente ni al primer mecanismo de control de potencia del primer UL RS.

Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el cédigo de programa 312 para realizar todas las acciones y etapas descritas
anteriormente u otras descritas en la presente memoria.

Durante el acceso aleatorio (para el acceso inicial), puede decidirse la potencia de transmision inicial de algunos haces
que se utilizan para el acceso aleatorio. Como se muestra en las Figuras ilustrativas 16 y 17, el haz de UE B2 con
potencia de transmisiéon Pl se encuentra durante un procedimiento RA (acceso aleatorio). Significa que TRP puede
detectar la transmision UL en el haz B2 de UE con una potencia recibida que excede un umbral de recepcioén, Prx.
Ademas, para el mismo TRP, el haz UE B3 se considera como haz candidato para ser un haz UE calificado, pero el
haz UE B1 y B4. Entonces, no todos los haces UE de candidatos pueden encontrarse con la potencia de transmision
Pl ya que la potencia recibida en TRP es inferior al umbral de recepcién, Prx.

Por lo tanto, para ayudar a TRP a detectar todos los haces UE de candidatos, se podrian considerar y usar los
siguientes enfoques:

Primer enfoque - En general, el primer enfoque es usar un valor de potencia especifico para la potencia de transmision
de UL RS para la gestién de haces en cada uno de los haces de UE, por ejemplo, haces de UE B1~B4 en el caso de
la Figura 16 y la Figura 17. El valor de potencia especifico puede configurarse o especificarse. Ademas, la pérdida de
ruta puede no ser considerada para la derivacion de potencia de transmision. Mas especificamente, preferiblemente
la potencia de transmision de UL RS para la gestion del haz se establece como el valor de potencia especifico.
Alternativamente, puede considerarse la pérdida de ruta para la derivacién de potencia de transmision, y la pérdida de
ruta puede derivarse del resultado de la medicion DL RS de haces eNB o haces TRP. Mas especificamente,
preferiblemente la potencia de transmision de UL RS para la gestion del haz se establece como el valor de potencia
especifico + pérdida de ruta. El DL RS puede ser BRS (Sefal de Referencia de Haz).

Ademas, si no se detectan haces eNB o haces TRP o si no hay haces eNB calificados vinculados o haces TRP sobre
un haz UE, es posible que el UE omita algunas o todas las ocasiones de transmisién de UL RS para la gestion de
haces en el haz de UE.

Sequndo Enfoque - En general, el segundo enfoque es que la derivacion de potencia de transmision de UL RS para
la gestion del haz comprende la potencia de transmision UL requerida de los haces de UE para la deteccion de eNB
o TRP. Preferiblemente, la potencia de transmision UL requerida de un haz de UE para la deteccion de eNB o TRP
significa que el eNB o TRP puede recibir el UL RS con una potencia recibida que excede un umbral de recepcion.
Ademas, preferiblemente la derivacion de potencia de transmision de UL RS para la gestién del haz comprende un
desplazamiento. Mas especificamente, preferiblemente el desplazamiento es un criterio de haz -calificado.
Preferiblemente, un haz eNB o un haz TRP con calidad de canal calificado significa que el haz eNB o el haz TRP con
una diferencia RSRP, SINR o PL (absoluta) menor que el criterio de haz calificado en comparacién con el haz eNB o
el haz TRP con la mejor calidad del canal. Por ejemplo, el haz de UE B2 con potencia de transmision Pl se deriva
durante el procedimiento RA. Entonces, la potencia de transmision de UL RS para la gestion del haz en el haz B2 de
UE es Pl+desplazamiento. La potencia de transmisién de UL RS para la gestion del haz sobre el haz UE B3, B1 y B4
también es Pl+desplazamiento. Significa que la potencia de transmision (inicial) de la UL RS para la gestion del haz
se deriva al menos del desplazamiento y la potencia de transmisiéon UL requerida de un haz de UE derivado del
procedimiento de acceso aleatorio.

La derivacion de potencia de transmision del UL RS para la gestion del haz puede comprender la potencia de
transmisién UL requerida de los haces UE para la deteccion de eNB o TRP con una potencia recibida que excede un
umbral de recepcion. Pl, Px, Py, Pz indicados son la potencia de transmision UL requerida en el haz de UE B2, B1,
B3, B4 para la deteccion de eNB o TRP con potencia recibida que excede un umbral de recepcion, Prx. Con UE en
movimiento o rotacion, los valores de Pl, Px, Py, Pz pueden cambiar ya que la pérdida de propagacion cambia.
Entonces, la derivacion de potencia de transmisién de UL RS para la gestion del haz puede comprender min (PI, Px,
Py, Pz). Mas especificamente, la derivacion de potencia de transmisién de UL RS para la gestién del haz puede
derivarse de un minimo (PI, Px, Py, Pz) + desplazamiento. Alternativamente, si el haz UE 2 esta asociado con el haz
eNB o el haz TRP con la mejor calidad de canal, la derivacion de potencia de transmisién de UL RS para la gestion
del haz puede comprender P1. Mas especificamente, la derivacion de potencia de transmision de UL RS para la
gestion del haz puede derivarse del Pl + desplazamiento.

Mas especificamente, la potencia de transmision UL requerida de un haz de UE para la deteccion de eNB o TRP con
una potencia recibida que excede un umbral de recepcion puede derivarse de la medicion de DL RS de los haces de
eNB o los haces de TRP. Por lo tanto, el P1, Px, Py, Pz puede derivarse de la medicion de DL RS de los haces eNB
o haces TRP. EI DL RS puede ser BRS.

Preferiblemente, si no se detectan haces eNB o haces TRP o no hay haces eNB calificados vinculados o haces TRP
en el haz UE, puede determinarse como Pcmax o ningun valor. Ningun valor significa que no se incluye un valor en la
determinacion de la potencia de transmision de UL RS para la gestion del haz. Por ejemplo, la derivacion de potencia
de transmisién de UL RS para la gestion del haz puede comprender min (P1, Py) en el que el haz UE B2 y B3 estan
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vinculados con haz(es) eNB calificado(s) o haz(es) TRP y el haz UE B1 y B4 no estan vinculados con ningun haz(es)
eNB calificado o haz(es) TRP.

Preferiblemente, Px y Pz no estan incluidos en la determinacion de potencia de transmision de UL RS para la gestion
del haz, ya que no se detectan haces eNB o haces TRP o no hay haces eNB calificados vinculados o haces TRP en
el haz UE B1 y UE haz B4. Mas especificamente, la derivacion de potencia de transmision de UL RS para la gestion
del haz puede derivarse de un minimo (P1, Py) + desplazamiento. Alternativamente, si se determina Pcmax para los
haces UE en los que no se detectan haces eNB o haces TRP, o si no hay haces eNB calificados vinculados o haces
TRP en los haces UE, la derivacién de potencia de transmisién de UL RS para la gestién del haz puede comprender
min (P1, Px, Py, Pz). Mas especificamente, la derivacion de potencia de transmisiéon de UL RS para la gestién del haz
puede derivarse de un minimo (P1, Px, Py, Pz) + desplazamiento.

Ademas, puede configurarse o especificarse un valor especifico como potencia de haz UE minima requerida para la
gestion del haz. Mas especificamente, la derivacion de potencia de transmisién de UL RS para la gestion del haz
puede derivarse de Max (valor especifico, minimo (PI, Px, Py, Pz) + desplazamiento). Si no se detectan haces eNB o
haces TRP o si no hay haces eNB calificados o haces TRP vinculados en el haz UE B1 y el haz UE B4, la derivacion
de potencia de transmision de UL RS para la gestion del haz puede ser derivado de un maximo (valor de potencia
especifico, minimo (PI, Py) + desplazamiento) o maximo (valor especifico, minimo (P1, Px, Py, Pz) + desplazamiento).

Ademas, si no se detectan haces eNB o haces TRP, o si no hay haces eNB calificados vinculados o haces TRP sobre
un haz UE, es posible que el UE omita algunas o todas las ocasiones de transmision de la transmision UL RS para la
gestion del haz sobre el haz UE.

Tercer Enfoque - En general, el tercer enfoque es que el UE transmite UL RS (periddico) para la gestion del haz,
excepto sobre los haces del UE con UL RS (periddico) para la medicion del canal UL. Puede significar que si se
detectan haces eNB o haces TRP o hay haces eNB calificados vinculados o haces TRP sobre un haz UE, el UE omite
algunas o todas las ocasiones de transmision de la transmision UL RS (periddico) para la gestion del haz sobre el haz
UE, ya que la transmisién UL RS (periédica) para la medicién del canal UL puede ayudar a eNB o TRP a realizar la
gestion del haz. Por lo tanto, en este enfoque, la potencia de transmisién de UL RS para la gestion del haz se determina
o deriva de un valor de potencia especifico. El valor de potencia especifico puede configurarse o especificarse.
Ademas, la pérdida de ruta puede no ser considerada para la derivaciéon de potencia de transmision. Alternativamente,
puede considerarse la pérdida de ruta para la derivacion de potencia de transmision, y la pérdida de ruta puede
derivarse del resultado de la medicion DL RS de haces eNB o haces TRP. El DL RS puede ser BRS.

Mas especificamente, si no se detectan haces eNB o haces TRP o no hay haces eNB calificados vinculados o haces
TRP, esto puede significar que no se detecta el DL RS asociado o que la calidad del canal del DL RS asociado es
peor, por ejemplo RSRP es inferior a un umbral.

La Figura 18 es un diagrama de flujo 1800 de acuerdo con una realizacion ilustrativa desde la perspectiva de un UE.
En la etapa 1805, el UE deriva una potencia de transmision de un UL RS en base a en un valor de potencia especifico.
En la etapa 1810, el UE transmite el UL RS con la potencia de transmision.

La Figura 19 es un diagrama de flujo 1900 de acuerdo con una realizacion ilustrativa desde la perspectiva de un UE.
En la etapa 1905, el UE deriva una potencia de transmisién de un UL RS en el que una derivacién de la potencia de
transmision comprende una potencia de transmision UL requerida de haz(es) de UE para la deteccién de eNB o TRP.
En la etapa 1910, el UE transmite el UL RS con la potencia de transmision.

La Figura 20 es un diagrama de flujo 2000 de acuerdo con un ejemplo desde la perspectiva de un UE, que solo se
utiliza para la comprension. En la etapa 2005, el UE deriva una potencia de transmision de un UL RS en base a en un
valor de potencia especifico. En la etapa 2010, el UE transmite el UL RS en un primer haz de UE de mudltiples haces
de UE con la potencia de transmision. En la etapa 2015, el UE transmite el UL RS en un segundo haz de UE de los
multiples haces de UE con la potencia de transmision.

Preferiblemente, el UL RS podria ser para la gestion del haz. EI UL RS podria ser una sefal de referencia de sondeo.
Alternativamente, el UL RS no es un DMRS ni una sefal de referencia de sondeo.

Preferiblemente, la derivacion de la potencia de transmision del UL RS puede no estar asociada con un canal de
control y/o datos de enlace ascendente. La potencia de transmision del UL RS sobre diferentes haces de UE podria
ser la misma.

Preferiblemente, un TPC (comando) podria aplicarse especificamente para el control de potencia del UL RS, en lugar
de para un canal de control y/o datos de enlace ascendente. El valor de potencia especifico podria configurarse o
especificarse. Alternativamente, el valor de potencia especifico podria ser una potencia de transmisién UL de un tercer
haz de UE derivado de un procedimiento de acceso aleatorio. La derivacion de la potencia de transmision del UL RS
podria incluir una pérdida de ruta. La pérdida de ruta podria derivarse del resultado de la medicion DL RS de haces
eNB o haces TRP. EI DL RS podria ser una sefial de referencia de haz.
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La potencia de transmisién no puede ser menor que el valor de potencia especifico. La potencia de transmision (del
UL RS) podria establecerse como el valor de potencia especifico. Alternativamente, la potencia de transmisién (del
UL RS) podria establecerse como el valor de potencia especifico + pérdida de ruta.

La derivacion de la potencia de transmision del UL RS podria comprender un desplazamiento. Alternativa o
adicionalmente, la derivacion de la potencia de transmision podria ser en base a un desplazamiento. El desplazamiento
podria ser un criterio de haz calificado, en el que un haz de eNB se considera con calidad de canal calificado si el haz
de eNB con una diferencia RSRP, SINR o PL (absoluta) menor que el criterio de haz calificado en comparacién con
un haz de eNB o TRP con la mejor calidad de canal.

Preferiblemente, la potencia de transmision (inicial) del UL RS podria derivarse al menos de un desplazamiento y la
potencia de transmision UL requerida de un haz(es) UE derivado de un procedimiento de acceso aleatorio. La potencia
de transmision UL requerida de un haz UE para la deteccién de eNB o TRP podria significar que el eNB o TRP recibe
el UL RS con una potencia recibida que excede un umbral de recepcion.

La derivacién de la potencia de transmision del UL RS podria comprender la potencia de transmisiéon UL requerida de
un haz de UE para la deteccion de eNB o TRP en el que el haz de UE esta asociado con un haz de eNB o TRP con
la mejor calidad de canal. La potencia de transmision del UL RS podria derivarse al menos de un desplazamiento y la
potencia de transmision UL requerida de un haz UE para deteccion eNB o TRP, en el que el haz UE esta asociado
con un haz eNB o haz TRP con la mejor calidad de canal.

Alternativa o adicionalmente, la derivacion de la potencia de transmisién del UL RS podria comprender un valor minimo
entre la potencia de transmision UL requerida de cada haz de UE para la deteccién de eNB o TRP. La potencia de
transmisiéon del UL RS podria derivarse al menos de un desplazamiento y un valor minimo entre la potencia de
transmision UL requerida de cada haz de UE para la deteccion de eNB o TRP. La potencia de transmisién UL requerida
de un haz de UE para la deteccion de eNB o TRP podria derivarse de la medicién de DL RS de haz(es) de eNB o
haz(es) de TRP en el haz de UE.

Preferiblemente, si no se detecta un haz eNB o un haz TRP o si no hay un haz eNB calificado o un haz TRP sobre un
haz UE, el UE podria omitir algunas o todas las ocasiones de transmisién del UL RS sobre el haz UE.

Preferiblemente, si no se detecta un haz eNB o un haz TRP o si no hay un haz eNB calificado o un haz TRP en un
haz UE, la potencia de transmision UL requerida del haz UE podria determinarse como Pcmax.

Preferiblemente, si no se detecta un haz eNB o un haz TRP o si no hay un haz eNB calificado o un haz TRP en un
haz UE, la potencia de transmision UL requerida del haz UE no puede incluirse en la derivacién de la potencia de
transmision del UL RS.

Preferiblemente, un valor especifico podria configurarse o especificarse como potencia de transmisién minima
requerida para la potencia de transmision del UL RS.

Preferiblemente, si se detecta un haz eNB o un haz TRP o si hay haces eNB calificados vinculados o haces TRP en
un haz UE, el UE podria omitir algunas o todas las ocasiones de transmisién del UL RS (periédico) en el haz UE. El
UE podria transmitir el UL RS (periddico), excepto en los haces del UE con una transmision UL RS (periédica) para la
medicién del canal UL. Si no se detectan haces eNB o haces TRP sobre un haz UE podria significar que el DL RS no
se detecta en el haz UE o que la calidad del canal medido del DL RS es peor. Ningun haz(es) eNB calificado vinculado
o haz(es) TRP en un haz de UE podria significar que un DL RS asociado no se detecta en el haz de UE o que la
calidad del canal medido del DL RS es peor. La peor calidad de canal medida del DL RS significa que el RSRP del DL
RS es inferior a un umbral.

Preferiblemente, un haz de eNB o un haz de TRP con calidad de canal calificado podria significar que el UE recibe el
haz de eNB o un haz de TRP con RSRP o SINR mayor que algin umbral o pérdida de trayectoria menor que algun
umbral. EI DL RS podria ser una sefial de referencia de haz.

Con referencia de nuevo a la Figuras 3 y 4, en una realizacion ilustrativa de un UE, como se ilustra en la Figura 18 y
discutido anteriormente, el dispositivo 300 incluye un cédigo de programa 312 almacenado en la memoria 310. La
CPU 308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para permitir que el UE (i) obtenga una potencia de transmision
de un UL RS en base a un valor de potencia especifico, y (ii) para transmitir el UL RS con la potencia de transmision.
Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el codigo de programa 312 para realizar todas las acciones y etapas descritas
anteriormente u otras descritas en la presente memoria.

Con referencia de nuevo a la Figuras 3 y 4, en una realizacion ilustrativa de un UE, como se muestra en la Figura 19
y discutido anteriormente, el dispositivo 300 incluye un cddigo de programa 312 almacenado en la memoria 310. La
CPU 308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para permitir que el UE (i) obtenga una potencia de transmision
de un UL RS en el que la derivacion de la potencia de transmision comprende una potencia de transmisién UL
requerida de haz(es) de UE para la deteccion de eNB o TRP, y (ii) para transmitir el UL RS con la potencia de
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transmision. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el cédigo de programa 312 para realizar todas las acciones y etapas
descritas anteriormente u otras descritas en la presente memoria.

Con referencia de nuevo a la Figuras 3 y 4, en una realizacion ilustrativa de un UE, como se ilustra en la Figura 20 y
discutido anteriormente, el dispositivo 300 incluye un cddigo de programa 312 almacenado en la memoria 310. La
CPU 308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para permitir que el UE (i) obtenga una potencia de transmision
de un UL RS en base a un valor de potencia especifico, (ii) para transmitir el UL RS en un primer haz de UE de
multiples haces de UE con la potencia de transmision, y (iii) para transmitir el UL RS en un segundo haz de UE de los
multiples haces de UE con la potencia de transmisién. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el cédigo de programa
312 para realizar todas las acciones y etapas descritas anteriormente u otras descritas en la presente memoria.

En general, en base a la invencion, la potencia de transmision de UL RS puede determinarse en base a las
caracteristicas y requisitos funcionales. La potencia de transmisién UL RS para la gestion del haz puede configurarse
para ayudar a TRP o eNB a detectar y/o rastrear haces eNB calificados y/o haces UE calificados para el UE.

Varios aspectos de la divulgacion se han descrito anteriormente. Deberia ser evidente que las ensefianzas en la
presente memoria pueden realizarse en una amplia variedad de formas y que cualquier estructura, funcién especifica
0 ambas que se divulguen en la presente memoria es meramente representativa. En base a las ensefianzas en la
presente memoria, un experto en la técnica deberia apreciar que un aspecto divulgado en la presente memoria puede
implementarse independientemente de cualquier otro aspecto y que dos o mas de estos aspectos pueden combinarse
de varias maneras. Por ejemplo, puede implementarse un aparato o puede practicarse un procedimiento usando
cualquier numero de los aspectos establecidos en la presente memoria. Ademas, dicho aparato puede implementarse
o dicho procedimiento puede practicarse usando otra estructura, funcionalidad o estructura y funcionalidad ademas
de u otro de los aspectos establecidos en la presente memoria. Como ejemplo de algunos de los conceptos anteriores,
en algunos aspectos pueden establecerse canales concurrentes en base a frecuencias de repeticion de pulso. En
algunos aspectos, pueden establecerse canales concurrentes en base a la posiciéon del pulso o los desplazamientos.
En algunos aspectos, pueden establecerse canales concurrentes en base a secuencias de salto de tiempo. En algunos
aspectos, pueden establecerse canales concurrentes en base a frecuencias de repeticién de pulso, posiciones o
desplazamientos de pulso y secuencias de salto de tiempo.

Los expertos en la técnica entenderan que la informacion y las sefiales pueden representarse usando cualquiera de
una variedad de tecnologias y técnicas. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los comandos, la informacion, las
sefiales, los bits, los simbolos, y los chips que pueden referenciarse a lo largo de la descripcidon anterior pueden
representarse por tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticas, campos o
particulas épticas, o cualquier combinacion de los mismos.

Los expertos apreciaran ademas que los diversos bloques légicos ilustrativos, médulos, procesadores, medios,
circuitos y etapas de algoritmos descritos en relacién con los aspectos que se divulgan en la presente memoria pueden
implementarse como hardware electrénico (por ejemplo, una implementacion digital, una implementacion analégica o
una combinacion de los dos, que puede disefiarse usando la codificacion de origen o alguna otra técnica), varias
formas de cdédigo de programa o disefio que incorporan instrucciones (a las que puede hacerse referencia en la
presente memoria, por conveniencia, como "software" o "mdédulo de software"), o combinaciones de ambos. Para
ilustrar claramente esta capacidad de intercambio de hardware y software, diversos componentes, bloques, médulos,
circuitos, y etapas ilustrativas se describieron anteriormente por lo general en términos de su funcionalidad. Si tal
funcionalidad se implementa como hardware o software depende de la solicitud particular y las restricciones de disefio
impuestas en el sistema general. Los expertos en la técnica pueden implementar la funcionalidad que se describe de
diversas maneras para cada solicitud particular, pero tales decisiones de implementacién no deben interpretarse como
causa de una desviacion del ambito de la presente divulgacion.

Ademas, los diversos bloques, médulos y circuitos ldgicos ilustrativos descritos en relaciéon con los aspectos divulgados
en la presente memoria pueden implementarse o realizarse mediante un circuito integrado ("IC"), un terminal de acceso
o un punto de acceso. El IC puede comprender un procesador de propdsito general, un procesador de sefial digital
(DSP), un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC), una matriz de compuerta programable en campo (FPGA)
u otro dispositivo l6gico programable, compuerta discreta o I6gica de transistor, componentes de hardware discreto,
componentes eléctricos, componentes 6pticos, componentes mecanicos o cualquier combinacién de los mismos
disefiados para realizar las funciones descritas en la presente memoria, y pueden ejecutar codigos o instrucciones
que residen dentro del IC, fuera del IC, 0 ambos. Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador,
pero como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador, 0 maquina de
estados convencional. Un procesador puede implementarse también como una combinacion de dispositivos
informaticos, por ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores,
uno o mas microprocesadores en conjunto con un nucleo DSP, o cualquier otra configuracién de este tipo.

Se entiende que cualquier orden especifico o jerarquia de etapas en cualquier procedimiento divulgado es un ejemplo

de enfoque ilustrativo. Basado en las preferencias de disefio, se entiende que el orden especifico o la jerarquia de
etapas en los procedimientos pueden reordenarse mientras permanezca dentro del ambito de la presente divulgacion.
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El procedimiento acompafante reivindica elementos presentes de las varias etapas en un orden de muestra, y no se
destina a limitarse al orden o jerarquia especifica presentada.

Las etapas de un procedimiento o algoritmo que se divulgan en relacion a la presente memoria pueden incorporarse
directamente en el hardware, en un modulo de software ejecutado por un procesador, o en una combinacién de los
dos. Un médulo de software (por ejemplo, incluyendo instrucciones ejecutables y datos compatible) y otros datos
pueden encontrarse en una memoria de datos como la memoria RAM, la memoria flash, la memoria ROM, la memoria
EPROM, la memoria EEPROM, los registros, el disco duro, un disco extraible, un CD-ROM, o en cualquier otra forma
de medio de almacenamiento informatico leible conocido en la técnica. Puede acoplarse un medio de almacenamiento
de muestra a una maquina como, por ejemplo, un ordenador/procesador (al que puede hacerse referencia en la
presente memoria, por conveniencia, como un "procesador") para que el procesador pueda leer informacién (por
ejemplo, codigo) desde y escribir informacién en el medio de almacenamiento. Un medio de almacenamiento de
muestra puede ser integral al procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden encontrarse en un
ASIC. EI ASIC puede residir en el equipo del usuario. Como alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento
pueden encontrarse como componentes discretos en el terminal de usuario. Ademas, en algunos aspectos, cualquier
producto de programa informatico adecuado puede comprender un medio legible por ordenador que comprende
cédigos relacionados con uno 0 mas de los aspectos de la divulgacion. En algunos aspectos, un producto de programa
de informatico puede comprender materiales de envase.

Mientras la invencién se ha descrito en relacién con varios aspectos, se comprendera que son posibles modificaciones
adicionales. La presente solicitud pretende cubrir cualquiera de las variaciones, usos, o adaptaciones de la invencién
siguiendo los principios generales de las mismas, que incluyen tales desviaciones de la presente divulgacion como
que estan dentro de la practica conocida o habitual en la técnica.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de un Equipo de Usuario, en lo sucesivo también denominado UE, para transmitir una Sefial de

Referencia, en lo sucesivo también denominada RS, en un Enlace Ascendente, en lo sucesivo también denominado
UL, que comprende:

3.

derivar una primera potencia de transmision de un primer UL RS para la mediciéon de canal en base a un primer
mecanismo de control de potencia, en el que la derivacién de la primera potencia de transmision en base al primer
mecanismo de control de potencia esta asociada con un estado de ajuste de control de potencia de lazo cerrado
de un canal de datos de enlace ascendente (1505);

derivar una segunda potencia de transmision de un segundo UL RS para la gestion del haz en base a un segundo
mecanismo de control de potencia, en el que la derivaciéon de la segunda potencia de transmision en base al
segundo mecanismo de control de potencia no esta asociada con el estado de ajuste de control de potencia de
lazo cerrado del canal de datos enlace ascendente (1510);

transmitir el primer UL RS con la primera potencia de transmision (1515); y

transmitir el segundo UL RS con la segunda potencia de transmision (1520).

El procedimiento de la reivindicacion 1 que comprende ademas:

recibir un primer Control de Potencia de Transmision, en lo sucesivo también denominado comando TPC, en el
que el primer comando TPC se aplica al primer mecanismo de control de potencia del primer UL RS y se aplica al
canal de datos de enlace ascendente (1525); y

recibir un segundo comando TPC, en el que el segundo comando TPC se aplica al segundo mecanismo de control
de potencia del segundo UL RS y no se aplica al canal de datos de enlace ascendente ni al primer mecanismo de
control de potencia del primer UL RS (1530).

El procedimiento de la reivindicacion 1 o 2, en el que el canal de datos de enlace ascendente es un canal fisico

compartido de enlace ascendente, en lo sucesivo también denominado PUSCH.

4.

El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el primer UL RS es una sefial de

referencia de sondeo y el segundo UL RS es una sefal de referencia de sondeo.

5.

7.

Un Equipo de Usuario (300), en lo sucesivo también denominado UE, que comprende:

un circuito de control (306);

un procesador (308) instalado en el circuito de control (306); y

una memoria (310) instalada en el circuito de control (306) y acoplada operativamente al procesador (308);

en el que el procesador (308) se configura para ejecutar un coédigo de programa (312) almacenado en la memoria
(310) para llevar a cabo las etapas del procedimiento como se define en cualquiera de las reivindicaciones
anteriores.

Un procedimiento de un nodo de red de acceso que comprende:

transmitir un primer comando de Control de Potencia de Transmision, en lo sucesivo también denominado TPC, a
través de una primera sefializacion de control de enlace descendente a un Equipo de Usuario, en lo sucesivo
también denominado UE, en el que el primer comando TPC se aplica a un primer mecanismo de control de potencia
para derivar una primera potencia de transmisién de una primera Sefial de Referencia, en lo sucesivo también
denominada RS, del Enlace Ascendente, en lo sucesivo también denominado UL, para la medicién del canal y se
aplica a un canal de datos de enlace ascendente, en el que la derivacion de la primera potencia de transmisién en
base al primer mecanismo de control de potencia esta asociada con un estado de ajuste de control de potencia de
lazo cerrado del canal de datos de enlace ascendente; y

transmitir un segundo comando TPC a través de una segunda sefalizacion de control de enlace descendente al
UE, en el que el segundo comando TPC se aplica a un segundo mecanismo de control de potencia para derivar
una segunda potencia de transmision de un segundo UL RS para la gestidon del haz y no se aplica al canal de datos
de enlace ascendente ni al primer mecanismo de control de potencia del primer UL RS, en el que la derivacién de
la segunda potencia de transmision en base al segundo mecanismo de control de potencia no esta asociada con
un estado de ajuste de control de potencia de lazo cerrado del canal de datos de enlace ascendente.

El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que el canal de datos de enlace ascendente es un canal fisico

compartido de enlace ascendente, en lo sucesivo también denominado PUSCH.

8.

El procedimiento de las reivindicaciones 6 o 7, en el que el primer UL RS es una sefial de referencia de sondeo y

el segundo UL RS es una sefial de referencia de sondeo.

9.

Un nodo de red de acceso que comprende:

un circuito de control (306);

un procesador (308) instalado en el circuito de control (306); y

una memoria (310) instalada en el circuito de control (306) y acoplada operativamente al procesador (308);
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en el que el procesador (308) se configura para ejecutar un cédigo de programa (312) almacenado en la memoria
(310) para llevar a cabo las etapas del procedimiento como se define en cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 6 a 8.
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[pisposiTIivo DISPOSITIVO
DE ENTRADA DE SALIDA
302 304

I I

CIRCUITO DE CONTROL 306

CPU 308

I

MEMORIA 310

CODIGO DE F‘RDGRAM1
312

I

TRANSCEPTOR 314

Figura 3
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CODIGO DE PROGRAMA 3172

CAPA DE APLICACION 400

I

CAPA 3 402

I

CAPA 2 404

I

CAPA 1 406

Figura 4
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Configuracion Namero subtrama i
TDD UL/DL
0 2|3|4|5|6|7|8
0 - 6(T7T|4|-]|-|6]|T
1 - 6|4]- -| 64
2 - 41-1- -4
3 - 4144 - -
4 - 414 - - -
3 - 41-1- - -
6 - T|7T|5 - T|T
Figura 6
Cﬂml-'lﬂ de ComandoTPC Acumulado EPHSE“H;[J'B] Absoluto 5pu5ﬂﬂ_{.[dﬂ]
en formato DCI 0/3/4 solo formato DCI 0/4
0 -1 -4
1 0 -1
2 1 1
3 3 4

Figura 7A

Campo de
ComandoTPC en
formato DCI 3A

Acumulado 8pysey [dB]

-1

1

1

Figura 7B
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Campo de ComandoTPC en formato DCI
1A/BADMNZAZB2C2TN2/3

SpucculdB]

0

Figura 8

Campo de

format DCI 3A

ComandoTPC en OpuccnldB]

0

Figura 9
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Modo de
Transmision

Esquema de Transmision de PDSCH

Puerto de antena dnica, puerto 0

Tranzmitir diversidad

Lol | Podl| =

Tranzmitir diversidad si el indicador de rango asociado es 1, de ofra manera
gran retraso COD

Multiplexacion especial de lazo cerrado

Multi usuario MINO

Multiplexacion especial de lazo cerrado con una capa de transmision Unica

=l || um|

Si el nimero de puertos de antena PECH es uno, Puerto de antena dnica,
puerto 0, de ofra manera fransmitir diversidad

Si el UE se configura sin el informe PMIFRI: =i el nimero de puertos de antena
PBCH es uno, Puerto de antena Unica, Puerto 0, de otra manera transmitir
diversidad

Si el UE se configura con el informe PMURL multiplexacion especial de lazo
cemado

Para un UE no BL/CE, si el UE se configura sin el informe PMIRI: si el ndmena
de puertos de antena PBCH es uno, Puerto de antena dnica, Puerto 0, de ofra
rmanera transmitir diversidad

Para un UE no BUCE, si el LIE se configura sin el informe PMURI o sin el
informe PMI: si el nimero de Puerto CSI-RS es uno, Puerto de antena unica,
Puerto 7; de otra manera hasta 8 transmision de capa, puertos 7-14 (véa
subclausula 7.1.58)

Para un UE BLCE, si &l UE no se configura con el informe C51 periddico modo
1-1: si el nimerno de puertes de antena PBCH es uno, Puerto de antena Unico,
Puerto 0, de otra manera transmitir diversidad

Para un UE BLCE, si el UE se configura con el informe CSI periddico modo 1-1:
=i el nimero de puertos de antena PBCH es uno, Puerto de antena dnico,
Puerto 0, de otra manera la multiplexacion especial de lazo cerrado con una
capa de transmision Unica

10

Siun proceso CSI del UE se configura sin el informe PMIFRI: si el ndmero de
puertos CSI-RS es uno, Puerto de antena Unico, puerto 7; de ofra manera
transmitir diversidad

Siun proceso G35l del UE se configura con el informe PMIYRI © sin el informe
PMI: =i el nimero de puertos CSI1-RS es uno, Puerto de antena Unico, puerto T;
de ofra manera hasta 8 transmision de capa, puertos 7-14 (véa subclausula
7.1.58)

Figura 10
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Indice | modulacion Tasa de eficiencia

CQI codigo x 1024
0 Fuera de rango
1 QPSK 78 0,1523
2 QPSK 120 0,234
3 QPSK 193 0,3770
4 QPSK 308 0,6016
5 QPSK 449 0,8770
6 QPSK 602 1,1758
7 16QAM 378 1,4766
8 16QAM 490 1,9141
9 16QAM 616 2,4063
10 64QAM 466 2,7305
11 64QAM 567 3,3223
12 64QAM 666 3,9023
13 64QAM 772 4,5234
14 64QAM 873 5,1152
15 64QAM 048 5,5547

Figura 11
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Indice | modulacion | Tasa de eficiencia
CQI codigo x
1024

0 Fuera de rango

1 QFSK 78 0,1523
2 QPSK 193 03770
3 QPSK 449 08770
4 16QAM 378 1,4766
5 16QAM 490 1,9141
6 16QAM 616 2,4063
7 64QAM 466 2,7305
8 64QAM 567 3,3223
9 64QAM 666 3,9023
10 64QAM 772 4,5234
11 64QAM 873 51152
12 256QAM 711 5,5547
13 256QAM 797 6.2266
14 256QAM 885 6.9141
15 256QAM 948 7.4063

Figura 12
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Indice | modulacién | Tasa de eficiencia
CQI codigo x
1024 x R™'

0 Fuera de rango

1 QPSK 40 0,0781

2 QPSK 78 0,1523

3 QPSK 120 0,2344

4 QPSK 103 0,3770

5 QPSK 308 0.6016

6 QPSK 449 0.8770

7 QPSK 602 1,1758

8 16QAM 378 1,4766

9 16QAM 490 1,9141
10 16QAM 616 2.4063
11 Reservado | Reservado | Reservado
12 Reservado | Reservado | Reservado
13 Reservado | Reservado | Reservado
14 Reservado | Reservado | Reservado
15 Reservado | Reservado | Reservado

Figura 13
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1405

Coe D
1 /

El UE denva una primera potencia de transmision de un primer UL RS basado
sobre un primer mecanismo de control de potencia

1410

L 4

El UE denva una segunda potencia de transmision de una segunda UL RS basado
sobre un segundo mecanismo de control de potencia

1415

E 3

El UE transmite la primera UL RS con la primera potencia de transmision

1420

El UE transmite la segunda UL RS con la

segunda potencia de transmision

C

FIN

)

Figura 14
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( INICIO ) yﬂﬂ

15415‘,("\

"" v T T . T Tr T

[ETUE Teriva una primera poiencia de transmision de un primer UL RS en base]
a un primer mecanismo de control de potencia, en el que la derivacion de la

primera potencia de transmision en base al primer mecanismo de control de

1510 J,f‘\ i
LY
El UE“deriva una segunda potencia de transmision de un segundo UL RS en

base a un segundo mecanismo de control de potencia, en el que la
derivacion de la segunda potencia de transmision en base al segundo
mecanismo de control de potencia no esta asociada con el canal de datos de
enlace ascendente
1515 ‘;“\
\

El UE transmite la primera UL RS co

1520 [\
LY L 4

El UEtransmit& la sequnda UL RS con la segunda potencia de transmision

1535\ !
El UE recibe un primer TPC (comando), en el que el primer TPC (comando)
se aplica al primer mecanismo de control de potencia de la primera UL RS y

se aplica al canal de datos de enlace ascendente

1630 [\ |
El UE recibe un segundo TPC (comando), en el que el segundo TPC
(comando) se aplica al segundo mecanismo de control de potencia de la
segunda UL RS y no se aplica al canal de datos de enlace ascendente ni al

mecanismo de control de potencia de la primera UL RS

l
CnD

Figura 15

n la primera potencia de transmision
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C=D

k

1805

El UE deriva una potencia de transmision de un UL RS en base a un valor
de potencia especifico

1810 l

El UE transmite el UL RS con la potencia de transmision

-

Figura 18
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C=D

L A

1905

El UE deriva una potencia de transmision de un UL RS en el que la
derivacion de la potencia de transmision comprende una potencia de
transmision UL requerida de haces UE para la deteccion eNB o TRP

1910 1

El UE transmite el UL RS con la potencia de transmision

|
D

Figura 19
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( INICIO ) 2900
=D

El UE deriva una potencia de transmision de un UL RS en base a un valor
de potencia especifico

2010

El UE transmite el UL RS sobre un primer haz UE de multiples haces UE con
la potencia de transmision

2015 l

El UE transmite el UL RS sobre un segundo haz UE de multiples haces UE
con la potencia de transmision

l
D

Figura 20
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