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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para la utilizacion electroquimica de diéxido de carbono

La presente invencion se refiere a un procedimiento y a un dispositivo para la utilizacidn electroquimica de diéxido de
carbono. El diéxido de carbono se introduce en una celda electrolitica y se reduce en un catodo.

La demanda de electricidad fluctia fuertemente en el transcurso de las horas del dia. La generacion de electricidad
también fluctia con el aumento de la cuota de electricidad de las energias renovables durante el dia. Para poder
compensar el exceso de oferta de electricidad en momentos con mucho sol y vientos fuertes con poca demanda de
electricidad, se necesitan centrales eléctricas regulables o depésitos para almacenar esta energia.

Una de las soluciones actualmente consideradas es convertir la energia eléctrica en productos valiosos, que pueden
servir en particular como productos quimicos de plataforma, en particular eteno, metano o etano, o gas de sintesis,
que comprende monodxido de carbono e hidrégeno. Una posible técnica para convertir la energia eléctrica en
productos valiosos es la electrdlisis.

La electrdlisis del agua para formar hidrégeno y oxigeno representa un procedimiento conocido en el estado de la
técnica. Sin embargo, la electrdlisis de didoxido de carbono para formar mondxido de carbono también se ha
investigado desde hace algunos afios y hay esfuerzos para desarrollar un sistema electroquimico que pueda reducir
una cantidad de diéxido de carbono correspondientemente a los intereses econdémicos. Actualmente, alrededor del
80 % de las necesidades energéticas mundiales se satisfacen mediante la quema de combustibles fésiles, cuyos
procedimientos de combustion causan emisiones mundiales de alrededor de 34 000 millones de toneladas de
diéxido de carbono a la atmésfera cada afio. El diéxido de carbono pertenece a los denominados gases de efecto
invernadero; se discuten sus efectos negativos sobre la atmdsfera y el clima.

Por eso, es deseable una utilizacion de este didéxido de carbono.
Los documentos US 4.673.473 y US 3.959.094 revelan dispositivos para la electrdlisis de diéxido de carbono.

Una forma constructiva ventajosa de una unidad de electrdlisis es un electrolizador de baja temperatura en el que
como gas de productos se dosifica diéxido de carbono en un compartimento catédico con ayuda de un electrodo de
difusion gaseosa. El didéxido de carbono se reduce para formar mondxido de carbono en un catodo de la celda
electroquimica y el agua se oxida para formar oxigeno en un anodo. A causa de las limitaciones de difusién en el
catodo, en el caso de la utilizacion de un electrolito acuoso, ademas de la formacion de mondxido de carbono
también puede producirse la formacidon de hidrogeno, puesto que el agua del electrolito acuoso se electroliza
asimismo. En el estado actual de la técnica, como maximo el 70 % del didxido de carbono utilizado se convierte
electroquimicamente. Suponiendo un grado de conversién del 50 % de didxido de carbono y si se observa que la
eficiencia de Faraday para el mondxido de carbono y el hidrégeno se encuentra respectivamente al 50 %, se
produce un gas de productos con una composicién de mondxido de carbono respecto a hidrogeno respecto a didxido
de carbono en la relacion de 1:1:1.

Sin embargo, es deseable el porcentaje mas bajo posible de didéxido de carbono sin reaccionar en el gas de
productos como producto valioso para almacenar energia eléctrica. Por eso, es necesario una separacion del didxido
de carbono sin reaccionar. Esta separacion, de manera desventajosa, consume mucha energia.

Por eso, el objetivo de la presente invencion es indicar un procedimiento y un dispositivo en los que el diéxido de
carbono sin reaccionar se separe del gas de productos de una unidad de electrdlisis con bajo consumo energético.

El objetivo se resuelve con un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 y un dispositivo de acuerdo con la
reivindicacion 8.

El procedimiento de acuerdo con la invencion para la utilizaciéon electroquimica de diéxido de carbono comprende las
siguientes etapas: En primer lugar, se proporciona una celda electrolitica de diéxido de carbono con un primer
compartimento andédico y un primer compartimento catédico, separandose el primer compartimento anddico y el
primer compartimento catddico por una primera membrana, estando dispuesto un catodo en el primer compartimento
catédico de tal manera que separa un primer subcompartimento catédico y un segundo subcompartimento catédico,
siendo contiguo el primer subcompartimento catdédico a la primera membrana. A continuacion, se guia un primer
electrolito como primer catdlito hacia el primer subcompartimento catddico. El diéxido de carbono se guia hacia el
segundo subcompartimento catddico. En el segundo subcompartimento catédico, el diéxido de carbono se reduce
para formar un primer gas de productos. El primer gas de productos abandona la celda electrolitica de diéxido de
carbono por separado del primer catdlito que se ha vuelto basico durante la reduccion del diéxido de carbono. Detras
de la celda electrolitica de diéxido de carbono, se retnen el primer gas de productos y el primer catélito basico. El
diéxido de carbono no reducido se separa luego del primer gas de productos por medio del primer catélito basico
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como absorbente.

El dispositivo para la utilizacién electroquimica de didxido de carbono comprende una celda electrolitica de diéxido
de carbono con el fin de reducir el diéxido de carbono para formar un primer gas de productos, comprendiendo la
celda electrolitica de diéxido de carbono un primer compartimento anddico y un primer compartimento catédico,
estando dispuesta una membrana entre el primer compartimento anddico y el primer compartimento catédico y
separando un catodo plano, en el primer compartimento catédico, un primer subcompartimento catédico de un
segundo subcompartimento catddico, siendo contiguo el primer subcompartimento catédico a la primera membrana.
Ademas, el dispositivo comprende un primer conducto en el segundo subcompartimento catédico para guiar el
diéxido de carbono hacia el segundo subcompartimento catédico. Ademas, el dispositivo comprende un segundo
conducto en el primer subcompartimento catédico para guiar un primer electrolito como primer catdlito. Un cuarto
conducto va desde el primer subcompartimento catddico hacia un dispositivo de lavado de gases para guiar el primer
catdlito basico. Un quinto conducto va desde el segundo subcompartimento catddico hacia el dispositivo de lavado
de gases para guiar el primer gas de productos y el didxido de carbono no reducido en la celda electrolitica de
diéxido de carbono. Ademas, el dispositivo comprende un dispositivo de lavado de gases para separar el diéxido de
carbono no reducido del primer gas de productos por medio del primer catdlito.

Ventajosamente, en el procedimiento de acuerdo con la invencién y en dispositivo de acuerdo con la invencion se
utiliza el hecho de que en la celda electrolitica de didxido de carbono se realiza un cambio del valor de pH del
catdlito y también de un anolito. Si, en el caso de la electrodlisis de didxido de carbono, se utiliza un electrolito acuoso
con una sal conductora, en particular sulfato de potasio o una sal de amonio, durante la electrélisis se produce un
transporte predominante de iones de potasio en lugar de iones de hidrogeno a través de la membrana. Los protones
que quedan en el anolito dan como resultado una fuerte disminucién del valor de pH en caso de que el anolito no
presente una capacidad tampon. En el catdlito también se produce un cambio del valor de pH. Al guiar el didxido de
carbono hacia el segundo subcompartimento catddico sin contacto directo con el catdlito en el primer
subcompartimento catddico, no se produce un equilibrio de carbonato en el catdlito, que surgiria si el didxido de
carbono se guiara a través del catdlito. Por lo tanto, no puede tener lugar el efecto tampoén del bicarbonato de
potasio segun la ecuacion 1. Los iones de hidréxido se acumulan por la reduccién del diéxido de carbono, o agua en
caso de la reaccion secundaria, de manera que aumenta el valor de pH del catdlito, o se vuelve basico.

K*+OH+CO2 — KHCO3 (GL 1)

Si ahora el catdlito que se ha vuelto basico y el gas de productos se juntan con el diéxido de carbono no reducido en
un dispositivo de lavado de gases, entonces el catdlito basico actia como absorbente para el diéxido de carbono y lo
absorbe de la fase gaseosa. El gas de productos, que comprende en particular monodxido de carbono y el hidrégeno
que se produjo en una reaccion secundaria electroquimica del agua del electrolito acuoso, ahora esta purificado de
dioxido de carbono.

Debido a la falta del efecto tampdn del didéxido de carbono en el primer subcompartimento catédico en si mismo, el
efecto de pH se incrementa ventajosamente de manera considerable, de manera que el valor de pH se vuelve
fuertemente basico. La combinacién del catdlito basico con el gas de productos contaminado con diéxido de carbono
sin reaccionar en el dispositivo de lavado de gases da como resultado entonces, ventajosamente, una absorcion
muy efectiva del dioxido de carbono en los catdlitos como absorbente. Dado que el catdlito y el gas de productos que
va a purificarse se guian por separado uno de otro desde la celda electrolitica de diéxido de carbono hacia el
dispositivo de lavado de gases, se establece ventajosamente un equilibrio termodinamico solamente en el dispositivo
de lavado de gases. Por ello, se aumenta considerablemente la calidad de la separaciéon en comparacion con un
guiado conjunto. Esto da como resultado un procedimiento energéticamente optimizado. Asi, esta purificacion del
gas de productos es ventajosamente posible con muy bajo consumo energético, puesto que se evita el uso de
dispositivos de calefaccion o de refrigeracién con mayor consumo de energia. De manera especialmente ventajosa,
en este caso se evita el suministro de un absorbente adicional. Ademas, el absorbente puede regenerarse muy
faciimente, de manera que el diéxido de carbono unido se libere nuevamente y pueda reutilizarse en el
procedimiento. Por lo tanto, el procedimiento también es muy favorable desde un aspecto econémico. Por este
motivo, también se ahorra energia, puesto que evitar el absorbente adicional ahorra mas etapas de separacion.

Es posible separar el catdlito del gas de productos y el gas de educto, puesto que el didxido de carbono se guia
haciéndose pasar por el catodo hacia el segundo subcompartimento catdédico, de manera separada del catdlito, que
esta presente en el primer subcompartimento catédico. La reaccion del didxido de carbono para formar monéxido de
carbono tiene lugar en el catodo en contacto con el catdlito. Debido a una pequefia diferencia de presion entre el
diéxido de carbono y el catdlito, la presion relativa del dioxido de carbono es ligeramente mayor; el catdlito
permanece casi completamente en el primer subcompartimento catdédico. Tipicamente, los componentes gaseosos
de la reacciéon abandonan entonces la celda electrolitica a través de una salida desde el segundo subcompartimento
catédico y el catdlito a través de una salida desde el primer subcompartimento catddico.
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De manera especialmente ventajosa, el efecto de pH del catdlito y del anolito puede apoyarse al estar ajustada la
velocidad de trasvase por bomba del electrolito a un tiempo de permanencia bajo en la celda electrolitica de dioxido
de carbono. Por ello, se aumenta aun mas la diferencia de pH entre el anolito y el catélito.

Un aumento del valor de pH del catdlito puede aumentarse ademas mediante la elecciéon de los parametros de
funcionamiento y mediante un disefio adecuado de la celda electrolitica de didxido de carbono. Las posibles
magnitudes de ajuste para aumentar el incremento del valor de pH en el catdlito pueden ser: la geometria de las
celdas electroliticas, la anchura de entrehierro en el compartimento catédico entre el catodo y la membrana, las
resistencias al transporte de los iones en solucidon acuosa mediante la seleccion de la sal conductora, asi como la
disponibilidad de diéxido de carbono en el catodo.

Ventajosamente, la absorcion del didxido de carbono sin reaccionar se realiza en el dispositivo de lavado de gases.
A este respecto, también es posible guiar el catdlito basico y el gas de productos desde los dos conductos
separados hacia un conducto comun, de manera que la absorcion pueda tener lugar ya en este conducto comun. En
este caso, por consiguiente, el dispositivo de lavado de gases Unicamente esta configurado como un conducto,
siendo convenientes disefios adicionales para mejorar el entremezclado de las dos fases, en particular un mezclador
estatico.

En un disefio y perfeccionamiento ventajosos de la invencion, el primer electrolito se guia desde un tanque de
regeneraciéon como un primer anolito hacia el compartimento anddico. El efecto de pH se apoya ventajosamente
cuando el primer electrolito se usa como primer catdlito y también como primer anolito. De manera conveniente, un
tercer conducto va desde el tanque de regeneracion hacia el primer compartimento anddico.

En un disefio y perfeccionamiento ventajosos adicionales de la invencion, el catdlito y el anolito se retnen en el
tanque de regeneracion detras de la celda electrolitica y del dispositivo de lavado de gases para compensar
nuevamente la creciente discrepancia entre el valor de pH en el lado del catodo y del anodo. Asi, es ventajosamente
posible llevar a cabo un procedimiento de electrodlisis estacionaria con un valor de pH constante en el tanque de
regeneracion. Ventajosamente, se evita el uso de un absorbente adicional en este procedimiento. En el tanque de
regeneracion, se libera nuevamente el diéxido de carbono unido y simultdneamente se regenera nuevamente el
valor de pH. En este sentido, por regeneracion se entiende que se realiza una compensacion del valor de pH del
primer catdlito y del primer anolito. En particular, el valor de pH después de la regeneracién asciende de 8 a 10.

De manera conveniente, el dispositivo comprende entonces un octavo conducto desde el dispositivo de lavado de
gases hacia el tanque de regeneracion para guiar el primer catdlito y un noveno conducto desde el primer
compartimento anddico hacia el tanque de regeneracion.

En un disefio y perfeccionamiento ventajosos adicionales de la invencion, el gas de productos comprende mondxido
de carbono y/o eteno y/o metano y/o etano. Ventajosamente, estos productos pueden usarse como materiales de
partida para sintesis quimicas. Asi, ventajosamente, el diéxido de carbono se convierte electroquimicamente en una
sustancia valiosa.

En un disefio y perfeccionamiento ventajosos adicionales de la invencion, el didxido de carbono liberado en el
tanque de regeneracion se devuelve a la celda electrolitica de dioxido de carbono como educto. Por lo tanto, se
aumenta ventajosamente el grado de utilizacion de CO2de la celda electrolitica de diéxido de carbono, puesto que el
diéxido de carbono que no ha reaccionado en un primer ciclo se puede hacerse reaccionar en el préximo ciclo.

En un disefio y perfeccionamiento ventajosos de la invencion, se usa como electrolito un electrolito que contiene
potasio y/o amonio, en particular un sulfato de potasio. Estos electrolitos aumentan ventajosamente la conductividad
del catdlito o anolito con casi ninguna propiedad de tamponamiento del pH. Por eso, posibilitan que los protones
migren a través de la membrana y, por lo tanto, también cambien el valor de pH del anolito y del catdlito en el
respectivo compartimento anddico o catddico. Del mismo modo, pueden usarse otras clases de sustancias como
electrolitos. En particular, también los metales alcalinos litio, sodio, rubidio o cesio puede usarse como electrolito.
Como aniones del electrolito, o de la sal conductora, pueden usarse en particular haluros o fosfatos.

En un disefio y perfeccionamiento ventajosos adicionales de la invencion, el dispositivo comprende un sexto
conducto hacia el tanque de regeneracién hacia una entrada del segundo subcompartimento catddico, para devolver
el diéxido de carbono desde el tanque de regeneracion hacia la celda electrolitica de didxido de carbono.

En un disefio y perfeccionamiento ventajosos adicionales, el catodo es un electrodo de difusién gaseosa. Con el
electrodo de difusién gaseosa, es posible de manera especialmente ventajosa permitir que la reacciéon del gas de
educto didxido de carbono con el catdlito liquido transcurra en la superficie del electrodo y, a continuacion, guiar el
gas y la fase liquida por separado uno de otro desde una celda electrolitica.
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En un disefio y perfeccionamiento ventajosos adicionales de la invencion, el dispositivo de lavado de gases
comprende cuerpos llenadores o un relleno. A través de estos elementos fijos, la interfaz entre el diéxido de carbono
que va a separarse y el absorbente, asi, el catdlito, se aumenta ventajosamente, mediante lo cual el equilibrio
termodinamico puede ajustarse mas rapidamente. Del mismo modo, es concebible rociar el absorbente en una fase
gaseosa para disefar lo mas grande posible la superficie entre las dos fases.

Formas de disefio adicionales y caracteristicas adicionales de la invencién se explican con mas detalle mediante las
siguientes figuras. A este respecto, se trata de formas de disefio y combinaciones de caracteristicas puramente
ejemplares que significan que no hay ninguna limitacion del alcance de proteccién. Caracteristicas con el mismo
modo de accién y la misma denominacién, pero en diferentes formas de disefio, se proveen a este respecto de las
mismas referencias.

A este respecto, muestra:

figura 1 una celda electrolitica de didxido de carbono con un dispositivo de lavado de gases y dos conductos
separados.

En este ejemplo de realizacion, el dispositivo de electrélisis 1 comprende una celda electrolitica de diéxido de
carbono 2. La celda electrolitica de dioxido de carbono 2 comprende una primera membrana 5, sobre la cual esta
aplicado directamente un primer anodo 9. La membrana 5 divide la celda electrolitica en un primer compartimento
anodico 3 y un primer compartimento catédico 4. El primer catodo 6 esta dispuesto entre un primer
subcompartimento catédico 7 y un segundo subcompartimento catédico 8. El primer catodo 6 separa completamente
estos dos compartimentos uno de otro. En particular, el primer catodo 6 esta disefiado de manera plana para separar
completamente los dos subcompartimentos catddicos 7 y 8 uno de otro.

Un electrolito acuoso EL esta presente en un tanque de regeneracion 10. Tipicamente, este electrolito acuoso EL
comprende una sal, en particular sulfato de potasio K2SO4 o bicarbonato de potasio KHCOs. Sin embargo, el
electrolito acuoso también puede contener sulfatos, bicarbonatos o fosfatos adicionales. En este ejemplo, el
electrolito acuoso EL comprende 1 mol/l de bicarbonato de potasio.

El dioxido de carbono CO: se guia hacia el segundo subcompartimento catdédico 8 a través de un primer conducto
11. Un primer catolito K1 se guia desde el tanque de regeneracion 10 hacia el primer subcompartimento catédico 7.
Otra porcién de este electrolito EL se guia como primer anolito A1 a través de un tercer conducto 13 hacia el primer
compartimento anddico 3. De manera conveniente, la celda electrolitica de diéxido de carbono 2 dispone de una
fuente de tensién.

Durante la electrdlisis, el diéxido de carbono CO: se reduce en el primer catodo 6 para formar mondxido de carbono
CO. El primer catodo 6 es tipicamente un electrodo de difusion gaseosa. En este, el catélito K1 puede entrar en
contacto desde el primer subcompartimento catédico 7 con el diéxido de carbono CO2 que va a reducirse. En el
primer anodo 9, el agua se oxida para formar oxigeno. Actualmente, solo del 30 al 70 % del diéxido de carbono CO2
se convierte electroquimicamente. Por eso, el gas de productos PG contiene tanto monéxido de carbono CO como
didxido de carbono CO2 no reducido.

Después de la electrdlisis, el gas de productos se guia a través del quinto conducto 15 hacia un dispositivo de lavado
de gases 32. El primer catdlito K1 se guia a través de un cuarto conducto desde la celda electrolitica de dioxido de
carbono 2 hacia el dispositivo de lavado de gases 32. El guiado del primer catdlito K1 y el producto de gas PG se
realiza por separado uno de otro. En el dispositivo de lavado de gases 32, el gas y la fase liquida se ponen en
contacto entre si. Para aumentar el intercambio de sustancias de las fases, el dispositivo de lavado de gases 32
puede estar llenado ventajosamente con cuerpos llenadores o comprender un relleno. Ademas, es posible rociar el
primer catélito K1 en el gas de productos PG.

En el dispositivo de lavado de gases 32, el catdlito K1 basico se usa como absorbente para el diéxido de carbono
COz2 no reducido. Debido al guiado separado del primer catdlito K1 basico y del gas de productos PG, solamente se
ajusta un equilibrio termodinédmico en el dispositivo de lavado de gases 32. En este, el didxido de carbono CO2 no
reducido se enriquece en el catdlito K1. El catdlito K1 enriquecido con dioxido de carbono CO2 abandona ahora el
dispositivo de lavado de gases 32 a través de un octavo conducto 18 de regreso al tanque de regeneracion 10.

El gas anddico que se produce en el primer anodo A1, oxigeno, abandona el compartimento anddico 3 a través de
un décimo conducto 20 hacia un segundo dispositivo de separacion 33. En el segundo dispositivo de separacion 33,
el oxigeno Oz se separa del anolito A1. El oxigeno abandona el dispositivo de electrélisis 1 a través de un duodécimo
conducto 35. El primer anolito A1 se guia de regreso hacia el tanque de regeneracion 10 a través de un noveno
conducto 19. El gas de productos PG abandona el dispositivo de electrdlisis 1 a través de un decimotercer conducto
36.
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En el recipiente de regeneracion 10 se realiza una regeneracion del primer anolito A1y del primer catélito K1. A este
respecto, se ajusta en particular un valor de pH en un intervalo entre 8 y 10. El diéxido de carbono CO2 unido se
libera del primer catdlito K1 durante la regeneracién y puede guiarse de regreso hacia la celda electrolitica 2 a través
de un sexto conducto 16. El electrolito EL regenerado se guia a continuacién, a su vez, de regreso hacia el
compartimiento anédico y catédico 7, 8 como primer catodlito K1 y segundo anolito A1.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la utilizacién electroquimica de diéxido de carbono (CO2) que comprende las siguientes
etapas:

- proporcionar una celda electrolitica de diéxido de carbono (2) con un primer compartimento anédico (3) y un
primer compartimento catddico (4), separandose el primer compartimento anddico (3) y el primer compartimento
catddico (4) por una primera membrana (5), estando dispuesto un primer catodo (6) en el primer compartimento
catédico (4) de tal manera que separa un primer subcompartimento catédico (7) y un segundo subcompartimento
catédico (8), siendo contiguo el primer subcompartimento catédico (7) a la primera membrana (5),

- guiar un primer electrolito (EL) como primer catdlito (K1) hacia el primer subcompartimento catodico (7),

- guiar el dioxido de carbono (CO2) en el segundo subcompartimento catddico (8),

- reducir el diéxido de carbono (CO2) para formar un primer gas de productos (PG) en el segundo
subcompartimento catédico (8),

- hacer salir el primer catélito (K1) del primer subcompartimento catddico (7) y el gas de productos (PG) del
segundo subcompartimento catédico (8) por separado el uno del otro,

- reunir el primer gas de productos (PG) y el primer catdlito (K1) detrds de la celda electrolitica de dioxido de
carbono (2),

- separar dioxido de carbono (CO2) no reducido del primer gas de productos (PG) por medio del primer catolito
(K1) como absorbente.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, reuniéndose el primer gas de productos (PG) y el primer catélito (K1) en
un dispositivo de lavado de gases (32).

3. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 o 2, guiandose el primer electrolito (EL) también como un
primer anolito (A1) hacia el compartimento anddico (3) desde un tanque de regeneracion (10).

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, devolviéndose al tanque de regeneracién (10) el primer catdlito (K1) que
se ha vuelto basico durante la reduccion del dioxido de carbono (COz2) y el primer anolito (A1) que se ha vuelto acido
durante la reduccién del diéxido de carbono (COz).

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, comprendiendo el gas de productos (PG) mondxido
de carbono (CO) y/o eteno y/o metano y/o etano.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 3 a 5, en el que el diéxido de carbono (COz2) liberado en el
tanque de regeneracion (10) se devuelve a la celda electrolitica de dioxido de carbono (2).

7. Procedimiento seguin una de las reivindicaciones anteriores, usandose como electrolito (EL) un electrolito (EL) que
comprende potasio y/o amonio, en particular un sulfato de potasio.

8. Dispositivo (1) para la utilizacion electroquimica de diéxido de carbono (CO2), que comprende:

- una celda electrolitica de diéxido de carbono (2) para reducir el diéxido de carbono (CQOz2) para formar un primer
gas de productos (PG), comprendiendo la celda electrolitica de diéxido de carbono (2) un primer compartimento
anaodico (3) y un primer compartimento catédico (4), estando dispuesta una primera membrana (5) entre el primer
compartimento anddico (3) y el primer compartimento catddico (4) y separando un catodo plano, en el primer
compartimento catddico (4), un primer subcompartimento catddico (7) de un segundo subcompartimento
catédico (8), siendo contiguo el primer subcompartimento catédico (7) a la primera membrana (5),

- un primer conducto (11) en el segundo subcompartimento catddico (8) para guiar el didxido de carbono (COz2)
hacia el segundo subcompartimento catédico (8),

- un segundo conducto (12) en el primer subcompartimento catddico (7) para guiar un primer electrolito (EL)
como primer catdlito (K1),

- un cuarto conducto (14) desde el primer subcompartimento catédico (7) hacia un dispositivo de lavado de
gases (32) para guiar el primer catélito (K1),

- un quinto conducto (15) desde el segundo subcompartimento catédico (8) hasta el dispositivo de lavado de
gases (32) para guiar el primer gas de productos (PG) con diéxido de carbono (COz2) no reducido por separado
desde el primer catélito (K1) hacia el dispositivo de lavado de gases (32),

- el dispositivo de lavado de gases (32) para separar el dioxido de carbono (COz2) no reducido del primer gas de
productos (PG) por medio del primer catdlito (K1).

9. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 8 con un tercer conducto (13) desde un tanque de regeneracién (10) hacia
el primer compartimento anddico (3) para guiar el primer electrolito (EL) como primer anolito (A1) y el segundo
conducto (12) desde el tanque de regeneracién (10) hacia el primer subcompartimento catédico (7).
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10. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 9 con un octavo conducto (18) desde el dispositivo de lavado de
gases (32) hacia el tanque de regeneracion (10) para guiar el primer catdlito (K1) y/o un noveno conducto (19) desde
el compartimento anddico (3) hacia el tanque de regeneracion (10) para guiar el primer anolito (A1).

11. Dispositivo (1) segun una de las reivindicaciones 9 o 10 con un sexto conducto (16) desde el tanque de
regeneracién (10) hacia una entrada del segundo subcompartimento catddico (8) para devolver el dioxido de
carbono (CO2) desde el tanque de regeneracion (10) hacia la celda electrolitica de diéxido de carbono (2).

12. Dispositivo (1) segun una de las reivindicaciones 8 a 11, siendo el primer catodo (6) un electrodo de difusion
gaseosa.

13. Dispositivo (1) segun una de las reivindicaciones 8 a 12, comprendiendo el dispositivo de lavado de gases (32)
cuerpos llenadores o un relleno.
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