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DESCRIPCION
Método de activacion o desactivacion de portadora de extension, y estacion base
CAMPO TECNICO

Realizaciones de la presente invencién se refieren al campo de comunicaciones por radio, y en particular, a un
método para activar o desactivar una portadora extendida, asi como una estacion base correspondiente.

ANTECEDENTES

En la tecnologia LTE (del inglés “Long Term Evolution”, evoluciéon a largo plazo) R10, una portadora independiente
es activada usando los siguientes dos pasos: configuraciéon y activaciéon. Es decir, un nodo eNode B (del inglés
“evolved Node B”, estacion base evolucionada) configura primero portadoras para un equipo UE (del inglés “User
Equipment”, equipo de usuario) usando sefalizacion RRC (del inglés “Radio Resource Control”, control de recursos
de radio), y luego activa todas o parte de las portadoras usando un elemento MAC CE (del inglés “Media Access
Control Control Element”, elemento de control para control de acceso al medio). El equipo UE puede recibir o
transmitir datos por las portadoras activadas. La figura 1 ilustra un formato de un elemento MAC CE usado para
activar o desactivar una portadora, en que Ci se refiere a una activacién o desactivacion de una portadora
secundaria con un indice i. Si Ci es establecida en “1”, esto indica activacion; y si Ci es establecida en “0”, esto
indica desactivacion. R se refiere a un bit (bit) reservado y es establecido en “0”.

Puede verse a partir de lo anterior que, actualmente, la tecnologia LTE R10 sélo proporciona una solucion para
activar o desactivar una portadora independiente. Sin embargo, aparte de portadoras independientes, hay también
portadoras extendidas. Una portadora extendida no puede existir independientemente sino que esta anexada a una
portadora independiente, y una portadora extendida no porta una sefal de sincronizaciéon, un mensaje de sistema,
un mensaje de paginacion (paginacion), o similar. La técnica anterior no proporciona una solucion correspondiente
para cémo activar o desactivar una portadora extendida.

El documento D1 (WO2010051209A1) da a conocer un método y un aparato para supervisar y procesar portadoras
componentes. En dicho documento D1, un elemento de control MAC_CE_Activation puede contener un campo de
combinacion de bits para indicar qué portadora preconfigurada se esta activando o desactivando. En una forma de
realizacién particular, un elemento de control MAC_CE_ Activation puede activar o desactivar multiples portadoras al
mismo tiempo agregando las combinaciones de bits. El documento D2 (W0O2011013964A2) da a conocer un método
para realizar un procedimiento de gestion de portadora en un sistema de comunicacion inalambrico de banda amplia
soportado con mudltiples portadoras, mientras que el documento D5 (W02011053055A2, publicado recientemente)
da a conocer un método para transmitir/recibir un indicador de activacién con respecto a la portadora componente.
El documento D5 da a conocer, entre otros, una estacion base (eNB) para admitir la activacion/desactivacion de
células de servicio en un sistema de comunicacion inalambrico, la eNB incluye una unidad de configuracion de grupo
de activacion para configurar M células de servicio compatibles en un equipo de usuario (UE), una unidad de
generacioén de indicador de activacién para generar un indicador que indica la activacion/desactivacion de cada una
de las M células de servicio, una unidad de transmision de mensajes para configurar un mensaje de control de
acceso al medio (MAC) y para transmitir el mensaje MAC configurado al UE, incluyendo dicho mensaje MAC un
elemento de control de MAC (MAC CE) y un identificador de canal I6gico (LCID), incluyendo el elemento MAC CE el
indicador configurado para cada una de las M células de servicio y que tiene una longitud correspondiente a un
multiplo entero de 8 bits, indicando el identificador LCID que el elemento MAC CE incluye el indicador.

SUMARIO

Para resolver el problema de activar o desactivar una portadora extendida, realizaciones de la presente invencion
proporcionan un método para activar o desactivar una portadora extendida y una estacion base. La solucion técnica
€s como sigue:

Segun un primer aspecto, un método para activar o desactivar una portadora extendida, el método que se realiza por
una estacién base tal como se define en la reivindicacion 1.

Con referencia al primer aspecto, de una primera manera de puesta en practica posible, en el que la portadora
extendida comprende una portadora extendida adyacente de la portadora independiente o una portadora extendida
no adyacente de la portadora independiente, y la configuracion de la portadora extendida de la portadora
independiente para el equipo del usuario, comprende:

enviar informacién de configuracion de la portadora al equipo de usuario, comprendiendo la informacion de
configuracién de portadora la informacién de configuracion de la portadora independiente, en donde la informacion
de configuracion de la portadora independiente comprende informacién de configuracion de la portadora extendida
adyacente de la portadora independiente o informacién de configuracion de la portadora extendida no adyacente de
la portadora independiente.

Con referencia al primer aspecto, en una segunda forma de puesta en practica posible, la portadora extendida
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comprende una portadora extendida adyacente de la portadora independiente o una portadora extendida no
adyacente de la portadora independiente y la configuracién de una portadora extendida de una portadora
independiente para un equipo de usuario, comprende: enviar informacion de configuracion de portadora al equipo de
usuario, en donde la informaciéon de configuracién de portadora comprende informacion de configuracién de la
portadora independiente, en donde la informacién de configuracion de portadora de la portadora independiente
indica que existe una portadora extendida adyacente; configurar la informacién de configuracion de la portadora
extendida adyacente en un elemento de informacién, IE, definido para la portadora extendida adyacente.

De conformidad con un segundo aspecto, se proporciona una estacion base tal como se define en la reivindicacion
4.

Con referencia al segundo aspecto, en una primera manera posible de puesta en practica, la portadora extendida
comprende una portadora extendida adyacente de la portadora independiente o una portadora extendida no
adyacente de la portadora independiente, y el médulo de configuracién esta configurado para:

enviar informacion de configuracion de portadora al equipo de usuario, en donde la informacion de configuracion de
portadora comprende informacién de configuracion de la portadora independiente, en donde la informacion de
configuracién de la portadora independiente comprende informacion de configuracion de la portadora extendida
adyacente de la portadora independiente o informacién de configuracion de la portadora extendida no adyacente de
la portadora independiente.

Con referencia al segundo aspecto, en una segunda manera posible de puesta en préactica, el modulo de
configuracién estd configurado para: enviar informaciéon de configuracion de portadora al equipo de usuario, en
donde la informacion de configuracion de portadora comprende informacion de configuracion de la portadora
independiente, en donde la informacion de configuracién de portadora de la portadora independiente indica que
existe una portadora extendida adyacente; estando el moédulo de configuracion configurado, ademas, para:
configurar la informacién de configuracién de la portadora extendida adyacente en un elemento de informacién, IE,
definido para la portadora extendida adyacente.

De conformidad con un tercer aspecto, se proporciona un medio legible por ordenador que almacena instrucciones
de ordenador, en el que las instrucciones, cuando se ejecutan por uno o mas procesadores de la estaciéon base,
hacen que uno 0 mas procesadores realicen los pasos del primer aspecto.

La solucion técnica proporcionada en las realizaciones de la presente invencion proporciona el siguiente efecto
beneficioso:

Configurando una portadora extendida para un equipo de usuario, y activando o desactivando la portadora extendida
usando un bit en un elemento MAC CE original y/o un elemento MAC CE extendido y correspondiente a un indice de
la portadora independiente, se proporciona una solucidn para activar o desactivar una portadora extendida.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para ilustrar mas claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion, lo que sigue
introduce brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones o la técnica anterior.
Manifiestamente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcién muestran meramente algunas realizaciones de la
presente invencion, y una persona con experiencia ordinaria en la técnica puede derivar aun otros dibujos a partir de
estos dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.

La figura 1 es un diagrama esquematico de un formato de un elemento MAC CE de la técnica anterior;
la figura 2 es un diagrama esquematico de una portadora extendida de acuerdo con la presente invencion;

la figura 3 es un diagrama de flujo de un método para activar o desactivar una portadora extendida de acuerdo con
la Realizacion 1 de la presente invencion;

la figura 4 es un diagrama esquematico de una portadora extendida de acuerdo con la Realizacion 1 de la presente
invencioén;

la figura 5 es un diagrama esquematico de una instruccién para activar o desactivar una portadora extendida de
acuerdo con la Realizacion 1 de la presente invencién;

la figura 6 es otro diagrama esquematico de una instruccion para activar o desactivar una portadora extendida de
acuerdo con la Realizacion 1 de la presente invencién;

la figura 7 es otro diagrama esquematico de una instruccion para activar o desactivar una portadora extendida de
acuerdo con la Realizacion 1 de la presente invencion;

la figura 8 es otro diagrama esquematico de una instruccion para activar o desactivar una portadora extendida de
acuerdo con la Realizacion 1 de la presente invencion;
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la figura 9 es otro diagrama esquematico de una instruccion para activar o desactivar una portadora extendida de
acuerdo con la Realizacion 1 de la presente invencion;

la figura 10 es un diagrama estructural esquematico de una estaciéon base de acuerdo con la Realizacion 2 que no
forma parte de la presente invencion;y

la figura 11 es otro diagrama estructural esquematico de una estacion base de acuerdo con la Realizacion 2 de la
presente invencion.

DESCRIPCION DE REALIZACIONES

Para hacer mas comprensibles los objetivos, soluciones técnicas, y ventajas de la presente invencion, lo que sigue
describe adicionalmente las realizaciones de la presente invencién en detalle con referencia a los dibujos adjuntos.

Una portadora extendida no puede existir independientemente, sino que estd anexada a una portadora
independiente, y una portadora extendida no porta una sefal de sincronizacion, un mensaje de sistema, un mensaje
de paginacion (paginacion), o similar. Una portadora independiente es una portadora comdn y porta una sefal de
sincronizacién, un mensaje de sistema, un mensaje de paginacion, o similar.

Hay dos tipos de portadoras extendidas: un primer tipo es una portadora extendida adyacente a una portadora
independiente, que es denominada portadora extendida adyacente; y un segundo tipo es una portadora extendida
no adyacente a ninguna portadora independiente, que es denominada portadora extendida no adyacente. Por
ejemplo, con referencia a la figura 2, C es una portadora independiente, B1, B2 y A son portadoras extendidas, y B1
y B2 son adyacentes a C. Por lo tanto, B1 y B2 son portadoras extendidas de C; y debido a que A no es adyacente a
C o0 a ninguna otra portadora independiente, A es una portadora extendida no adyacente.

Realizacion 1

Con referencia a la figura 3, esta realizacién proporciona un método para activar o desactivar una portadora
extendida que incluye los siguientes pasos:

101. Una estacion base configura una portadora extendida de una portadora independiente para un equipo de
usuario, en que la portadora extendida incluye al menos una de entre una portadora extendida adyacente de la
portadora independiente y una portadora extendida no adyacente de la portadora independiente.

El paso 101 incluye especificamente:

enviar, por parte de la estacién base, informacion de configuracion de portadora al equipo de usuario, en que la
informacién de configuracion de portadora incluye informacion de configuracion de la portadora independiente, en
que, método 1: la informacién de configuracion de la portadora independiente incluye informacion de configuracion
de una portadora extendida adyacente de la portadora independiente y/o informacion de configuracién de una
portadora extendida no adyacente de la portadora independiente, o0 método 2: la informacién de configuracion de la
portadora independiente indica una portadora extendida adyacente de la portadora independiente y/o una portadora
extendida no adyacente de la portadora independiente, en que la informacién de configuracién de la portadora
extendida adyacente esta configurada en un elemento de informacion |IE (del inglés “Information Element”, elemento
de informacion) definido para una portadora extendida adyacente, y la informacion de configuracion de la portadora
extendida no adyacente esta configurada en un elemento de informacién IE definido para una portadora extendida
no adyacente. La estacion base puede ser una estacion base evolucionada.

Ademas, la estacion base tiene que configurar adicionalmente la portadora independiente, es decir que la estacién
base tiene que configurar adicionalmente una portadora independiente a la cual estd anexada la portadora
extendida, lo que incluye los siguientes métodos:

Primer método: Si la informaciéon de configuracién de la portadora independiente indica una portadora extendida
(que incluye una portadora extendida adyacente y/o una portadora extendida no adyacente), la portadora
independiente a la cual estd anexada la portadora extendida es configurada como la portadora independiente que
indica la portadora extendida, lo que significa que existe una relacién de anexion entre la portadora extendida y la
portadora independiente que indica la portadora extendida.

Segundo método: La portadora independiente es configurada como una portadora primaria por defecto, lo que
significa que la portadora extendida no adyacente esta anexada a la portadora primaria.

Tercer método: La portadora independiente es configurada como una portadora activada cuya frecuencia central es
muy proxima a la portadora extendida no adyacente, lo que significa que la portadora extendida no adyacente esta
anexada a la portadora activada (que incluye una portadora primaria y una portadora secundaria) cuya frecuencia
central es muy préxima a la portadora extendida no adyacente.

Cuarto método: Un nuevo elemento MAC CE es extendido para indicar la portadora independiente, es decir, para
indicar una portadora independiente a la cual esta anexada la portadora extendida no adyacente activada.
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102. La estacién base activa o desactiva la portadora extendida usando un bit en un elemento MAC CE original y/o
un elemento MAC CE extendido y correspondiente a un indice de la portadora extendida. El elemento MAC CE
original es usado para indicar activacién o desactivacién de la portadora independiente. El elemento MAC CE
extendido es un elemento MAC CE nuevo anadido sobre la base del elemento MAC CE existente.

El paso 102 tiene diferentes métodos de implementaciéon en funcién de si la portadora extendida tiene un indice
independiente. La alternativa de si la portadora extendida tiene un indice independiente incluye los siguientes casos:
1) la portadora extendida adyacente usa el mismo indice que la portadora independiente a la cual esta anexada la
portadora extendida adyacente, y la portadora extendida no adyacente usa un indice independiente; 2) ninguna
portadora extendida (que incluye la portadora extendida adyacente y la portadora extendida no adyacente) tiene un
indice independiente; por ejemplo, la portadora extendida usa el mismo indice que la portadora independiente a la
cual esta anexada la portadora extendida; y 3) la portadora extendida (que incluye la portadora extendida no
adyacente y la portadora extendida adyacente) tiene un indice independiente. Con respecto al primer caso, estan
previstas cinco soluciones de activacién o desactivacion en esta realizacién; con respecto al segundo caso, estan
previstas dos soluciones de activacion o desactivacion en esta realizacién; y con respecto al tercer caso, estan
previstas dos soluciones de activacién o desactivacion en esta realizaciéon. Lo que sigue describe soluciones de
activacion o desactivacion correspondientes con respecto a cada uno de los casos precedentes de si la portadora
extendida tiene un indice independiente.

Con respecto al primer caso en que la portadora extendida adyacente usa el mismo indice que la portadora
independiente a la cual estd anexada la portadora extendida adyacente, y la portadora extendida no adyacente usa
un indice independiente, el paso 102 incluye al menos los siguientes cinco métodos de implementacion:

Primer método: La portadora extendida no adyacente es activada o desactivada usando un bit en el elemento MAC
CE original y/o un elemento MAC CE extendido de la portadora extendida no adyacente y correspondiente a un
indice de la portadora extendida no adyacente, un bit reservado en el elemento MAC CE original es usado para
indicar si hay una instruccién para activar la portadora extendida adyacente, y la portadora extendida adyacente es
activada o desactivada usando un bit en un elemento MAC CE extendido de la portadora extendida adyacente y
correspondiente a un indice de la portadora independiente a la cual estd anexada la portadora extendida adyacente.

El que la portadora extendida no adyacente sea activada o desactivada usando un bit en el elemento MAC CE
original y/o un elemento MAC CE extendido de la portadora extendida no adyacente y correspondiente a un indice
de la portadora extendida no adyacente es especificamente como sigue: si una suma del numero de portadoras
extendidas no adyacentes y el nimero de portadoras independientes configuradas es mayor que 8 (es decir, el
numero de bits de un byte), una portadora extendida no adyacente tiene que ser activada o desactivada usando un
elemento MAC CE extendido de la portadora extendida no adyacente, o una portadora extendida no adyacente
puede ser activada o desactivada usando tanto el elemento MAC CE original como un elemento MAC CE extendido
de la portadora extendida no adyacente; y si la suma del nimero de portadoras extendidas no adyacentes y el
numero de portadoras independientes configuradas es igual o0 menor que 8, la portadora extendida no adyacente es
activada o desactivada usando el elemento MAC CE original.

Usando este método, una portadora extendida no adyacente puede ser activada o desactivada independientemente,
mientras que multiples portadoras extendidas adyacentes de una portadora independiente sélo pueden ser activadas
0 desactivadas concurrentemente.

Ademas, la portadora independiente puede ser activada usando un método de la técnica anterior. Es decir, la
portadora independiente es activada o desactivada usando un bit en el elemento MAC CE original y correspondiente
al indice de la portadora independiente. En cuanto a detalles, puede hacerse referencia a la descripcion de los
antecedentes de la presente invencion, que no se describen de nuevo aqui.

Debido a que la portadora extendida no adyacente tiene un indice independiente relativo a la portadora
independiente, tanto la portadora extendida no adyacente como la portadora independiente pueden ser activadas o
desactivadas usando el elemento MAC CE original, pero usan bits diferentes en el elemento MAC CE original.

Debe observarse que un elemento MAC CE de la técnica anterior (es decir, el elemento MAC CE original) tiene s6lo
un byte e incluye un bit reservado R. En la tecnologia R10, al menos cinco portadoras son agregadas, y la portadora
primaria no necesita una instruccion de activacion. Por lo tanto, como maximo cuatro portadoras secundarias
necesitan una instruccion de activacién. En este caso, al menos tres bits en el elemento MAC CE original estan
desocupados.

Lo que sigue describe el primer método usando un ejemplo. Con referencia a la figura 4, una estacién base
configura cinco portadoras CC (del inglés “Component Carrier”, portadora componente) independientes para un
equipo de usuario, y los indices de las cinco portadoras CC independientes son 0, 1, 2, 3, y 4, respectivamente, en
que CCO se refiere a una portadora primaria. Adicionalmente, la estacion base configura dos portadoras extendidas
no adyacentes, y los indices de las dos portadoras extendidas no adyacentes son 5 y 6. Ademas, la estacién base
configura cuatro portadoras extendidas adyacentes, en que las cuatro portadoras extendidas adyacentes incluyen
dos portadoras extendidas adyacentes (marcadas en color gris) adyacentes a la portadora CCO y dos portadoras
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extendidas adyacentes (marcadas en color gris) adyacentes a la portadora CC2.

Con referencia a la figura 5, los bits 1 a 4 correspondientes a indices de las portadoras CC1 a CC4 en el elemento
MAC CE original son establecidas en 1, indicando que las portadoras independientes CC1 a CC4 reciben la
instruccién de ser activadas; el bit 5 en el elemento MAC CE original y correspondiente a un indice de una portadora
extendida no adyacente CC5 es establecido en 0, indicando que la portadora extendida no adyacente CC5 recibe la
instruccién de ser desactivada; y el bit 6 en el elemento MAC CE original y correspondiente a un indice de una
portadora extendida no adyacente CC6 es establecido en 1, indicando que la portadora extendida no adyacente CC6
recibe la instruccion de ser activada. El bit reservado 0 en el elemento MAC CE original es establecido en 1,
indicando que otra portadora extendida adyacente recibe la instruccion de ser activada; el bit 0 en un elemento MAC
CE extendido y correspondiente a un indice de una portadora independiente a la cual est4 anexada la portadora
extendida adyacente es establecido en 1, indicando que las dos portadoras extendidas adyacentes a la portadora
CCO reciben la instruccién de ser activadas; y el bit 2 en el elemento MAC CE extendido y correspondiente a indices
de las portadoras extendidas adyacentes es establecido en 0, indicando que las dos portadoras extendidas
adyacentes a la portadora CC2 reciben la instruccién de ser desactivadas.

Segundo método: La portadora extendida no adyacente es activada o desactivada usando un bit en el elemento
MAC CE original y/o un elemento MAC CE extendido de la portadora extendida no adyacente y correspondiente a un
indice de la portadora extendida no adyacente; un bit reservado en el elemento MAC CE original es usado para
indicar si hay una instruccion para activar la portadora extendida adyacente; una primera portadora extendida
adyacente de la portadora independiente es activada o desactivada usando un bit en un primer elemento MAC CE
extendido y correspondiente a un indice de la primera portadora extendida adyacente de la portadora independiente;
y una segunda portadora extendida adyacente de la portadora independiente es activada o desactivada usando un
bit en un segundo elemento MAC CE extendido y correspondiente a un indice de la segunda portadora extendida
adyacente de la portadora independiente, en que la primera portadora extendida adyacente y la segunda portadora
extendida adyacente son establecidas de acuerdo con una secuencia de configuraciébn o una secuencia de
frecuencia en orden descendente.

El que “la portadora extendida no adyacente sea activada o desactivada usando un bit en el elemento MAC CE
original y/o un elemento MAC CE extendido de la portadora extendida no adyacente y correspondiente a un indice
de la portadora extendida no adyacente” en el segundo método es lo mismo que el método de implementacion
especifico en el primer método, que no se describe de nuevo aqui.

Usando este método, todas las portadoras extendidas pueden ser activadas o desactivadas independientemente. Es
decir, una portadora extendida no adyacente puede ser activada o desactivada independientemente, y multiples
portadoras extendidas adyacentes de una portadora independiente también pueden ser activadas o desactivadas
independientemente una a una.

Debe observarse que una portadora independiente tiene como mucho dos portadoras extendidas adyacentes. Por lo
tanto, al menos dos bytes de indicacion MAC CE con respecto a activacién o desactivacion de una portadora
extendida adyacente tienen que ser extendidos.

Lo que sigue describe el segundo método usando un ejemplo. Con referencia a la figura 4 y la figura 6, en cuanto al
significado de cada byte en el elemento MAC CE original se hace referencia a la figura 5, que no se describe de
nuevo aqui. El bit 0 en el primer elemento MAC CE extendido es establecido en 1, indicando que la primera
portadora extendida adyacente de la portadora CCO recibe la instruccion de ser activada, y el bit 0 en el segundo
elemento MAC CE extendido es establecido en 0, indicando que la segunda portadora extendida adyacente de la
portadora CCO recibe la instruccion de ser desactivada. El bit 2 en el primer elemento MAC CE extendido es
establecido en 0, indicando que la primera portadora extendida adyacente de la portadora CC2 recibe la instruccién
de ser desactivada, y el bit 2 en el segundo elemento MAC CE extendido es establecido en 1, indicando que la
segunda portadora extendida adyacente de la portadora CC2 recibe la instruccion de ser activada.

Tercer método: Un bit reservado en el elemento MAC CE original es usado para indicar si hay una instruccién para
activar una portadora extendida; y un elemento MAC CE es extendido, de acuerdo con una secuencia de
configuracién o una secuencia de frecuencia en orden descendente, para una portadora independiente configurada
con una portadora extendida, en que cada portadora independiente indica, en un elemento MAC CE extendido
correspondiente de cada portadora independiente y de acuerdo con una secuencia de mudltiples portadoras
extendidas configuradas para la portadora independiente, activacion o desactivacién de las multiples portadoras
extendidas de una en una.

Usando este método, todas las portadoras extendidas pueden ser activadas o desactivadas independientemente. Es
decir, una portadora extendida no adyacente puede ser activada o desactivada independientemente, y multiples
portadoras extendidas adyacentes de una portadora independiente también pueden ser activadas o desactivadas
independientemente una por una.

Lo que sigue describe el tercer método usando un ejemplo. Con referencia a la figura 4 y la figura 7, se supone que
la portadora CC5 esta anexada a la portadora CCO y la portadora CC6 estd anexada a la portadora CC2, lo que
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significa que soélo dos portadoras independientes CCO y CC2 estan configuradas con portadoras extendidas. Estas
dos portadoras independientes pueden ser extendidas separadamente. El elemento MAC CE1 extendido
corresponde a una instruccion para activar o desactivar las portadoras extendidas de la portadora CCO, y el
elemento MAC CE2 extendido corresponde a una instruccion para activar o desactivar las portadoras extendidas de
la portadora CC2. Especificamente, la portadora CCO tiene tres portadoras extendidas, en que el bit 0 en el
elemento MAC CE1 extendido indica 1, lo que significa que una primera portadora extendida de la portadora CCO es
activada; el bit 1 en el elemento MAC CE1 extendido indica 0, lo que significa que una segunda portadora extendida
de la portadora CCO es desactivada; y el bit 2 en el elemento MAC CE1 extendido indica 0, lo que significa que una
tercera portadora extendida de la portadora CCO es desactivada. La portadora CC2 también tiene tres portadoras
extendidas, en que el bit 0 en el elemento MAC CE2 extendido indica 0, lo que significa que una primera portadora
extendida de la portadora CC2 es desactivada; el bit 1 en el elemento MAC CE2 extendido indica 1, lo que significa
que una segunda portadora extendida de la portadora CC2 es activada; y el bit 2 en el elemento MAC CE2
extendido indica 1, lo que significa que una tercera portadora extendida de la portadora CC2 es activada.

Cuarto método: La portadora extendida no adyacente es activada o desactivada usando un bit en el elemento MAC
CE original y/o un elemento MAC CE extendido de la portadora extendida no adyacente y correspondiente a un
indice de la portadora extendida no adyacente; un bit reservado en el elemento MAC CE original es usado para
indicar si hay una instruccion para activar la portadora extendida adyacente; y un elemento MAC CE es extendido,
de acuerdo con una secuencia de configuracién o una secuencia de frecuencia en orden descendente, para una
portadora independiente configurada con una portadora extendida adyacente, en que cada portadora independiente
indica, en un elemento MAC CE extendido correspondiente de cada portadora independiente y de acuerdo con una
secuencia de multiples portadoras extendidas adyacentes configuradas para la portadora independiente, activacion
o desactivacion de las multiples portadoras extendidas adyacentes de una en una.

El que “la portadora extendida no adyacente sea activada o desactivada usando un bit en el elemento MAC CE
original y/o un elemento MAC CE extendido de la portadora extendida no adyacente y correspondiente a un indice
de la portadora extendida no adyacente” en el cuarto método es lo mismo que el método de implementacion
especifico en el primer método, que no se describe de nuevo aqui.

Usando este método, todas las portadoras extendidas pueden ser activadas o desactivadas independientemente. Es
decir, una portadora extendida no adyacente puede ser activada o desactivada independientemente, y multiples
portadoras extendidas adyacentes de una portadora independiente también pueden ser activadas o desactivadas
independientemente una por una.

Lo que sigue describe el cuarto método usando un ejemplo. Con referencia a la figura 4 y la figura 8, so6lo dos
portadoras independientes CCO y CC2 estan configuradas con portadoras extendidas, y estas dos portadoras
independientes son extendidas separadamente. El elemento MAC CE1 extendido corresponde a una instruccion
para activar o desactivar una portadora extendida adyacente de la portadora CCO, y el elemento MAC CE2
extendido corresponde a una instruccion para activar o desactivar una portadora extendida adyacente de la
portadora CC2. La portadora CCO tiene dos portadoras extendidas adyacentes, en que el bit 0 en el elemento MAC
CE1 extendido indica 1, lo que significa que una primera portadora extendida de la portadora CCO es activada; y el
bit 1 en el elemento MAC CE1 extendido indica 0, lo que significa que una segunda portadora extendida adyacente
de la portadora CCO es desactivada. La portadora CC2 también tiene dos portadoras extendidas adyacentes, en que
el bit 0 en el elemento MAC CE2 extendido indica 0, lo que significa que una primera portadora extendida de la
portadora CC2 es desactivada; y el bit 1 en el elemento MAC CE2 extendido indica 1, lo que significa que una
segunda portadora extendida de la portadora CC2 es activada.

Quinto método: La portadora independiente es activada o desactivada usando un bit en el elemento MAC CE original
y correspondiente a un indice de la portadora independiente, en que una portadora extendida no adyacente es
activada o desactivada concurrentemente con la portadora independiente a la cual esta anexada la portadora
extendida no adyacente. Es decir, un bit correspondiente al indice de la portadora independiente es usado para
activar o desactivar la portadora independiente, y es usado también para activar o desactivar la portadora extendida
no adyacente. Hay dos métodos de procesamiento con respecto a una portadora extendida adyacente: uno consiste
en activar o desactivar la portadora extendida adyacente concurrentemente con una portadora independiente a la
cual esta anexada la portadora extendida adyacente, en que tanto la portadora extendida adyacente como la
portadora independiente a la cual estd anexada la portadora extendida adyacente son activadas o desactivadas
usando un bit en el elemento MAC CE original; y la otra consiste en usar un bit reservado en el elemento MAC CE
original para indicar si hay una instruccién para activar la portadora extendida adyacente, y usar un bit en un
elemento MAC CE extendido de la portadora extendida adyacente y correspondiente al indice de la portadora
independiente a la cual esta anexada la portadora extendida adyacente para activar o desactivar la portadora
extendida adyacente.

Con respecto al segundo caso en que ninguna portadora extendida (que incluye la portadora extendida adyacente y
la portadora extendida no adyacente) tiene un indice independiente, por ejemplo, la portadora extendida usa el
mismo indice que la portadora independiente a la cual estd anexada la portadora extendida, el paso 102 incluye al
menos los siguientes dos métodos de implementacion:
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Primer método: La estacién base activa o desactiva la portadora independiente usando un bit en el elemento MAC
CE original y correspondiente a un indice de la portadora independiente, en que la portadora extendida es activada o
desactivada concurrentemente con la portadora independiente a la cual esta anexada la portadora extendida.

Usando este método, se establece que una portadora extendida sea activada o desactivada concurrentemente con
una portadora independiente a la cual esta anexada la portadora extendida. La portadora extendida puede ser
activada o desactivada concurrentemente usando s6lo un elemento MAC CE original, lo que proporciona buena
compatibilidad.

Segundo método, que no forma parte de la presente invencion: Un bit reservado en el elemento MAC CE original es
usado para indicar si hay una instruccion para activar la portadora extendida; y un elemento MAC CE es extendido,
de acuerdo con una secuencia de configuracién o una secuencia de frecuencia en orden descendente, para una
portadora independiente configurada con una portadora extendida, en que cada portadora independiente indica, en
un elemento MAC CE extendido correspondiente de cada portadora independiente y de acuerdo con una secuencia
de multiples portadoras extendidas configuradas para la portadora independiente, activacién o desactivacion de las
multiples portadoras extendidas de una en una.

Con respecto al tercer caso en que la portadora extendida (que incluye la portadora extendida no adyacente y la
portadora extendida adyacente) tiene un indice independiente, el paso 102 incluye al menos los siguientes dos
métodos de implementacion:

Primer método: Un bit reservado en el elemento MAC CE original es usado para indicar si hay una instruccion para
activar la portadora extendida; y un elemento MAC CE es extendido, de acuerdo con una secuencia de configuracion
0 una secuencia de frecuencia en orden descendente, para una portadora independiente configurada con una
portadora extendida, en que cada portadora independiente indica, en un elemento MAC CE extendido
correspondiente de cada portadora independiente y de acuerdo con una secuencia de mudltiples portadoras
extendidas configuradas para la portadora independiente, activacién o desactivacién de las multiples portadoras
extendidas de una en una.

En este método, que no forma parte de la presente invencion, todas las portadoras extendidas tienen indices
independientes. Por lo tanto, las portadoras extendidas pueden ser activadas o desactivadas independientemente.

Segundo método: Cuando una suma del nuimero de portadoras extendidas y el numero de portadoras
independientes es menor o igual que 8, la portadora extendida es activada o desactivada usando un bit en el
elemento MAC CE original y correspondiente a un indice de la portadora extendida; cuando la suma del nimero de
portadoras extendidas y el niUmero de portadoras independientes es mayor que 8, la portadora extendida es activada
o desactivada usando un bit en el elemento MAC CE extendido y correspondiente al indice de la portadora
extendida, o la portadora extendida es activada o desactivada usando un bit en el elemento MAC CE original y el
elemento MAC CE extendido y correspondiente a un indice de la portadora extendida; y un bit reservado R en el
elemento MAC CE original puede ser reservado o ser usado para indicar si hay una instruccion para activar la
portadora extendida.

En este método, todas las portadoras extendidas tienen indices independientes. Por lo tanto, las portadoras
extendidas pueden ser activadas o desactivadas independientemente.

Lo que sigue describe el segundo método previsto en esta realizacion usando un ejemplo. Con referencia a la figura
4 y la figura 9, si una suma del nUmero de portadoras extendidas y el numero de portadoras independientes es
menor o igual que 8, los bits desocupados 5, 6 y 7 en el elemento MAC CE original son usados directamente para
indicar activacion o desactivacion. Si la suma del nUmero de portadoras extendidas y el nimero de portadoras
independientes configuradas es mayor que 8, uno o varios bytes MAC CE tienen que ser extendidos. En este caso,
los bits desocupados en el elemento MAC CE original pueden seguir siendo usados preferentemente.

En esta realizacién, configurando una portadora extendida para un equipo de usuario, y activando y desactivando la
portadora extendida usando un bit en un elemento MAC CE original y/o un elemento MAC CE extendido y
correspondiente a un indice de la portadora extendida, se proporciona una solucién para activar o desactivar una
portadora extendida.

Realizacion 2

Con referencia a la figura 10, esta realizacién, que no forma parte de la presente invencién, proporciona una
estacion base, en que la estacién base incluye:

un médulo de configuracién 201, que puede ser un procesador de configuracion y estd adaptado para configurar una
portadora extendida de una portadora independiente para un equipo de usuario, en que la portadora extendida
incluye al menos una de entre una portadora extendida adyacente de la portadora independiente y una portadora
extendida no adyacente de la portadora independiente; y

un modulo de activacion o desactivacion 202, que puede ser otro procesador y estd adaptado para activar o
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desactivar la portadora extendida usando un bit en un elemento de control para control de acceso al medio MAC CE
original y/o un elemento MAC CE extendido y correspondiente a un indice de la portadora extendida.

Con referencia a la figura 11, la portadora extendida no adyacente tiene un indice independiente y la portadora
extendida adyacente usa el mismo indice que la portadora independiente. Es decir, la portadora extendida no
adyacente tiene un indice independiente, y la portadora extendida adyacente usa el mismo indice que la portadora
independiente a la cual esta anexada la portadora extendida adyacente.

El médulo de activacion o desactivacion 202 incluye una primera unidad de activacion o desactivacion 2021, una
segunda unidad de activacién o desactivacion 2022, una tercera unidad de activacion o desactivacion 2023, una
cuarta unidad de activaciéon o desactivacion 2024, una quinta unidad de activacion o desactivacion 2025, o una sexta
unidad de activacion o desactivacion 2026. Cada una de las unidades puede ser un procesador independiente o
parte de funciones de un procesador.

La primera unidad de activacion o desactivacion 2021 esta adaptada para activar o desactivar la portadora extendida
no adyacente usando un bit en el elemento MAC CE original y/o un elemento MAC CE extendido de la portadora
extendida no adyacente y correspondiente a un indice de la portadora extendida no adyacente, usar un bit reservado
en el elemento MAC CE original para indicar si hay una instruccién para activar la portadora extendida adyacente, y
activar o desactivar la portadora extendida adyacente usando un bit en un elemento MAC CE extendido de la
portadora extendida adyacente y correspondiente a un indice de la portadora independiente.

La segunda unidad de activacion o desactivacion 2022 estd adaptada para activar o desactivar la portadora
extendida no adyacente usando un bit en el elemento MAC CE original y/o un elemento MAC CE extendido de la
portadora extendida no adyacente y correspondiente a un indice de la portadora extendida no adyacente, usar un bit
reservado en el elemento MAC CE original para indicar si hay una instruccién para activar la portadora extendida
adyacente, activar o desactivar una primera portadora extendida adyacente de la portadora independiente usando
un bit en un primer elemento MAC CE extendido y correspondiente a un indice de la primera portadora extendida
adyacente de la portadora independiente, y activar o desactivar una segunda portadora extendida adyacente de la
portadora independiente usando un bit en un segundo elemento MAC CE extendido y correspondiente a un indice
de la segunda portadora extendida adyacente de la portadora independiente, en que la primera portadora extendida
adyacente y la segunda portadora extendida adyacente son establecidas de acuerdo con una secuencia de
configuracién o una secuencia de frecuencia en orden descendente.

La tercera unidad de activacion o desactivacion 2023 esta adaptada para usar un bit reservado en el elemento MAC
CE original para indicar si hay una instruccién para activar la portadora extendida, e indicar, en un elemento MAC
CE extendido de la portadora independiente y de acuerdo con una secuencia de multiples portadoras extendidas de
la portadora independiente, activaciéon o desactivacion de las mdltiples portadoras extendidas de una en una.

La cuarta unidad de activacion o desactivacién 2024 esta adaptada para activar o desactivar la portadora extendida
no adyacente usando un bit en el elemento MAC CE original y/o un elemento MAC CE extendido de la portadora
extendida no adyacente y correspondiente a un indice de la portadora extendida no adyacente, usar un bit reservado
en el elemento MAC CE original para indicar si hay una instruccién para activar la portadora extendida adyacente, e
indicar, en un elemento MAC CE extendido de la portadora independiente y de acuerdo con una secuencia de
multiples portadoras extendidas adyacentes de la portadora independiente, activacion o desactivacién de las
multiples portadoras extendidas adyacentes de una en una.

La quinta unidad de activacién o desactivacion 2025 estd adaptada para activar o desactivar la portadora
independiente usando un bit en el elemento MAC CE original y correspondiente a un indice de la portadora
independiente, en que la portadora extendida no adyacente es activada o desactivada concurrentemente con la
portadora independiente, y la portadora extendida adyacente es activada o desactivada concurrentemente con la
portadora independiente.

La sexta unidad de activacion o desactivacion 2026 estd adaptada para activar o desactivar la portadora
independiente usando un bit en el elemento MAC CE original y correspondiente a un indice de la portadora
independiente, en que la portadora extendida no adyacente es activada o desactivada concurrentemente con la
portadora independiente, usar un bit reservado en el elemento MAC CE original para indicar si hay una instruccién
para activar la portadora extendida adyacente, y activar o desactivar la portadora extendida adyacente usando un bit
en un elemento MAC CE extendido de la portadora extendida adyacente y correspondiente a un indice de la
portadora independiente.

La portadora extendida usa el mismo indice que la portadora independiente. Es decir, la portadora extendida usa el
mismo indice que la portadora independiente a la cual esta anexada la portadora extendida. El médulo de activacion
o desactivacion 202 incluye una séptima unidad de activacién o desactivacion 2027 o una octava unidad de
activacion o desactivacion 2028, en que cada una de las unidades puede ser un procesador independiente o parte
de las funciones de un procesador.

La séptima unidad de activacion o desactivacion 2027 estd adaptada para activar o desactivar la portadora
independiente usando un bit en el elemento MAC CE original y correspondiente a un indice de la portadora
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independiente, en que la portadora extendida es activada o desactivada concurrentemente con la portadora
independiente.

La octava unidad de activacién o desactivacién 2028 esta adaptada para usar un bit reservado en el elemento MAC
CE original para indicar si hay una instruccién para activar la portadora extendida, e indicar, en un elemento MAC
CE extendido de la portadora independiente y de acuerdo con una secuencia de multiples portadoras extendidas de
la portadora independiente, activacion o desactivacién de las multiples portadoras extendidas de una en una.

Cuando tanto la portadora extendida no adyacente como la portadora extendida adyacente tienen indices
independientes, el mddulo de activacion o desactivacién 202 incluye: una novena unidad de activacién o
desactivacion 2029 o una décima unidad de activacion o desactivacion 2020, en que cada una de las unidades
puede ser un procesador independiente o parte de las funciones de un procesador.

La novena unidad de activacion o desactivacion 2029 esta adaptada para usar un bit reservado en el elemento MAC
CE original para indicar si hay una instruccién para activar la portadora extendida, e indicar, en un elemento MAC
CE extendido de la portadora independiente y de acuerdo con una secuencia de multiples portadoras extendidas de
la portadora independiente, activacion o desactivacién de las multiples portadoras extendidas de una en una.

La décima unidad de activacién o desactivacion 2020 esta adaptada para, cuando una suma del nimero de
portadoras extendidas y el nimero de portadoras independientes es menor o igual que 8, activar o desactivar la
portadora extendida usando un bit en el elemento MAC CE original y correspondiente a un indice de la portadora
extendida; y, cuando la suma del nimero de portadoras extendidas y el nimero de portadoras independientes es
mayor que 8, activar o desactivar la portadora extendida usando un bit en el elemento MAC CE extendido y
correspondiente al indice de la portadora extendida, o activar o desactivar la portadora extendida usando un bit en el
elemento MAC CE original y el elemento MAC CE extendido y correspondiente al indice de la portadora extendida.

El moédulo de configuracion 201 estd adaptado para enviar informacién de configuracion de portadora al equipo de
usuario, en que la informacion de configuracion de portadora incluye informaciéon de configuracién de la portadora
independiente, en que la informacién de configuracion de la portadora independiente incluye informacién de
configuracién de la portadora extendida adyacente de la portadora independiente y/o informacién de configuracion
de la portadora extendida no adyacente de la portadora independiente, o la informacién de configuracién de la
portadora independiente indica que la portadora independiente tiene una portadora extendida adyacente y/o una
portadora extendida no adyacente; configurar la informaciéon de configuracion de la portadora extendida adyacente
en un elemento de informacién IE definido para la portadora extendida adyacente; y configurar la informacion de
configuracién de la portadora extendida no adyacente en un elemento de informacién IE definido para la portadora
extendida no adyacente.

El m6dulo de configuracion 201 estd adaptado ademas para configurar la portadora independiente, lo que incluye:

si la informacion de configuracion de la portadora independiente indica una portadora extendida, configurar la
portadora independiente como una portadora independiente que indica la portadora extendida;

o configurar la portadora independiente como una portadora primaria 0 como una portadora activada cuya frecuencia
central es muy proxima a la portadora extendida no adyacente;

o usar un nuevo elemento MAC CE extendido para indicar la portadora independiente activada.

La estacion base proporcionada en esta realizacion y la estacién base en la realizacién de método estan basadas en
la misma idea. Para la implementacion especifica, se hace referencia a la realizacion de método, que no se describe
de nuevo aqui.

Con la estacién base proporcionada en esta realizacién, configurando una portadora extendida para un equipo de
usuario, y activando o desactivando la portadora extendida usando un bit en un elemento MAC CE original y/o un
elemento MAC CE extendido y correspondiente a un indice de la portadora extendida, se proporciona una solucién
para activar o desactivar una portadora extendida.

Todos o parte de los contenidos de la solucion técnica proporcionados en las realizaciones precedentes pueden ser
implementados a través de programacion de software. El programa de software es almacenado en un medio de
almacenamiento legible, tal como un disco duro, un disco compacto o un disco flexible de un ordenador.

Las descripciones anteriores son simplemente formas de realizacion a modo de ejemplo de la presente invencion,
pero no estan previstas para limitar la presente invencion. Se pueden realizar modificaciones, sustituciones o
mejoras sin desviarse por ello del alcance de la presente invencion que se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para activar o desactivar una portadora extendida, el método que se realiza por una estacion base y
que comprende:

configurar (101) una portadora extendida de una portadora independiente para un equipo de usuario, en que la
portadora extendida comprende una portadora extendida adyacente de la portadora independiente o una portadora
extendida no adyacente de la portadora independiente;

activar o desactivar (102) la portadora independiente y la portadora extendida de manera simultanea, de
conformidad con un bit en un elemento de control del control de acceso a medios original, MAC CE, en el que el bit
corresponde al indice de la portadora independiente y la portadora extendida utiliza el mismo indice que la portadora
independiente.

2. El método segun la reivindicacién 1, en que la configuracién de la portadora extendida de la portadora
independiente para el equipo de usuario, comprende:

enviar informacién de configuracion de portadora al equipo de usuario, en que la informacion de configuracion de
portadora comprende informaciéon de configuraciéon de la portadora independiente, en que la informacion de
configuracién de la portadora independiente comprende informacion de configuracion de la portadora extendida
adyacente de la portadora independiente o informacién de configuracion de la portadora extendida no adyacente de
la portadora independiente.

3. El método segun la reivindicacion 1, en que la configuracién de una portadora extendida de una portadora
independiente para un equipo de usuario comprende :

enviar informacién de configuracion de portadora al equipo de usuario, en que la informacion de configuracion de
portadora comprende informaciéon de configuracidon de la portadora independiente, en que la informacion de
configuracién de portadora de la portadora independiente indica que existe una portadora extendida adyacente;

configurar la informacién de configuracién de la portadora extendida adyacente en un elemento de informacién, IE,
definido para la portadora extendida adyacente.

4. Una estacion base que comprende:

un modulo de configuracion (201), configurado para configurar una portadora extendida de una portadora
independiente para un equipo de usuario, en que la portadora extendida comprende una portadora extendida
adyacente de la portadora independiente o una portadora extendida no adyacente de la portadora independiente; y

un modulo de activacion o desactivacion (202), configurado para activar o desactivar la portadora independiente y la
portadora extendida de manera simultanea, de conformidad con un bit en un elemento de control de acceso a
medios original, MAC CE, en el que el bit corresponde al indice de portadora independiente y la portadora extendida
utiliza el mismo indice que la portadora independiente.

5. La estacién base segun la reivindicacion 4, en que el médulo de configuracién esta configurado para:

enviar informacién de configuracion de portadora al equipo de usuario, en que la informacion de configuracion de
portadora incluye informacion de configuracion de la portadora independiente, en que la informaciéon de
configuracién de la portadora independiente comprende informacion de configuracion de la portadora extendida
adyacente de la portadora independiente o informacién de configuracion de la portadora extendida no adyacente de
la portadora independiente.

6. La estacion base segun la reivindicacion 5, el médulo de configuracion esté configurado para:

enviar informacién de configuracion de portadora al equipo de usuario, en que la informacion de configuracion de
portadora comprende informacion de configuracion de la portadora independiente, en que la informacion de
configuracién de portadora de la portadora independiente indica que existe una portadora extendida adyacente;

el médulo de configuracion esta configurado ademas para:

configurar la informacién de configuracion de la portadora extendida adyacente en un elemento de informacién, IE,
definido para la portadora extendida adyacente.

7. Un medio legible por ordenador que almacena instrucciones de ordenador que, cuando son ejecutadas por uno o

mas procesadores de una estaciéon base, hacen que uno o mas procesadores realicen los pasos de cualquiera de
las reivindicaciones de 1 a 3.
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MAC CE C7,/€C6  C5|C4 C3|C2|Cl | R

FIG 1

A B1 C B2

FIG. 2

Una estacién base configura una portadora extendida de una
portadora independiente para un equipo de usuario, en que la 101
portadora extndida incluye al menos una de entre una portadora
extendida contigua de la portadora independiente y una
portadora extendida no contigua de la portadora independiente

i

La estacién base activa o desactiva la portadora extendida 102
usando un bit en un elemento MAC CE original y/o un ////
elemento MAC CE extendido y correspondiente a un indice de
la portadora extendida

FIG. 3

CCl1 CC3 CC4

CC5 CCé6

FIG 4
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Si hay una
instruccién

para activar
‘(/ la portadora

extendida contigua

MAC CE original o1 1011 ]1f{1f1[]1

MAC CE extendido
de una portadora
extendida contigua

FIG. 5

Si hay una

instruccidén
7.6 5 4 3 2 10 para activar
la portadora

extendida contigua

MAC CE original oOrtr1o11]1f{14{1f1

Primer MAC CE extendido 01010[0]0[0]0]1

Segundo MAC CE extendido [0 |0 O[O ]JO |1 0|0

FIG. 6
Si hay una
instruccidén
7 6 5 4 3 2 1 0 para activar
‘(/ la portadora
MAC CE original ololol1l1111l11l1 extendida contigua
MAC CEl extendido 0101000001

MAC CE2 extendido 0[{010]0(O0 1 1 0

FIG 7
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MAC CE original

MAC CE extendido
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Y

FIG. 9

Médulo de configuracién

Médulo de activacidn
o desactivacidén

FIG 10
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Médulo de configuracidn

Médulo de activacidén o desactivacidn

Primera unidad de activacioén
o desactivacién

Segunda unidad de
activacidén o desactivacidn

Tercera unidad de
activacidén o desactivaciédn

Cuarta unidad de
activacidén o desactivacidn

Quinta unidad de
activacidén o desactivacidn

Sexta unidad de
activacidén o desactivacién

Séptima unidad de
activacidén o desactivacidn

Octava unidad de
activacidén o desactivaciédn

Novena unidad de
activacidén o desactivacién

Décima unidad de
activacidén o desactivacidn

FIG 11
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