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ES 2785704 T3

DESCRIPCION
Méodulo de proteccion para un objeto, en particular contra proyectiles de carga hueca

La invencion se refiere a la construccion de una armadura eléctrica para proteger un objeto de tipo fijo o movil, en
particular de proyectiles de carga conformada.

Las cargas conformadas también representan una amenaza para los vehiculos (rodantes) blindados. Una carga
conformada es una disposicion especial de explosivos (a menudo basados en nitropenta o hexdgeno/octégeno)
alrededor de un inserto de metal cénico o hemisférico, que es particularmente adecuado para penetrar armaduras.
Este es usado como municién perforadora de armadura en consecuencia. El inserto metalico cénico esta rodeado por
el explosivo con una abertura hacia adelante. Cuando la carga es encendida, es generada una espiga de metal
formada en frio desde la punta del nucleo de metal, que penetra en el objetivo a muy alta velocidad, seguido de un
émbolo mas lento, que forma la masa principal.

Los dispositivos de proteccion de carga conformada simple conocidos son los denominados SLAT que estan unidos
al vehiculo. El documento DE 10 2007 036 393 A1 desvela una estructura protectora SLAT preferentemente extraible.
Una rejilla protectora del mismo tipo también es descrita en el documento DE 10 2007 002 577 A1. Otro dispositivo de
proteccion es publicado en el documento DE 103 10 952 A1.

Otras soluciones son, por ejemplo, las armaduras reactivas activas, que son lanzadas a diferentes proyectiles, como
es sabido, por ejemplo, a partir del documento DE 10 2005 056 178 A1. La alineacion de un gran numero de elementos
de proteccioén reactivos en una embarcacion es el tépico del documento DE 10 2007 022 767 A1. El documento DE
10 2007 060 611A1 trata de una disposicion de tanques fluidicos.

El documento DE 10 2005 021 348 B3 protege un médulo de proteccién para proteger objetos con corriente eléctrica
contra amenazas, en particular mediante cargas conformadas.

Mientras tanto, otras denominadas placas de blindaje eléctrico también son usadas como sistemas de proteccion. El
alcance efectivo de un haz de carga conformada puede ser reducido significativamente mediante dicha armadura
eléctrica. Dichos conceptos consisten en una disposicion de placa, un condensador, una linea de alimentacién y un
cargador (Fig. 1). Si el haz de carga conformada H alcanza la armadura, genera un cortocircuito del condensador
contactando la placa superior e inferior (delantera/trasera). El condensador descarga el circuito, que crea un campo
magnético fuerte debido a la alta corriente alrededor del haz de la guia de onda, que a su vez actla sobre las particulas
cargadas del haz de carga en forma de fuerzas fuertes. Esto hace que aumente el diametro del haz de carga
conformada, lo que a su vez reduce el poder de penetracion del haz de carga conformada. Dependiendo de la version,
el principio puede ser modificado, por ejemplo, conectando una pluralidad de placas en serie, proporcionando liquidos
dieléctricos entre las placas, o cambiando liquidos dieléctricos y la ceramica entre las placas.

El documento JP 2002 295996 A desvela un médulo de protecciéon con una pluralidad de placas que estan dispuestas
una detras de la otra o una encima de la otra para formar una pluralidad de condensadores. La ceramica esta integrada
entre las placas.

Para el principio de accion de la armadura eléctrica, es importante que sea generado un cortocircuito entre las dos
placas lo mas rapido posible con una corriente alta. Esto a menudo es frenado debido a la inductancia del aumento
de corriente en la linea de suministro, de modo que este aumento de corriente puede ser de aproximadamente 10 ms.
Otra deficiencia es que el cortocircuito solo comienza a fluir cuando las dos placas estan conectadas entre si por el
haz de carga conformado. Esto puede hacer que el frente de la carga conformada no se vea afectado porque la tasa
de aumento de la corriente no es lo suficientemente rapida.

En la presente memoria, el objeto de la invencién es crear una reaccion anterior al chorro de carga conformado por
medio de velocidades de rotacion mas cortas/mas bajas.

El objeto es logrado mediante las caracteristicas de la reivindicacion de patente 1. En las reivindicaciones
subordinadas son mostradas realizaciones ventajosas.

La invencion esta basada en la idea de dividir la capacitancia de un capacitor central usado de otra manera sobre una
multiplicidad de capacitores de placa, de modo que la capacitancia del capacitor sea realizada por una multiplicidad
de capacitores de placa conformados entre las placas protectoras ubicadas una detras de la otra. Cada uno de los
condensadores es cargado a un voltaje Up. Si el haz de carga conformado golpea la placa protectora, es posible un
rapido aumento de corriente debido a la "linea de suministro" corta si el haz conecta eléctricamente las placas del
primer condensador y, por lo tanto, solo el primer condensador esta en cortocircuito, como resultado de lo cual el haz
de carga conformado representa casi la Unica inductancia del cortocircuito. Esto le permite reaccionar al frente del
haz. Cada vez que es penetrado el elemento de proteccion o el médulo de proteccion, sucesivamente otros
condensadores entran en cortocircuito. El cargador esta situado preferentemente dentro del vehiculo u objeto a ser
protegido. El mddulo de proteccion formado por las numerosas placas de proteccion es cargado mediante un cable
coaxial de alta tension. La distribucion de voltaje puede ser llevada a cabo tanto en el cargador como en el médulo de
proteccion.
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Para aumentar la capacitancia, ha sido demostrado que es ventajoso en un mayor desarrollo de la idea que la ceramica
dieléctrica esté integrada entre las placas individuales de los condensadores.

El aumento de corriente y la amplitud en este caso solo estan determinados por los parametros del haz de carga
conformado, la primera capacitancia C y el voltaje de carga Uy. Dado que tanto la inductancia como la capacitancia
del cortocircuito son menores que en el caso de las aplicaciones convencionales, este circuito mas pequefio tiene una
tasa de aumento significativamente menor. La distancia entre placas también puede ser seleccionada para que sea
mas pequefia que las placas convencionales, ya que varias estan dispuestas una detras de la otra. Esto también
contribuye a una influencia anterior en la punta del haz de carga conformado. Otra ventaja no insignificante es que ya
no se es requerido el condensador central, dado que ya no requiere de su propio espacio en el vehiculo.

El médulo de proteccion puede estar construido a partir de diversas partes del médulo de proteccion. Esto tiene la
ventaja de que las areas menos importantes que deben ser protegidas pueden tener menos placas, lo que hace que
todo el médulo de proteccion sea mas liviano. Otra ventaja que puede ser obtenida con mddulos parciales es la
intercambiabilidad de médulos parciales defectuosos.

En otra variante concebible, los médulos parciales de proteccion pueden ser conectados entre si de tal manera que
los condensadores en el area de bombardeo puedan recibir un voltaje adicional en caso de un ataque detectado, para
aumentar la tasa de aumento. Pueden permanecer abiertos si las capacidades fuera del punto de impacto detectado
del proyectil de carga en forma liberan su voltaje o si una fuente central asume esta tarea.

La invencion es explicada con mas detalle usando una pequefia realizacion de ejemplo con ilustraciones.

Estas muestran:

Figura 1 una estructura eléctrica basica de una armadura eléctrica de acuerdo con el estado de la técnica,
Figura 2 una estructura basica del médulo de proteccién de acuerdo con la invencion,
Figura 3 una vista frontal de una variante de la estructura del médulo de proteccion.

La Figura 1 muestra la estructura basica de un modulo de proteccion eléctrica 1, que consiste en varias placas P+, P2
hasta P, unidas sucesivamente a P, para formar varios condensadores C¢ a C,. Las ceramicas dieléctricas 3 estan
integradas preferentemente entre las placas P1.n.

Cada una de las capacitancias C1 a C, es cargada a un voltaje de carga Uo.

Si el haz de carga conformado H golpea la primera placa P+, produce un cortocircuito en el primer condensador C+ (P
y P2). Con cada penetracion adicional de las capacitancias C.., a través del haz de carga conformado H, entran en
cortocircuito uno tras otro, el haz de carga conformado H resulta debilitado y la masa principal resulta ineficaz.

La Figura 2 muestra la division del médulo de proteccion 1, en este caso en un objeto 20 mostrado esquematicamente,
en areas de proteccion 10 diferentes o subdivididas o médulos parciales de proteccién. Es posible volverlos simétricos,
lo que los hace faciles de reemplazar en caso de un defecto, o permitir la asimetria. La estructura de los médulos
parciales 10’ puede ser producida con un mayor espesor en un objeto 20 en las areas mas importantes a ser protegidas
que en otras areas.

En una realizacién preferente adicional, los médulos parciales protectores 10 pueden ser conectados entre si de tal
manera que, cuando es detectado un ataque, los condensadores C1-n en el area de bombardeo 11 puedan recibir un
voltaje adicional U, para aumentar la amplitud de corriente en estos condensadores entre las placas.

También es concebible una distribuciéon adicional de la capacitancia a Ci(.n), que esté integrada en los modulos de
proteccion 1/mdédulos parciales protectores 10 y un condensador central. El condensador individual C1(.n) determina la
tasa de aumento de corriente al principio y luego es alimentada por el condensador central con la corriente principal.
No es necesario decir que las combinaciones de esta y la variante ya descrita también son posibles.
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REIVINDICACIONES

Maodulo de proteccion (1) para proteger objetos contra proyectiles de carga hueca, que consta de varias placas
(P1 a Py) dispuestas una detras de la otra y/o una encima de la otra para formar condensadores distribuidos o
multiples (C1 a C,), caracterizado porque el médulo de proteccion (1) esta formado por multiples moédulos
parciales protectores (10') y esta dividido en diferentes regiones de proteccion (10), estando los modulos
parciales protectores (10') conectados eléctricamente entre si y porque cada uno de los condensadores (C+ a
C,) es cargado a un voltaje de carga (Uo).

Maodulo de proteccion (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque las ceramicas dieléctricas
(3) entre las placas (P1 a P,) estan integradas.

Méodulo de proteccion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque los modulos
parciales protectores (10') estan disefiados tanto simétrica como asimétricamente.

Maodulo de proteccion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el numero de
placas (P+ a Pn) por médulo parcial protector (10) puede ser diferente.

Médulo de proteccion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los modulos
parciales protectores (10) pueden estar conectados entre si de manera tal que, cuando es detectado un ataque,
los condensadores (C+.n) en el area de tiro reciban una tensién adicional (U) a fin de aumentar la amplitud
actual.

Méodulo de proteccion (1) de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque la tension adicional es
suministrada por un condensador central.

Maodulo de proteccion (1) de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque las capacitancias emiten su
voltaje fuera del punto de impacto detectado.

Maodulo de proteccion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque para distribuir
la capacitancia, un condensador (C1) esta dispuesto en el modulo de proteccion (1) y el otro condensador (Cy)
esta dispuesto centralmente.

Maodulo de proteccion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque para distribuir
la capacitancia se proporcionan un condensador (ci-n) en los mddulos parciales protectores (10 ') y un
condensador central.

Méodulo de proteccion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque las areas
menos importantes que requieren proteccion pueden tener menos placas (P1 a P).

Objeto (20) con un maédulo de proteccion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10.

Objeto (20) de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado porque el objeto (20) es de tipo estacionario o
movil.
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