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DESCRIPCION
Recipiente para producto quimico seco
Antecedentes
Campo

Las realizaciones de la presente invencion se refieren a sistemas y métodos fluidicos para integrar productos quimicos
secos con los sistemas fluidicos.

Antecedentes

Dada la complejidad de las pruebas moleculares y las técnicas de automatizacién de inmunoensayos, faltan productos
que brinden un rendimiento adecuado para ser clinicamente utilizables en entornos de pruebas cercanos al paciente.
Las pruebas moleculares tipicas incluyen diversos procesos que involucran la dosificacién correcta de reactivos,
introduccion de muestras, lisis de células para extraer ADN o ARN, etapas de purificacion y amplificacién para posterior
deteccion. Aunque existen plataformas robéticas de laboratorio central que automatizan estos procesos, el laboratorio
central no puede proporcionar los resultados en los requisitos de tiempo necesarios para muchas pruebas que
requieren un tiempo de respuesta corto.

Los dispositivos microfluidicos se han mostrado prometedores al actuar como "laboratorios en un chip" que pueden
proporcionar muchas de las capacidades de las pruebas de laboratorio en un dispositivo mas pequefio y menos
costoso. Sin embargo, existen muchos desafios con la integracién de diversos reactivos bioldgicos y quimicos con el
dispositivo microfluidico. Un ejemplo se refiere al uso de reactivos deshidratados por congelaciéon (o reactivos
liofilizados) con dispositivos microfluidicos. La manipulacién de reactivos deshidratados por congelacién es complicada
y compleja. Los reactivos deshidratados por congelacién deben mantenerse a baja humedad, lo que significa que
deben manipularse en un entorno controlado. Los reactivos deshidratados por congelacién son en polvo (a veces
denominados "tortas"), lo que significa que deben manipularse con extremo cuidado. La aplicacién de una fuerza
excesiva a los reactivos deshidratados por congelacion puede hacer que se descompongan, mientras que mantener
la integridad suele ser importante para realizar cualquier prueba.

Un recipiente configurado para ser insertado en un cartucho se describe en los documentos US 2009/061450,
US 2007/287149 y US 2015/111215.

El documento US 3881626 A describe un recipiente configurado para contener productos secos y que tiene una tapa
con estructuras salientes.

Breve compendio

La presente invencion proporciona un recipiente segun la reivindicacién 1 y un método para usar un recipiente seguin
la reivindicacién 10.

Se presentan realizaciones de un recipiente para transportar reactivos quimicos secos a un dispositivo microfluidico.
Ademas, la integracién del recipiente con el dispositivo microfluidico proporciona un entorno controlado casi constante
para los reactivos quimicos secos. También se presentan métodos de ejemplo para usar el recipiente y conectar el
recipiente con un dispositivo microfluidico.

En un ejemplo, un sistema microfluidico tiene un cartucho y un recipiente. El cartucho incluye una pluralidad de canales
microfluidicos acoplados a una o mas camaras. El recipiente se disefia para contener productos quimicos secos e
incluye un alojamiento con una primera abertura y una segunda abertura mas pequefa que la primera abertura. El
recipiente se disefia para insertarse en una abertura del cartucho de modo que el recipiente esté asegurado
independientemente dentro de la abertura. La insercién del recipiente permite que el recipiente se acople fluidicamente
con un canal microfluidico de la pluralidad de canales microfluidicos a través de la segunda abertura.

En una realizacion, un recipiente disefiado para conectarse con un dispositivo microfluidico incluye un alojamiento,
una primera tapa y una segunda tapa retirable. El alojamiento encierra una camara disefiada para contener productos
quimicos secos y que tiene una primera abertura y una segunda abertura mas pequefa que la primera abertura. La
primera tapa se disefa para cubrir la primera abertura, mientras que la segunda tapa retirable se disefia para cubrir la
segunda abertura. El alojamiento se disefia para ser insertado en una abertura del dispositivo microfluidico, de modo
que el recipiente esté asegurado independientemente dentro de la abertura. Tras la insercién del alojamiento, un canal
microfluidico del dispositivo microfluidico se acopla fluidicamente con la camara a través de la segunda abertura.

Se describe un método de ejemplo que incluye proporcionar un recipiente que tiene un alojamiento que encierra una
camara disefiada para contener productos quimicos secos y que tiene una primera abertura y una segunda abertura
mas pequefa que la primera abertura, donde la primera abertura esté sellada por una primera tapa y la segunda la
abertura esté sellada con una segunda tapa retirable. El método incluye retirar la segunda tapa retirable de la segunda
abertura e insertar el alojamiento en una abertura de un dispositivo microfluidico, de modo que el recipiente esté
asegurado independientemente dentro de la abertura. El método también incluye hacer fluir un liquido adentro de la
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camara, a través de la segunda abertura, usando un canal microfluidico del dispositivo microfluidico.
Breve descripcion de los dibujos/figuras

Los dibujos adjuntos, que se incorporan en el presente documento y forman parte de la memoria descriptiva, ilustran
realizaciones de la presente invencion y, junto con la descripcion, sirven ademas para explicar los principios de la
invencion y para permitir a un experto en la técnica pertinente realizar y usar la invencién.

Las Figuras 1A - 1C ilustran diversas vistas de un sistema microfluidico, segin un ejemplo.

La Figura 2A es una ilustracién tridimensional de un recipiente, segun una realizacion.

La Figura 2B es otra ilustracion tridimensional del recipiente, segun una realizacion.

La Figura 3A es una ilustracién tridimensional de una tapa superior al recipiente, segun una realizacion.

La Figura 3B es una ilustracién tridimensional de la tapa superior con el resto del recipiente, segun una realizacion.
La Figura 4 es una ilustracion tridimensional de una tapa inferior del recipiente, segun una realizacién.

La Figura 5 es otra ilustracion tridimensional del recipiente, segun una realizacion.

La Figura 6 es una ilustracion tridimensional de una placa para contener una pluralidad de recipientes, segun una
realizacién.

Las Figuras 7A'y 7B incluyen otras ilustraciones del recipiente, de acuerdo con algunas realizaciones.
Las Figuras 8 y 9 son diagramas de flujo de métodos de ejemplo, de acuerdo con algunas realizaciones.
Se describiran realizaciones de la presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos.
Descripcion detallada

Aunque se discuten configuraciones y disposiciones especificas, debe entenderse que esto se hace solo con fines
ilustrativos. Un experto en la técnica pertinente reconocera que se pueden usar otras configuraciones y disposiciones
sin apartarse del alcance de las reivindicaciones de la presente invencion. Sera evidente para un experto en la técnica
pertinente que esta invencién también puede emplearse en una variedad de otras aplicaciones.

Se observa que las referencias en la memoria descriptiva a "una realizacién", "una realizacion de ejemplo", etc., indican
que la realizacion descrita puede incluir un rasgo, estructura o caracteristica particulares, pero cada realizacién puede
no necesariamente incluir el rasgo, estructura o caracteristica particulares. Ademas, tales frases no necesariamente
se refieren a la misma realizacion. Ademas, cuando se describe un rasgo, estructura o caracteristica particulares en
relacién con una realizacion, seria del conocimiento de un experto en la técnica efectuar dicho rasgo, estructura o
caracteristica en conexion con otras realizaciones, ya sea explicitamente descrita o no.

Los ejemplos descritos en este documento se refieren a dispositivos microfluidicos. La introduccién de muestras a
dispositivos microfluidicos puede ser un desafio, especialmente cuando las muestras incluyen productos quimicos
secos. Un ejemplo de productos quimicos secos incluye productos quimicos deshidratados por congelacion
(liofilizados). En esta memoria se describen realizaciones de un recipiente que se pueden usar para transportar los
productos quimicos deshidratados por congelacion desde el punto de su liofilizacién al dispositivo microfluidico de
manera segura y estable. Aunque en este documento se proporcionan diversas ilustraciones del recipiente, debe
entenderse que tales ilustraciones son meramente ejemplares, y la forma y/o el tamafo especificos de diversas
caracteristicas no deben considerarse limitantes del concepto general.

Las Figuras 1A - 1Cilustran diversas vistas de un sistema microfluidico 100, seguin un ejemplo. El sistema microfluidico
100 generalmente puede incluir un dispositivo microfluidico, como el cartucho 102, y un recipiente 104 que puede
interactuar fluidicamente con el cartucho 102. En un ejemplo, el recipiente 104 puede contener productos quimicos
secos para usar con el cartucho 102. Los productos quimicos secos pueden ser productos quimicos deshidratados
por congelacién. Debe entenderse que el recipiente 104 puede formar una interfaz con cualquier tipo de dispositivo
microfluidico, pero el cartucho 102 se proporciona como un ejemplo de un dispositivo microfluidico.

La Figura 1A ilustra una vista ampliada que muestra el recipiente 104 antes de que se haya conectado con el cartucho
102. El cartucho 102 puede incluir una pluralidad de canales y camaras microfluidicos. Por ejemplo, el cartucho 102
puede incluir una pluralidad de camaras de reaccién 106, donde tienen lugar reacciones y el resultado de la reaccién
se mide a través de algin mecanismo, tal como interrogacién dptica o eléctrica. El cartucho 102 también puede incluir
una camara de transferencia 108 que se disefia para moverse dentro del cartucho 102. En un ejemplo, la cadmara de
transferencia 108 se mueve lateralmente dentro del cartucho 102. Esta camara de transferencia se puede usar para
alinear diversas lumbreras de fluido con la cdmara de transferencia y controlar el movimiento del fluido a través de los
diversos canales y camaras fluidicos del cartucho 102. En una realizacion, el cartucho 102 se disefa para conectarse
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con el recipiente 104 a través de una lumbrera a lo largo de una parte superior del cartucho 102. En otros ejemplos,
el cartucho 102 se conecta con el recipiente 104 a través de una lumbrera a lo largo de cualquier lado del cartucho
102. La conexion entre el cartucho 102 y el recipiente 104 puede implicar presionar el recipiente 104 dentro del
cartucho 102 (por ejemplo, para encajar por salto elastico el recipiente 104 en su lugar), puede implicar enroscar o
sujetar el recipiente 104 en el cartucho 102, o puede implicar conectar un canal fluidico entre el recipiente 104 y el
cartucho 102.

La Figura 1B ilustra una parte cortada del cartucho 102 que muestra cémo se conecta el recipiente 104, segun una
realizacién. El recipiente 104 contiene una cdmara 105 que contiene una muestra 107. En una realizacion particular,
la muestra 107 es un analito deshidratado por congelacion que se usara para realizar pruebas quimicas con el cartucho
102. Se usa un canal microfluidico 112 para suministrar y expulsar fluidos desde la camara 105. El canal microfluidico
112 es un canal de la pluralidad de canales microfluidicos presentes en el cartucho 102. La Figura 1B también ilustra
una abertura central 110 a través del cartucho 102 donde la camara de transferencia 108 puede moverse lateralmente.

Colocar el recipiente 104 dentro del cartucho 102 permite que el recipiente 104 se acople fluidicamente con el canal
microfluidico 112 del cartucho 102, segin una realizacién. Debe entenderse que otros canales microfluidicos de la
pluralidad de canales microfluidicos en el cartucho 102 también pueden acoplarse fluidicamente con el recipiente 104.
Generalmente, acoplado fluidicamente significa que se puede acceder fluidicamente al contenido del recipiente 104 a
través del canal fluidico acoplado. Por ejemplo, el fluido puede entrar a la camara 105 a través del canal microfluidico
112 y resuspender alli cualquier reactivo deshidratado por congelacion. Aunque el recipiente 104 se muestra colocado
completamente dentro del cartucho 102 en la Figura 1B, esto no es obligatorio. El recipiente 104 solo necesita estar
acoplado fluidicamente con cualquiera de los canales microfluidicos del cartucho 102.

Como se ilustra en la Figura 1B, el cartucho 102 incluye una abertura 103 conformada para recibir el tamafio y la forma
del recipiente 104, segln una realizacién. Como tal, la abertura 103 puede ser capaz de recibir todo el recipiente 104.
Por ejemplo, la abertura 103 en el cartucho 102 puede tener un tamario tal que el recipiente 104 encaje ajustadamente
dentro de la abertura 103 cuando se aplica una fuerza suave para empujar el recipiente 104 hacia abajo adentro de la
abertura 103 del cartucho 102. En otro ejemplo, el recipiente 104 puede enroscarse en la abertura 103 de modo que
el canal microfluidico 112 se acople fluidicamente con el recipiente 104. El recipiente 104 puede encajar en la abertura
103 de modo que el recipiente 104 esté asegurado independientemente dentro de la abertura 103. Por ejemplo,
después de que un usuario o la maquina inserta el recipiente 104 en la abertura 103, el recipiente 104 permanece
asegurado dentro de la abertura 103 sin la necesidad de manipulacién adicional por parte del usuario o la maquina.

El canal microfluidico 112 incluye una lumbrera distal 109 que puede estar abierta a la atmésfera hasta que el
recipiente 104 esté acoplado fluidicamente al canal microfluidico 112. En otra realizacion, la lumbrera distal 109 esta
cubierta hasta que el recipiente 104 se coloca dentro de la abertura 103. Por ejemplo, la lumbrera distal 109 puede
incluir un tapdn retirable que se retira manualmente a través de un usuario humano o una maquina justo antes de
colocar el recipiente 104 dentro de la abertura 103. En otro ejemplo, la lumbrera distal 109 incluye una cubierta
deslizante, abisagrada o rotatoria que se acciona para descubrir la lumbrera distal 109 cuando el recipiente 104 se
coloca dentro de la abertura 103.

En una realizacion, el cartucho 102 puede incluir un segmento de pared 111 dentro de la abertura 103 que se disefia
para crear una particiéon sobre la lumbrera distal 109 del canal microfluidico 112. Esta particiéon puede dimensionarse
para recibir una parte del recipiente 104 como se ilustra en la Figura 1B. Por ejemplo, la particién creada por el
segmento de pared 111 puede dimensionarse para recibir una parte cilindrica del recipiente 104 que es mas pequena
que una parte cilindrica restante del recipiente 104. En este documento se proporcionan detalles geométricos de
ejemplos adicionales con respecto a algunas realizaciones del recipiente 104 con referencia a las Figuras 2A, 2B, 3A,
3B,4y5.

La Figura 1C ilustra una vista lateral del cartucho 102, segin un ejemplo. Esta vista permite un ejemplo de
representacion visual de diversos canales y camaras microfluidicos que pueden existir dentro del cartucho 102. Uno
de esos canales microfluidicos 112 puede usarse para acoplarse fluidicamente con el recipiente 104.

La descripcion en este documento se centrara mas en el disefio y la funcién del recipiente 104. Pueden encontrarse
mas detalles sobre un ejemplo de cartucho 102 correspondiente en la solicitud de EE. UU. en tramitacion con la
presente N.% 13/836.845. Un experto en la técnica apreciara que con el recipiente 104 pueden usarse en su lugar otros
cartuchos microfluidicos que tengan canales de fluido.

Las Figuras 2A y 2B ilustran representaciones tridimensionales del recipiente 104 y sus diversas partes, de acuerdo
con algunas realizaciones. El recipiente 104 incluye un alojamiento 202, que encierra la camara 105 dentro del
recipiente 104. El recipiente 104 también incluye una tapa superior 208 y una tapa inferior 210.

El alojamiento 202 incluye una primera parte cilindrica 204 y una segunda parte cilindrica 206. El alojamiento 202
puede formarse, por ejemplo, mediante modelado por inyeccién de un material polimérico, tal como polipropileno. La
primera parte cilindrica 204 tiene un diametro mayor que la segunda parte cilindrica 206. Por ejemplo, la primera parte
cilindrica 204 puede tener un didametro entre 8 y 12 milimetros, mientras que la segunda parte cilindrica 206 puede
tener un diametro entre 3 y 5 milimetros. Una altura total del alojamiento 202 puede tener, por ejemplo, entre 13 y 20
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milimetros. En un ejemplo particular, un diametro de la primera parte cilindrica 204 es de 10 milimetros, un diametro
de la segunda parte cilindrica 206 es de 5 milimetros y una altura del alojamiento 202 es de 14 milimetros. La primera
parte cilindrica 204 y la segunda parte cilindrica 206 pueden estar conectadas por un recinto inclinado 205. El angulo
del recinto inclinado 205 puede variar. En un ejemplo, el angulo del recinto inclinado 205 es suficientemente empinado
para aumentar el area de superficie en contacto con los reactivos mantenidos dentro del recinto inclinado 205. Ademas,
mientras las figuras muestran la segunda parte cilindrica 206 alineada centralmente con la primera parte cilindrica 204,
un experto en la técnica entendera que en su lugar se pueden utilizar otras alineaciones, como cualquier alineacion
descentrada.

La tapa superior 208 es una tapa retirable que puede usarse para sellar una primera abertura 212 del alojamiento 202.
La tapa inferior 210 es una tapa retirable que puede usarse para sellar una segunda abertura 214 del alojamiento 202.
La primera abertura 212 es mas grande que la segunda abertura 214. Tanto la tapa superior 208 como la tapa inferior
210 pueden formarse mediante, por ejemplo, moldeo por inyeccién de un polimero, tal como polipropileno. La tapa
superior 208 y la tapa inferior 210 pueden tener un tamano adecuado para sellar la primera abertura 212 y la segunda
abertura 214, respectivamente, cuando las tapas se insertan en sus respectivas aberturas. Aunque la primera abertura
212 y la segunda abertura 214 (y de manera similar, la tapa superior 208 y la tapa inferior 210) se ilustran como
circulares, esto no es un requisito. Las aberturas pueden tener cualquier forma junto con tapas de forma adecuada
para sellar las respectivas aberturas.

En otra realizacion, la tapa superior 208 se disefia para ser inamovible de la primera abertura 212 después de haber
sido usada para sellar la primera abertura 212. Por ejemplo, después de colocar una muestra dentro de la cdmara 105
del recipiente 104, la tapa superior 208 se usa para sellar permanentemente la primera abertura 212, y la Gnica forma
de acceder luego a la muestra es a través de la segunda abertura 214. El recipiente 104 puede disefarse para ser
desechable cuando la tapa superior 208 se usa para sellar permanentemente la primera abertura 212.

La Figura 3A ilustra un ejemplo de la tapa superior 208. La tapa superior 208 incluye una primera estructura saliente
302 que se extiende alrededor de una circunferencia de la tapa superior 208, y segundas estructuras salientes 304
que se extienden alrededor de una circunferencia de la tapa superior 208, excepto donde hay aberturas ranuradas
306. La primera estructura saliente 302 y la segunda estructura saliente 304 pueden hacerse, por ejemplo, de un
material similar al caucho o un polimero maleable de tal manera que las estructuras presionen contra la pared interior
del alojamiento 202 para sellar la abertura 214 del entorno exterior.

Pueden existir aberturas ranuradas 306 alrededor de la parte inferior de la tapa superior 208. El tamafio, el nimero y
la forma de las aberturas ranuradas 306 no son importantes, siempre que las aberturas permitan que pase aire a
través de la primera abertura 212 del alojamiento 202 cuando la tapa superior 208 esté colocada sobre la primera
abertura 212, pero no sella la primera abertura 212. Tal disposicién se ilustra en la Figura 3B. Aqui, la tapa superior
208 se asienta sobre la primera abertura 212 descansando las segundas estructuras salientes en un labio alrededor
de la primera abertura 212, segun una realizacion. Al descansar la tapa superior 208 sobre las segundas estructuras
salientes, las aberturas ranuradas 306 todavia permiten que pase aire a través de la primera abertura 212 y adentro
del recipiente 104. Esta configuracién puede usarse, por ejemplo, durante un procedimiento de deshidratacion por
congelacién de una muestra colocada dentro de la camara 105, para permitir que escape aire durante el procedimiento.
Una vez que se completa el proceso de deshidratacién por congelacion, se puede presionar la tapa superior 208 hacia
abajo hacia la camara 105 de modo que la primera estructura saliente 302 selle la primera abertura 212 y no permita
que ningun elemento adicional (por ejemplo, aire, humedad) entre a la camara 105.

La Figura 4 ilustra la tapa inferior 210, segun una realizacion. La tapa inferior 210 incluye una tapa 402 y un tap6n 404.
La tapa 402 puede dimensionarse para facilitar la insercién y la extraccion de la tapa inferior 210 adentro y afuera de
la segunda abertura 214 por un usuario o dispositivo mecanico, mientras que el tapdn 404 tiene un diametro adecuado
para sellar el segundo abertura 214 cuando la tapa inferior 210 se inserta en la segunda abertura 214. El tapon 404
puede hacerse de un material similar al usado para formar la primera estructura saliente 302 y las segundas estructuras
salientes 304 desde la tapa superior 208. En un ejemplo, se usa la tapa inferior 210 para sellar la segunda abertura
214 hasta que el recipiente 104 esté a punto de conectarse con el cartucho 102.

La Figura 5 presenta otra vista del recipiente 104 con la estructura de alineaciéon 502, segun una realizacion. La
estructura de alineacion 502 se puede proporcionar para estabilizar el recipiente 104 cuando se inserta en la abertura
103 y se acopla fluidicamente con el canal microfluidico 112. La estructura de alineaciéon 502 puede funcionar para
alinear el recipiente 104 dentro de la abertura 103 de modo que el recipiente 104 se acople fluidicamente con el canal
microfluidico 112, para asegure el recipiente 104 dentro de la abertura 103, o para hacer ambas cosas. Por ejemplo,
el recipiente 104 puede asegurarse dentro de la abertura 103 de modo que no se produzca una fuga de fluido entre el
recipiente 104 y el canal microfluidico 112. La estructura de alineacién 502 puede permitir al recipiente 104 "encajar
por salto elastico" en su lugar cuando se conecta con el cartucho 102. Como tal, las paredes interiores de la abertura
103 pueden incluir estructuras respectivas o hendiduras que se emparejan con la estructura de alineacion 502.
También son posibles otros tipos de estructuras de alineacion, tales como pistas o guias que deslizan el recipiente
104 a su lugar dentro de la abertura 103.En otro ejemplo, la estructura de alineacién 502 se asemeja a un tornillo
roscado que permite enroscar el contenedor 104 en la abertura 103. Aunque solo se ilustra una Unica estructura de
alineacion 502, debe entenderse que en el exterior del recipiente 104 también se puede usar una pluralidad de
estructuras de alineacion.
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La Figura 6 ilustra una pluralidad de recipientes 104 colocados en una placa 602. La placa 602 puede ser un material
térmicamente conductor, tal como aluminio, y usarse para contener varios recipientes 104 durante el proceso de
preparacion de muestra. En un ejemplo, la preparacion de muestras incluye reactivos de deshidratacion por
congelacién mantenidos dentro de los diversos recipientes 104. La placa 602 puede colocarse en un liofilizador, o
cualquier otro dispositivo similar utilizado para deshidratar por congelacion reactivos, para facilitar la deshidratacién
por congelacion de multiples muestras en diferentes recipientes 104.

Los reactivos secos dentro del recipiente 104 podrian desprenderse dentro del recipiente durante el transporte. Esto
puede hacer mas dificil suspender los reactivos si terminan ubicados lejos de la lumbrera distal 109 donde se introduce
fluido en el recipiente. En una realizacion, la superficie interior del recipiente 104 incluye una superficie granulada o
cualquier otro tipo de superficie texturizada. Esta textura de superficie ayuda a asegurar los reactivos secos en su
lugar mientras se manipula el recipiente. De acuerdo con algunas otras realizaciones, las Figuras 7A 'y 7B ilustran dos
alternativas que se hacen en el recipiente 104 para ayudar a asegurar los reactivos secos en su lugar dentro del
recipiente.

La Figura 7A ilustra una seccion transversal del recipiente que tiene una region de cuello 702, segln una realizacién.
Los reactivos pueden secarse alrededor de la region de cuello 702, de modo que la geometria apretada alrededor de
la region de cuello 702 ayuda a asegurar los reactivos secos en su lugar. La Figura 7B ilustra otra seccién transversal
del recipiente que tiene una o mas estructuras interiores 704, segun una realizacién. Las estructuras interiores 704
pueden tener cualquier forma y tamafno adecuados para aumentar el area de superficie de contacto de los reactivos
secos con las superficies interiores del recipiente, ayudando asi a asegurar los reactivos secos en su lugar alrededor
de las estructuras interiores 704. Una combinacién de ambas regiones de cuello 702 y las estructuras interiores 704
puede usarse con el recipiente para ayudar a asegurar los reactivos secos.

La Figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un método 800 para preparar una muestra dentro del recipiente 104,
segun una realizacion. Debe entenderse que las etapas mostradas en el método 700 no son exhaustivas y que también
pueden realizarse otras etapas sin desviarse del alcance de las reivindicaciones.

El método 800 comienza con el bloque 802, donde se proporciona un recipiente que tiene una primera abertura y una
segunda abertura, donde la segunda abertura se sella con una tapa retirable. La primera abertura es mas grande que
la segunda abertura. En esta etapa, el recipiente esta vacio y esté listo para usarse para contener una muestra.

En el bloque 804, una muestra a deshidratar por congelacién se coloca dentro del recipiente a través de la primera
abertura. La muestra puede estar en forma liquida o semisoélida. En algunas circunstancias pueden usarse muestras
solidas, aunque es poco probable que necesiten ser deshidratadas por congelacién para su almacenamiento. La
muestra puede introducirse en el recipiente mediante, por ejemplo, una jeringa a través de la primera abertura.

En el bloque 806, se coloca una tapa en la primera abertura sin sellar la primera abertura. Por ejemplo, la tapa se
puede colocar en la primera abertura como se ilustra en la Figura 3B. Colocar la tapa sobre la abertura sin sellar la
abertura permite que todavia pase aire a través de la primera abertura, y permitird que el aire dentro del recipiente se
ventile durante el proceso de deshidratacion por congelacion.

En el bloque 808, la muestra es deshidratada por congelacion (es decir, liofilizada) dentro del recipiente. El recipiente
se puede colocar primero dentro de una placa junto con recipientes similares. La placa se puede colocar dentro de un
liofilizador para deshidratar por congelacion las muestras dentro de los diversos recipientes.

En el blogue 810, el recipiente se sella usando la tapa sobre la primera abertura para sellar la primera abertura. En un
ejemplo, la tapa se presiona firmemente hacia abajo desde su posicion de reposo sobre la primera abertura para sellar
la primera abertura. El liofilizador puede disefiarse para presionar hacia abajo las tapas de los diversos recipientes
para sellarlos después de que finalice el proceso de deshidratacién por congelacion. La tapa también se puede empujar
manualmente hacia abajo para sellar el recipiente. También se pueden usar otros mecanismos de sellado conocidos
por un experto en la técnica. En una realizacion, la tapa usada para sellar la primera abertura no es retirable después
de haber sido usada para sellar la primera abertura.

Una vez que el recipiente ha sido sellado después del proceso de deshidratacion por congelacion, puede mantenerse
en condiciones ambientales. El recipiente puede someterse al proceso de deshidratacién por congelacion para liofilizar
la muestra dentro del recipiente en una ubicacion, luego se envia a otra ubicaciéon donde se retira la segunda tapa
para acceder a la muestra dentro del recipiente.

La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un método 900 para conectar el recipiente a un dispositivo microfluidico,
segun una realizaciéon. Debe entenderse que las etapas mostradas en el método 900 no son exhaustivas, y que
también pueden realizarse otras etapas sin desviarse del alcance de las reivindicaciones. En algunas realizaciones,
el método 900 es una continuacion del método 800.

El método 900 comienza en el bloque 902 donde se proporciona un recipiente que tiene una primera abertura sellada
con una primera tapa, y una segunda abertura sellada con una segunda tapa retirable. Como se sefalé anteriormente,
la primera tapa puede o no ser retirable. El recipiente proporcionado en el bloque 902 ya contiene una muestra dentro
del recipiente. En un ejemplo, la muestra dentro del recipiente es una muestra de quimica seca. La muestra de quimica
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seca puede ser una muestra deshidratada por congelacion.

En el bloque 904, se retira la segunda tapa retirable. La segunda tapa retirable puede retirarse en un entorno
controlado, por ejemplo, dentro de un entorno controlado por temperatura y humedad. El entorno controlado puede no
tener sustancialmente humedad en el aire. La segunda tapa retirable se puede retirar antes de insertar el recipiente
en un dispositivo microfluidico, o se puede retirar automaticamente como parte del proceso de inserciéon. En otro
ejemplo, la segunda tapa retirable se reemplaza con una pelicula que se extiende a través de la segunda abertura. La
pelicula puede puncionarse para acceder a la muestra dentro del recipiente. La puncion puede ocurrir tras la insercién
del recipiente en el dispositivo microfluidico mediante, por ejemplo, una aguja de punta hueca (o una estructura de
punta hueca similar). En otro ejemplo, la pelicula puede ser puncionada por un usuario humano o una maquina antes
de que el recipiente se inserte en el dispositivo microfluidico.

En el bloque 906, el recipiente se inserta en una abertura de un dispositivo microfluidico. Un ejemplo del dispositivo
microfluidico incluye el cartucho 102. La insercion del recipiente en el dispositivo microfluidico también se puede
realizar, por ejemplo, en el mismo entorno controlado descrito en el bloque 904. La abertura puede tener un tamario
tal que sea capaz de recibir todo el recipiente dentro de la apertura. En una realizacion, el recipiente completo se
inserta en la abertura del dispositivo microfluidico. En otra realizacion, la abertura estd dimensionada para recibir
ajustadamente al menos la parte inferior del recipiente 104, con una parte superior del recipiente 104 que sobresale
del cartucho 102. El recipiente puede encajar en la abertura del dispositivo microfluidico de modo que el recipiente
esté asegurado independientemente dentro la apertura.

La conexidon entre el recipiente y el dispositivo microfluidico actia para acoplar fluidamente el recipiente con el
dispositivo microfluidico. Por ejemplo, el recipiente puede estar acoplado fluidicamente con un canal microfluidico del
dispositivo microfluidico, de modo que el fluido pueda fluir hacia dentro y ser expulsado del recipiente a través del
canal microfluidico. En una realizacién, el canal microfluidico se acopla fluidicamente con el recipiente a través de la
segunda abertura.

En el bloque 908, el liquido fluye hacia el recipiente a través de la segunda abertura. El liquido puede ser un liquido
de elucién disefiado para resuspender la muestra deshidratada por congelacion dentro del recipiente. El liquido puede
fluir a través de un canal microfluidico del dispositivo microfluidico para alcanzar el recipiente.

En el bloque 910, la muestra dentro del recipiente se resuspende en el liquido. El proceso puede implicar una agitacion
suave del recipiente, o mover el liquido adentro y afuera del recipiente varias veces para facilitar la resuspension de
la muestra en el liquido.

En el bloque 912, el liquido que contiene la muestra resuspendida se extrae a través de la segunda abertura. En un
ejemplo, el liquido se extrae a otra camara del dispositivo microfluidico. El liquido puede, por ejemplo, ser extraido a
una camara que se mueve lateralmente dentro del dispositivo microfluidico. El liquido puede extraerse a camaras de
reaccion especificas del dispositivo microfluidico, donde se utilizan sensores 6pticos o eléctricos para medir diversas
reacciones quimicas y/o bioldgicas.

La descripcidén anterior de las realizaciones especificas revelard tan completamente la naturaleza general de la
invencion que otros pueden, aplicando el conocimiento dentro de la habilidad de la técnica, modificar y/o adaptar
facilmente para diversas aplicaciones tales realizaciones especificas, sin experimentacion indebida, sin apartarse del
alcance de las reclamaciones. Debe entenderse que la fraseologia o terminologia en este documento tiene el propdsito
de descripcién y no de limitacion, de modo que la terminologia o fraseologia de la presente memoria descriptiva deben
ser interpretadas por el experto en la técnica a la luz de las ensefianzas y la orientacion.

Anteriormente se han descrito realizaciones de la presente invencién con la ayuda de bloques de construccion
funcionales que ilustran la implementacién de funciones especificas y sus relaciones. Los limites de estos bloques de
construccion funcionales se han definido arbitrariamente en esta memoria por conveniencia de la descripcion. Se
pueden definir limites alternativos siempre que las funciones y relaciones especificadas no se desvien del alcance de
las reclamaciones.

Las secciones Compendio y Resumen pueden exponer una o0 mas, pero no todas, las realizaciones ejemplares de la
presente invencion segun lo contemplado por el (los) inventor(es), y por lo tanto, no pretenden limitar la presente
invencion y las reivindicaciones adjuntas de ninguna manera.

La amplitud y el alcance de la presente invencion no deberian estar limitados por ninguna de las realizaciones
ejemplares descritas anteriormente, sino que deberian definirse solo de acuerdo con las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un recipiente (104) configurado para conectarse con un dispositivo microfluidico (102), comprendiendo el
recipiente (104):

un alojamiento (202) que encierra una camara (105) configurada para contener productos quimicos secos y que tiene
una primera abertura cilindrica (212) y una segunda abertura (214) mas pequefa que la primera abertura cilindrica
(212);

una primera tapa (208) configurada para cubrir la primera abertura cilindrica (212) y que comprende una primera
estructura saliente (302) que se extiende alrededor de una circunferencia externa de una parte superior de la primera
tapa (208), y una segunda estructura saliente (304) que se extiende alrededor de una circunferencia externa de una
parte inferior de la primera tapa (208) entre las aberturas ranuradas (306) a través de la parte inferior de la primera
tapa (208);y

una segunda tapa retirable (210) configurada para cubrir la segunda abertura (214),

en donde el alojamiento (202) se configura para insertarse en una abertura (103) del dispositivo microfluidico (102),
de modo que el recipiente (104) esté asegurado independientemente dentro de la abertura (103), y de modo que un
canal microfluidico (112) del dispositivo microfluidico (102) se acopla fluidicamente con la camara (105) a través de la
segunda abertura (214).

2. Elrecipiente de la reivindicacién 1, en donde la primera estructura saliente (302) evita que la humedad entre en
la camara (105) a través de la primera abertura cilindrica (212) cuando la primera abertura cilindrica (212) esta cubierta
por la primera tapa (208).

3. El recipiente de la reivindicacion 1, en donde el alojamiento (202) tiene una primera parte cilindrica (204) y una
segunda parte cilindrica (206) mas pequefia que la primera parte cilindrica (204).

4. El recipiente de la reivindicacion 3, en donde un diametro de la primera parte cilindrica (204) es igual a un
diametro de la primera abertura cilindrica (212) y un diametro de la segunda parte cilindrica (206) es igual a un diametro
de la segunda abertura (214).

5.  El recipiente de la reivindicacién 3, que comprende ademas una o mas estructuras (502) que sobresalen hacia
fuera desde la primera parte cilindrica (204) y se configuran para sostener el alojamiento (202) dentro del dispositivo
microfluidico (102) cuando el alojamiento (202) esté insertado en la abertura (103) del dispositivo microfluidico (102).

6. El recipiente de la reivindicacién 1, en donde la segunda estructura saliente (304) permite que la primera tapa
(208) se asiente sobre la primera abertura cilindrica (212) descansando sobre la segunda estructura saliente (304) sin
sellar la primera abertura cilindrica (212).

7.  El recipiente de la reivindicacion 6, en donde las aberturas ranuradas (306) se configuran para permitir que el
aire pase a través de la primera abertura cilindrica (212) cuando la primera tapa (208) esta responsando sobre su
segunda estructura saliente (304).

8.  Elrecipiente de la reivindicacion 1, en donde el alojamiento (202) incluye una region de cuello (702) ubicada mas
cerca de la segunda abertura (214) que la primera abertura cilindrica (212), estando configurada la region de cuello
(702) para contener los productos quimicos secos alrededor de la region del cuello (702).

9. El recipiente de la reivindicacién 1, en donde el alojamiento (202) incluye una o mas estructuras interiores (704)
ubicadas mas cerca de la segunda abertura (214) que la primera abertura cilindrica (212), estando configuradas una
0 mas estructuras interiores (704) para mantener los productos quimicos secos alrededor de una o mas estructuras
interiores (704).

10. Un método que comprende:

proporcionar un recipiente (104) que tiene un alojamiento (202) que encierra una camara (105) configurada para
mantener productos quimicos secos y que tiene una primera abertura cilindrica (212) y una segunda abertura (214)
mas pequefia que la primera abertura cilindrica (212), donde la primera abertura cilindrica (212) tiene una primera tapa
(208) y la segunda abertura (214) tiene una segunda tapa retirable (210);

introducir una muestra en la camara (105) del recipiente (104) a través de la primera abertura cilindrica (212);

hacer reposar la primera tapa (208) sobre la primera abertura cilindrica (212) sobre una estructura saliente (304) que
se extiende alrededor de una circunferencia externa de una parte inferior de la primera tapa (208) entre las aberturas
ranuradas (306) a través de la parte inferior de la tapa (208), de modo que el aire pasa a través de la primera abertura
(212) a través de las aberturas ranuradas (306), en donde las aberturas ranuradas (306) se extienden por encima de
la estructura saliente (304);
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deshidratar por congelacién la muestra dentro de la camara (105);
aplicar una fuerza a la primera tapa (208) para sellar la primera abertura cilindrica (212) del recipiente (104);
retirar la segunda tapa retirable (210) de la segunda abertura (214); y

insertar el recipiente (104) en una abertura (103) de un dispositivo microfluidico (102), de modo que el recipiente (104)
esté asegurado independientemente dentro de la abertura (103).

11. El método de la reivindicacién 10, que comprende ademas:

hacer fluir un liquido adentro de la camara (105), a través de la segunda abertura (214), usando un canal microfluidico
(112) del dispositivo microfluidico (102).

12. El'método de la reivindicacion 11, en donde el flujo de un liquido comprende resuspender la muestra en la cdmara
(105).

13. El método de la reivindicacion 12, que comprende ademas extraer el liquido con la muestra desde la camara
(105), a través del canal microfluidico (112), a otra camara del dispositivo microfluidico (102).

14. El método de la reivindicacién 10, en donde la retirada y la insercion se realizan dentro de una atmosfera
controlada.
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