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DESCRIPCION
Cierre de vial con funcion de retencion del tabique
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere en general a conjuntos de vial y cierre y, mas particularmente, a un cierre de vial que
tiene un tabique o revestimiento perforable.

Antecedentes de la invencion

El documento WO-A-95/04685 describe una tapa que incluye un revestimiento elastico que forma un cierre para un
recipiente que incluye un cuello con rosca. El documento EP-A-1400283 describe un conjunto de tapa de dos piezas para
cerrar una abertura en una porcion del cuello de un recipiente. El conjunto incluye un cuerpo de tapa y un sello obturador
que se une a la parte inferior del cuerpo de tapa.

Los viales y cierres de rosca se usan comunmente en aplicaciones de laboratorio para las cuales es importante un sellado
efectivo con evaporacion cercana a cero. Cuando se usan conjuntos convencionales de vial y cierre, el usuario debe tener
cuidado de aplicar una cantidad correcta de torsion cuando asegura el cierre al vial. Si un usuario no aplica la cantidad de
torsion correcta, entonces el ensamblaje puede no funcionar correctamente debido a que se forma un sello no uniforme
entre el vial y el cierre. Es decir, los liquidos y/o vapores pueden escapar del vial mediante derrames y/o evaporacion
cuando no se crea o mantiene inicialmente un sello hermético al vapor.

Las aplicaciones de cromatografia de gases y de cromatografia liquida de alto rendimiento son ejemplos de técnicas de
laboratorio para las cuales los conjuntos de vial y cierre herméticos al vapor son esenciales. Los cierres de los viales de
cromatografia a menudo comprenden un cierre que se equipa con un tabique perforable. Cuando el cierre se aprieta sobre
el vial, el tabique se comprime entre la pared superior del cierre y el borde del vial para proporcionar un sello de compresion
esencialmente hermético al vapor. Los viales de cromatografia a menudo son muy pequefios, tales como, por ejemplo, 9
mm o 12 mm, y generalmente se construyen de vidrio o plastico.

La mayoria de los solventes que se usan en la cromatografia tienen un punto de vaporizacién bajo. Es importante tener
un sello de compresién efectivo contra la evaporacion de los solventes que se usan en la cromatografia de gases y en
aplicaciones de cromatografia liquida de alto rendimiento. Particularmente debido al pequefio tamafio de los viales de
cromatografia, a menudo es dificil aplicar una cantidad constante de torsién a una pluralidad de conjuntos de cierre y vial,
es decir, de uno a otro, particularmente cuando multiples operadores manejan la pluralidad de conjuntos. Si un cierre se
inclina con relacion al vial, puede producirse un sello no uniforme o ineficaz con el borde del vial que permite la evaporacion
del solvente. Incluso pequefias cantidades de evaporacion pueden afectar en gran medida la concentracién de uno o mas
solutos en los bajos volumenes de solvente que contienen los pequefios viales. Ademas, la inclinacién del cierre puede
complicar la manipulaciéon del vial mediante sistemas de manipulaciéon robética que se usan en muestreadores
automaticos convencionales que generalmente se disefian para un vial que tiene una forma cilindrica.

Otro problema comun con viales convencionales de cromatografia que se proporcionan con cierres que tienen tabiques
perforables es que el exceso de apriete del cierre con respecto al vial puede resultar en al menos una extrusion parcial
del tabique lejos de las superficies de sellado. Esto reduce aun mas la probabilidad de crear un sellado efectivo para
fluidos y vapores.

Los conjuntos de viales y cierres que se usan para la cromatografia también deben ser capaces de volver a cerrarse por
completo después de que se perfora inicialmente el tabique. Es decir, cuando una aguja penetra y se extrae del tabique,
el tabique debe resistir que se empuje o se retraiga de la tapa. Dicha extrusion o extraccion hace que los sellos fallen,
aumenta la pérdida de solvente por evaporacion y, por lo tanto, produce resultados inexactos en aplicaciones de
cromatografia que usan estos viales de solventes.

Ademas, aplicar una torsién excesiva al cierre con respecto al vial puede crear una tensién radial no uniforme en el
tabique, de modo que el tabique no presenta una superficie de perforacion generalmente plana. Esto aumenta el riesgo
de perforacion del tabique y/o flexién de la aguja en instrumentos de cromatografia o de muestreadores automaticos.

Debido a que los conjuntos de vial y cierre convencionales no han proporcionado soluciones satisfactorias a los problemas
asociados con la creacion de un sello hermético al vapor, sigue existiendo la necesidad de un conjunto de vial y cierre
que sea capaz de formar un sello hermético al vapor, incluso mientras resiste la aplicacion de una torsiéon excesiva o de
un sello no uniforme entre el vial y el cierre, particularmente para viales pequefios.

Resumen de la invencion

La presente invencion supera los problemas anteriores y otras deficiencias e inconvenientes de los conjuntos de vial y
cierre conocidos. Si bien la presente invencion se describird en relacion con ciertas modalidades, se entendera que la



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2786 173 T3

presente invencion no se limita a estas modalidades. Por el contrario, esta invencion incluye todas las alternativas,
modificaciones y equivalentes que pueden incluirse dentro del alcance de la presente invencion.

La invencion se dirige a un cierre para usar con un vial que tiene un extremo abierto que define un borde del vial y al
menos una rosca exterior, el cierre que se configura para recibir el extremo abierto del vial y que comprende una pared
superior, un pared de faldon que tiene una superficie interior y que depende de la pared superior, una abertura formada
a través de la pared superior, un tabique y una protuberancia que depende de la pared superior, en donde, cuando el
cierre se acopla de manera roscada al vial, la protuberancia se configura para engancharse al tabique de modo que el
tabique cree un sello esencialmente hermético al vapor con el borde del vial.

De acuerdo con la invencion, el cierre incluye un bolsillo de tabique que se proporciona en la pared superior, en donde el
bolsillo de tabique se comunica con la abertura y se configura para recibir y retener un tabique compresible que se coloca
dentro del bolsillo de tabique, y en donde la protuberancia se extiende hacia el bolsillo de tabique, el tabique se retiene
dentro del cierre solo por el bolsillo de tabique y se expone al menos parcialmente a través de la abertura, se proporciona
una rosca interior en la superficie interior de la pared de faldén, y la protuberancia tiene una superficie interior y una
superficie exterior que son asimétricas en relacién con un plano vertical que se extiende a través de un pico de la
protuberancia.

De acuerdo con una modalidad de la presente invencion, un conjunto de vial y cierre incluye un vial y un cierre que se
configura para acoplarse de manera roscada al vial. El vial tiene un extremo de apertura que se define por un borde del
vial y al menos una rosca que se ubica proxima al extremo abierto del vial.

Los objetivos anteriores y otros de la presente invencién se haran evidentes a partir de los dibujos adjuntos y su
descripcion.

Breve descripcion de los dibujos
Los dibujos adjuntos, que se incorporan y constituyen una parte de esta especificacion, ilustran modalidades de la
presente invencion y, junto con una descripcion general de la invencion dada anteriormente, y la descripcion detallada de

las modalidades dadas a continuacion, sirven para explicar los principios de la presente invencion.

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un conjunto de vial y cierre de acuerdo con una modalidad de la presente
invencion.

La Figura 2 es una vista en alzado lateral del conjunto de vial y cierre de la Figura 1, que muestra el vial y el cierre
desmontados.

La Figura 2A es una vista ampliada de una porcién del cierre que se circula como 2A en la Figura 2.

La Figura 2B es una vista en seccion transversal del cierre como se muestra en la Figura 2, que se toma a lo largo de
la linea 2B-2B, que ilustra una protuberancia que se configura para enganchar un tabique de modo que el tabique crea
un sello hermético a los fluidos y al vapor con el borde del vial de acuerdo con una modalidad de la presente invencion.
La Figura 2C es una vista en seccion transversal de un cierre que tiene una protuberancia que se configura para
enganchar un tabique de modo que el tabique crea un sello hermético a los fluidos y al vapor con el borde del vial de
acuerdo con otra modalidad de la presente invencion.

La Figura 3 es una vista en alzado lateral del conjunto de vial y cierre de la Figura 1 en una posicion ensamblada pero
no totalmente apretada.

La Figura 4 es una vista en seccion transversal que se toma a lo largo de la linea 4-4 de la Figura 3.

La Figura 5 es una vista similar a la Figura 4 que muestra el conjunto de vial y cierre en una posicion totalmente
apretada.

La Figura 6 es una vista superior del conjunto de vial y cierre de la Figura 3 que muestra un tabique sin comprimir.
La Figura 7 es una vista superior del conjunto de vial y cierre de la Figura 5 que muestra un tabique comprimido.

La Figura 8 es una vista en seccién transversal de un vial de acuerdo con otro aspecto de la presente invenciéon que
tiene un nervio discontinuo que sobresale hacia afuera.

La Figura 9 es una vista inferior del cierre que se muestra en la Figura 1, con una rosca interior del cierre eliminada
para mayor claridad.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2786 173 T3

Descripcion detallada de la invencion

Volviendo ahora a las figuras, y en particular a las Figuras 1y 2, un vial 10 y un cierre 12, que se denominan colectivamente
como un conjunto de vial y cierre 14, se muestran de acuerdo con una modalidad de la presente invencion. El vial 10 y el
cierre 12 pueden configurarse como un producto de laboratorio, tal como un vial de cromatografia de 2 ml, por ejemplo,
para su uso con instrumentos analiticos manuales o automaticos (incluyendo robéticos).

En una modalidad, el vial 10 se compone de una estructura hueca para la contencién de un fluido y/o vapor e incluye un
extremo abierto 16 definido por un borde del vial 17 (Figuras 4 y 5) y un extremo cerrado 18. El extremo abierto 16 del
vial 10 puede ser generalmente circular y la estructura hueca del vial 10 puede construirse de vidrio, plastico u otro material
adecuado que sea inerte con respecto al fluido que se contiene en el mismo.

Una superficie exterior del vial 10 préxima al extremo abierto 16 (Figura 3) puede incluir al menos una rosca exterior 24
(Figuras 2-5) que comprende, por ejemplo, una rosca 8-425, una rosca 9-425 0 9 mm, una rosca 10-425 o cualquier otra
configuracion de rosca que se adecua y se configura para acoplarse de manera roscada con el cierre 12. En la modalidad
ilustrada de las Figuras 2-5, la rosca exterior 24 del vial 10 es una rosca Unica. Se apreciara facilmente que, en otras
modalidades, puede usarse una serie de multiples roscas exteriores 24 en lugar de una Unica rosca exterior 24 continua.
La rosca exterior 24 puede comprender ademas una sola vuelta o multiples vueltas del vial 10. En una modalidad, la rosca
24 comprende una vuelta de 1-1/2. Como se muestra, la rosca exterior 24 se ubica en un cuello 22 y se extiende hacia
abajo al menos una porcion del cuello 22. De esta manera, cuando el cierre 12 se asegura completamente sobre el vial
10, queda una porcion descubierta 44 (Figura 5) del cuello 22.

Con referencia ahora a las Figuras 1-3, en algunas modalidades, tales como el vial 10 ilustrativo particular, la estructura
hueca del vial 10 puede incluir una porcién de cuerpo 20 y el cuello 22 que se extiende sustancialmente hacia abajo desde
el extremo abierto 16 del vial 10. El cuello 22 tiene un diametro exterior que generalmente es mas pequefio que un
didmetro exterior de la porcién de cuerpo 20.

El vial 10 también puede incluir un hombro 26 en una base del cuello 22. El hombro 26 forma una transicion entre el cuello
22y la porcién de cuerpo 20y, por lo tanto, puede tener un didmetro exterior que aumenta entre el diametro exterior mas
pequeiio del cuello 22 y el diametro exterior mas grande de la porcién de cuerpo 20. Una ventaja particular de la forma
ilustrativa del vial, que incluye el cuello 22 y el hombro 26, es que la forma facilita la manipulaciéon mediante robdtica, tales
como cromatografos roboéticos, muestreadores automaticos y otros instrumentos de laboratorio, como se describe en
detalle a continuacion.

Con referencia todavia a las Figuras 1y 2, el cierre 12 se construye para recibir el extremo abierto 16 del vial 10. El cierre
12 tiene una pared superior 28 y una pared de faldon 30 que depende de la pared superior 28. La pared de faldon 30
termina en un borde 31 que se ubica en el lado opuesto a la pared superior 28. Una superficie exterior 32 de la pared de
faldon 30 puede tener crestas u otra superficie texturizada para facilitar el agarre del cierre 12 para girar el cierre 12 con
relacion al vial 10. Una superficie interior 34 de la pared de faldon 30 del cierre 12 puede tener una porcién 34a (Figura
2) que generalmente es de seccion transversal circular y tiene un diametro que es ligeramente mayor que el diametro
exterior del extremo abierto 16 del vial 10. La pared de faldén 30 del cierre 12 incluye al menos una rosca interior 36
(Figura 4) que se proporciona en la porcion de superficie interior 34a que se configura para cooperar de manera roscada
con la rosca exterior 24 (Figura 4) que se proporciona en el vial 10.

Aungue no se requiere, la pared de faldon 30 de la modalidad ilustrativa de la presente invencién incluye ademas una
superficie de parada 38 (Figuras 2, 4 y 5) que se proporciona en una porcion 34b (Figuras 2 y 4) de la superficie interior
34 de la pared de faldon 30 de manera que la rosca interior 36 se sitlie entre la superficie de parada 38 y la pared superior
28 del cierre 12. En una modalidad, la superficie de parada 38 se forma de manera integral en la pared de faldén 30 y se
forma generalmente como una pluralidad de salientes discretas, espaciadas circunferencialmente 39a que se separan por
una pluralidad de cavidades discretas, espaciadas circunferencialmente 39b como se muestra en las Figuras 2,4y 9. La
superficie de parada 38 forma una transicion que se expande de manera radial entre la porcion 34a de la superficie interior
34 de la pared de faldon y una superficie cilindrica 43 (Figura 2) que se proporciona en una porcion 34c (Figura 2) de la
superficie interior 34 que tiene un diametro mayor que el diametro de la porcidén 34a de superficie interior de la pared de
faldon 30 y se extiende desde la superficie de parada 38 hasta borde 31.

En la modalidad ilustrativa, el cierre 12 incluye una abertura 40 formada a través de la pared superior 28 y un bolsillo de
tabique 41 (Figuras 2, 4 y 5) que se comunica con la abertura 40. El bolsillo de tabique 41 se configura para recibir y
retener un tabique compresible 42 de modo que el tabique 42 se exponga al menos parcialmente a través de la abertura
40.

Una protuberancia 60 depende de la pared superior 28, se espacia radialmente hacia afuera desde la abertura 40, y se
extiende hacia el bolsillo de tabique 41. La protuberancia 60 puede ser continua, formando un anillo circunferencial
alrededor de la abertura 40 (como se muestra en La Figura 2B), o discontinua, construyéndose como una pluralidad de
orejetas (como se muestra en La Figura 2C). La protuberancia 60 puede tener un perfil de borde afilado (que incluye, por
ejemplo, una curva triangular o de angulo agudo) que se configura para enganchar el tabique 42 cuando el vial 10 y el
cierre 12 se ensamblan completamente. A ese respecto, el perfil de borde puede tener superficies interior y exterior que
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sean simétricas con respecto a un plano vertical (Py) que se extiende a través de un pico de la protuberancia 60 o, como
se muestra en la Figura 2A, la superficie interior 62 puede formar un angulo mayor con respecto al plano vertical Py,
mientras que la superficie exterior 64 forma un angulo menor con respecto a P, , es decir, la superficie exterior es mas
vertical. En esta modalidad alternativa, las superficies interior y exterior 62, 64 pueden ser asimétricas con respecto al
plano vertical P, que se extiende a través del pico de la protuberancia 60, cuando se ve en seccion transversal como se
muestra en la Figura 2A.

Cuando el vial 10 y el cierre 12 se ensamblan completamente, el tabique 42 se comprime entre el borde del vial 17 y la
pared superior 28, en general, y con una compresién adicional entre el borde del vial 17 y la protuberancia 60. Esta
compresion adicional hace que la protuberancia enganche al tabique 42 para crear un sello esencialmente hermético a
los fluidos y al vapor entre el tabique 42 y el borde del vial 17 y minimizar la evaporacién de solventes dentro del vial. En
algunos casos, el tabique 42 puede estirarse sobre el borde del vial 17 mediante la protuberancia 60 para resistir el
movimiento del tabique 42, incluso bajo una torsién excesiva.

En una modalidad alternativa (no se muestra), el cierre 12 tiene una parte superior cerrada sin la abertura 40 formada a
través de la pared superior 28. En lugar de un tabique 42, puede proporcionarse un revestimiento convencional (no se
muestra) entre la pared superior 28 del cierre 12 y el borde del vial 17. Cuando el vial 10 y el cierre 12 se ensamblan
completamente, el revestimiento (no se muestra) se comprime entre el borde del vial 17 y la pared superior 28 del cierre
12 de modo que el revestimiento (no se muestra) se engancha con el borde del vial y crea un sello hermético a los fluidos
y al vapor.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, y como se muestra en las Figuras 2-5, el cuello 22 del vial 10
incluye un nervio que sobresale hacia afuera (46) que se extiende circunferencialmente alrededor del cuello 22 en una
modalidad.

El nervio que sobresale hacia afuera (46) puede ser un nervio continuo Unico, como se muestra en las Figuras 2-5, o uno
0 mas nervios continuos Unicos 47 como se muestra en la modalidad alternativa de la Figura 8. Como se muestra en la
Figura 5, la rosca exterior 24 y el nervio que sobresale hacia afuera 46 tienen dimensiones de ancho maximo respectivas
"W1" y "W5" con respecto a una superficie exterior 49 del cuello 22, siendo la dimensiéon de ancho maximo "W," mayor
que la dimension de ancho maximo "W1". El nervio que sobresale hacia afuera 46 se encuentra en un plano generalmente
horizontal "Pu1" (Figura 4) que es paralelo al borde del vial 17 y puede construirse del mismo material que el vial 10, por
ejemplo, una cuenta de vidrio formada en un vial de vidrio o una cuenta de plastico formada en un vial de plastico. En una
modalidad, el nervio que sobresale hacia afuera 46 es asimétrica, cuando se ve en seccion transversal, en relacion con
el plano generalmente horizontal "Pn1" que se extiende a través de la dimension de ancho maxima "W-" de el nervio que
sobresale hacia afuera 46 como se muestra en la Figura 4. En la modalidad que se muestra en las Figuras 2-5, el nervio
que sobresale hacia afuera 46 se ubica en el cuello 22 por encima del hombro 26 del vial 10. En consecuencia, cuando
el cierre 12 se asegura completamente al vial 10, queda la porcién descubierta 44 del cuello 22.

El nervio que sobresale hacia afuera (46) crea una superficie de parada 50 (Figuras 2-4) que se engancha a la superficie
de parada 38 del cierre 12 cuando el cierre 12 se acopla de manera roscada al vial 10. M&s particularmente, el cierre 12
puede colocarse en el extremo abierto 16 del vial 10 y acoplarse de manera roscada con la rosca exterior 24 del vial 10
hasta que la superficie de parada 38 del cierre 12 se enganche con la superficie de parada 50 de el nervio que sobresale
hacia afuera 46. De esta manera, la cooperacion de la superficie de parada 38 del cierre 12 con la superficie de parada
50 de el nervio que sobresale hacia afuera 46 impide el avance del cierre 12 hacia el extremo cerrado 18 del vial 10 luego
de aplicar una fuerza de torsidn sobre el cierre 12. Esta cooperacion asegura que se aplica una fuerza generalmente
constante y uniforme al tabique 42 alrededor de la circunferencia del borde del vial 17 para cada uno de una pluralidad de
conjuntos de viales 10 y cierres 12 para proporcionar un sello de compresion eficaz contra la evaporacion. De esta manera,
se impide un apriete excesivo del cierre 12, que puede conducir a la deformacion y/o extrusién del tabique 42, debido al
contacto efectivo de sello con el borde del vial 17. La deformacién y/o extrusion del tabique 42 reduce el sellado hermético
al vapor del conjunto y puede permitir la evaporacion indeseable de los solventes dentro del vial 10. Ademas, la fuerza de
compresion generalmente uniforme que se aplica al tabique 42 alrededor de la circunferencia del borde del vial 17 asegura
que el tabique 42 cree una superficie de perforacion sustancialmente plana 54 en el extremo abierto 16 del vial 10. La
superficie de perforacion plana 54 reduce el riesgo de perforacion del tabique 42 y/o flexion de una aguja (no se muestra)
de un instrumento de cromatografia o muestreador automatico.

En una modalidad ejemplar, como se muestra en la Figura 4, el tabique 42 puede tener una altura o grosor sin comprimir
"h" de aproximadamente 1,02 mm. Cuando el cierre 12 se aprieta completamente al vial 10, como se describe
anteriormente, el tabique 42 puede tener una altura o grosor comprimido "hy" de aproximadamente 0,57 mm como se
muestra en la Figura 5.

La cooperacion de la superficie de parada 38 del cierre 12 con la superficie de parada 50 de el nervio que sobresale hacia
afuera 46 también proporciona una superficie de asentamiento para la alineacion horizontal del cierre 12 en el vial 10 para
reducir la inclinacién del cierre 12 con relacion al vial 10. De esta manera, el borde 31 del cierre 12 se alinea en un plano
generalmente horizontal "Px." (Figura 5) que coincide con una superficie anular generalmente aplanada 56 (Figuras 2-5)
que se proporciona sobre el nervio que sobresale hacia afuera 46 en el lado opuesto a la superficie de parada 50 cuando
el cierre 12 se aprieta completamente al vial 10 para proporcionar una superficie de elevacion horizontal consistente para

5



10

15

20

25

ES 2786 173 T3

un brazo (no se muestra) de un sistema de manipulacién robético que se usa comunmente en instrumentos de
cromatografia o muestreadores automaticos. Ademas, la superficie de perforaciéon plana 54 proporciona un grosor mas
uniforme del material del tabique a penetrar, lo que aplica una fuerza menos resistente a la aguja.

Al impedir un mayor avance del cierre 12 hacia el extremo cerrado 18 del vial 10 en respuesta a una fuerza de torsién
excesiva que se aplica al cierre 12, la cooperacion de la superficie de parada 38 del cierre 12 con la superficie de parada
50 de el nervio que sobresale hacia afuera 46 asegura que la porcion 44 del cuello 22 quede descubierta debajo del borde
31 del cierre 12. La porcion de hombro 26 y la porcion descubierta 44 del cuello facilitan la alineacion y el movimiento del
vial 10 mediante un brazo (no se muestra) de un sistema de manipulacion roboético (no se muestra). Es decir, el brazo
puede agarrar el vial 10 entre el borde 31 del cierre 12 y el hombro 26 mientras un dispositivo de torsion (no se muestra)
del sistema de manipulacion robético aplica una fuerza de torsién sobre el cierre 12 para acoplar o retirar el cierre 12 del
vial 10. Ademas, el borde 31 del cierre 12 puede facilitar ain mas el movimiento del vial 10 dentro del sistema de
manipulacion roboético, por ejemplo, el brazo del sistema de manipulacién robético puede encontrarse contra el borde 31
del cierre 12 y aplicar una fuerza dirigida hacia arriba al mismo para levantar el vial 10.

Las Figuras 6 y 7 muestran el conjunto de vial y cierre 14 en las posiciones sin apretar y apretada, respectivamente. En
la posicion sin apretar, como se muestra en la Figura 6, el tabique 42 tiene un diametro "d¢". En la posicién apretada,
como se muestra en la Figura 7, la superficie de parada 38 del cierre 12 engancha el nervio que sobresale hacia afuera
46, y el tabique 42 se expande axialmente a un didametro aumentado "d" para formar un sello esencialmente hermético a
los fluidos y al vapor entre el vial 10 y la pared superior del cierre 12.

Si bien la presente invencion se ha ilustrado mediante la descripcién de varias modalidades y aunque esas modalidades
se han descrito con considerable detalle, no es la intencién del solicitante restringir o de ninguna manera limitar el alcance
de las reivindicaciones adjuntas a dichos detalles. Ventajas y modificaciones adicionales apareceran facilmente para los
expertos en la técnica. La invencion en sus aspectos mas amplios, por lo tanto, no se limita a los detalles especificos y
ejemplos ilustrativos que se muestran y describen. En consecuencia, pueden hacerse desviaciones de dichos detalles sin
apartarse del alcance de la invencion del solicitante, que se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Un cierre (12) para usar con un vial (10) que tiene un extremo abierto (16) definido por un borde del vial (17) y al
menos una rosca exterior (24), el cierre se configura para recibir el extremo abierto del vial y que comprende:

una pared superior (28);

una pared de faldon (30) que tiene una superficie interior (34) y que depende de la pared superior;

una abertura (40) formada a través de la pared superior;

un tabique (42); y

una protuberancia (60) que depende de la pared superior, en donde, cuando el cierre se acopla de manera roscada
al vial (10), la protuberancia se configura para enganchar el tabique (42) de modo que el tabique crea un sello
esencialmente hermético al vapor con el borde del vial (17),

caracterizado porque

el cierre incluye un bolsillo de tabique (41) que se proporciona en la pared superior, en donde el bolsillo de tabique
se comunica con la abertura y se configura para recibir y retener un tabique compresible (42) que se situa dentro
del bolsillo de tabique, y en donde la protuberancia (60) se extiende hacia el bolsillo de tabique;

el tabique (42) se retiene dentro del cierre por el bolsillo de tabique (41) solo y se expone al menos parcialmente a
través de la abertura (40);

se proporciona una rosca interior (36) en la superficie interior (34) de la pared de faldén (30); y

la protuberancia (60) tiene una superficie interior (62) y una superficie exterior (64) que son asimétricas con relacién
a un plano vertical (Py) que se extiende a través de un pico de la protuberancia.

El cierre de la reivindicacion 1, en donde la protuberancia (60) se configura ademas para estirar el tabique (42) con
relacion al borde del vial (17) para asegurar el tabique al borde del vial, y su superficie interior (62) forma un mayor
angulo con respecto al plano vertical (P,) y su superficie exterior (64) forma un menor angulo con respecto al plano
vertical.

El cierre de la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, en donde la protuberancia (60) comprende una pluralidad de
orejetas discretas, espaciadas circunferencialmente, espaciadas radialmente hacia afuera de la abertura (40).

El cierre de la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en donde la protuberancia (60) comprende un nervio continuo
circunferencial espaciado radialmente hacia afuera desde la abertura (40).

Un conjunto de vial y cierre (14), que comprende:

un vial (10) que tiene un extremo abierto (16) definido por un borde del vial (17) y al menos una rosca exterior (24)
que se ubica cerca del extremo abierto del vial; y
un cierre (12) de cualquier reivindicacion precedente.

El cierre de cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 4 o el conjunto de vial y cierre de la reivindicacién 5, en donde
el vial (10) comprende ademas un nervio que sobresale hacia afuera (46).

El cierre o el conjunto de vial y cierre de la reivindicacién 6, en donde al menos una rosca exterior (24) se ubica
entre el nervio que sobresale hacia afuera (46) y el borde del vial (17), el nervio que sobresale hacia afuera y al
menos una rosca exterior que tienen dimensiones de ancho maximo primera y segunda respectivas (W, W1) que
se extienden hacia afuera desde una superficie exterior (49) del vial, la primera dimensién de ancho maximo (W)
que es mayor que la segunda dimension de ancho maximo (W), y el cierre comprende ademas:

una superficie de parada (38) que se proporciona en la superficie interior de la pared de faldon, con la rosca interior
(36) que se ubica entre la superficie de parada y la pared superior (28) del cierre,

en donde la superficie de parada se configura para enganchar el nervio que sobresale hacia afuera cuando el
cierre se acopla de manera roscada al vial para impedir el avance del cierre luego de aplicar una fuerza de torsiéon
sobre el cierre.

El cierre o el conjunto de vial y cierre de la reivindicacién 7, en donde el nervio que sobresale hacia afuera (46) se
ubica adyacente a al menos una rosca exterior (24) que se proporciona en el vial (10).

El cierre o el conjunto de vial y cierre de la reivindicacién 7, en donde la superficie de parada (38) comprende una
pluralidad de salientes (39a) discretas, espaciadas circunferencialmente.

El conjunto de vial y cierre de la reivindicacion 8, en donde la pared de faldon (30) termina en un borde (31) que
se ubica en el lado opuesto a la pared superior (28) del cierre (12), el nervio que sobresale hacia afuera (46) y se
proporciona en el vial (10) y la superficie de parada (38) que se proporciona en el cierre se configuran para cooperar
cuando el cierre se acopla de manera roscada al vial de modo que el borde de la pared de faldon se alinee
generalmente en un plano horizontal, y de modo que una fuerza generalmente constante se aplique al tabique (42)
alrededor de la circunferencia del borde del vial (17).
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El conjunto de vial y cierre de la reivindicacion 5 cuando depende de la reivindicacién 1, en donde el extremo
abierto (16) del vial (10) comprende ademas un cuello (22) que tiene al menos una rosca exterior (24) que se ubica
en el cuello.

El conjunto de vial y cierre de la reivindicacién 5 cuando depende de la reivindicacion 1, en donde el nervio que
sobresale hacia afuera (46) es continua alrededor de la circunferencia del cuello del vial (22).
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