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DESCRIPCION
Conector prefabricado y sistema de conexién para conectar elementos de hormigén prefabricado

La invencion se refiere a un sistema de conexién para conectar un primer elemento de hormigoén prefabricado a un
segundo elemento de hormigon prefabricado segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Los edificios se construyen ampliamente a partir de elementos de hormigén prefabricados que se conectan entre si
en el sitio mediante sistemas de conexiéon adecuados. Dichos sistemas de conexién conocidos en el estado de la
técnica recurren a conectores prefabricados, que se funden en estos en un nimero y posicionamiento adecuados
durante la fabricacion del respectivo elemento de hormigdn prefabricado. Mas adelante durante el montaje en el sitio,
sirven para el alojamiento de elementos de conexion adecuados. Estos se utilizan y se aprietan en el sitio, mediante
lo cual se conectan entre si los elementos de hormigon prefabricado.

Tal sistema de conexién se conoce, por ejemplo, por el documento DE-OS 26 23 803. El sistema de conexion mostrado
ahi incluye un par de conectores prefabricados, fundiéndose cada uno de estos conectores prefabricados en las zonas
de borde que limitan una contra la otra de dos elementos de hormigén prefabricado. El respectivo conector
prefabricado comprende una placa base con dos anclajes de vertido soldados de manera aproximadamente vertical
encima, estando fundidos los anclajes de vertido completamente y la placa de base en el material de hormigén solo
en sus zonas que limitan contra los anclajes de vertido. En su zona central, la placa base presenta una abertura de
paso para un elemento de conexion. La zona asociada del conector prefabricado queda expuesta prescindiendo de
un sellado de hormigdn, de manera que el elemento de conexién puede insertarse y bloquearse mediante un giro de
90°, comparable a un cierre de bayoneta. Al final del proceso de ensamblaje, se introduce una cufia de sujecion
dentada en la superficie exterior y por lo demas conica, que, por una parte, evita un giro hacia atras y, con ello, un
aflojamiento del elemento de conexidn y que, por otra parte, arriostra axialmente uno contra el otro los dos elementos
de hormigén prefabricado. Las cargas operativas que se producen se introducen en los dos elementos de hormigon
prefabricado mediante los anclajes de vertido anteriormente mencionados.

Aunque un tal tipo de conexién ha dado buenos resultados al menos en principio, algunos aspectos han demostrado
ser desventajosos. Asi, el sistema de conexidon anteriormente mencionado requiere que en cada punto de conexion
debe fundirse un par de en conjunto dos conectores prefabricados, lo cual ocasiona costes correspondientes. Las altas
fuerzas operativas deben introducirse de manera fiable desde el elemento de conexién en la placa base y desde ahi
a través de los anclajes de vertido en el material de hormigdn del respectivo elemento de hormigdn prefabricado. Por
este motivo, debe prestarse especial atencion a una conexion soldada estable entre la placa base y los anclajes de
vertido. Ademas, los anclajes de vertido tienen que moldearse y dimensionarse en el material de hormigdn no solo con
respecto a su propia capacidad de carga, sino también con respecto a una transmision de fuerza fiable. Esto va
acompafado de un esfuerzo indeseablemente alto y ademas requiere un gran espacio constructivo, que no siempre
puede proporcionarse facilmente. Para que pueda efectuarse el arriostramiento en el estado de la técnica, los dos
elementos de hormigén prefabricado que van a conectarse deben estar exactamente alineados entre si. Una tal
orientacion exacta de la posicion y su mantenimiento, en particular antes y durante el proceso de sujecion, pero
también de los componentes arriostrados entre si, solo se pueden lograr con dificultad y con gran esfuerzo.

Por los documentos US 3.615.110 A, US 6.213.679 B1, DE 1 096 583 Ay GB 409.318 A, se conocen elementos de
conexién en forma de piezas curvadas de chapa de una sola pieza con placa base, aberturas y secciones de chapa
acodadas. El documento US 2012/0167517 A1 revela un conector prefabricado formado a partir de chapa, cuya
seccion central esta prevista para el vertido en hormigoén.

Lainvencion se basa en el objeto de indicar un sistema de conexién para conectar elementos de hormigén prefabricado
que, ademas de una aplicacion de fuerza mejorada, también posibilite un posicionamiento fiable de los dos elementos
de hormigon prefabricado entre si.

Este objetivo se resuelve mediante un sistema de conexion con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Segun la invencion, esta previsto que la placa base y el al menos uno o los varios anclajes de vertido estén
configurados como pieza curvada de chapa de una sola pieza, estando doblado hacia arriba al menos un anclaje de
vertido con respecto a la placa base desde su plano base en un angulo. Asi, se prescinde de cordones de soldadura,
de manera que la capacidad de carga original del material de chapa usada puede aprovecharse por completo. Por
radios de curvatura adecuados se evitan picos de tension. Entre los anclajes de vertido y el hormigén circundante
puede producirse un mejor compuesto de moldeo. Por la presion superficial parcial y el efecto de destalonamiento
puede lograrse un mayor efecto de anclaje en el hormigén. La capacidad de carga aumentada de este modo permite
la utilizacion de anclajes de vertido mas cortos, lo cual reduce el requisito de espacio.

Puede ser suficiente disponer uno o varios anclajes de vertido solo en un borde de la placa base. En un
perfeccionamiento ventajoso de la invencion, al menos un anclaje de vertido limita contra dos bordes opuestos de la
placa base. En particular, los dos anclajes de vertido mencionados estan dispuestos con simetria de espejo respecto
a un plano de simetria del conector prefabricado. Por ello, se provoca una aplicacion simétrica de fuerza en la placa
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base, comparable a una conexion de dos secciones, lo cual contribuye a aliviar la carga en la construccion. Como
alternativa o en combinacion con esto, puede resultar conveniente que al menos un anclaje de vertido limite contra al
menos dos y, en particular, contra tres bordes, que son adyacentes entre si por una esquina. Por ello, hay mas
posibilidades de adaptacion geométrica al respectivo caso de aplicacion. Por ejemplo, tales configuraciones pueden
ser convenientes para conexiones de esquina de elementos de hormigon prefabricado. Ademas, la capacidad de carga
puede aumentarse.

El disefio del conector prefabricado como una pieza curvada de chapa posibilita numerosas adaptaciones de forma al
respectivo caso de aplicacion. En una forma de realizacion preferente, al menos un anclaje de vertido esta configurado
como elemento de marco, que en particular junto con la placa base forma un marco periférico cerrado. Con un bajo
uso de materiales, el marco mencionado genera un alto efecto de anclaje en el hormigén. Ademas, la forma del marco
permite encajar con elementos de anclaje adicionales en el plano de chapa, de manera que el material de chapa que
esta a disposicion puede aprovecharse de manera éptima. De manera alternativa o adicional, puede ser conveniente
que al menos un anclaje de vertido esté configurado como elemento de tira con una viga longitudinal y con un
travesano. El efecto de anclaje de esta forma constructiva también ha demostrado ser especialmente pronunciado.
Ademas, el elemento de marco y el elemento de tira pueden posicionarse de manera encajada uno en otro en el
material de chapa, de manera que solo se requiere poco material de chapa y solo un pequefio espacio constructivo
aprovechando completamente el efecto de anclaje.

Tales u otras formas de anclajes de vertido, que estan encajados uno en el otro en un estado desenrollado sobre el
plano base, se doblan hacia arriba en diferentes angulos relativamente a la placa base desde su plano base en un
aspecto ventajoso de la invencién. Por una parte, esto favorece una aplicacion de fuerza distribuida sobre el volumen
del hormigén adyacente. Por otra parte, se pueden lograr direcciones especificamente optimizadas de la aplicacion
de fuerza para poder alojar de manera 6ptima determinados casos de carga o direcciones de carga combinadas.

De acuerdo con la invencion, el sistema de conexién comprende uno de los conectores prefabricados de acuerdo con
la invencion descrito en este caso asi como un elemento de conexion asociado, siendo la seccion transversal de la
abertura de paso en la placa base mas grande que la seccion transversal del elemento de conexién. Ademas, el
sistema de conexion presenta medios de posicionamiento para el posicionamiento libre y para la fijacion posicional en
union positiva del elemento de conexién que pasa a través de la abertura de paso en el plano base de la placa base.
Esto permite un posicionamiento relativo exacto antes y durante el proceso de conexién, conservandose de manera
fiable una fijacion posicional en unién positiva correspondiente de los dos elementos de hormigon prefabricado uno al
lado del otro después de que la conexién se ha apretado.

Se consideran distintas posibilidades para el disefio de la fijacion posicional en unién positiva. En un primer disefio
preferente, los medios de posicionamiento mencionados comprenden al menos un primer anillo excéntrico, que esta
sujeto de manera giratoria alrededor de un eje de giro relativamente a la placa base con la abertura de paso y que
puede fijarse en una posicion de angulo de giro seleccionada. El primer anillo excéntrico presenta una abertura de
posicionamiento dispuesta excéntricamente con respecto a su eje de giro para el alojamiento y posicionamiento del
elemento de conexion. Al elegir un determinado angulo de giro del anillo excéntrico, su abertura de posicionamiento
y, con ello también el elemento de conexion insertado a través de él, pueden llevarse a una determinada posicion
relativa deseada respecto al conector prefabricado y, con ello, al elemento de hormigdn prefabricado asociado. En
cuanto se aprieta el elemento de conexion y se carga el punto de conexidn, ya no es posible una torsion del anillo
excéntrico a causa de las fuerzas que actian sobre él. El elemento de conexién mantiene de forma fiable su
posicionamiento relativo con respecto al elemento de hormigén prefabricado, como consecuencia de lo cual los dos
elementos de hormigoén prefabricado conectados entre si también mantienen su posicionamiento relativo uno respecto
al otro.

Puede ser suficiente prever solo un tal anillo excéntrico en un punto de conexién o en un conector prefabricado. Sin
embargo, en un perfeccionamiento ventajoso, los medios de posicionamiento comprenden adicionalmente un segundo
anillo excéntrico, que esta colocado de manera giratoria en la abertura de paso de la placa base alrededor de un eje
de giro y puede fijarse en una posicién de angulo de giro seleccionada, y que presenta una abertura de posicionamiento
dispuesta excéntricamente con respecto a su eje de giro. En este caso, el primer anillo excéntrico anteriormente
mencionado se aloja de forma giratoria en la abertura de posicionamiento excéntrica del segundo anillo excéntrico, se
posiciona y se fijado en la posicidon de angulo de giro seleccionada. En el estado descargado, ambos anillos excéntricos
pueden torsionarse independientemente entre si relativamente uno con el otro y también relativamente a la placa base,
de manera que la abertura de posicionamiento del primer anillo excéntrico, que aloja el elemento de conexién, puede
desplazarse y posicionarse como se desee junto con el elemento de conexion en todas las direcciones del plano de
la placa base. En el plano base de la placa base se realiza asi un posicionamiento bidimensional, que, al igual que
cuando se usa solo un anillo excéntrico, se fija bajo carga. Junto con el arriostramiento axial, con ello se produce un
posicionamiento en unioén positiva tridimensional del elemento de conexioén relativamente al conector prefabricado
fundido, lo cual ocasiona igualmente un posicionamiento positivo fijado en unién positiva tridimensionalmente de los
dos elementos de hormigdn prefabricado uno con respecto al otro.

Como alternativa a la disposicién de anillo excéntrico anteriormente mencionada, puede ser conveniente que los
medios de posicionamiento comprendan al menos una placa de enclavamiento, que presenta una abertura de
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posicionamiento para el alojamiento y posicionamiento del elemento de conexién y esta provista de un dentado de
enclavamiento en al menos uno de sus lados planos. Ademas, la placa base también presenta al menos un dentado
de enclavamiento correspondiente al dentado de enclavamiento de la placa de enclavamiento. En el estado sin
arriostramiento, la placa de enclavamiento y junto con ella también el elemento de conexién insertado pueden
desplazarse y posicionarse como se desee. Sin embargo, bajo carga, asi, en el estado arriostrado del elemento de
conexion, el enclavamiento engrana entre la placa de enclavamiento y la placa base dentada, de manera que se
produce una unién positiva correspondiente. En este sentido, puede ser suficiente para determinados casos de carga
prever solo una placa de enclavamiento con dentados de enclavamiento que actian solo en una direccién. Sin
embargo, la placa base esta provista preferentemente de dos dentados de enclavamiento diferentes, que
predeterminan dos direcciones de enclavamiento diferentes y en particular que se encuentran en angulo recto entre
si. Esto puede ser un dentado cruzado aplicado en un lado. Sin embargo, los dos dentados de enclavamiento
diferentes estan dispuestos preferentemente en los dos lados planos opuestos de la placa base, comprendiendo los
medios de posicionamiento dos placas de enclavamiento previstas para el apoyo contra los dos lados planos opuestos
de la placa base. En cualquier caso, por ello se genera una unién positiva en todas las direcciones del plano base de
la placa base. Ademas, junto con la transmision de fuerza perpendicularmente respecto al plano base, al igual que en
el caso de los anillos excéntricos descritos anteriormente, se produce una unién positiva espacial tridimensional entre
el elemento de conexion y el conector prefabricado, lo cual igualmente da como resultado una tal unién positiva
tridimensional entre los dos elementos de hormigén prefabricado conectados entre si.

De acuerdo con la invencion, el conector prefabricado esta fundido en el primer elemento de hormigén prefabricado,
mientras que un elemento de alojamiento para el elemento de conexion esta insertado en la zona opuesta del segundo
elemento de hormigon prefabricado adyacente. Preferentemente, el elemento de conexion es un tornillo, mientras que,
correspondientemente a ello, el elemento de alojamiento es un manguito de tornillo. El elemento de conexion se inserta
desde un lado de la placa base opuesto al elemento de alojamiento o al manguito del tornillo a través de la abertura
de paso y se conecta al elemento de alojamiento o se atornilla en el manguito del tornillo. Por ello, es posible
conformarse con solo un Unico ejemplar del conector prefabricado de acuerdo con la invenciéon en cada punto de
conexion. Ademas, el elemento de conexion solo debe apretarse desde un lado, a saber, desde el lado del primer
elemento de hormigon prefabricado que aloja el conector prefabricado. El uso de materiales y el esfuerzo de montaje
estan minimizados. Ejemplos de realizacion de la invencion estan descritos con mas detalle a continuacion con ayuda
del dibujo. Muestran:

fig. 1 en una vista frontal esquematica, dos elementos de hormigoén prefabricado indicados, estando fundido un
conector prefabricado realizado de acuerdo con la invencion en un primer elemento de hormigdn
prefabricado, estando atornillado a través de este un elemento de conexiéon en forma de tornillo en un
manguito de tornillo del segundo elemento de hormigén prefabricado, y utilizandose ademas medios de
posicionamiento para la fijacion posicional en union positiva,

fig. 2 una vista en perspectiva de un primer ejemplo de realizacion del conector prefabricado segun la fig. 1 con
dos anillos excéntricos utilizados para un posicionamiento relativo en union positiva,

fig. 3 en una vista en perspectiva, otro ejemplo de realizacion del conector prefabricado de acuerdo con la
invencion con una placa de enclavamiento y con dentados de enclavamiento que actuan en una direccion,

fig. 4 una variante de la disposicion segun la fig. 3 con direccion de enclavamiento girada 90°,

fig. 5 en una vista en perspectiva, un perfeccionamiento de las dos realizaciones segun las fig. 3 y 4 con una
combinacién de enclavamientos que actian en ambas direcciones,

fig. 6 en una vista frontal, el conector prefabricado segun la fig. 5 con detalles de su disefio geométrico,

fig. 7 una representacion de fragmento ampliada del detalle indicado por VIl en la fig. 6,

fig. 8 una variante de la disposicidon segun las fig. 5 a 7 con anclajes de vertido en forma de marco y de tira
combinados,

fig. 9 la forma de realizacion segun la fig. 8 con elementos de tira doblados mas hacia arriba,

fig. 10 una variante adicional del conector prefabricado de acuerdo con la invencién con elementos de marco
encajados uno en el otro,

fig. 11 una variante de la disposicién segun la fig. 1 con elementos de hormigén prefabricado posicionados y
conectados en una esquina, y

fig. 12 una vista superior de una variante del conector prefabricado segun la fig. 5 con en conjunto tres anclajes
de vertido adyacentes entre si en una esquina.
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La fig. 1 muestra una vista frontal esquematica de dos elementos de hormigén prefabricado 1, 2 conectados entre si
de la manera de acuerdo con la invencion. En el primer elemento de hormigon prefabricado 1, un conector prefabricado
3 indicado esquematicamente realizado de acuerdo con la invencion esta parcialmente fundido conservando una
concavidad de montaje 32. Puede ser conveniente fundir también un conector prefabricado 3 analogamente al primer
elemento prefabricado de hormigon 1 en el segundo elemento de hormigon prefabricado 2 opuesto. Sin embargo, en
la forma de realizacién preferente mostrada, el punto de conexion o el sistema de conexién que se emplea en este
caso comprende solo un Unico conector prefabricado 3, que esta fundido en el primer elemento de hormigon
prefabricado 1. En el elemento de hormigén prefabricado 2 opuesto, se utiliza en su lugar un elemento de alojamiento,
que esta realizado en este caso como manguito de tornillo 31.

El conector prefabricado 3 comprende una placa base 4 asi como al menos uno, en este caso, a modo de ejemplo,
dos anclajes de vertido 5 conectados a la placa base 4. El conector prefabricado 3 esta fundido en el material de
hormigén del primer elemento de hormigén prefabricado 1 en la medida en que sus anclajes de vertido 5 estan
completamente rodeados por el material de hormigén y la placa base 4 solo esta rodeada por secciones de manera
que limita contra los dos anclajes de vertido 5. Una seccioén central de la placa base 4 esta expuesta y delimita, en la
direccion del segundo elemento de hormigén prefabricado 2 adyacente, la concavidad de montaje 32 abierta hacia al
observador. Se utilizé un elemento de conexion 7, que esta configurado en este caso como tornillo con una cabeza de
tornillo a modo de ejemplo hexagonal, durante el montaje en la concavidad de montaje 32 del primer elemento de
hormigén prefabricado 1 y desde aquel lado de la placa base 4 que es opuesto al segundo elemento de hormigdén
prefabricado 2 adyacente con el manguito de tornillo 31 insertado en el mismo, se inserta a través de la placa base 4
del conector prefabricado 3 y se atornilla en el manguito de tornillo 31 del segundo elemento de hormigon prefabricado
2.

El manguito de tornillo 31 puede estar realizado como anclaje de manguito o de perno fundido. Sin embargo, como
alternativa también puede considerarse un taco insertado posteriormente en una perforacion adecuada.
Preferentemente, el manguito de tornillo presenta una rosca interior para el alojamiento de una rosca exterior del
elemento de conexién 7. Sin embargo, también puede considerarse un alojamiento autorroscante. En lugar del
manguito de tornillo 31, puede estar previsto otro elemento de alojamiento para el elemento de conexion 7. Es
concebible, por ejemplo, en el contexto de la invencion, que el elemento de conexién 7 no esté realizado como tornillo,
sino como elemento de sujecion rapida, elemento de bayoneta o similar, estando adaptado entonces el elemento de
alojamiento mencionado al disefio del elemento de conexion 7.

Aparte de eso, los medios de posicionamiento 13 estan previstos como parte del sistema de conexién de acuerdo con
la invencion, los cuales solo estan indicados esquematicamente en este caso y se describen con mas detalle a
continuacioén. Sirven para un posicionamiento libre y una posterior fijacion posicional en union positiva del elemento
de conexion 7 relativamente a la placa base 4. En cuanto el elemento de conexion 7 esta apretado en un lado por
medio de una herramienta insertada en la concavidad de montaje 32, entonces los dos elementos de hormigdén
prefabricado 1, 2 estan fijados posicionalmente en relacion entre si no solo en unién en arrastre de fuerza, sino también
en union positiva uno respecto al otro.

La fig. 2 muestra en una vista en perspectiva un primer ejemplo de realizacion del conector prefabricado 3 para el
sistema de conexion de acuerdo con la invencion segun la fig. 1. En la vista en perspectiva segun con la fig. 2, junto
con la fig. 1 puede reconocerse que la placa base 4 presenta una abertura de paso 6 para el elemento de conexién 7,
pero siendo la seccion transversal de la abertura de paso 6 considerablemente mas grande que la seccion transversal
del elemento de conexién 7. Esta circunstancia permite inicialmente un posicionamiento relativo libre del elemento de
conexion 7 (fig. 1) relativamente al conector prefabricado 3 dentro de ciertos limites, como sigue: En el ejemplo de
realizacién mostrado, los medios de posicionamiento 13 ya mencionados al principio comprenden al menos un primer
anillo excéntrico 14 con una abertura de posicionamiento 16 para el alojamiento y posicionamiento libre y variable del
elemento de conexion 7 relativamente a la placa base 4 del conector prefabricado 3. Puede ser conveniente insertar
el primer anillo excéntrico 14 directamente en la abertura de paso 6 del conector prefabricado 3. Sin embargo, en el
ejemplo de realizacion preferente mostrado, esta previsto ademas un segundo anillo excéntrico 17 con una abertura
de posicionamiento 19 asociada. La disposicion esta mostrada en este caso en una representacion despiezada. En el
estado montado, el segundo anillo excéntrico 17 esta colocado de manera giratoria en la abertura de paso 6 de la
placa base 4. La abertura de paso 6 circular presenta un eje de agujero 28 que, en el estado montado, predetermina
un eje de giro 18 que es coaxial del segundo anillo excéntrico 17. Ademas, puede reconocerse que la abertura de
posicionamiento 19 del segundo anillo excéntrico 17 con un eje de agujero 30 asociado es excéntrica, asi, se encuentra
a una distancia radial del eje de giro 18.

Lo mismo se aplica de manera analoga al primer anillo excéntrico 14: en el estado montado, este esta colocado de
manera giratoria en la abertura de posicionamiento 19 del segundo anillo excéntrico 17. A este respecto, un eje de
giro 15 asociado del anillo excéntrico 14 descansa coaxialmente respecto el eje del agujero 30 de la abertura de
posicionamiento 19 en el segundo anillo excéntrico 17. La abertura de posicionamiento 16 configurada en el primer
anillo excéntrico 14 se encuentra excéntricamente con un eje de agujero 29 asociado, asi, a una distancia radial del
eje de giro 15 del primer anillo excéntrico 14. Ambos anillos excéntricos 14, 17 pueden torsionarse independientemente
entre si relativamente uno con el otro o relativamente a la placa base 4. Esto posibilita un posicionamiento como se
desee de la abertura de posicionamiento 16 y del elemento de conexion 7 (figura 1) sujetado en esta relativamente a
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la placa base 4 en el plano base E indicado en las fig. 6 y 9. En conjunto con las fig. 1 y 2, se deduce que el
posicionamiento relativo mencionado también es sinénimo de un posicionamiento relativo de los dos elementos de
hormigén prefabricado 1, 2 uno contra el otro.

Ademas, esta claro que, en el estado apretado del elemento de conexion 7, ya no es posible un desplazamiento
relativo. A partir de la fig. 2 se deduce, a saber, que el primer anillo excéntrico 14 descansa con una brida en la
superficie del segundo anillo excéntrico 17, mientras que el segundo anillo excéntrico 17 descansa con una brida la
superficie de la placa base 4. Como resultado del arriostramiento axial del elemento de conexién 7, se produce una
presion superficial suficientemente grande, como consecuencia de lo cual ya no es posible una torsién. Siempre que
los dos elementos de hormigén prefabricado 1, 2 todavia apliquen cargas en el plano base E de la placa base 4, esto
da como resultado ademas presiones superficiales correspondientes en las superficies periféricas de los dos anillos
excéntricos 14, 17, que impide una torsion. En todo caso, el elemento de conexién 7 apretado se mantiene en union
positiva en la abertura de posicionamiento 16 del primer anillo excéntrico 14 y, a este respecto, se mantiene
tridimensionalmente, asi, en union positiva en todas las direcciones espaciales y, en combinacion con ello, también
en union en arrastre de fuerza relativamente al conector prefabricado 3. Consecuentemente, los dos elementos de
hormigon prefabricado 1, 2 estan fijados espacialmente uno contra el otro de la misma manera de forma combinada
en unidén positiva y en unién en arrastre de fuerza. Sin embargo, también puede ser conveniente prever una union
positiva en la direccion de giro entre los anillos excéntricos 14, 17 y también relativamente a la placa base. En este
caso, esta formada una union positiva pura, que actia en todas las direcciones.

Otra caracteristica segun la invencion del conector prefabricado 3 representado en la fig. 2 también se refiere al disefio
del al menos uno, en este caso, de los dos anclajes de vertido 5. Estos estan configurados junto con la placa base 4
como pieza curvada de chapa de una sola pieza, para lo cual se describen mas detalles a continuacion. En el ejemplo
de realizacion segun la fig. 2, los dos anclajes de vertido estan configurados como elemento de marco 8, que junto
con la placa base 4 forman un marco cerrado y circunferencial. En particular en las formas de realizacion segun las
figuras 3 a 10, en lugar del conector prefabricado 3 representado en la fig. 2, también pueden emplearse otros
conectores prefabricados realizados de acuerdo con la invencién en el sistema de conexion de acuerdo con la fig. 1.

La fig. 3 muestra una vista en perspectiva de otro ejemplo de realizacion de un conector prefabricado 3 realizado de
acuerdo con la invencion. También en este caso la seccion transversal de la abertura de paso 6 es significativamente
mas grande que la seccion transversal del elemento de conexion 7 representado en la fig. 1. Sin embargo, de manera
divergente del ejemplo de realizacion segun la fig. 2, los medios de posicionamiento 13 en unién positiva no estan
formados por anillos excéntricos, sino por una combinacién de una placa de enclavamiento 20 con la placa base 4. La
placa de enclavamiento 20 esta provista de una abertura de posicionamiento 16 para el alojamiento al menos
aproximadamente libre de juego del elemento de conexidon 7 segun la fig. 1. La disposicion esta mostrada en este caso
en una representacion despiezada. Durante el montaje, la placa de enclavamiento 20 se coloca sobre el lado superior
de la placa base 4 correspondientemente a una flecha 33. En su lado plano orientado hacia la placa base 4 en el
estado montado, la placa de enclavamiento 20 esta provista de un dentado de enclavamiento 21, mientras que la placa
de base 4 porta un dentado de enclavamiento 22 correspondiente a ello sobre su superficie orientada hacia la placa
de enclavamiento 20. En el ejemplo de realizacién mostrado, los dos dentados de enclavamiento 21, 22 estan
formados por nervios paralelos, que en el ejemplo de realizacion mostrado discurren transversalmente entre los dos
anclajes de vertido 5 y, por tanto, perpendiculares a estos, asi, en la direccion que va desde un anclaje de vertido 5
hasta el anclaje de vertido 5 opuesto generan una direccién de enclavamiento indicada por una flecha doble 24.
Mientras el elemento de conexién 7 de acuerdo con la fig. 1 aun no esté arriostrado, puede efectuarse un
posicionamiento relativo enclavante de la unidad funcional de elemento de conexién 7 y placa de enclavamiento 20
relativamente al conector prefabricado 3. Sin embargo, en cuanto el elemento de conexién 7 se aprieta, se produce
una union positiva al menos en la direccion axial del elemento de conexién 7 y en la direccion de enclavamiento 24,
mientras que se ajusta al menos una unién en arrastre de fuerza como resultado de las fuerzas de apriete que actiuan
perpendicularmente respecto a la direccién de enclavamiento 24.

La fig. 4 muestra una variante de la disposicion segun la fig. 3, estando giradas 90° las direcciones de los dentados
de enclavamiento 21, 22 en comparacion con el ejemplo de realizacion segun la fig. 3. Correspondientemente, también
se ajusta una direccion de enclavamiento 25 que es perpendicular a la direcciéon de enclavamiento 24 segun la fig. 3.
En conjunto, de ello se deduce que por una especificacion de direccion de los dentados de enclavamiento 21, 22
puede ajustarse una direccion de enclavamiento 24, 25 mas o menos arbitraria, mediante lo cual es posible una
adaptacion a los casos de carga que actuan sobre los dos elementos de hormigon prefabricado 1, 2 (fig. 1).

La fig. 5 muestra una variante de las dos formas de realizacion segun las figuras 3 y 4, empleandose en conjunto dos
placas de enclavamiento 20 idénticas. En el estado montado, una placa de enclavamiento 20 descansa sobre los dos
lados planos opuestos de la placa base 4. A este respecto, estan configurados dos dentados de enclavamiento 22, 23
en los dos lados planos opuestos de la placa base 4, los cuales, con una geometria por lo demas idéntica, difieren
entre si en la medida en que predeterminan dos direcciones de enclavamiento 24, 25 diferentes y que en este caso
estan en angulo recto entre si como resultado de una alineacion diferente. Como resultado de las diferentes
direcciones de enclavamiento 24, 25, que se complementan mutuamente, se produce en conjunto una fijacion
posicional en unién positiva tridimensional, asi, que actia en todas las direcciones espaciales, del elemento de
conexion 7 (fig. 1) relativamente al conector prefabricado 3, lo cual, en el estado apretado, también da como resultado



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2786 182 T3

un tal aseguramiento posicional en unién positiva tridimensional de los dos elementos de hormigén prefabricado 1, 2
montados.

La fig. 6 muestra, en una vista frontal, el conector prefabricado 3 segun la figura 5. En este caso también puede
reconocerse la orientacion diferente de los dos dentados de enclavamiento 22, 23. En la fig. 6 esta marcado un detalle
VII, que esta mostrado en una representacion ampliada en la fig. 7. Ahi puede reconocerse que el dentado de
enclavamiento 4 esta formado en la superficie de la placa base 4 por nervios en forma de diente de sierra en seccion
transversal. Como angulos de apertura entre los flancos de las secciones transversales triangulares en forma de diente
de sierra se consideran preferentemente angulos en un intervalo de = 60° a < 90°. Sin embargo, también pueden ser
convenientes otros angulos de apertura. Lo mismo se aplica de manera andloga a todos los dentados de
enclavamiento 21, 22, 23 de los ejemplos de realizacion segun las fig. 3 a 10.

Ademas, en la fig. 6 puede reconocerse que la placa base 4 del conector prefabricado 3 se encuentra en un plano
base E. Al menos un anclaje de vertido 5, en este caso ambos anclajes de vertido 5, estan doblados hacia arriba desde
el plano base E en un angulo a con respecto a la placa base 4, lo cual también se aplica igualmente a los ejemplos de
realizacion restantes. El angulo a se encuentra preferentemente en un intervalo de = 0° a < 120° y convenientemente
en un intervalo de = 30° a < 90°. En el ejemplo de realizacion mostrado, asciende aproximadamente a 60°. Para evitar
picos de tension, los anclajes de vertido 5 no estan acodados con cantos vivos con respecto a la placa base 4, sino
que estan curvados con un radio de curvatura. Ademas, en la fig. 6 puede reconocerse que el conector prefabricado
3 presenta un plano de simetria S, estando dispuestos los anclajes de vertido 5 con simetria de espejo respecto al
plano de simetria S.

A no ser que se indique expresamente lo contrario, los ejemplos de realizacion segun las figuras 1 a 7 coinciden entre
si en las caracteristicas y referencias restantes.

La fig. 8 muestra una vista en perspectiva de otro ejemplo de realizacion de un conector prefabricado 3 realizado de
acuerdo con la invencion, estando configurados al menos un anclaje de vertido 5, en este caso dos anclajes de vertido
5 opuestos con simetria de espejo, como elementos de tira 10 con respectivamente una viga longitudinal 11 y un
travesafo 12 que la sigue en el lado exterior. Ademas, en la fig. 8 puede reconocerse que la placa base 4 presenta
dos bordes opuestos 21, 22, y que contra al menos uno de los dos bordes 26, 27, en este caso contra ambos bordes
26, 27, limitan respectivamente varios, en este caso respectivamente dos, anclajes de vertido 5. En el ejemplo de
realizacion mostrado, un anclaje de vertido 5 configurado como elemento de marco 8 y un anclaje de vertido 5
configurado como elemento de tira 10 limitan contra uno de los dos bordes 26, 27.

La fig. 9 muestra la disposicion segun la fig. 8, estando doblados hacia arriba los dos anclajes de vertido 5 configurados
como elemento de tira 10 se doblan desde el plano base E en un angulo 3 con respecto a la placa base 4. Sin embargo,
de acuerdo con la fig. 8, los elementos de tira 10 también pueden estar provistos sin una tal curvatura. En todo caso,
el angulo B se encuentra preferentemente en un intervalo de = 0° a < 90° y asciende aproximadamente a 30° en el
ejemplo de realizaciéon segun la fig. 9. Sin embargo, en los dos casos de las fig. 8 y 9, los anclajes de vertido 5
configurados como elementos de marco 8 estan doblados hacia arriba de acuerdo con la representacion segun la fig.
6 en un angulo a introducido ahi. Preferentemente, deberia lograrse que los dos angulos a, B sean diferentes.

Otra variante del conector prefabricado 3 de acuerdo con la invencién estd mostrado en la representacién en
perspectiva segun la fig. 10. Acorde con los ejemplos de realizacion segun las fig. 8 y 9, respectivamente dos anclajes
de vertido 5 limitan respectivamente contra uno de los dos bordes opuestos 21, 22 de la placa base 4. En este sentido,
sin embargo, todos los anclajes de vertido 5 estan realizados como elementos de marco 8, 9, que forman
respectivamente un marco cerrado. El angulo a sefalado en la fig. 7 de los elementos de marco 9 exteriores asciende
en este caso a 0°, mientras que el angulo 3 de los elementos de marco 9 interiores asciende aproximadamente a 60°.
Sin embargo, en este ejemplo de realizacion las declaraciones hechas anteriormente también se aplican a las zonas
en cuestion de los angulos a, B.

Una caracteristica comun de los ejemplos de realizacion segun las fig. 8 a 10 es el hecho de que los varios anclajes
de vertido 5 que limitan respectivamente contra uno de los dos bordes 26, 27 se encuentran en angulos a, 3 diferentes
relativamente al plano base E, pero se encajaron uno en otro en un estado desenrollado sobre el plano base E, asi,
antes del proceso de doblado de la chapa originalmente plana. A pesar de la pluralidad anclajes de vertido 5 existentes,
esto posibilita una realizacion en conjunto de una sola pieza de chapa exclusivamente mediante punzonado y doblado
o conformado, sin que tengan que emplearse técnicas de unidon como soldadura o similares.

Ademas, puede reconocerse que los ejemplos de realizacion segun las fig. 8 a 10 presentan dentados de
enclavamiento correspondientemente a los ejemplos de realizacion segun las fig. 3 a 7. Sin embargo, en lugar de este
dentado de enclavamiento, en este caso también pueden emplearse uno o varios anillos excéntricos de acuerdo con
el ejemplo de realizacion segun la fig. 2.

La fig. 11 muestra, en una vista esquematica en perspectiva, una variante de la disposicion segun la fig. 1. Los dos
elementos de hormigén prefabricado 1, 2 no estan dispuestas en este caso en un plano comun como en la fig. 1, sino
que estan posicionadas en una esquina, asi, en un angulo que difiere de 0° o de 180°, y estan unidos entre si. El
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angulo entre los planos de los dos elementos de hormigoén prefabricado 1, 2 asciende en este caso, a modo de ejemplo,
a 90°. En el ejemplo de realizacion mostrado, los dos elementos de hormigén prefabricado 1, 2 limitan uno contra otro
en la zona de dos bordes longitudinales adyacentes, de manera que se produce una conexion de esquina. Sin
embargo, también es posible una conexién en T, en la que el un elemento de hormigoén prefabricado 1, 2 se apoya
con su borde asociado contra una zona central del respectivamente otro elemento de hormigon prefabricado 2, 1. En
todo caso, correspondientemente a la representacion segun la figura 11, aquel elemento de hormigon prefabricado 1
en el que esta fundido el conector prefabricado 3 limita con su lado plano asociado contra una superficie frontal del
elemento de hormigén prefabricado 2 adicional situado en el borde, en el cual se sostiene el elemento de alojamiento,
en este caso el manguito de tornillo 31. Esto presupone que el conector prefabricado 3 esta girado 90° con respecto
a la fig. 1, asi, que el eje del elemento de conexién 7 no esta, como en la fig. 1, en el plano del primer elemento de
hormigén prefabricado 1, sino perpendicular a él. Por supuesto, en el contexto de la invencion también puede ser
posible, en el caso de una conexion angular comparable a la figura 11, alinear el conector prefabricado 3 y el eje del
elemento de conexidn correspondientemente a la fig. 1, debiendo disponerse entonces el elemento de alojamiento, en
este caso el manguito de tornillo 31, en un angulo correspondiente al plano del elemento de hormigén prefabricado 2
asociado.

La fig. 12 muestra, en una vista superior, una variante del conector prefabricado segun la fig. 5. Puede reconocerse
que, al igual que en los otros ejemplos de realizacion, la placa base 4 presenta una superficie rectangular, en este
caso cuadrada, que esta delimitada por en conjunto cuatro bordes 26, 27, 34, 35. Un borde 26 es adyacente en una
esquina con dos bordes 34, 35. En otras palabras, los dos bordes 34, 35 limitan contra el borde 26 en el plano de la
placa base 4 en respectivamente una esquina comun. Lo mismo se aplica de manera analoga también al borde 27
con los bordes 34, 35 adyacentes en una esquina. En una forma de realizacién opcionalmente posible de la invencion,
respectivamente al menos un anclaje de vertido 5 limita contra al menos dos de estos bordes 26, 27, 34 adyacentes
en una esquina. En el ejemplo de realizacion segun la fig. 12, contra en conjunto tres bordes 26, 27, 34 adyacentes
en una esquina limita respectivamente al menos un, en este caso exactamente un anclaje de vertido 5. Lo mismo se
aplica al posible numero y disefio de los anclajes de vertido 5, incluyendo sus angulos de flexién, como se dijo sobre
los ejemplos de realizacion restantes. Ademas, puede reconocerse que a través del anclaje de vertido 5 medio, que
limita contra el borde 34, discurre un plano de simetria S, al cual esta configurado con simetria de espejo el conector
prefabricado 3.

La forma de realizacion del conector prefabricado 3 mostrada o descrita en este caso puede utilizarse preferentemente
en conexiones de esquina de acuerdo con la fig. 11, pero también es adecuada para conexiones que se encuentran
en un plano de acuerdo con la fig. 1. La disposicion de los anclajes de vertido 5 contra en conjunto tres bordes 26, 27,
34 de la placa base 4 da como resultado un aumento adicional de la capacidad de carga.

Por lo demas, a no ser que esté descrito o representado expresamente lo contrario, también se aplica a los ejemplos
de realizacion segun las fig. 8 a 12 que coincidan en las caracteristicas y referencias restantes asi como con los
ejemplos de realizacion segun las fig. 1 a 7.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de conexién para conectar un primer elemento de hormigdn prefabricado (1) a un segundo elemento de
hormigén prefabricado (2), que comprende un conector prefabricado (3) y un elemento de conexion (7), comprendiendo
el conector prefabricado (3) una placa base (4) y al menos un anclaje de vertido (5) conectado a la placa base (4) para
verter en el primer elemento de hormigdn prefabricado (1), encontrandose la placa base (4) en un plano base (E) y
presentando una abertura de paso (6) para un elemento de conexion (7), estando configurados la placa base (4) y el
al menos un anclaje de vertido (5) como una pieza curvada de chapa de una sola pieza, y estando doblado hacia
arriba el al menos un anclaje de vertido (5) desde el plano base (E) en un angulo (a, ) con respecto a la placa base
4),

caracterizado por que la seccion transversal de la abertura de paso (6) es mayor que la seccion transversal del
elemento de conexion (7), por que el sistema de conexion presenta medios de posicionamiento (13) para el
posicionamiento libre y para la fijacion posicional en unién positiva del elemento de conexion (7) guiado a través de la
abertura de paso (6) en al menos una direccidon que se encuentra en el plano base (E) de la placa base (4), por que el
conector prefabricado (3) esta fundido en el primer elemento de hormigén prefabricado (1), y por que un elemento de
alojamiento para el elemento de conexion (7) esta insertado en la zona opuesta del segundo elemento de hormigon
prefabricado (2), estando insertado el elemento de conexion (7) desde un lado de la placa base (4) opuesto al elemento
de alojamiento a través de la abertura de paso (6) y estando conectado desde ahi al elemento de alojamiento del
segundo elemento de hormigon prefabricado (2).

2. Sistema de conexién segun la reivindicacion 1,

caracterizado por que los medios de posicionamiento (13) comprenden un primer anillo excéntrico (14), que esta
sujeto de manera giratoria alrededor de un eje de giro (15) relativamente a la placa base (4) con la abertura de paso
(6) y que puede fijarse en una posicion de angulo de giro seleccionada, y que presenta una abertura de
posicionamiento (16) dispuesta excéntricamente con respecto a su eje de giro (15) para el alojamiento y
posicionamiento del elemento de conexion (7).

3. Sistema de conexion segun la reivindicacion 2,

caracterizado por que los medios de posicionamiento (13) comprenden un segundo anillo excéntrico (17), que esta
colocado de manera giratoria en la abertura de paso (6) de la placa base (4) alrededor de un eje de giro (18) y puede
fijarse en una posicién de angulo de giro seleccionada, y que presenta una abertura de posicionamiento (19) dispuesta
excéntricamente con respecto a su eje de giro (18), en la que el primer anillo excéntrico (14) esta sujeto de manera
giratoria alrededor de su eje de giro (15) y puede fijarse en una posicidon de angulo de giro seleccionada.

4. Sistema de conexion segun la reivindicacion 1,

caracterizado por que los medios de posicionamiento (13) comprenden al menos una placa de enclavamiento (20),
que presenta una abertura de posicionamiento (16) para el alojamiento y posicionamiento del elemento de conexion
(7) y esta provista de un dentado de enclavamiento (21) en al menos uno de sus lados planos, y por que la placa
base (4) presenta al menos un dentado de enclavamiento (22, 23) correspondiente al dentado de enclavamiento (21)
de la placa de enclavamiento (20).

5. Sistema de conexion segun la reivindicacion 4,

caracterizado por que los dentados de enclavamiento (21, 22, 23) estan configurados de tal manera que
predeterminan dos direcciones de enclavamiento (24, 25) diferentes y en particular que se encuentran en angulo recto
entre si.

6. Sistema de conexién segun la reivindicacion 5,

caracterizado por que los dos dentados de enclavamiento (22, 23) diferentes con direcciones de bloqueo (24, 25)
diferentes estan dispuestos en los dos lados planos opuestos de la placa base (4), y por que los medios de
posicionamiento (13) comprenden dos placas de enclavamiento (20) previstas para el apoyo contra los dos lados
planos opuestos de la placa base (4).

7. Sistema de conexion segun una de las reivindicaciones 1 a 6,

caracterizado por que el elemento de conexion (7) es un tornillo, y por que el elemento de alojamiento utilizado en el
segundo elemento de hormigén prefabricado (2) es un manguito de tornillo (31), estando insertado el tornillo desde un
lado de la placa base (4) opuesto al manguito de tornillo (31) a través de la abertura de paso (6) y estando atornillado
en el manguito de tornillo (31).

8. Sistema de conexién segun una de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado por que la placa base (4) presenta dos bordes opuestos (26, 27), y por que respectivamente al menos
un anclaje de vertido (5) limita contra cada uno de los dos bordes opuestos (26, 27).

9. Sistema de conexioén segun una de las reivindicaciones 1 a 7,

caracterizado por que la placa base (4) presenta bordes (26, 27, 34), y por que respectivamente al menos un anclaje
de vertido (5) limita contra al menos dos y en particular tres bordes (26, 27, 34), que son adyacentes entre si por una
esquina.
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10. Sistema de conexién segun la reivindicacién 8 0 9,
caracterizado por que el conector prefabricado (3) presenta un plano de simetria (S), y por que los anclajes de vertido
(5) estan dispuestos con simetria de espejo respecto al plano de simetria (S).

11. Sistema de conexidn segun una de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizado por que al menos un anclaje de vertido (5) esta configurado como elemento de marco (8, 9), que en
particular junto con la placa base (4) forma un marco periférico cerrado.

12. Sistema de conexidn segun una de las reivindicaciones 1 a 11,
caracterizado por que al menos un anclaje de vertido (5) esta configurado como elemento de tira (10) con una viga
longitudinal (11) y con un travesario (12).

13. Sistema de conexidn segun una de las reivindicaciones 1 a 12,

caracterizado por que la placa base (4) presenta bordes (26, 27, 34), y por que contra al menos uno de los bordes (26,
27, 34) limitan varios anclajes de vertido (5), que estan encajados unos en otros en un estado desenrollado sobre el
plano base (E), y que estan doblados hacia arriba relativamente a la placa base (4) desde su plano base (E) en
diferentes angulos (a, B).

10
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