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DESCRIPCION

Una estructura delantera de un dispositivo de bloqueo para un elemento de desgaste de una maquina de movimiento
de tierra

Objeto de lainvencion

La presente invencion se refiere a dispositivos de bloqueo y sus componentes para conjuntos de desgaste para fijar
una parte de desgaste a la cuchilla o reborde de una excavadora. Dicha parte de desgaste sera habitualmente un
adaptador de dientes y, cuando se coloca en la cuchilla, ambas partes determinan un canal en el que se coloca el
dispositivo de bloqueo. Dicho dispositivo de bloqueo comprendera habitualmente un elemento mordaza en C para
montarlo en la parte trasera de dicho canal, una estructura delantera para engancharla a la parte delantera del canal
y una estructura en cufia colocada entre el elemento mordaza en C y la estructura delantera.

La presente invencion se aplica especialmente a las industrias de excavacion y movimiento de tierra, tales como la
explotacion de minas y canteras.

Antecedentes de lainvencion

Las excavadoras y maquinas similares, tales como las usadas en la explotacién de minas y canteras se usan para
mover material de tierra como el movimiento y carga de tierra y rocas. Estas maquinas estan dotadas habitualmente
de un cucharén o cuchara unidos a un brazo mecanico. La cuchara esta dotada de una cuchilla o reborde en un borde
delantero para penetrar en el suelo y cargar rocas. Para impedir un desgaste excesivo de la cuchilla y para ayudar a
penetrar en el suelo, es habitual ensamblar partes de desgaste que protegen la cuchilla de la cuchara. Las partes de
desgaste pueden ser dientes, adaptadores, refuerzos u otros. Las partes de desgaste pueden sujetarse a la cuchilla
de diferentes maneras, tal como soldarse, formar parte de la cuchilla o unirse mecanicamente. Las uniones mecanicas
tienen la ventaja de que permiten un ensamblado y desensamblado de las partes. Como dichas partes de desgaste
estan sometidas a desgaste y también a impactos, deben sustituirse con frecuencia. Ademas, las uniones mecanicas
no necesitan usar soldadura. Por otro lado, los adaptadores se sueldan a menudo a la cuchilla de la cuchara pero
también pueden unirse mecanicamente, tal como en la presente invencién. Los adaptadores conocidos mas comunes
en el estado de la técnica, especificamente en la explotacion de minas, son los adaptadores de tipo Whisler. En la
explotacion de minas, los conjuntos de diente y adaptador trabajan en condiciones abrasivas duras y de alto impacto
que requieren la sustitucion de las partes de desgaste (dientes y adaptadores) con frecuencia. Ademas, las cuchillas
de las excavadoras contienen algunas veces un alto porcentaje de manganeso que aumenta la dureza de la cuchilla
frente a los impactos, pero estas cuchillas no permiten la soldadura. Este tipo de adaptador comprende un par de
brazos que se ajustan sobre las superficies superior e inferior de la cuchilla de la excavadora, incluyendo cada brazo
del adaptador y la cuchilla orificios que estan alineados formando un canal. En dicho canal se introducen un elemento
mordaza en C y una cufia para bloquear el adaptador en la cuchilla. La cufia se inserta entre el elemento mordaza en
C y la parte delantera del canal que empuja el elemento mordaza en C hacia atras y hace que las patas del elemento
mordaza en C ejerzan presién sobre las patas del adaptador, que presionan contra la cuchilla, fijando el adaptador a
la cuchilla. La insercién de la cufia se realiza mediante golpes con un matrtillo.

Esta manera de fijar el adaptador y la cuchilla lleva mucho tiempo. Ademas, un aspecto importante es que en los
trabajos de explotacion de minas la seguridad es muy importante, y durante el proceso de montaje y retirada del
dispositivo de bloqueo para montar o sustituir el adaptador, la cufia puede salirse de su posicién con el riesgo resultante
para los trabajadores alrededor. Ademas, bajo carga pesada el dispositivo de bloqueo se pierde asi como el adaptador.
En algunas ocasiones para impedir los problemas mencionados, y una vez que se introduce la cufia, la misma se
suelda al elemento mordaza en C o se suelda a un elemento delantero colocado entre la parte delantera del canal y
la cufia, tal como en el documento US4357765 de la técnica anterior. La soldadura de diferentes partes del sistema
de bloqueo, entre otros problemas, hace mas dificil la retirada del dispositivo de bloqueo y la retirada del adaptador.

En el estado de la técnica varios documentos intentan resolver el problema de insertar y retirar el dispositivo de bloqueo
del conjunto usando sistemas sin martillo. Se describen dos ejemplos de sistemas sin martillo en los documentos
W02008140878A1 y US7299570B2. Ambas soluciones incluyen una rosca entre la cufia y la estructura delantera, en
el documento W0O2008140878, o entre la cufia y el elemento mordaza en C, en el documento US7299570. En este
segundo documento de patente, la cufia tiene forma coénica con una rosca que se engancha con una rosca en el
elemento mordaza en C, de modo que cuando la cufia se hace girar, ésta entra y sale del canal, garantizando la
posicion del sistema de bloqueo y del adaptador sobre la cuchilla. La solicitud de patente WO2008140878A1 describe
un sistema de bloqueo que comprende una cufia con una rosca que se engancha con una estructura delantera con
un tornillo. Un vastago en la parte superior de la estructura delantera hace que el tornillo gire y por tanto la cufia puede
entrar y salir del canal.

Para retirar el sistema de bloqueo ambas realizaciones requieren desatornillar la cufia a lo largo de toda su longitud
haciendo que dicha operacién lleve mucho tiempo y sea dificil dado que la rosca probablemente estara llena de arena
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lo que dificulta su giro.

En los documentos de solicitud de patente n.°s US2011258891 and US2011072693 aparecen descritos otros sistemas
de la técnica anterior. Ambos documentos hacen referencia a sistemas sin martillo con una parte de cufia; pero, igual
gue sucede con los documentos de la técnica anterior que se han descrito anteriormente, no evitan desatornillar la
cufia a lo largo de toda su longitud. El predmbulo de la reivindicacion independiente 1 se basa en el documento
US2011258891.

La presente invencion permite una facil insercién del sistema de bloqueo en el canal entre un adaptador y la cuchilla
de una cuchara, pero también resuelve los problemas de la técnica anterior en relacion con la retirada del sistema de
bloqueo sin la necesidad de desatornillar la cufia a lo largo de toda su longitud ni de utilizar un martillo.

Descripcion de lainvencién

Con el fin de superar los inconvenientes mencionados asi como simplificar el ensamblado y desensamblado de partes
de desgaste en la cuchilla de una cuchara, el primer objeto de la presente invencién es una estructura delantera de
un dispositivo de blogueo para unir una parte de desgaste, especificamente un adaptador, a la cuchilla de una maquina
de movimiento de tierra o excavadora de acuerdo con la reivindicacion 1.

Un segundo objeto de la invencién es un dispositivo de bloqueo para unir una parte de desgaste, especificamente un
adaptador, a la cuchilla de una maquina de movimiento de tierra o excavadora, que comprenda estructura delantera
anterior.

Un conjunto de desgaste para unir una parte de desgaste a la cuchilla de una excavadora, comprende una parte de
desgaste, habitualmente un adaptador con dos brazos para su ajuste sobre respectivas superficies superior e inferior
de la cuchilla de dicha excavadora, teniendo cada uno de dichos brazos y cuchilla un orificio pasante, estando el
mismo alineado formando un canal, y un dispositivo de bloqueo introducido dentro de dicho canal.

Pueden usarse varios dispositivos de bloqueo para unir la parte de desgaste a la cuchilla de la excavadora.
Habitualmente, el dispositivo de bloqueo de esta invencién comprendera:

- un elemento mordaza en C para montarlo en la parte trasera de dicho canal, teniendo dicho elemento mordaza en
C patas adaptadas para engancharse firmemente con las superficies exteriores de los brazos respectivos de dicho
adaptador para inmovilizar dichos brazos contra la cuchilla de la excavadora;

- unaestructura delantera colocada en la parte delantera de dicho canal, que tiene un saliente inferior adaptado para
colocarse por debajo de la cuchilla, y

- Uuna estructura en cufia, con una cara delantera y una cara trasera colocadas entre dicho elemento mordaza en C
y dicha estructura delantera para asegurar dicha parte de desgaste a la cuchilla.

Dicha estructura delantera comprende un saliente superior retirable que se coloca sobre la cuchilla para su enganche
firme a las superficies exteriores de la cuchilla, permitiendo la retirada de dicho saliente superior cuando el adaptador
0 elemento de desgaste tiene que quitarse de la cuchilla, y que comprende una ranura y un perno dentro de las
superficies de contacto entre el elemento mordaza en Cy la cuiia.

En lo que respecta a la estructura delantera, la misma comprende, ademas del saliente inferior, un saliente superior
gue esta unido de manera retirable a la estructura delantera. El saliente superior esta unido a la estructura delantera
a través de medios retirables, preferiblemente un dispositivo roscado que se hace funcionar desde la parte superior
de la estructura delantera que se introduce en un alojamiento cilindrico vertical. Dicho dispositivo roscado es un perno
que se atornilla a una tuerca alojada en el cuerpo de la estructura delantera, que cruza el alojamiento cilindrico vertical,
y donde dicha tuerca no puede moverse, estando el saliente superior unido entre la cabeza del perno y la superficie
superior de la estructura delantera. Una construccién alternativa comprende una estructura delantera con un
alojamiento cilindrico vertical roscado, estando el perno atornillado en el interior de dicho alojamiento.

Dicho saliente superior es preferiblemente una arandela pero pueden usarse otros elementos con el mismo fin. La
estructura delantera tiene una cara delantera para estar en contacto con la parte delantera del canal de la cuchilla y
una cara trasera para estar en contacto con una estructura en cufia. Dicha cara trasera de la estructura delantera es
complementaria a la cara delantera de la estructura en cufia, y ambas estan preferiblemente inclinadas de manera
opuesta y si éste es el caso, determinando una estructura delantera con la forma de una cufia. En este caso la base
inferior de la estructura delantera es mayor que su parte superior. Otra realizacién posible de una estructura delantera
tiene una cara trasera que no esta inclinada para estar en contacto con una cara delantera que tampoco esta inclinada
de una cufia. En este caso la cufia tiene su cara inclinada en la cara trasera y preferiblemente esta en contacto con la
cara delantera inclinada del elemento mordaza en C.

Ademas, un dispositivo de bloqueo que comprende una estructura delantera como uno de sus componentes, con las
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caracteristicas descritas, también es un objeto de la presente invencién, independientemente del resto de los
componentes del dispositivo de bloqueo, independientemente de manera principal de la cufia y el elemento mordaza
en C.

Los objetivos principales de esta estructura delantera son dos: el primero consiste en facilitar la retirada del dispositivo
de bloqueo respecto del acoplamiento entre el adaptador y la cuchilla, y el segundo es proteger la cuchilla en la parte
delantera del canal respecto de los esfuerzos directos ejercidos por la cufia. La cufia recibe golpes externos mientras
que la maquina de tierra o la excavadora esta funcionando, y estos golpes o esfuerzos externos son los que, a través
de la cufia, pueden dafiar la superficie delantera del canal.

Un dispositivo de bloqueo para unir una parte de desgaste a una cuchilla, teniendo cada uno de ellos un orificio
pasante, en alineacion cuando se acoplan a la parte de desgaste sobre la cuchilla y formando un canal, comprende:

- un elemento mordaza en C para montarlo en la parte trasera de dicho canal, teniendo dicho elemento mordaza en
C patas adaptadas para su enganche firme con las superficies exteriores de los brazos respectivos de dicho
adaptador para inmovilizar dichos brazos contra la cuchilla de la excavadora;

- una estructura en cufia, con una cara delantera y una cara trasera, colocada entre dicho elemento mordaza en C
y la superficie delantera del canal para fijar dicha parte de desgaste a la cuchilla, que comprende una ranura y un
perno que esta atornillado a una tuerca que puede moverse axialmente a lo largo de la ranura sin girar dentro de
las superficies de contacto entre el elemento mordaza en C y la cufia. La cufia comprende en algun punto en la
longitud de la ranura, preferiblemente en el medio de la mitad inferior de la ranura, y mas preferiblemente en el
extremo inferior de la ranura, un saliente de detencion o medios de detencidn que se empujan hacia abajo mediante
la tuerca en su movimiento hacia abajo cuando el perno se hace girar, empujando por tanto también la estructura
en cufia. De esta manera la tuerca empuja hacia abajo la cufia para colocarla en su posicién de trabajo junto al
elemento mordaza en C.

Especificamente, la estructura en cufia tiene una cara delantera y una cara trasera, estando ésta dotada de una ranura.
Tal como se ha mencionado, la cara delantera esta inclinada con respecto a la cara trasera, definiendo la forma de
cufa de la estructura. La ranura de la cara trasera se extiende a lo largo de toda su longitud, y preferiblemente tiene
una forma rectangular para alojar una tuerca cuadrada o rectangular colocada entre dicha estructura en cufia y la
estructura de elemento mordaza en C. Cuando se usa esta estructura en cufia en un dispositivo de bloqueo con una
estructura delantera tal como la descrita anteriormente la cara delantera también esta dotada de una ranura o espacio
hueco para permitir la introduccion de una herramienta que hace funcionar los medios retirables del saliente superior.
Si el dispositivo de bloqueo no incluye dicha estructura delantera, la cufia puede tener o no la ranura en su cara
delantera.

La estructura de elemento mordaza en C tiene dos patas en su cara trasera, una superior y una inferior, para el
enganche con las superficies exteriores del brazo superior e inferior del adaptador que al mismo tiempo se colocan
sobre las superficies superior e inferior de la cuchilla. Dichos brazos tienen superficies inclinadas. Las dos superficies
inclinadas de las patas del elemento mordaza en C tienen una inclinacion complementaria con las superficies
inclinadas de los brazos del adaptador. La cara delantera del elemento mordaza en C, en contacto con la estructura
en cufia, tiene una ranura con una forma rectangular casi a lo largo de toda su longitud. En el extremo superior de la
cara delantera, hay un alojamiento con forma circular que interrumpe la ranura con una pequefia protuberancia. Por
encima del alojamiento hay otra seccién de ranura superior, con un didmetro mas pequefio que el del alojamiento y
preferiblemente también con forma circular.

En el interior de dicha ranura esté insertado un perno roscado. Dicho perno tiene una tuerca cuadrada o rectangular
roscada al mismo y en su extremo superior tiene una arandela circular que forma parte del perno. Unos medios para
una herramienta estan colocados sobre la arandela circular y también forman parte del perno. La tuerca cuadrada o
rectangular esta colocada dentro de la ranura de forma rectangular, la arandela circular esta retenida en el interior del
alojamiento y los medios para una herramienta estan colocados en el interior de la seccién de ranura superior. Cuando
el perno se hace girar, y dado que la tuerca rectangular no puede girar en el interior de la ranura, la tuerca se movera
hacia abajo o hacia arriba, dependiendo del sentido en el que se gira el perno. El perno solo puede girar, nunca
desplazarse axialmente.

Tal como se ha indicado, este dispositivo de bloqueo que comprende un elemento mordaza en C y una estructura en
cufia puede trabajar solo dentro del canal alineado de la parte de desgaste y la cuchilla, o junto con una estructura
delantera.

Para bloquear el adaptador en la cuchilla de la cuchara, el dispositivo de bloqueo se inserta en el canal entre ambos
una vez que el adaptador se ha colocado en la cuchilla y los orificios de los brazos del adaptador y el orificio de la
cuchilla se han alineado determinando un canal.

Un dispositivo de bloqueo que comprende los tres componentes descritos, una estructura delantera con saliente
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superior, una cufia y un elemento mordaza en C, se inserta siguiendo la siguiente secuencia:

- Laestructura delantera se coloca en la parte delantera del canal de la cuchilla con su saliente superior, la arandela,
en contacto con la superficie superior de la cuchilla y la cara delantera en contacto con la superficie delantera del
canal. Después de esto, el perno de la estructura delantera se hace girar con una herramienta, preferiblemente
con una llave de impacto neumatica, hasta que su saliente inferior entra en contacto con la superficie inferior de la
cuchilla, y por tanto ambos salientes inmovilizan la parte delantera del canal de la cuchilla, garantizando la posicion
de la estructura delantera.

- El elemento mordaza en C se inserta y se coloca en la parte trasera del canal, enganchandose con sus patas
superior e inferior con las superficies exteriores de los brazos del adaptador. La cara trasera del elemento mordaza
en C entre ambas patas esta en contacto con la superficie de la parte trasera del canal de la cuchilla. El elemento
mordaza en C tiene el perno y la tuerca insertados en la ranura de su cara delantera.

- Después de esto, la estructura en cufia se inserta entre la cara trasera de la estructura delantera y la cara delantera
del elemento mordaza en C, estando la cara delantera inclinada de la estructura en cufia en contacto con la cara
trasera de la estructura delantera. Dicha estructura en cufia se inserta manualmente hasta que la estructura en
cufia no puede moverse hacia abajo. La tuerca cuadrada o rectangular roscada al perno del elemento mordaza en
C se inserta en la ranura colocada en la cara trasera del elemento de cufia.

- Para fijar la estructura en cufia entre la estructura delantera y el elemento mordaza en C, el perno en el elemento
mordaza en C tiene que hacerse girar con la ayuda de una herramienta, preferiblemente con una llave de impacto
neumatica. Al girar dicho perno la tuerca de forma rectangular o cuadrada se mueve hacia abajo del alojamiento
formado por la ranura de la estructura en cufia y la ranura del elemento mordaza en C. Cuando dicha tuerca
alcanza los medios de detencion o el saliente de detencion de la estructura en cufia, dicha estructura en cufia aiin
continda moviéndose hacia abajo un poco mas dado que la tuerca empuja hacia abajo dicho saliente de detencién.
La cufia empuja la mordaza en C hacia atras y las patas de la mordaza en C empujan firmemente sobre las
superficies inclinadas del adaptador. La cufia se empuja hacia abajo hasta que el dispositivo de bloqueo esta
totalmente firme en el canal, y por tanto el adaptador firmemente sujeto en la cuchilla.

Una vez que se ha fijado la posicion de la estructura en cufia entre la estructura delantera y el elemento mordaza en
C, el conjunto entre el adaptador y la cuchilla también esta fijado.

Cuando necesita sustituirse el adaptador, el sistema de bloqueo debe retirarse. Para esta operacion, en lugar de hacer
girar el perno del elemento mordaza en C en un sentido opuesto y por tanto desatornillar la tuerca a lo largo de toda
la rosca del perno, debe retirarse el perno en la estructura delantera. Desatornillando dicho perno de la estructura
delantera, el saliente superior se separara del resto de la estructura delantera. Una ventaja de esta estructura delantera
es que su rosca esta colocada lejos del polvo y la arena que podrian dafiar el funcionamiento de la rosca, permitiendo
por tanto un desacoplamiento sencillo de la estructura delantera. Por tanto, dicha estructura que ya no esta
inmovilizando la cuchilla y no puede mantener su posicion porque no hay ningun saliente superior que esté en contacto
con la superficie superior de la cuchilla, se caera. Una vez que la estructura delantera no esta en el canal, la estructura
en cufia puede extraerse hacia fuera o hacia abajo del canal dado que no hay ninguna superficie en la que se pueda
soportar, y por tanto el dispositivo de bloqueo puede salir de la posicion de retencién y entonces la parte de desgaste
puede retirarse de la cuchilla.

En vista de lo anterior, un dispositivo de bloqueo con una estructura delantera y una cufia y un elemento mordaza en
C convencionales podria instalarse dentro de un acoplamiento de una parte de desgaste y una cuchilla de una
excavadora tal como se ha descrito anteriormente con la diferencia de que la cufia se introduciria entre la estructura
delantera y la mordaza en C con la ayuda de un martillo.

Breve descripcion de los dibujos

Para entender mejor el objeto de la presente solicitud, se adjuntan figuras en las que se representan
esquematicamente varias realizaciones practicas y solamente a modo de ejemplo no limitativo.

Figura 1 — Vista en despiece del conjunto y sistema de bloqueo objeto de la presente invencidn con un adaptador
y una cuchilla en la que se introduce el sistema de bloqueo.

Figura 2 — Vista en despiece del sistema de bloqueo.

Figura 3 — Una vista delantera y trasera de la estructura en cufia.

Figura 4 — Una vista delantera y trasera del elemento mordaza en C.

Figura 5 — Una vista delantera y trasera de la estructura delantera.

Figura 6 - Una vista en seccion de un adaptador acoplado a una cuchilla, y la estructura delantera colocada en el
canal.

Figura 7 — Una vista en seccion de un adaptador acoplado a una cuchilla, y la estructura delantera y el elemento
mordaza en C colocados en el canal.

Figura 8 — Una vista en seccion de un adaptador acoplado a una cuchilla, con la estructura en cufia que empieza
a introducirse entre la estructura delantera y el elemento mordaza en C.
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Figura 9 — Una vista en seccion de un adaptador acoplado a una cuchilla, con la estructura en cufia empujandose
hacia abajo cuando el perno del elemento mordaza en C se hace girar con la ayuda de una herramienta.

Figura 10 - Una vista en seccion de un adaptador acoplado a una cuchilla, con la estructura en cufia abajo en su
lugar de trabajo.

Figura 11 — Una vista en seccion de un adaptador acoplado a una cuchilla, con la estructura en cufia en su lugar
de trabajo y cuando el perno de la estructura delantera esta haciéndose girar para retirar dicha estructura delantera
del orificio/canal y por tanto empezando a retirar el sistema de bloqueo.

Figura 12 — Una vista en seccién de un adaptador acoplado a una cuchilla con el perno de la estructura delantera
libre de dicha estructura delantera, y la estructura delantera cayéndose en el canal.

Figura 13 - Una vista en seccién de un adaptador acoplado a una cuchilla, con la estructura delantera fuera del
conjunto y la estructura en cufia extrayéndose.

Descripcion de las realizaciones preferidas
En vista de las figuras mencionadas se describe una realizacion preferida de la invencion.

La figura 1 muestra una realizacion de un conjunto y un dispositivo de bloqueo segun la invencion, y la figura 2 muestra
los componentes del sistema de bloqueo. En esta figura pueden verse todos los componentes de la invencion. El
adaptador 20 esta acoplado en la cuchilla 10 de la cuchara teniendo dicho adaptador 20 un orificio 0 abertura 25 en
su brazo superior 21 y brazo inferior 22 y la cuchilla 10 un orificio pasante 11. Dichos orificios 11, 25 estan alineados
cuando el adaptador 20 esta acoplado en la cuchilla 10. Entonces se introduce el sistema de bloqueo en el canal
formado por los orificios o aberturas 25, 11 anteriores del adaptador 20 y la cuchilla 10 respectivamente.

El sistema de bloqueo comprende una estructura delantera 50 con un saliente 52 inferior y comprende un saliente
superior retirable 53 que esta unido al cuerpo de la estructura delantera 50 mediante un perno 51, y dicho perno 51
esta introducido en un alojamiento cilindrico vertical 55 del cuerpo de la estructura delantera 50. La cara trasera 58 de
la estructura delantera 50 esta ligeramente inclinada y es preferiblemente plana, con respecto a la cara delantera 57
gue determina una estructura con forma de cufia con una base superior del cuerpo de la estructura delantera 50 mas
pequefia que la base inferior. Esta base superior menor que la base inferior determinan una forma de cufia en la
estructura delantera 50 a lo largo de su longitud. El saliente superior 53 o arandela puede formar parte del perno 51,
puede sujetarse a la cabeza del mismo, o puede ser independiente del perno 51. Ademas, dicho perno 51 puede
atornillarse a una tuerca 54 que esta colocada en un alojamiento 56 que interfiere con el alojamiento cilindrico 55. Una
alternativa a dicha construccién podria ser que el alojamiento cilindrico 55 tuviera una rosca para atornillar el perno 51
en la misma. La cara delantera 57 preferiblemente tiene la misma forma que la superficie 12 de la parte delantera del
orificio 11 en la cuchilla. Dicha forma es preferiblemente curvada. La cara trasera 58 de dicha estructura delantera
esta en contacto, cuando el sistema de bloqueo estd montado en el conjunto, con la cara delantera 41 de una
estructura en cufia 40.

Dicha estructura en cufia 40 comprende una cara trasera 42 con una ranura 45 a lo largo de su longitud. La ranura 45
tiene una forma transversal rectangular. La cara delantera 41, que cuando esta montada en el conjunto esta en
contacto con la cara trasera 58 de la estructura delantera 50, esta ligeramente inclinada con respecto a la cara trasera
42, determinando una estructura 40 con forma de cufia. Dicha cara delantera es complementaria a la cara trasera 58
de la estructura delantera 50 y por tanto preferiblemente también plana. En el extremo inferior de la ranura comprende
un saliente de detencién 44. Dicho saliente de detencion o medios de detencién 44 también pueden clocarse en
cualquier lugar a lo largo de la longitud de la ranura, y preferiblemente en el medio de la mitad inferior de la ranura.
Ademas comprende en su cara delantera 41 un espacio hueco 43 que se extiende a lo largo de parte de dicha cara
delantera 41. La cara trasera 42 de esta estructura en cufia 40 esta en contacto, cuando estd montada, con la cara
delantera del elemento de mordaza en C 30.

Dicho elemento mordaza en C 30 comprende una cara delantera y una cara trasera. La cara trasera comprende una
pata superior 31y una pata inferior 32 que van a montarse en las superficies exteriores de los brazos 21, 22 respectivos
de un adaptador 20 que al mismo tiempo se colocan en la superficie superior 14 y la superficie 15 inferior de una
cuchilla 10. Las superficies 38, 39 de las patas superiores 31 e inferior 32 estan inclinadas y tienen forma plana. La
superficie 37 entre ambas patas 31, 32 es parcialmente plana para entrar en contacto con la superficie 13 de la parte
trasera del orificio de la cuchilla 11. La cara delantera del elemento mordaza en C 30 estara en contacto con la cara
trasera 41 de la estructura en cufia 40. Dicha cara delantera comprende una ranura 34 que se extiende casi a lo largo
de toda la longitud de la mordaza en C 30 con una forma transversal rectangular. Esta ranura 34 esta interrumpida en
el extremo superior por un alojamiento 35 preferiblemente con una forma transversal diferente, preferiblemente una
forma transversal circular, colocado dentro de dicha ranura 34. Este alojamiento 35 interrumpe la ranura 34 mediante
una protuberancia 350 con una anchura pequefia. Encima del alojamiento 35 esta colocada otra seccion 36 de ranura
superior, habitualmente mas corta que la ranura 34, con un diametro mas pequefio que el del alojamiento 35.

En el interior de la ranura 34 del elemento mordaza en C 30 esta insertado un perno 60, preferiblemente con la misma
longitud que la cara delantera del elemento mordaza en C 30. Dicho perno 60 tiene una tuerca cuadrada 62 o
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rectangular roscada al mismo. El extremo superior del perno 60 tiene una arandela 61 circular que forma parte del
perno 60, y mas lejos en el mismo extremo, comprende medios 64 para atornillar el perno 60 con la ayuda de una
herramienta. Estos medios 64 también forman parte del perno 60. La tuerca cuadrada 62 o rectangular esta colocada
dentro de la ranura 34 de forma rectangular del elemento mordaza en C 30, la arandela 61 circular esta retenida en el
interior del alojamiento 35 y los medios 64 para sujetarse con una herramienta estan colocados en el interior de la
seccion 36 de ranura superior.

Después de describir los componentes del sistema de bloqueo, se describird la secuencia para introducir dichos
componentes en un conjunto de un adaptador en una cuchilla de una cuchara segun las figuras 6 a 13.

En la figura 6 un adaptador 20 con una punta 26 para acoplar en la misma un diente (no mostrado) esta acoplado en
una cuchilla 10 de una cuchara. El adaptador 20 comprende dos brazos, un brazo superior 21 y un brazo inferior 22
gue estan colocados en la superficie superior 14 de la cuchilla y en la superficie 15 inferior de la cuchilla 10
respectivamente. Los brazos 21, 22 y la cuchilla 10 tienen orificios 25, 11 pasantes respectivamente que estan
alineados cuando estan acoplados, determinando solo un canal. Dicho canal tiene una parte delantera con una
superficie 12 delantera y una parte trasera con una superficie 13 trasera, estando dichas superficies colocadas
aproximadamente perpendiculares y entre las superficies 14 superior y 15 inferior de la cuchilla.

El brazo superior 21 y el brazo inferior 22 tienen superficies 23, 24 inclinadas hacia arriba que se alejan del canal 25.

Después de que se haya realizado el acoplamiento entre el adaptador 20 y la cuchilla 10, debe introducirse el
dispositivo de blogqueo para fijar el acoplamiento entre ambas partes. En primer lugar se inserta la estructura delantera
50 en la parte delantera del canal y el orificio 11, con la cara delantera 57 en contacto con la superficie 12 delantera
del orificio 11, y el saliente superior 53 en contacto con la superficie superior 14 de la cuchilla 10 en dicha parte
delantera del orificio 11. Entonces se ajusta el saliente superior retirable 53 o arandela a la superficie superior 14 de
la cuchilla 10 en la parte delantera del orificio 11 y como consecuencia el saliente 52 inferior de la estructura delantera
50 se ajusta también a la superficie 15 inferior de la cuchilla 10 en la parte delantera de dicho orificio 11. Para ajustar
el saliente superior 53 o arandela y el saliente 52 inferior, el perno 51 en la estructura delantera 50 debe girarse y
atornillarse a la tuerca 54, que esta inmovilizada en el alojamiento 56 de la estructura delantera 50. El perno 51 se
atornilla hasta que la estructura delantera 50 se sujeta a la cuchilla 10. Para atornillar el perno 51 en la tuerca 54 se
usa una herramienta, preferiblemente una llave neumatica compacta. La cara trasera 58 de la estructura delantera 50
estainclinada y es plana, de modo que la base superior de la estructura es mas pequefia que la inferior, que tiene una
estructura delantera 50 en forma de cufia.

Después de esto, tal como se muestra en la figura 7, se introduce el elemento mordaza en C en la parte trasera del
canal. Las patas superior 31 e inferior 32 del elemento mordaza en C 30 con las superficies 38 y 39 inclinadas
respectivamente, se colocan inmovilizando las superficies 23, 24 inclinadas de los brazos 21 superior y 22 inferior del
adaptador 20. La superficie trasera 37 del elemento mordaza en C entra en contacto con la superficie trasera de la
parte trasera del orificio 11 de la cuchilla 10. El perno 60 con la tuerca cuadrada o rectangular 62, se introduce en la
ranura 34 del elemento mordaza en C preferiblemente antes de que esta parte se introduzca en el canal.

Ahora que la estructura delantera 50 y el elemento mordaza en C 30 estan colocados dentro del canal, hay un espacio
entre ambos para introducir la estructura en cufia 40. En un primer enfoque, mostrado en la figura 8, la cara delantera
41 de la estructura en cufia, inclinada y plana, se coloca sobre la superficie plana 58 e inclinada de manera
complementaria de la estructura delantera 50. En la cara opuesta de la estructura en cufia 40, la tuerca cuadrada 62
o rectangular del perno 60 colocado en la ranura 34 del elemento mordaza en C 30 se introduce en la ranura 45 de la
estructura en cufia 40. Una vez que se ha colocado, la estructura en cufia 40 se empuja hacia abajo manualmente
hasta que ésta no se mueve entre la estructura delantera 50 y el elemento mordaza en C 30.

Para fijar la posicion de la estructura en cufia 40 entre ambos componentes 50, 30, y por tanto fijar el acoplamiento
del adaptador 20 a la cuchilla 10 de manera estable, es necesario hacer girar los medios 64 para su sujecién con una
herramienta T en el extremo superior del perno 60, tal como se muestra en la figura 9, siendo dicha herramienta,
preferiblemente, una llave neumatica compacta. Cuando se hace girar dicho perno 60 y dado que el mismo no puede
moverse axialmente porque esta retenido por la arandela 60 insertada en el alojamiento 35 del elemento mordaza en
C 30, el movimiento de giro fuerza hacia abajo a la tuerca cuadrada 62 que esta atrapada en el alojamiento formado
por la ranura 45 de la estructura en cufia 40 y la ranura 34 del elemento mordaza en C 30. Dado que la tuerca 62 no
puede girar, el giro del perno 61 alrededor de su eje sin poder desplazarse axialmente, fuerza a la tuerca 62 a moverse
hacia abajo a lo largo de la rosca del perno 61. Este movimiento hacia abajo tiene lugar mientras la tuerca 62 puede
empujar el saliente de detencién 44 en la estructura en cufia 40. Cuando la tuerca 62 entra en contacto con el saliente
de detencién 44 éste empieza a empujar la cufia 40 hacia abajo a través del saliente de detencion 44 y la cufia ajusta
el elemento mordaza en C hacia atras, ajustando el dispositivo de bloqueo. Las superficies 38, 39 inclinadas de las
patas 31, 32 del elemento mordaza en C 30 presionan firmemente sobre las superficies 23, 24 inclinadas de los brazos
21, 22 del adaptador 20 y esta presion se transmite a las superficies 14 superior y 15 inferior de la cuchilla 10. Ahora
el conjunto esta listo para trabajar una vez que el diente (no mostrado) se acopla a la punta 26 del adaptador 20.
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Después de algln tiempo de trabajo serd necesario sustituir el adaptador 20 de la cuchilla 10. Cuando llega ese
momento, en primer lugar es necesario retirar el sistema de bloqueo. Este se retira, tal como se muestra en la figura
11, desatornillando el perno 51 de la estructura delantera 50. Para alcanzar la cabeza del perno 51 de la estructura
delantera 50, se introduce una herramienta T en el espacio hueco 43 o ranura colocado en la cara delantera de la
cufia 40. Cuando se desatornilla dicho perno 51, el saliente superior 53 o arandela se separa de la estructura delantera
50, y dicha estructura delantera 50 caera debido a su peso o si es necesario puede extraerse empujandola hacia
abajo.

Tal como se muestra en la figura 13, una vez que se ha extraido la estructura delantera 50, no hay ningln obstaculo
para extraer también la estructura en cufia 40. Después de esto también puede extraerse el elemento mordaza en C
30, y el adaptador 10 puede desacoplarse de la cuchilla 10.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura delantera (50) para un dispositivo de blogueo para unir una parte de desgaste (20) a la cuchilla (10) de
una maquina de movimiento de tierra, siendo dicha estructura delantera (50) una estructura (50) de un cuerpo que
comprende:

- una cara delantera (57),

- una cara trasera (58) inclinada con respecto a la cara delantera (57), para determinar una forma de cufia de la
estructura delantera (50), teniendo la estructura delantera (50) una base superior mas pequefia que una base
inferior, caracterizada por

- un saliente inferior (52), que se proyecta hacia delante mas alla de la cara delantera (57),

- un saliente superior (53) unido de manera retirable a la estructura delantera (50), de modo que dicho saliente
superior (53) pueda separarse de la estructura delantera (50), siendo capaces dicho saliente superior (53) y dicho
saliente inferior (52) de inmovilizar la cuchilla (10) cuando el saliente superior (53) se une a la estructura delantera
(50).

2. Estructura delantera, segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el saliente superior (53) se une a la estructura
delantera (50) por medios retirables (51).

3. Estructura delantera, segun la reivindicacion 2, caracterizada porque dichos medios retirables (51) son un perno.

4. Estructura delantera, segin la reivindicacion 3, caracterizada porque comprende un alojamiento cilindrico vertical
(55) con una tuerca (54) colocada dentro de un alojamiento (56) que interfiere con dicho alojamiento cilindrico vertical
(55), que tiene el perno (51) introducido en el alojamiento vertical (55) y atornillado a la tuerca (54).

5. Estructura delantera, segun la reivindicacién 3, caracterizada porque comprende un alojamiento cilindrico vertical
(55) con una rosca en la que se atornilla el perno (51).

6. Estructura delantera, segun la reivindicacion 2, caracterizada porque el saliente superior (53) no forma parte de
los medios retirables y se coloca entre dichos medios retirables (51) y la estructura delantera (50).

7. Estructura delantera, segun la reivindicacién 2, caracterizada porque el saliente superior (53) forma parte de los
medios retirables (51).

8. Dispositivo de bloqueo para unir una parte de desgaste (20) a la cuchilla (10) de una maquina de movimiento de
tierra, caracterizado porque comprende al menos:

- una estructura delantera (50) segun las reivindicaciones 1 a 7,

- una estructura en cufia (40) con una cara delantera (41) y una cara trasera (42), teniendo una de dichas caras
una inclinacion con respecto a la otra,

- un elemento mordaza en C (30) con una cara trasera (37) con dos patas (31, 32) y una cara delantera, y

- un perno (60) entre el elemento mordaza en C (30) y la estructura en cufia (40), en el que

- dicha estructura en cufia (40) comprende en su cara trasera (42) una ranura (45) a lo largo de su longitud y
medios de detencion (44);

- dicho elemento mordaza en C (30) comprende en su cara delantera una ranura (34), que esta interrumpida por
un alojamiento (35) colocado dentro de dicha ranura (34) para evitar el desplazamiento axial del perno (60) y una
tuerca colocada dentro de dicha ranura (34), estando dicha tuerca (62) atornillada al perno (60) para que se
desplace axialmente a lo largo de la ranura (34) cuando el perno (60) gira sin desplazamiento axial, de modo que
cuando la ranura (45) de la estructura en cufia (40) mira hacia la ranura (34) del elemento mordaza en C (30), la
tuerca (62) se coloca en ambas ranuras (45, 34), y cuando el perno (60) gira, la tuerca (62) empuja los medios de
detencion (44) de la cuia (40).

9. Dispositivo de bloqueo, segln la reivindicacion 8, caracterizado porque dichos medios de detencién se colocan
en el extremo inferior de la ranura (45) de la estructura en cufia (40).

10. Dispositivo de bloqueo, segn la reivindicacion 8, caracterizado porque la tuerca (62) y las ranuras (34, 45) tienen
formas complementarias.

11. Dispositivo de bloqueo, segun la reivindicacion 8, caracterizado porque, el perno (60) comprende una arandela
(61) que se coloca dentro de dicho alojamiento (35) para evitar el desplazamiento axial del perno (60) cuando gira.

12. Dispositivo de bloqueo, segun la reivindicacion 8, caracterizado porque la cara trasera (58) de la estructura
delantera (50) se coloca en contacto con la cara delantera (41) de la estructura en cufia (40).
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