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DESCRIPCION
Acondicionador de aire y programa de control
Campo
La presente invencién se refiere a un acondicionador de aire y a un programa de control del mismo.
Antecedentes

El documento de patente 1 describe un acondicionador de aire que tiene una unidad interior y un calentador eléctrico,
y también realiza un control de funcionamiento del calentador eléctrico. El acondicionador de aire compara un valor
de capacitancia de carga y una temperatura del aire exterior con una condicién predeterminada de parada del
calentador. Si el valor de la capacidad de carga y la temperatura del aire exterior satisfacen la condicién
predeterminada de parada del calentador, el acondicionador de aire detiene el funcionamiento del calentador eléctrico
independientemente de la temperatura interior.

El documento US 2005/0234597 A1 describe un método de control de calefaccion que se proporciona para un sistema
de calentamiento de etapas mdltiples que incluye un circuito de calentamiento que tiene un compresor, un
condensador y un evaporador. Se proporciona un calentador auxiliar que se controla selectivamente
independientemente del circuito de calentamiento. Durante un ciclo de calentamiento en el que la temperatura
ambiente exterior es mayor que la temperatura del punto de equilibrio asociada con el funcionamiento del circuito de
calentamiento, normalmente se impide el funcionamiento del circuito de calentamiento auxiliar. Sin embargo, si los
requisitos de calentamiento no se cumplen después de un tiempo predeterminado o si el compresor no funciona o no
funciona correctamente, el calentador auxiliar es habilitado.

Lista de citas

Bibliografia de patentes

Documento de Patente 1: Solicitud de patente japonesa abierta a inspeccion publica N° S62-162840
Compendio

Problema técnico

En el caso del documento de patente 1, la condicién de parada del calentador para detener el funcionamiento del
calentador eléctrico es fija. Por lo tanto, existe la posibilidad de que el calentador eléctrico sea desaprovechado en el
estado encendido incluso cuando las demandas se puedan satisfacer solo mediante la capacidad de calentamiento
de la unidad interior, dependiendo de una regién o un entorno. Esto no es preferible desde el punto de vista del ahorro
de energia.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar una técnica que pueda lograr un mayor ahorro de energia con
respecto a un acondicionador de aire que realiza un control de funcionamiento de un calentador.

Solucidn al problema

En un aspecto de la presente invencién, se proporciona un acondicionador de aire. El acondicionador de aire tiene:
una unidad interior; una unidad exterior para detectar la temperatura del aire exterior; y un dispositivo de control
montado en la unidad interior y que realiza controles de funcionamiento de la unidad interior y de un calentador
colocado en el interior. El dispositivo de control tiene una unidad de almacenamiento, una unidad de determinacién de
control del calentador, una unidad de control de funcionamiento del calentador, una unidad de recepcién y una unidad
de configuracién de umbral. La unidad de almacenamiento almacena datos de umbral que indican un primer umbral y
un segundo umbral. La unidad de determinacién de control del calentador lee los datos del umbral de la unidad de
almacenamiento, permite un control del calentador cuando la temperatura del aire exterior es igual o inferior al primer
umbral, y desactiva el control del calentador cuando la temperatura del aire exterior es igual a 0 mas alta que el
segundo umbral. La unidad de control de funcionamiento del calentador establece que el funcionamiento del calentador
esté siempre apagado cuando el control del calentador esta desactivado, y la funcién de encendido/apagado controla
el funcionamiento del calentador en funcién de una relaciéon entre una temperatura interior y una temperatura
establecida cuando el control del calentador esta habilitado. La unidad de recepcion recibe una sefial de designacion
de umbral introducida por un usuario y designa al menos uno del primer umbral y del segundo umbral. La unidad de
configuracién de umbral establece, en funcién de la designacién por la sefial de designacion de umbral recibida, los
datos de umbral almacenados en la unidad de almacenamiento.

En otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un programa de control para un acondicionador de aire. El
acondicionador de aire tiene: una unidad interior; una unidad exterior que detecta la temperatura del aire exterior; y un
ordenador montado en la unidad interior y que realiza controles de funcionamiento de la unidad interior y de un
calentador colocado en el interior. El programa de control hace que el ordenador ejecute los siguientes etapas de: leer
los datos del umbral que indican un primer umbral y un segundo umbral desde una unidad de almacenamiento que
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almacena en la misma los datos del umbral; permitir un control del calentador cuando la temperatura del aire exterior
es igual o inferior al primer umbral; deshabilitar el control del calentador cuando la temperatura del aire exterior es
igual o superior al segundo umbral; configurar una operacién del calentador para que esté siempre apagado cuando
el control del calentador esta desactivado; controlando la funcién encendido/apagado el funcionamiento del calentador
en base a una relacién entre una temperatura interior y una temperatura establecida cuando el control del calentador
esté habilitado; recibir una sefial de designacién de umbral introducida por el usuario y designar al menos uno del
primer umbral y del segundo umbral; y establecer, en base a la designacion por la sefial de designacién de umbral
recibida, los datos de umbral almacenados en la unidad de almacenamiento.

Efectos ventajosos de la invencion

Segun la presente invencion, es posible lograr un mayor ahorro de energia con respecto al acondicionador de aire que
realiza el control de funcionamiento del calentador.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un esquema de una primera realizacién de la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama conceptual para explicar el encendido/apagado de un control de calentador en un
acondicionador de aire segun la primera realizacion de la presente invencion.

La figura 3 es un diagrama conceptual para explicar el control de encendido/apagado del funcionamiento de un
calentador en el acondicionador de aire segun la primera realizacion de la presente invencién.

La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracion de una unidad interior del
acondicionador de aire segun la primera realizacion de la presente invencion.

La figura 5 es un diagrama de blogues que ilustra un ejemplo de una configuracion funcional del acondicionador de
aire segun la primera realizacién de la presente invencién.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un flujo de proceso en el acondicionador de aire segun la primera
realizacién de la presente invencion.

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un flujo de proceso en el acondicionador de aire segun la primera
realizacién de la presente invencion.

La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un flujo de proceso en el acondicionador de aire segun la primera
realizacién de la presente invencion.

La figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracién funcional de un acondicionador de
aire segln una segunda realizacién de la presente invencion.

La figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra un flujo de proceso en el acondicionador de aire segun la segunda
realizacién de la presente invencion.

La figura 11 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracién funcional de un acondicionador
de aire segun una tercera realizacion de la presente invencion.

Descripcion de las realizaciones

Se describira un acondicionador de aire segun las realizaciones de la presente invencion con referencia a los dibujos
adjuntos.

Primera realizacion
<Esquema>

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un esquema de una primera realizacion de la presente invencion.
Un acondicionador de aire 1 tiene una unidad interior 10 colocada en el interior y una unidad exterior 20 colocada en
el exterior. Ademas, un calentador 30 esta situado en el interior. El calentador 30 se usa como fuente de calor auxiliar
en el momento de una operacion de calentamiento. Tipicamente, el calentador 30 es un calentador eléctrico. Se ha
de senalar que el calentador 30 puede ser, 0 no, un elemento constitutivo del acondicionador de aire 1.

El acondicionador de aire 1 segun la presente realizacion tiene la funcién de realizar controles de funcionamiento del
calentador 30, asi como de la unidad interior 10 y la unidad exterior 20. Mas especificamente, la unidad interior 10 (un
dispositivo de control de la unidad interior 10, descrito mas adelante) tiene la funcién de realizar un control de operacién
del calentador 30. Basicamente, el control de funcionamiento del calentador 30 se realiza en el momento de la
operacion de calentamiento. En la siguiente descripcion, se supone que el acondicionador de aire 1 esta realizando la
operacion de calentamiento, a menos que se especifique lo contrario.
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El control de operacién del calentador 30 incluye (A) determinar si habilitar o deshabilitar un control del calentador 30,
y (B) controlar el encendido/apagado de una operacion del calentador 30.

Lo primero (A), a saber, determinar si habilitar o deshabilitar el control del calentador 30 se realiza en base a una
temperatura de aire exterior XE. La temperatura del aire exterior XE es detectada por la unidad exterior 20, y los datos
de la temperatura del aire exterior DE que indican la temperatura del aire exterior detectada XE se transmiten desde
la unidad exterior 20 a la unidad interior 10. Mientras tanto, la unidad interior 10 contiene datos de umbral DT que
indican un primer umbral X1 y un segundo umbral X2. El primer umbral X1 y el segundo umbral X2 son criterios
utilizados para determinar si se habilita o deshabilita el control del calentador 30.

Mas especificamente, como se muestra en la figura 2, cuando la temperatura del aire exterior XE es igual o inferior al
primer umbral X1, la unidad interior 10 permite el control del calentador 30. Por otro lado, cuando la temperatura del
aire exterior XE es igual o superior al segundo umbral X2, la unidad interior 10 desactiva el control del calentador 30.
En un caso en el que el primer umbral X1 y el segundo umbral X2 son iguales (X1 = X2), el cambio entre habilitar y
deshabilitar puede ser producido repetidamente en poco tiempo debido a la alteracion de la temperatura del aire
exterior XE. Desde el punto de vista de un control estable, es preferible una caracteristica de histéresis tal como el
primer umbral X1 es inferior al segundo umbral X2 (X1 < X2) como se muestra en la figura 2.

A continuacion, el dltimo (B), a saber, la funcion de encendido/apagado que controla del funcionamiento del calentador
30 se describira con referencia a la figura 3. Cuando el control del calentador 30 esta desactivado, la unidad interior
10 establece que el funcionamiento del calentador 30 esté siempre apagado. Por otro lado, cuando el control del
calentador 30 esta habilitado, la unidad interior 10 de encendido/apagado controla el funcionamiento del calentador
30.

Mas especificamente, la unidad interior 10 de encendido/apagado controla el funcionamiento del calentador 30
basandose en una relacién entre una temperatura interior Xl y una temperatura establecida. Por ejemplo, cuando la
temperatura interior Xl es inferior a la temperatura establecida, la unidad interior 10 activa el funcionamiento del
calentador 30. Por otro lado, cuando la temperatura interior Xl es superior a la temperatura establecida, la unidad
interior 10 desactiva el funcionamiento del calentador 30.

Haciendo referencia a la figura 1 de nuevo, segun la presente realizacion, los datos de umbral DT, es decir, el primer
umbral X1 y el segundo umbral X2 se pueden establecer de forma variable. Mas especificamente, una sefal de
designacion de umbral ST que designa al menos uno del primer umbral X1 y del segundo umbral X2 es introducida en
la unidad interior 10 por el usuario. Tipicamente, el usuario opera un controlador remoto inalambrico para transmitir la
sefal de designacion de umbral ST a la unidad interior 10. Se ha de observar que el método de introducir la sefial de
designacion de umbral ST no se limita a la transmisién con el controlador remoto inaldambrico. Después, la unidad
interior 10 establece (actualiza) el contenido de los datos de umbral DT baséndose en la designacion realizada por la
sefal de designacion de umbral recibida ST.

De esta manera, segun la presente realizacion, los datos de umbral DT utilizados como criterios para determinar si se
habilita o deshabilita el control del calentador 30 son variables. Es decir, es posible establecer libremente el umbral de
datos DT dependiendo de una regién o un entorno en el que esté ubicado el acondicionador de aire 1. Por lo tanto, la
situacion en la que el calentador 30 es desaprovechado en el estado encendido se puede evitar incluso cuando las
demandas se pueden cumplir solo mediante la capacidad de calentamiento de la unidad interior 10. Es decir, es posible
lograr un mayor ahorro de energia segun la presente realizacion.

<Ejemplo de configuracién de la unidad interior 10>

La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracién de la unidad interior 10 segun la
presente realizacion. La unidad interior 10 tiene una unidad de calentamiento 15 y un dispositivo de control 100. La
unidad de calentamiento 15 es una unidad que realiza la operacién de calentamiento de la unidad interior 10. El
dispositivo de control 100 (ordenador) realiza no solo un control de operacion de la unidad de calentamiento 15 (es
decir, la unidad interior 10) sino también un control de funcionamiento del calentador 30. El dispositivo de control 100
tiene un dispositivo de almacenamiento 101, un dispositivo de recepcion 102, un dispositivo de comunicacion 103, un
dispositivo de salida 104 y un dispositivo de procesamiento 105.

El dispositivo de almacenamiento 101 incluye un HDD, una RAM, una memoria no volatil, un registro, y similares.
Diversos datos, que incluyen los datos de configuracion CONF y los datos del sensor SEN, se almacenan en el
dispositivo de almacenamiento 101.

Los datos de configuracion CONF incluyen los datos de umbral DT que indican el primer umbral X1 y el segundo
umbral X2y los datos de temperatura establecida DS que indican la temperatura configurada XS. Los datos de umbral
DT y los datos de temperatura establecida DS pueden ser configurados de forma variable por un usuario. Por lo tanto,
por ejemplo, los datos de configuracion CONF se almacenan en una memoria no volatil regrabable.

Los datos del sensor SEN incluyen los datos de la temperatura del aire exterior DE que indican la temperatura del aire
exterior XE y los datos de la temperatura interior DI que indican la temperatura interior XI. Los datos de temperatura
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del aire exterior DE y los datos de temperatura interior DI son generados por sensores y transmitidos al dispositivo de
control 100. Por ejemplo, los datos del sensor SEN se almacenan en una RAM o en un registro.

El dispositivo de recepcion 102 recibe una sefal de configuracién introducida por un usuario. La sefial de configuracion
incluye la sefial ST de designacién de umbral mencionada anteriormente para establecer los datos de umbral DT y
una sefial de designacién de temperatura configurada para establecer los datos DS de temperatura configuracion.
Tipicamente, la sefal de configuracién se transmite desde un controlador remoto inaldmbrico por un usuario.

El dispositivo de comunicaciéon 103 realiza la comunicacion de datos con la unidad exterior 20. Por ejemplo, el
dispositivo de comunicacion 103 recibe los datos de temperatura del aire exterior DE que indican la temperatura del
aire exterior XE detectada por la unidad exterior 20.

El dispositivo de salida 104 incluye un dispositivo de visualizacién y un altavoz, y proporciona diversos avisos al
usuario.

El dispositivo de procesamiento 105 ejecuta controles de dispositivos respectivos y el célculo de diversos datos.
Particularmente, el dispositivo de procesamiento 105 ejecuta un programa de control PROG para realizar un control
de funcionamiento del calentador 30 descrito a continuacion. Se debe tener en cuenta que el programa de control
PROG se puede grabar en un medio de grabacion legible por un ordenador.

<Control de operacién del calentador 30>

La figura 5 ilustra una configuracion funcional (bloques funcionales) relacionada con el control de funcionamiento del
calentador 30. La unidad interior 10 (el dispositivo de control 100) tiene una unidad de almacenamiento 110, una
unidad de recepcién 120, una unidad de determinacion de sefial de recepcion 130, una unida de establecimiento de
umbral unidad 140, una unidad de comunicacion 150, una unidad de determinaciéon de control de calentador 160 y
una unidad de control de funcionamiento de calentador 170.

La unidad de almacenamiento 110 almacena en ella los datos de umbral DT, los datos de temperatura configurados
DS, los datos de temperatura del aire exterior DE y los datos de temperatura interior DI. La unidad de almacenamiento
110 se realiza mediante el dispositivo de almacenamiento 101. La unidad de recepcion 120 se realiza mediante el
dispositivo de recepcion 102. La unidad de comunicacion 150 se realiza mediante el dispositivo de comunicacion 103.
La unidad de determinacién de sefal de recepcién 130, la unidad de configuracion de umbral 140, la unidad de
determinacion de control del calentador 160, y la unidad de control de operacion del calentador 170 son realizadas por
el dispositivo de procesamiento 105 que ejecuta el programa de control PROG.

Primero, se describira un ejemplo de un flujo para establecer los datos de umbral DT con referencia a la figura 6.
Etapa S1:

La unidad de recepcion 120 recibe una sefial de configuracion introducida por un usuario. La sefial de configuracion
incluye la senal de designacién de umbral ST para establecer los datos de umbral DT y la sefial de designacién de
temperatura establecida para establecer los datos de temperatura configurados DS.

Etapa S2:

La unidad de determinacion de sefial de recepcién 130 determina si la sefal de configuracion recibida por la unidad
de recepcion 120 es o no la sefal de designacion de umbral ST.

Etapa S3:

Si la sefal de configuracion recibida es la sefial de designacion de temperatura configurada (Etapa S2; No), los datos
de temperatura configurados DS (es decir, la temperatura configurada XS) se configuran segun la sefial de designacién
de temperatura configurada.

Etapa S4:

Si la senal de configuracion recibida es la sefal de designacion de umbral ST (Etapa S2; Si), la sefial de designacion
de umbral ST designa al menos uno del primer umbral X1 y del segundo umbral X2. En este caso, la unidad de
configuracién de umbral 140 verifica un contenido designado por la sefal de designacion de umbral ST. Mas
especificamente, la unidad de configuracién de umbral 140 verifica si se cumple o no una relacién "X1 < X2" cuando
los datos de umbral DT se actualizan segun la designacion por la sefial de designacion de umbral ST.

Etapa S5:

Si se cumple la relaciéon "X1 < X2" (Etapa S4; Si), la unidad de configuracién de umbral 140 establece (actualiza),
basandose en la designacién por la sefial de designacion de umbral ST, los datos de umbral DT almacenados en la
unidad de almacenamiento 110.
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Etapa S6:

Por otro lado, si la relacion "X1 < X2" no se cumple, es decir, si el primer umbral X1 se vuelve igual o0 mayor que el
segundo umbral X2 (Etapa S4; No), la unidad de configuracién de umbral 140 realiza un proceso de correccion. Mas
especificamente, la unidad de configuracion de umbral 140 corrige la designacién de tal manera que se cumple la
relacion "X1 < X2". Por ejemplo, la unidad de configuracion de umbral 140 corrige el primer umbral X1 segin una
expresion relacional "X1 = X2-a (a: un nimero positivo)". Después de eso, el proceso contintia con la Etapa S5. En
este caso, la unidad de configuracion de umbral 140 establece (actualiza) los datos de umbral DT almacenados en la
unidad de almacenamiento 110 segun la designacion corregida. Debido al proceso de correccién descrito
anteriormente, es posible evitar automaticamente la configuracion errénea.

Debe observarse que en la Etapa S6, la unidad de configuracion de umbral 140 puede emitir una alarma utilizando el
dispositivo de salida 104, en lugar de, o junto con, el proceso de correccion. La alarma incluye la visualizacién de
errores en un dispositivo de visualizacion y el sonido de un timbre. Como resultado, es posible solicitar a un usuario
que realice un reinicio.

A continuacién, se describira un ejemplo del control de funcionamiento del calentador 30 con referencia a las figuras
7y8.

Etapa S10:

Una unidad de adquisicion de temperatura del aire exterior 210 de la unidad exterior 20 detecta la temperatura del aire
exterior XE, y genera los datos de temperatura del aire exterior DE que indican la temperatura del aire exterior
detectada XE. Una unidad de comunicacion 220 de la unidad exterior 20 transmite los datos de temperatura del aire
exterior DE a la unidad interior 10. La unidad de comunicacion 150 de la unidad interior 10 recibe los datos temperatura
del aire exterior DE procedentes de la unidad exterior 20. Los datos DE temperatura del aire exterior DE se almacena
en la unidad de almacenamiento 110.

Etapa S11:

La unidad de determinacion de control de calentador 160 lee los datos de umbral DT y los datos de temperatura de
aire exterior DE procedentes de la unidad de almacenamiento 110. Luego, la unidad de determinacion de control de
calentador 160 compara el primer umbral X1 y el segundo umbral X2 con la temperatura de aire exterior XE.

Etapa S13:

Cuando la temperatura del aire exterior XE es igual o inferior al primer umbral X1 (Etapa S12; Si), la unidad de
determinacion de control del calentador 160 permite el control del calentador 30. Después de eso, el proceso continda
a la Etapa S20.

Etapa S15:

Cuando la temperatura del aire exterior XE es igual o mayor que el segundo umbral X2 (Etapa S12; No, Etapa S14;
Si), la unidad de determinacién de control del calentador 160 desactiva el control del calentador 30. Después de eso,
el proceso continda a la Etapa S20.

Etapa S16:

Cuando la temperatura del aire exterior XE es mas alta que el primer umbral X1 y es mas baja que el segundo umbral
X2 (Etapa S12; No, Etapa S14; No), la unidad de determinacion de control del calentador 160 mantiene el estado de
control actual. Después de eso, el proceso pasa a la Etapa S20.

Etapa S20:

La unidad de control de funcionamiento del calentador 170 verifica si el control del calentador 30 esta habilitado o
deshabilitado.

Etapa S21:

Cuando el control del calentador 30 esté habilitado (Etapa S20; Si), la unidad de control de operacion del calentador
170 lee los datos de temperatura interior DI y los datos de temperatura configurados DS de la unidad de
almacenamiento 110. Luego, la unidad de control de operacion del calentador 170 compara el temperatura interior X
y la temperatura configurada XS.

Etapa S22:

Cuando la temperatura interior XI es inferior a la temperatura configurada XS (Etapa S21; Si), la unidad de control de
operacion del calentador 170 activa el funcionamiento del calentador 30. Después de eso, el proceso continda a la
Etapa S24.
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Etapa S23:

Por otro lado, cuando la temperatura interior XI es méas alta que la temperatura configurada XS (Etapa S21; No), la
unidad de control de funcionamiento del calentador 170 apaga el funcionamiento del calentador 30. Ademas, cuando
el control del calentador 30 esta desactivado (Etapa S20; No), la unidad de control de operacion del calentador 170
apaga la operacion del calentador 30. Después de eso, el proceso continta a la Etapa S24.

Etapa S24:

La adquisicion de la temperatura del aire exterior XE se realiza, por ejemplo regularmente. Cuando llega el un momento
de adquisicion de la temperatura del aire exterior XE (Etapa S24; Si), el proceso vuelve a la Etapa S10. En otros casos
(Etapa S24; No), el proceso vuelve a la Etapa S20. El proceso descrito anteriormente se realiza cada vez que se
actualiza la temperatura del aire exterior XE.

<Efectos>

Como se ha descrito anteriormente, segln la presente realizacion, los datos de umbral DT usados como los criterios
para determinar si habilitar o deshabilitar el control del calentador 30 son variables. Es decir, es posible establecer
libremente el umbral de datos DT dependiendo de una regién o de un entorno en el que esta ubicado el acondicionador
de aire 1. Por lo tanto, se puede evitar la situacion en la que el calentador 30 es desaprovechado en el estado
encendido, incluso cuando las demandas se pueden satisfacer solo mediante la capacidad de calentamiento de la
unidad interior 10. Es decir, es posible lograr un mayor ahorro de energia segun la presente realizacion.

Segunda realizacién

La figura 9 es un diagrama de blogues que ilustra un ejemplo de una configuracion funcional del acondicionador de
aire 1 segln una segunda realizacion de la presente invencion. La descripcién superpuesta con la primera realizacién
se omitira cuando sea apropiado.

En la presente realizacion, un relé 50 esté conectado entre el calentador 30 y una fuente de alimentacion 40. La unidad
de control de funcionamiento del calentador 170 de encendido/apagado controla el funcionamiento del calentador 30
conmutando el relé 50. En este caso, la conmutacion de alta frecuencia del relé 50 provoca soldadura. Por lo tanto,
en la presente realizacion, la unidad de control de funcionamiento del calentador 170 impide la siguiente conmutacion
durante un cierto periodo de tiempo después de cambiar el estado de conmutacion del relé 50. Es decir, la unidad de
control de funcionamiento del calentador 170 impide la conmutacion de encendido/apagado del funcionamiento del
calentador 30 durante un cierto periodo de tiempo después de realizar el encendido/apagado del funcionamiento del
calentador 30.

La figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra una operacién de la unidad de control de funcionamiento del calentador
170 en la presente realizacion y corresponde a la figura 8. En comparacion con la figura 8, las etapas S30 y S31 se
anaden entre la etapa S22 o0 S23 y la etapa S24.

En la Etapa S30, la unidad de control de operacién del calentador 170 verifica si se ha producido o no la conmutacion
de encendido/apagado del calentador 30 en la Etapa S22 o S23 anterior. Si no se ha producido una conmutacion de
encendido/apagado (Etapa S30; No), el proceso continla a la Etapa S24. Por otro lado, si se ha producido una
conmutacion de encendido/apagado (Etapa S30; Si), la unidad de control de funcionamiento del calentador 170 impide
la conmutacién de encendido/apagado del calentador 30 durante un cierto periodo de tiempo (Etapa S31). Por ejemplo,
la unidad de control de funcionamiento del calentador 170 interrumpe el flujo de control durante un cierto periodo de
tiempo.

Segun la presente realizacion, se puede obtener un efecto que impide la soldadura del relé 50 ademas de los mismos
efectos que en el caso de la primera realizacién. Como resultado, se mejora la calidad del producto.

Tercera realizacion.

La figura 11 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracién funcional del acondicionador de
aire 1 segln una tercera realizacion de la presente invencion. La descripcion superpuesta con la primera realizacion
se omitira cuando resulte apropiado.

En la presente realizacion, se proporciona un circulador 60 junto con el calentador 30. La unidad de control de
funcionamiento del calentador 170 de encendido/apagado controla el circulador 60 junto con el encendido/apagado
del funcionamiento del calentador 30. Como el calentador 30 y el circulador 60 funcionan en conjunto, el aire caliente
se difunde y se mejora la comodidad.

Segun la presente realizacion, se puede obtener un efecto de mejora de la comodidad ademas de los mismos efectos
que en el caso de la primera realizacion. Cabe sefalar que también es posible una combinacién de la segunda
realizacién y la tercera realizacion.
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Las realizaciones de la presente invencién se han descrito anteriormente con referencia a los dibujos adjuntos. Se
debe observar que la presente invenciéon no se limita a las realizaciones descritas anteriormente, y puede ser
modificada como resulte apropiado por personas expertas en la técnica sin apartarse del alcance de la misma como
se define en las reivindicaciones adjuntas.

Lista de signos de referencia

1 acondicionador de aire, 10 unidad interior, 15 unidad de calentamiento, 20 unidad exterior, 30 calentador, 40 fuente
de alimentacion, 50 relé, 60 circulador, 100 dispositivo de control, 101 dispositivo de almacenamiento, 102 dispositivo
de recepcién, 103 dispositivo de comunicacion, 104 dispositivo de salida, 105 dispositivo de procesamiento, 110
unidad de almacenamiento, 120 unidad de recepcion, 130 unidad de determinacion de sefal de recepcién, 140 unidad
de configuracion de umbral, 150 unidad de comunicacion, 160 unidad de determinacion de control del calentador, 170
unidad de control de funcionamiento del calentador, 210 unidad de adquisicion de temperatura del aire exterior, 220
unidad de comunicacién, CONF datos de configuracién, DE datos de temperatura del aire exterior, DI datos de
temperatura interior, DS datos de temperatura configurada, DT datos de umbral, PROG programa de control, SEN
datos del sensor, ST sefial de designacién de umbral, X1 primer umbral, X2 segundo umbral, XE temperatura del aire
exterior, X| temperatura interior, XS temperatura configurada.
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REIVINDICACIONES
1. Un acondicionador de aire (1) que comprende:
una unidad interior (10);
una unidad exterior (20) configurada para detectar una temperatura del aire exterior (XE); y

un dispositivo de control (100) montado en la unidad interior (10) y configurado para realizar controles de
funcionamiento de la unidad interior (10) y un calentador (30) situado en el interior,

en donde el dispositivo de control (100) comprende:

una unidad de almacenamiento (110) configurada para almacenar en ella datos de umbral (DT) que indican un primer
umbral (X1) y un segundo umbral (X2) que son criterios utilizados para determinar si se habilita o deshabilita el control
del calentador (30);

una unidad de determinacién de control del calentador (160) configurada para leer los datos de umbral (DT) de la
unidad de almacenamiento (110), para habilitar un control del calentador (30) cuando la temperatura del aire exterior
(XE) es igual a o inferior al primer umbral (X1), y para deshabilitar el control del calentador (30) cuando la temperatura
del aire exterior (XE) es igual a 0 mayor que el segundo umbral (X2);

una unidad de control de funcionamiento del calentador (170) configurada para establecer que el funcionamiento del
calentador (30) esté siempre apagado cuando el control del calentador (30) esta desactivado, y para controlar el
encendido/apagado del funcionamiento del calentador (30) en base a una relacién entre la temperatura interior (XI) y
la temperatura configurada (XS) cuando el control del calentador (30) esta habilitado;

una unidad de recepcion (120) configurada para recibir una sefal de designacién de umbral (ST) introducida por un
usuario y que designa al menos uno del primer umbral (X1) y el segundo umbral (X2); y

una unidad de configuracién de umbral (140) configurada para establecer, en base a la designacion por la sefial de
designacion de umbral recibida (ST), los datos de umbral (DT) almacenados en la unidad de almacenamiento (110)
en donde el primer umbral (X1) es mas bajo que el segundo umbral (X2).

2.  El acondicionador de aire (1) segun la reivindicacion 1,

en donde, si el primer umbral (X1) llega a ser igual a o mayor que el segundo umbral (X2) como resultado de la
designacion por la sefal de designacion de umbral (ST) recibida, la unidad de configuracion de umbral (140) esta
configurada para corregir la designacion, de modo que el primer umbral (X1) se hace mas bajo que el segundo umbral
(X2) y luego configura los datos de umbral (DT) almacenados en la unidad de almacenamiento (110) segun la
designacion corregida.

3.  El acondicionador de aire (1) segun la reivindicacion 1,

en donde, si el primer umbral (X1) se vuelve igual a o mayor que el segundo umbral (X2) como resultado de la
designacion por la sefal de designacion de umbral (ST) recibida, la unidad de configuracion de umbral (140) esta
configurada para emitir una alarma.

4.  El acondicionador de aire (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,

en donde cuando el control del calentador (30) esta habilitado, la unidad de control de funcionamiento del calentador
(170) esta configurada para encender el funcionamiento del calentador (30) cuando la temperatura interior (XI) es
menor que la temperatura configurada (XS) y para apagar el funcionamiento del calentador (30) cuando la temperatura
interior (XI) es mayor que la temperatura configurada (XS).

5.  El acondicionador de aire (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,

en donde la unidad de control de funcionamiento del calentador (170) estd configurada para controlar el
encendido/apagado del funcionamiento del calentador (30) conmutando un relé (50) conectado entre el calentador
(30) y una fuente de alimentacién (40), y

la unidad de control de funcionamiento del calentador (170) esta configurada para impedir la conmutaciéon de
encendido/apagado del funcionamiento del calentador (30) durante un cierto periodo de tiempo después de realizar la
conmutacion de encendido/apagado del funcionamiento del calentador (30).

6. El acondicionador de aire (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,

en donde la unidad de control de funcionamiento del calentador (170) esta configurada para controlar el
encendido/apagado de un circulador (60) junto con el encendido/apagado del funcionamiento del calentador (30).
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7. Un programa de control (PROG) para un acondicionador de aire (1),

en donde el acondicionador de aire (1) comprende:

una unidad interior (10);

una unidad exterior (20) configurada para detectar la temperatura del aire exterior (XE); y

un ordenador (100) montado en la unidad interior (10) y configurado para realizar controles de funcionamiento de la
unidad interior (10) y de un calentador (30) colocados en el interior,

en donde el programa de control (PROG) hace que el ordenador (100) ejecute las etapas de:

leer los datos de umbral (DT) que indican un primer umbral (X1) y un segundo umbral (X2) a partir de una unidad de
almacenamiento (110) que almacena alli los datos de umbral (DT);

habilitar un control del calentador (30) cuando la temperatura del aire exterior (XE) es igual a o menor que el primer
umbral (X1);

deshabilitar el control del calentador (30) cuando la temperatura del aire exterior (XE) es igual a o mayor que el
segundo umbral (X2);

establecer un funcionamiento del calentador (30) para que esté siempre apagado cuando el control del calentador (30)
esté desactivado;

controlar el encendido/apagado del funcionamiento del calentador (30) en base a una relacién entre una temperatura
interior (XI) y una temperatura configurada (XS) cuando el control del calentador (30) esta habilitado;

recibir una sefal de designacion de umbral (ST) introducida por un usuario y designar al menos uno del primer umbral
(X1) y el segundo umbral (X2); y

establecer, en base a la designacién por la sefial de designacién de umbral recibida (ST), los datos de umbral (DT)

almacenados en la unidad de almacenamiento (110) en donde el primer umbral (X1) es menor que el segundo
umbral (X2).

10
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FIG.6
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