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DESCRIPCION
Control y regulacion para un valor de confort ambiental

La presente invencion se refiere a un procedimiento, a una instalacion operativa, asi como a una disposicion para
controlar y regular al menos el valor de confort ambiental en un edificio.

Dichos procedimientos, instalaciones operativas y disposiciones son adecuados, por ejemplo, para calentar, enfriar,
ventilar o iluminar habitaciones o zonas de habitaciones en edificios y se implementan, por ejemplo, en un sistema de
automatizacion de edificios (por ejemplo, un sistema HVAC). El valor de confort ambiental que se debe controlar o
regular es, por ejemplo, la temperatura, la humedad del aire o la calidad del aire en el edificio.

Hoy en dia, un sistema HVAC (calefaccion, ventilacion, refrigeracion) de un edificio esta en funcionamiento durante
todo el afio y de forma totalmente automatica para garantizar las necesidades de confort de los ocupantes o de las
personas que se encuentran en el edificio, teniendo en cuenta las consideraciones ecoldgicas y econémicas. Esto se
hace en funcién de los parametros programados del edificio y las instalaciones, las condiciones ambientales, los
valores nominales y los tiempos de ocupacion, por ejemplo, mediante temporizadores programados.

Sin embargo, la programacién almacenada para el funcionamiento automatico no siempre se ajusta a las necesidades
y percepciones actuales de las personas que se encuentran en el edificio. Aunque el usuario puede cambiar
temporalmente el modo de funcionamiento del sistema HVAC, o de un control de la calefaccion, para ajustar una
correccion del valor nominal efectivo temporal o permanentemente o una combinacion de ambos. En cada caso el
usuario debe entender primero sobre qué parametros del sistema de control tiene que actuar. Esto requiere tiempo y
esfuerzo de analisis por parte del usuario. En los sistemas HVAC actuales, el usuario tiene que determinar
actualmente, sobre cuél de los valores mencionados tiene que actuar, en base al andlisis del modo de funcionamiento,
del nivel de funcionamiento (determinado por el programa interruptor horario o el sistema automatico ECO) y el valor
nominal de la temperatura, para lograr el cambio de temperatura deseado. Hoy en dia el problema tiene que ser
resuelto manualmente.

La solicitud de patente europea EP0590250A1, por ejemplo, describe un procedimiento para ajustar la caracteristica
de la calefaccion de un regulador del circuito de calefaccién, al introducir un usuario un nuevo valor nominal de
temperatura ambiente por medio de un elemento operativo. En este caso, el usuario cambia directamente los
parametros de ajuste del regulador del circuito de calefaccion, con el riesgo de introducir entradas incorrectas.

Es objeto de la presente invencién proporcionar un procedimiento, una instalacion operativa, asi como una disposicién
para controlar y regular al menos un valor de confort ambiental para permitir que un usuario cambie de forma facil y
segura el valor de confort ambiental.

La solicitud de patente US2005/119766A1 se presento el 2 de diciembre de 2003 y se publicd el 2 de junio de 2005.
US2005/119766A1 revela un dispositivo operativo para un regulador con una anulacién de un plan horario. La solicitud
de patente US2012/165993A1 se presentd el 28 de octubre de 2011 y se publicd el 8 de junio de 2012.
US2012/165993A1 ensefia un sistema de termostato de programacion automatica.

El objeto se logra por un procedimiento segun la reivindicacion independiente 1.

Hoy en dia, el control o la regulacion del clima en los edificios (por ejemplo, edificios de oficinas, edificios residenciales
o plantas industriales) es muy complejo y depende de muchos parametros (por ejemplo, parametros relativos a la
eficiencia energética o de costos, las caracteristicas estacionales de calefaccion, el valor nominal de la temperatura,
etc.). Para hacer los ajustes correctos en estos complejos sistemas HVAC, (calefaccion, ventilacion, refrigeracion), el
usuario debe comprender el modelo de regulacién o control, analizar la causa y sacar las conclusiones correctas
(ejemplo: si es demasiado frio para el usuario, primero debe entender en qué modo de funcionamiento se encuentra;
después puede decidir si debe ajustar el modo de funcionamiento o si el valor nominal de la temperatura debe ser mas
alto). La mayoria de los usuarios estan abrumados con esta tarea, lo que lleva a manipulaciones incorrectas. Esto a
su vez conduce a "instalaciones desalineadas". El cliente no esta satisfecho porque la comodidad no es 6ptima vy, al
mismo tiempo, existe una gran probabilidad de que el sistema no funcione con una eficiencia energética 6ptima. El
procedimiento segun la invencion alivia al usuario del analisis. Si un usuario comunica una necesidad, el sistema
analiza de forma independiente lo que esta causando la incomodidad del usuario y extrae las conclusiones necesarias.
El control o regulacién responde a la intervencion del usuario anulando temporalmente los parametros de control o
regulacién preestablecidos (por ejemplo, "Override" temporal de las funciones Eco). Bajo funciones Eco, se
comprenden, por ejemplo, los parametros de configuracion para la eficiencia energética. Por lo tanto, el procedimiento,
segun la invencidn, permite, entre otros, un alto grado de automatizacion de un sistema de automatizacion de edificios.
El usuario se libra del ajuste incorrecto espontaneo. Esto da como resultado una mayor comodidad para el usuario y
un menor consumo de energia en el edificio.
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Los valores de confort ambientales en un edificio incluyen, entre otros, la temperatura, la humedad, pero también
variables que caracterizan la calidad del aire, como el contenido de oxigeno, el contenido de didéxido de carbono o el
nivel de compuestos organicos volatiles (volatile organic compounds VOC), particulas o contaminantes.

El procedimiento propuesto segun la invencion se puede utilizar como procedimiento de control, pero también como
procedimiento de regulacion (closed loop control).

Es ventajoso para el usuario recibir una retroalimentacion (Feedback) con respecto a la activacion del cambio temporal
de los datos del estado actual del sistema y/o la desactivacion (cuando se produce un evento correspondiente; como,
por ejemplo, la expiracién de un intervalo de tiempo definido). La retroalimentacién puede ser, por ejemplo, una pantalla
visual (por ejemplo, en forma de texto y/o como simbolo grafico (icono) o LED) en un elemento operativo.

Una primera realizacion ventajosa de la invencién es que el evento ocurre dentro de un periodo de tiempo definido.
La duracion del periodo de tiempo puede, por ejemplo, ser almacenado en el sistema de control o regulaciéon como un
parametro preestablecido. Sin embargo, la duracién del periodo de tiempo también puede ser fijada por un usuario en
funcion de sus necesidades individuales de confort. La duracidon del periodo de tiempo se puede establecer
completamente (en bloque) para todo el edificio o por separado para cada habitacién (o zona).

Segun otra realizacion ventajosa de la invencion, el evento es una entrada adicional en la instalacion operativa. La
entrada adicional puede ser, por ejemplo, volver a ingresar una sefial de demanda. Se inicia ventajosamente un nuevo
intervalo de tiempo con otra anulacion temporal ("override") de los parametros de control o regulacion preestablecidos.
La entrada adicional puede ser también, por ejemplo, una desactivacion (“Override”) de la "anulacion temporal”. Es
ventajoso en caso de desactivar la "anulacién temporal" volver a aplicar los parametros de control y regulacion validos
antes de la activacién de la "anulacién temporal”.

Segun otra realizacion ventajosa de la invencion, el evento es un punto de conmutacion en un programa interruptor
horario para el control o la regulaciéon. Un punto de conmutacion puede ser, por ejemplo, el inicio (o final) de un intervalo
de descenso o de un intervalo de confort, es decir un intervalo de programa de conmutacién para un programa
interruptor horario para el control de la calefaccion o la regulacién de la calefaccién. El intervalo de descenso
generalmente corresponde a un cambio en un valor nominal con un consumo de energia relativamente alto a un valor
nominal con un consumo de energia relativamente bajo durante un periodo de tiempo seleccionado. Un intervalo de
confort generalmente corresponde a un cambio en un valor nominal con un consumo de energia relativamente bajo a
un valor nominal con un consumo de energia relativamente alto durante un periodo de tiempo seleccionado.

Segun otra realizacion ventajosa de la invencion, el evento es una sefial externa aplicada al control o la regulacion. La
sefial externa puede ser, por ejemplo, la sefial de un sensor de medicién. La sefal del sensor de medicion puede estar
directamente relacionada o correlacionada con el valor de confort ambiental que se va a controlar o regular (por
ejemplo, la deteccidn de ventanas abiertas durante la regulaciéon de la temperatura). Sin embargo, la sefal externa
también puede ser independiente del valor de confort ambiental que se va a controlar o regular y se puede comunicar
a través de una interfaz correspondiente del sistema de control o regulacién, por ejemplo, por un sensor de presencia
o un sistema de alarma en el edificio.

Segun ofra realizacion ventajosa de la invencioén, para analizar la sefial de demanda, se comprueban los parametros
de la funcién eco del sistema vy, si es necesario, se modifican en consecuencia. Las instalaciones de calefaccion,
refrigeracion, ventilacion y aire acondicionado de las habitaciones requieren energia. Los parametros de funcién eco
correspondientes con el control o la regulacion de tales sistemas aseguran, entre otras cosas, que el sistema es
energéticamente eficiente. Las funciones eco incluyen, entre otras cosas, el encendido y apagado de la calefaccion
en funcion de la demanda, o el cambio automatico estacional (por ejemplo, reconociendo el invierno o el verano). Los
parametros para establecer las funciones eco se basan, entre otras cosas, en valores empiricos y se seleccionan de
forma especifica para edificios concretos y los requisitos correspondientes.

Las funciones tipicos eco o los parametros de la funcién eco son

- El cambio de veranol/invierno de la calefaccion o la refrigeracion

- Limite de temperatura exterior, refrigeracion

- Tiempos de bloqueo del funcionamiento de la calefaccion/refrigeracion
- Limite de calefaccion diaria/limite de refrigeracion diaria.

El procedimiento segun la invencién asegura que un usuario no pueda realizar ajustes incorrectos espontaneos en los
parametros de la funcién ECO de un sistema HVAC.
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Segun ofra realizacion ventajosa de la invencion, para analizar la sefial de demanda, se verifica el estado de un
programa interruptor horario para controlar el sistema y cambia segun sea necesario. Mediante el programa interruptor
horario, los valores de estado y los perfiles de valor nominal de las instalaciones técnicas (por ejemplo, instalaciones
de aire acondicionado o de calefaccion) o los elementos individuales de la instalacion se controlan segun la hora, dia
de la semana y fecha. Nuevamente, el procedimiento segun la invencion asegura que un usuario no pueda realizar
ningun ajuste espontaneo incorrecto en el programa interruptor horario.

Otra realizacién ventajosa de la invencion es que, al analizar la sefial de demanda, se verifica un valor nominal para
el valor de confort ambiental y, si es necesario, se cambia en consecuencia. Si el valor de confort ambiental es la
temperatura ambiente, el valor nominal de la temperatura ambiente es el valor de la temperatura al que esta adaptado
un controlador de calefaccion. El valor nominal de la temperatura ambiente, asi como la tasa de aumento, es un
parametro importante para la curva caracteristica de la calefaccién. Un aumento del valor nominal de la temperatura
ambiente desplaza la curva caracteristica de la calefaccion hacia arriba en paralelo, es decir, en la direccion de la
temperatura de flujo mas alta. Una disminucion del valor nominal de la temperatura ambiente desplaza la curva
caracteristica de la calefaccion hacia abajo en paralelo. De nuevo, el procedimiento segun la invencion asegura que
un usuario no puede hacer ningun ajuste espontaneo incorrecto del valor nominal para un valor de confort ambiental
(p.€j. el valor nominal de la temperatura ambiente).

Segun otra realizacién ventajosa de la invencioén, para comprobar el valor de confort ambiental también se tiene en
cuenta la temperatura ambiente actual. La temperatura ambiente actual es un valor de confort importante, si no el
decisivo, para el usuario. El usuario se siente cdmodo o no a la temperatura ambiente actual. Con una simple entrada
en una unidad de control ("Temperatura mas alta" o "Temperatura mas baja"), el usuario puede provocar un cambio
de temperatura correspondiente sin intervenir en el mecanismo de regulacion o de control del sistema.

En la presente invencion, las entradas del usuario con respecto a la sefial de demanda se registran y se evaluan
estadisticamente, y los parametros del dispositivo se modifican en funcién de la evaluacion estadistica. La entrada del
usuario con respecto a la sefal de demanda puede registrarse automaticamente y evaluarse estadisticamente (por
ejemplo, mediante un programa de hoja de calculo) utilizando un mecanismo de recuento y almacenamiento apropiado
(por ejemplo, un archivo de registro). Es ventajoso que las entradas del usuario estén provistas cada una de una marca
de tiempo y la temperatura ambiente actual. Opcionalmente, la temperatura exterior actual también se puede registrar
y tener en cuenta en la evaluacién. Sobre la base de la evaluacién estadistica, los pardmetros preestablecidos (por
ejemplo, las funciones Eco, los temporizadores, el modelo ambiental, los valores nominales) del dispositivo o del
sistema de automatizacion de edificios pueden modificarse o adaptarse en consecuencia. Los parametros del
dispositivo (o del control o la regulacion) se pueden cambiar de forma permanente o temporal (es decir, durante un
determinado periodo de tiempo definido). La evaluacion de los datos registrados puede realizarse internamente en el
sistema de regulacién o control (por ejemplo, en un microprocesador) o también externamente en una unidad de
evaluacion (por ejemplo, un ordenador en un centro de control de un sistema de automatizacion de edificios) que
puede conectarse con el sistema de regulacién o control sobre una interfaz adecuada (por ejemplo, la interfaz USB,
la interfaz de radio, Ethernet ,etc.). Un cambio en los parametros se ofrece ventajosamente al usuario como una
sugerencia, que el usuario puede aceptar o rechazar.

En la presente invencidn, un periodo de tiempo que representa el evento se define en base a la evaluacion estadistica
de las entradas del usuario con respecto a la sefial de demanda. Segun la evaluacion estadistica, el periodo de tiempo
para el cambio temporal en los datos del estado actual del dispositivo o del sistema también se puede ajustar en
consecuencia (es decir, acortarse o extenderse).

También se describe una instalacidon operativa para un sistema para regular o controlar el valor de confort ambiental,
en particular la temperatura ambiente, dicha instalacion operativa comprende:

- medios de entrada para introducir una sefial de demanda con respecto a un cambio en el valor de confort ambiental
para el sistema de regulacion o control del valor de confort ambiental; en el que un andlisis de la sefial de demanda
sobre la base de los datos de estado actual del sistema se lleva a cabo mediante un dispositivo de control conectado
operativamente al medio de entrada, y en el que a través del dispositivo de control se activan los valores de ajuste
correspondientes del sistema con el fin de obtener el cambio correspondiente en el valor de confort ambiental, en el
que la entrada de la sefial de demanda tiene lugar sélo al introducir una direcciéon de cambio con respecto al valor de
confort ambiental , y en el que se lleva a cabo un cambio temporal en los datos del estado actual del sistema hasta la
aparicion de un evento. La instalacion operativa segun la invencion puede realizarse, por ejemplo, con componentes
estandar convencionales (por ejemplo, interruptores, ruedas giratorias, pantallas, etc.) o el procedimiento segun la
invencion puede implementarse o adaptarse a instalaciones operativas disponibles comercialmente para regular o
controlar el valor de confort ambiental. Los medios de entrada se realizan, por ejemplo, mediante teclas, interruptores,
pantalla tactil, dispositivos méviles (por ejemplo, teléfonos inteligentes) o potenciémetros.

La instalacion operativa descrita comprende un medio de salida para emitir una retroalimentacién (Feedback) para el

usuario desde la entrada de la sefial de demanda hasta que ocurre el evento. La retroalimentacién (Feedback) puede

ser proporcionada, por ejemplo, por el eco de un elemento de visualizacion, por ejemplo, un diodo emisor de luz. Sin
4
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embargo, también es posible que cuando se active el cambio temporal en los datos del estado actual del sistema o
del dispositivo, se proporcione una retroalimentacioén al usuario por medios mecanicos, por ejemplo, por vibracion de
los medios de entrada al ingresar la sefial de demanda. La retroalimentacion le da al usuario el reconocimiento o la
retroalimentacion de que se ha introducido la sefial de demanda o que se ha activada la override temporal (anulacién
temporal de los parametros del sistema). La retroalimentacién también puede tener lugar a través de un mensaje de
texto y/o una visualizacién (por ejemplo, una representacion en forma de simbolo grafico) en la instalacion operativa
(por ejemplo, en una pantalla operativa).

El medio de entrada esta disefiado para ingresar una sefial de demanda de dos valores. Los medios de entrada para
ingresar una sefal de demanda de dos valores se pueden realizar muy facilmente. Por ejemplo, con "interruptor arriba",
"interruptor abajo" (por ejemplo, mediante un interruptor basculante). Ventajosamente, dicho interruptor basculante
tiene una posicidn neutral, desde la cual se puede mover en una direccion, (por ejemplo, hacia "arriba" (se desea una
temperatura mas alta) o por ejemplo hacia "abajo" (se desea una temperatura mas baja). La sefial de demanda también
puede ingresarse tocando un simbolo en una pantalla tactil, en donde la activacion se indica ventajosamente por medio
del denominado “highlighten” (iluminador) del simbolo.

La instalacion operativa es adecuada para llevar a cabo uno de los procedimientos antes mencionados. El
procedimiento segun la invencién se puede implementar utilizando instalaciones operativas tipicas para el control o la
regulacion del confort ambiental y el hardware apropiado (p.ej. sistema de calefaccion, sensores, etc.).

También se describe una disposicion para el control y/o regulacién de un valor de confort, en particular la temperatura,
la disposicion comprende:

- Un dispositivo para cambiar el valor de confort, en particular en una habitacion;
- Medios de almacenamiento para almacenar datos de estado, datos de control y/o datos de regulacion del dispositivo;
- Medios de entrada para ingresar una sefial de demanda con respecto a un cambio en el valor de confort ambiental;

- Una unidad de control para controlar y/o regular el dispositivo, en el que el dispositivo de control realiza un analisis
de la sefial de demanda sobre la base de los datos de estado actuales del dispositivo y en el que a través del dispositivo
de control se activa los valores de ajuste correspondientes del dispositivo para obtener el cambio correspondiente en
el valor de confort ambiental , en el que los medios de entrada estan disefiados de tal manera que la entrada de la
sefial de demanda tiene lugar solo ingresando una direccion de cambio en términos del valor de confort ambiental , y
en el que se produce un cambio temporal en los datos del estado actual del dispositivo hasta que ocurre un evento.
Los dispositivos para tal disposicion son componentes tipicos en el control o regulacién de los sistemas HVAC. El
procedimiento segun la invencién se puede implementar usando estos componentes o se puede adaptar en una
disposicién existente para controlar y/o regular el valor de confort.

La disposicion comprende medios para realizar uno de los procedimientos mencionados anteriormente. Como ya se
menciond anteriormente, el procedimiento segun la invencién se puede realizar usando componentes tipicos, como
los que se conocen y estan disponibles para el control o la regulacion del sistema HVAC o reequipado en una
disposicion existente para el control y/o la regulacion del valor de confort.

Un ejemplo de realizacion de la invencion esta ilustrado en los dibujos y se explicara mas adelante.

En ellos se muestra:

FIG1 muestra una representacion basica ejemplar de la presente invencion como modelo funcional,

FIG2 muestra una disposicion ejemplar para la presente invencidon como un diagrama de bloques,

FIG3 muestra un primer Use Case ejemplar para la presente invencion, representado como un diagrama general,

FIG4 muestra un diagrama de flujo ejemplar para un procedimiento con pasos de analisis ejemplares A1 a A3 para
la implementacion de la presente invencion,

FIG5 muestra la etapa de analisis A1 para la presente invencion, representada como el primer diagrama de
transicion de estado ejemplar,

FIG6 muestra el paso de analisis A1 para la presente invencién, representado como un segundo diagrama de
transicion de estado ejemplar,
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FIG7 muestra el paso de anadlisis A2 para la presente invencién, representado como un tercer diagrama de
transicion de estado ejemplar junto con un programa de conmutacién asociado, y

FIG8 muestra el paso de analisis A3 para la presente invencion, representado como un cuarto diagrama de
transicion de estado ejemplar.

En los sistemas de automatizacién de edificios actuales (por ejemplo, los sistemas de calefaccion o de aire
acondicionado), para hacer un ajuste correcto (es decir, sin entradas incorrectas o ajustes de parametros no deseados
en el sistema), el usuario tiene que comprender el modelo de regulacién, analizar la causa, sacar las conclusiones
correctas y luego hacer una entrada correcta (es decir, sin errores).

Ejemplo: si es demasiado frio para el usuario, primero tiene que comprender en qué estado se encuentra el sistema.
Luego puede decidir si, por ejemplo, debe ajustarse el modo de funcionamiento o el valor nominal de temperatura
debe ser mas alto. La mayoria de los usuarios estan abrumados con esta tarea, lo que da lugar a una manipulacion
incorrecta. Esto a su vez conduce a "instalaciones desalineadas". El cliente no esta satisfecho porque la comodidad
en la habitacion no es 6ptima y, al mismo tiempo, existe una alta probabilidad de que el sistema no funcione con una
eficiencia energética 6ptima.

La presente invencién libera al cliente de este analisis. Si el usuario indica una necesidad, el sistema analiza
independientemente lo que esta causando la incomodidad del usuario y saca las conclusiones necesarias. El sistema
reacciona a la intervencion del usuario de forma inmediata e independiente con la anulacién (override) temporal de los
parametros de configuracion actuales del sistema (por ejemplo, override de las funciones ECO). La anulacién temporal
de los parametros de configuracién puede realizarse por un periodo de tiempo definido (por ejemplo, 30 minutos o 1
hora) o hasta la siguiente entrada del operador. La anulacién temporal de los parametros de configuracién también
puede durar hasta la entrada de una sefial externa (por ejemplo, de un sistema de alarma o un detector de presencia)
o hasta el punto de conmutacion de un programa interruptor horario.

Esta funcién proporciona un alto grado de automatizacién de la regulacion o control. El usuario esta protegido de
configuraciones incorrectas espontaneas. Esto da como resultado un mayor nivel de confort para el usuario y un menor
consumo de energia.

La figura 1 muestra un diagrama esquematico ejemplar de los principios de la presente invencién como modelo
funcional. En principio, la presente invencién puede utilizarse para controlar o regular cualquier valor de confort
ambiental (temperatura, humedad, etc.). El funcionamiento de la presente invencién se presenta y explica a modo de
ejemplo, pero no de forma restrictiva, para el control o regulacién del valor de confort ambiental temperatura.

En la ilustracion segun la figura 1, un usuario introduce una sefial de demanda con respecto a un cambio en el valor
de confort ambiental (por ejemplo, la temperatura ambiente) en una instalacion operativa BE1 (por ejemplo, un aparato
en la habitacién). La instalacion operativa BE1 comprende medios de entrada EM1 (por ejemplo, un interruptor
basculante) para provocar un aumento de temperatura o una disminucién de temperatura en la habitacién R. Si es
necesario, la habitacidon R tiene un sensor de temperatura ambiente opcional RT1, asi como accionadores H/K para
realizar el calentamiento o enfriamiento de la habitacion R. Ventajosamente la instalacidén operativa BE1 comprende
un medio de salida AM1 para enviar una retroalimentacion (Feedback) al usuario con respecto a la activaciéon o
desactivacion de la funcién de calentamiento/enfriamiento WKF.

Un sistema de control y regulacién para un sistema HVAC comprende valores de configuracion basicos E-Par
permanentes o raramente modificados para las funciones de control o regulacion para el sistema HVAC. Estos valores
de configuracién basicos se basan en los requisitos y condiciones para un edificio en particular (por ejemplo, un sitio
soleado o en sombra) asi como las necesidades de los usuarios, y generalmente se establecen cuando se pone en
funcionamiento el sistema HVAC. Los valores de configuracién basicos E-Par incluyen, por ejemplo, un programa
interruptor horario establecido ZSP (normalmente en funcién de la ocupacion de la habitacion; por ejemplo, el horario
de oficina), valores nominales SW, para cada nivel (Confort, Preconfort, Reducido, Modo protegido), cada uno para
calefaccion y refrigeracion, asi como los parametros de funcién F-Par, es decir, los valores nominales para las
funciones de control o regulacion para el funcionamiento de la unidad de control SE1.

Los valores de ajuste basicos E-Par determinan el funcionamiento y la forma de trabajar de las funciones operativas
BF para el funcionamiento operativo de la unidad de control SE1.

Las funciones operativas BF incluyen:

- El nivel/valor nominal NI/SW. En base a la hora del dia C y al programa de conmutacién para la unidad de control
SE1, el nivel/valor nominal NI/SW constituye el nivel actual de temporizador y el valor nominal correspondiente para
el funcionamiento de la calefaccioén o la refrigeracion;
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- Las Eco funciones Eco. Las Eco funciones eco ajustan automaticamente el sistema HVAC a un estado de
funcionamiento econémico (por ejemplo, apagar o activar la calefaccién durante periodos de transicidn estacionales);

- Funciones de regulacién/control Fkt (por ejemplo, la curva de calefaccion almacenada).

La funcién de calentamiento/enfriamiento WKF analiza el estado operativo actual BF (incluida la temperatura ambiente
RTmp) y, en funcién de la direccion de entrada (calentamiento/enfriamiento), realiza un ajuste temporal TA de los
valores funcionales en el control/regulacién SE1. Después de la expiracion de cierto tiempo, los valores funcionales
actual BF de las funciones operativas (nivel/valor nominal NI/SW; Eco funciones ECO; Fkt (por ejemplo, curva de
calefaccion almacenada) vuelven a ser efectivas. La funcién de calentamiento/enfriamiento garantiza, entre otras
cosas, que no se produzca una manipulacién incorrecta no deseada de los valores de ajuste basicos E-Par.

Ademas de la direccidon (w/k, es decir, calentamiento/enfriamiento), la funcién de calentamiento/enfriamiento
opcionalmente también puede registrar, analizar y evaluar estadisticamente el tiempo y la frecuencia de las entradas.
A partir de esto, se pueden hacer automaticamente ajustes efectivos permanentes PA a los valores de ajuste E-Par.
Opcionalmente, esto también se puede hacer para funciones que no se ven afectadas temporalmente (por ejemplo, la
pendiente de la curva de calefaccién).

Ventajosamente el medio de entrada EM1 estd disefiado para ingresar una sefial de demanda de dos valores
(calefaccion/refrigeracion). El usuario puede, por ejemplo, conseguir una temperatura mas calida o mas fria en la
habitacion R simplemente pulsando un interruptor basculante en una direcciéon determinada. El medio de entrada
también puede aplicarse, por ejemplo, mediante botones, interruptores, pantallas tactiles, dispositivos moviles (por
ejemplo, teléfonos inteligentes) o un potenciémetro.

El cambio temporal TA de los datos de estado actual de la regulacién/control SE1 se lleva a cabo hasta que se
produzca un evento. Un evento puede ser la expiracion de un periodo de tiempo u otra entrada de usuario en la unidad
operativa BE1.

La ilustracion segun la figura 1 muestra, entre otros, los siguientes elementos:
Habitacion
RT1: Temperatura ambiente (sensor)

H/K: Calefaccién/refrigeracion (actuador)

Funciones

Reloj: reloj en tiempo real con fecha, dia de la semana y hora

Fkt: funciones de regulacién/control (por ejemplo, curva de calefaccion)

Eco: funciones Eco, que ponen automaticamente el sistema en un estado de funcionamiento econémico

(generalmente lo apagan).

Nivel/valor nominal (NI/SW): forma el nivel del temporizador actual y el valor nominal correspondiente
para el funcionamiento de la calefaccion o la refrigeracion en funcién de la hora y el programa de conmutacion.

Parametros
Parametros Fkt: configuracion de los valores para las funciones
Valores nominales: valores nominales establecidos, por nivel (Confort, Preconfort Reducido, Modo

de proteccion), cada uno para calefaccion y refrigeracion, respectivamente.
ZSP:  programa interruptor horario establecido (ocupacion de la habitacion)
Funcion de calentamiento/enfriamiento

W/K:  Elemento de entrada de calentamiento/enfriamiento

Anz: Elemento de visualizacion del estado de funcionamiento de la funcién de calentamiento/enfriamiento
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VE: Elemento virtual que cambia el estado actual del control o la regulacién al estado temporal, iniciando asi la
"Override" temporal (es decir, la anulacién de los valores funcionales actuales).

La figura 2 muestra una disposiciéon ejemplar A como un diagrama de bloques, particularmente adecuada para la
realizacién de la presente invencion. La disposicion A para controlar y/o regular un valor de confort, en particular la
temperatura, comprende:

- un dispositivo V para cambiar el valor de confort (por ejemplo, la temperatura) en una habitacion (R; ver FIG 1);

- medios de almacenamiento SM para almacenar datos de estado, datos de control y/o datos de regulacién para el
dispositivo V;

- medios de entrada EM2 para introducir una sefial de demanda con respecto a un cambio en el valor de confort
ambiental (por ejemplo, la temperatura ambiente mas fria 0 mas calida);

- una unidad de control SE2 (por ejemplo, un controlador con procesador P) para controlar y/o regular el dispositivo V,
en el que el dispositivo de control SE2 realiza un andlisis de la sefial de demanda sobre la base de los datos del estado
actual del dispositivo, y en el que el dispositivo de control SE2 activa los valores de ajuste correspondientes (por
ejemplo, el circuito de calefaccién del actuador HK o el circuito de refrigeracion del actuador KK) del dispositivo V, para
obtener el cambio correspondiente en el valor de confort ambiental, en el que los medios de entrada EM2 estan
disefiados de tal manera que la entrada de la sefial de demanda se realiza solo al ingresar una direcciéon de cambio
con respecto al valor de confort ambiental y en el que se realiza un cambio temporal de los datos del estado actual del
dispositivo V hasta que se produce un evento (por ejemplo, la expiracién de un periodo de tiempo definido o una
entrada adicional por parte del usuario en los medios de entrada EM2). El periodo de tiempo se puede almacenar
como un parametro de ajuste, por ejemplo, sobre la puesta en marcha del sistema HVAC (por ejemplo, 30 minutos).

El periodo de tiempo también puede definirse sobre la base de evaluaciones estadisticas de las entradas del usuario
con respecto a la sefial de demanda (por ejemplo, el deseo de una temperatura ambiente mas calida o mas fria). Por
ejemplo, durante una fase de observacion (por ejemplo, 3 meses) después de que el sistema se haya puesto en
servicio, se pueden registrar y analizar las entradas del usuario y deducir de ellas un periodo de tiempo razonable. Sin
embargo, la fase de observacion también puede ser una ventana de observacién en movimiento, registrando y
analizando continuamente los datos aportados por el usuario y, de ser necesario, cambiando el periodo de tiempo. Se
puede utilizar un reloj en tiempo real RTC (Real Time Clock) para registrar las entradas del usuario con una marca de
tiempo. El registro, la evaluacion y el andlisis se realizan ventajosamente en el procesador P (por ejemplo, un
microprocesador) utilizando un Software adecuado.

El periodo de tiempo define el espacio de tiempo en el que se realiza un ajuste temporal (TA; véase la FIG. 1) de los
parametros de control para satisfacer la solicitud del usuario ("calentamiento" o "enfriamiento") de manera eficaz y sin
mayores exigencias para el usuario. Durante este periodo de tiempo, los parametros de control actuales de la unidad
de control SE2 se anulan temporalmente (Override temporal). Al expirar el periodo de tiempo, el sistema vuelve a ser
controlado o regulado sobre la base de los parametros almacenados actualmente (NI/SW; Eco; Fkt; véase FIG 1) para
la funcion operativa (BF; véase FIG 1) de la unidad de control SE2.

El usuario solo ingresa en la unidad de control BE2 si desea una temperatura ambiente mas calida o mas fria. El
sistema de regulacion SE2 actia independientemente sobre los valores de ajuste relevantes, en funcién del estado
operativo (desactivando el modo automatico ECO, cambiando el nivel operativo o ajustando el valor nominal de
temperatura). Por lo tanto, el usuario no tiene que llevar a cabo un analisis de forma independiente del modo operativo,
el nivel operativo (determinado por el programa interruptor horario o eco-automatico) y el valor nominal de temperatura
para determinar en qué variables mencionadas debe actuar para provocar un cambio de temperatura deseado.

El usuario simplemente indica si quiere mas calor o mas frio. El sistema analiza para el usuario los parametros sobre
los que se debe actuar y realiza el ajuste temporal (Override).

La interaccién con el sistema se vuelve mas facil y comprensible para el usuario, se evitan la manipulacién incorrecta
y también se puede ahorrar energia.

Es ventajoso que la temperatura ambiente actual, que el procesador P recibe a través de un sensor de temperatura
ambiente RT2, se utilice también para el analisis y la evaluacion de las entradas del usuario.

La instalacion operativa BE2 comprende ventajosamente un medio de salida AM2 para proporcionar un Feedbacks
(retroalimentacion) al usuario desde la entrada de la sefial de demanda hasta que ocurre el evento. El Feedback puede
ser, por ejemplo, la activacion de un LED. Si el LED se enciende, el usuario sabe que la unidad de control SE2 se
encuentra en el estado de "Overrides" temporales. Sin embargo, el Feedback también puede ser proporcionado por
una visualizacion textual y/o grafica correspondiente en la instalacion operativa BE2.
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En la ilustracion segun la Figura 2 también se muestran los convertidores de sefial convencionales SK (por ejemplo,
los convertidores analdgicos/digitales) para la disposicion A.

La figura 3 muestra un primer Use Case ejemplar de la presente invencion en forma de un diagrama general. El sistema
HVAC generalmente funciona de forma totalmente automatica durante todo el afio en el modo automatico "Auto",
cumple el requisito de comodidad y garantiza el funcionamiento ecoldgico y econémico del sistema. El funcionamiento
automatico "Auto" se basa, entre otras cosas, en caracteristicas programadas del edificio y las instalaciones, en valores
nominales y en los tiempos de ocupacion (temporizadores). Sin embargo, la programacion almacenada en el modo
automatico "Auto" no siempre coincide con las necesidades y percepciones actuales de un usuario final (Enduser). Si
se percibe una deficiencia espontanea, el usuario final dispone de las siguientes funciones operativas:

Tengo mucho calor/mucho frio.

Cambio del valor nominal temporal/permanente (1 El valor nominal de la temperatura ambiente se ajusta hacia arriba
o hacia abajo. El ajuste se mantiene durante una duracién preestablecida o de forma permanente
(temporal/permanente son las variantes de funcion).

El agua esta fria (ducharse/lavarse)

Pulsar agua potable (1 desencadena una recarga del tanque de agua potable.

Mala (calidad) del aire (El aire huele mal, vapor al cocinar)

Ventilacion por pulsos [ Operacion a alto nivel de ventilacion durante un periodo de tiempo predeterminado.

A su vez surgen los siguientes problemas:

En contraste con pulsar el agua potable y la ventilacidon por pulsos, que proporciona un medio sencillo de remediar la
deficiencia, este no es necesariamente el caso de la calefaccidn/ refrigeracion utilizando la correccién del valor nominal
actual.

Un ajuste del valor nominal no siempre provoca una reaccién del sistema, ya que la razén de que la temperatura
ambiente sea demasiado alta 0 demasiado baja también puede ser una funcién ECO activa o un programa interruptor
horario inadecuado.

El usuario final (Enduser) tiene que averiguar (es decir, analizar) exactamente dénde radica el problema y elegir la
medida apropiada que conduzca al efecto deseado. Esto es a menudo demasiado para el usuario final. También existe
el riesgo de manipulacién incorrecta (por ejemplo, el ajuste incorrecto) de los parametros de control o regulacion del
HVAC.

La Figura 4 muestra un diagrama de flujo ejemplar para un procedimiento que comprende los pasos de analisis
ejemplares A1 a A3 para llevar a cabo la presente invencion. La secuencia de los pasos de analisis A1 a A3 se muestra
a modo de ejemplo y no en un sentido limitante. Ademas, la secuencia de los pasos de analisis A1 a A3 también puede
seguir un orden diferente. Ademas, no tienen que realizarse necesariamente todos los pasos de analisis especificados.
Opcionalmente, también se pueden llevar a cabo otros pasos de analisis adicionales.

El usuario final dispone de una funcién por la que sélo introduce el requisito de "calentamiento/enfriamiento”. El
controlador comprueba el estado de funcionamiento actual en el momento de la entrada y cambia los valores de
funcionamiento de manera que el sistema responda de forma segura corrigiendo la deficiencia en la direccion indicada
por la entrada.

La funcién ("calentamiento/enfriamiento") analiza, por ejemplo, los siguientes estados de funcionamiento del sistema
de control o regulacion del sistema HVAC subyacente para cambiar la temperatura ambiente:

Analisis paso A1

¢ Estan activas las funciones ECO (calefaccion/refrigeracion apagadas)?
- Cambio de verano/invierno de calefaccion o refrigeracion
- Limite de temperatura exterior, refrigeracion

- Tiempos de bloqueo del funcionamiento de la calefaccién/refrigeracion
9
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- Limite de calentamiento diario/limite de enfriamiento diario
Analisis paso A2
¢ Es correcto el nivel del programa interruptor horario?
Analisis paso A3
¢ Deberia ajustarse el valor nominal (por ejemplo, el valor nominal de la temperatura ambiente)?

Si se dispone de un sensor de temperatura ambiente, la funcion ("calentamiento/ refrigeracion") en el momento de la
entrada, también tiene en cuenta ventajosamente durante el andlisis el valor de la temperatura ambiente RT. La medida
puede seleccionarse o ponderarse de manera diferente en funcién de la diferencia con respecto al valor objetivo (valor
nominal).

En una realizacidon ventajosa de la invencion, la correccion de calentamiento/enfriamiento sélo tiene efecto
temporalmente, es decir, los valores de funcionamiento programados para el control o regulacion del sistema HVAC
se vuelven a establecer después de un cierto periodo de tiempo (intervalo de tiempo definido).

En otra realizaciéon ventajosa de la invencion, ademas del tiempo de intervencion se analizara la frecuencia de
intervencion. De esta manera, se pueden hacer ajustes efectivos permanentes (PA; ver FIG 1) o correcciones de
control "mas profundas”. Por ejemplo, cambiando la curva de calefaccion o los parametros del programa interruptor
horario (ZSP; ver FIG. 1).

En principio, el procedimiento descrito en la figura 4 puede usarse para diferentes niveles de confort ambiental y no
esta limitado a la temperatura ambiente.

Ventajosamente la secuencia de los pasos de analisis A1 a A3 se realiza en el orden que se muestra en la figura. Si
es necesario, se puede omitir opcionalmente un paso de analisis.

En la figura 5 se muestra el paso de analisis A1 (comprobacién de la funcién ECO, (ver la FIG. 4)) para la presente
invencion, representado como un primer diagrama de transicién de estado ejemplar. En el escenario ilustrado segun
la figura 5, el cambio automético verano/invierno de la calefaccion esta activo o el limite de temperatura exterior de la
refrigeracion aun no se ha superado o los tiempos de apagado (cambio de calefaccion/ refrigeracion) estan activos
(estado Z2).

Dependiendo de la direccion de entrada del operador ("calentamiento" o "refrigeracion"), la funcion ECO
correspondiente se desconecta y asi se fuerza el estado de funcionamiento deseado (modo de calefaccién Z1 o0 modo
de refrigeracion Z3). En caso de una solicitud de "refrigeracion”, la funcidon Eco pasa al modo de refrigeracion Z3 y se
activa el modo de refrigeracion. En el caso de una solicitud de "calentamiento", la funcién Eco cambia al modo de
calefaccion Z1 y el modo de calefaccion se activa. El efecto dura hasta que ha expirado un cierto intervalo de tiempo.
Después de eso, la funcion Eco se activa de nuevo (es decir, cambia al estado Z2 "Fase de transicion estacional").

La figura 6 muestra el paso de analisis A1 (comprobacion de la funciéon ECO) para la presente invencion, representado
como un segundo diagrama de transicion de estado ejemplar. El escenario segun la figura 6, se refiere a una funcion
eco con respecto a un limite de calefaccién diaria con los estados Z4 ("limite de calefaccion diaria activo"”, es decir, la
calefaccion esta apagada) y Z5 ("limite de calefaccién diaria inactivo”, es decir, la calefaccidon esta encendida). Si el
limite de calefaccion diaria esta inactivo en el sistema de control o regulacién (estado Z5) y el usuario realiza una
"solicitud de calentamiento o enfriamiento", entonces el sistema de control o regulacién permanece en el estado Z5
"limite de calefaccion diaria inactivo" con respecto a la funcion ECO. Si el limite de calefaccion diaria esta activo en el
sistema de control o regulacion (estado Z4) y el usuario hace una "solicitud de enfriamiento", el sistema de control o
regulacién permanece en el estado Z4 con respecto a la funcion ECO. Sin embargo, si el usuario realiza una "solicitud
de calentamiento” en el estado Z4 "limite de calefaccién diaria activo", entonces se realiza un cambio, con respecto a
la funcion eco, al estado Z5 "limite de calefaccion diaria inactivo" y se activa el modo de calefaccién. El efecto dura
hasta que haya expirado un cierto intervalo de tiempo. A partir de entonces la funcién ECO correspondiente se activa
nuevamente.

El diagrama de estado que se muestra en la Figura 6 también se aplica de manera analoga al limite de refrigeracion
diaria.

La figura 7 muestra el paso de analisis A2 (comprobacién del programa interruptor horario ZSP1, (ZSP; ver la FIG. 1))

para la presente invencién representado como un tercer diagrama ejemplar de transicion de estado (seccion superior

de la figura 7) junto con un programa de conmutacion asociado (seccion inferior de la figura 7). La figura 7 muestra a

modo de ejemplo para el modo de calefaccion, tres estados de nivel para un programa interruptor horario ZSP1:
10
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"Reducido" (estado Z6), "Confort" (estado Z7), "Preconfort" (estado Z8).

Si el nivel del temporizador del programa interruptor horario ZSP1 (Reducido (Z6), Precomfort (Z8), Comfort (Z7))
puede cambiarse en la direccion dada (calentamiento/enfriamiento), se ajusta. Si el nivel méas alto o el mas bajo ya
esta configurado, el nivel del temporizador se mantiene sin cambios.

El diagrama de progresién o diagrama de conmutacidon que se muestra en la seccion inferior de la figura 7 muestra,
en la abscisa, la hora (0h, 12h, 24h), los puntos de conmutacién SP1 a SP5 para un programa interruptor horario ZSP1
y las entradas del operador w/k (solicitud de calentamiento o enfriamiento).

Los estados correspondientes (Reducido, Preconfort, Confort), es decir, los niveles de temporizador del programa
interruptor horario ZSP1, se muestran en la ordenada del diagrama de progresion. El programa interruptor horario
ejemplar ZSP1 puede estar dentro de estos niveles de temporizador.

Por medio de una entrada operativa del usuario w/k (solicitud de calentamiento o enfriamiento), se sale del nivel de
temporizador actual del programa interruptor horario ZSP1 (indicado por una linea gruesa en la Figura 7) y pasa
temporalmente a un modo de anulacién (Override) OR1 a OR7 (indicado en cada caso por una linea discontinua en
la Figura 7).

El modo de anulacién OR1 a OR7, es decir, el cambio en el nivel del temporizador dura hasta el siguiente punto de
conmutaciéon SP1 a SP5 del programa interruptor horario ZSP1 o hasta que haya expirado un determinado intervalo
de tiempo.

La figura 8 muestra el paso de analisis A3 (comprobar los valores nominales, opcionalmente teniendo en cuenta la
temperatura ambiente actual RT) para la presente invencion, representada como un cuarto diagrama ejemplar de
transicion de estado. En el escenario ejemplar segun la figura 8, el sistema HVAC esta en modo de calefaccion, todas
las funciones eco estan desactivadas. El nivel del temporizador corresponde a la direccién introducida (posiblemente
ajustada de antemano; véase la descripcion de la Figura 7). El escenario segun la figura 8 representa una escalada
del escenario segun la figura 7 y también tiene en cuenta el valor nominal de la temperatura ambiente. Solo ahora se
aumenta o disminuye el valor nominal de la temperatura ambiente. Para este propésito, en el momento de la entrada
también se considera la temperatura ambiente actual (RT) o su diferencia con el valor nominal actual. En el estado
Z9, la temperatura ambiente (RT) > valor nominal; en el estado Z10 la temperatura ambiente (RT) = valor nominal; en
el estado Z11 la temperatura ambiente (RT) < valor nominal.

En consecuencia, la correccion se pondera de manera diferente, de modo que, por un lado, se produce una reaccién
del sistema vy, por otro lado, se tiene en cuenta la sensacion instantanea de comodidad del usuario.

1) Si la temperatura ambiente RT esta por encima del valor nominal (es decir, RT > valor nominal (estado Z9)),
para "calentamiento" el valor nominal se eleva al nivel de la temperatura ambiente y se incrementa adicionalmente en
una cierta cantidad (por ejemplo, 1°K). Si se requiere "enfriamiento", el valor nominal (SW) se mantiene sin cambios.

2) Si la temperatura ambiente RT corresponde al valor nominal (+ pequefios diferenciales de conmutacién) (es
decir, RT = valor nominal (estado Z10)), el valor nominal (SW) se incrementa o disminuye en consecuencia en una
cierta cantidad (p. €j., 1°K)

3) Si la temperatura ambiente RT esta por debajo del valor nominal SW (es decir, RT < valor nominal (estado
Z11)), el valor nominal se reduce al nivel de temperatura ambiente en el caso de "enfriamiento" y adicionalmente se
reduce en una cierta cantidad (por ejemplo, 1°K). Si se solicita "calentamiento", el valor nominal se mantiene sin
cambios.

Si no hay temperatura ambiente disponible RT (como, por ejemplo, no hay un sensor de ambiente), el valor nominal
SW se corrige siempre en una cantidad constante (por ejemplo, 1°K), pero solo si el nivel del temporizador no se ha
podido modificar previamente.

La correccion del valor nominal SW dura, por ejemplo, hasta el siguiente punto de conmutacion, siempre que se
produzca un cambio de nivel. Si en el siguiente punto de conmutacion no se produce ningun cambio de nivel porque,
el nivel del temporizador, debido a la entrada, se ha ajustado al mismo nivel que sigue en la siguiente fase, la correccion
(es decir, la anulaciéon temporal) dura hasta el subsiguiente punto de conmutacién o hasta que haya expirado un
intervalo de tiempo definido.
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La presente invencion ofrece, en particular, las siguientes ventajas para un operador:

En el modo de funcionamiento automatico de un sistema HVAC, los niveles de funcionamiento (Reducido / Confort /
Preconfort) con los respectivos valores nominales asociados se activan generalmente mediante un programa
interruptor horario. Si el usuario tiene un requisito de comodidad que difiere de las configuraciones programadas,
puede realizar una correccion temporal. El usuario tiene la opcidon de cambiar temporalmente el modo de
funcionamiento mediante una simple accidon de conmutacion (por ejemplo, "calentamiento" o "enfriamiento"), es decir,
mediante un disparador, sin un analisis previo de qué parametros del control o regulacion tiene que actuar. Segun la
invencion, este andlisis, que en la actualidad tendria que ser realizado por el usuario, se realiza mediante un
procedimiento automatico. El usuario simplemente indica si quiere calentamiento o enfriamiento. El sistema analiza
para el usuario qué parametros se veran afectados y realiza el ajuste temporal.

Procedimiento, instalaciéon operativa y disposicion para el control o la regulacién de al menos un valor de confort
ambiental , en particular la temperatura ambiente, en un edificio, en el que el usuario introduce una sefial de demanda
con respecto al cambio del valor de confort ambiental , en el que la entrada del usuario tiene lugar en una instalacion
operativa de un sistema de control o regulacion del valor de confort ambiental; en el que la sefial de demanda se
analiza sobre la base de los datos del estado actual del sistema y los valores de ajuste apropiados del sistema son
activados por un dispositivo de control con el fin de obtener el cambio correspondiente en el valor de confort ambiental
, en el que la entrada de la sefal de demanda se lleva a cabo Unicamente mediante la entrada de una direccién de
cambio con respecto al valor de confort ambiental, y en el que se produce un cambio temporal de los datos del estado
actual del sistema hasta que se produce un evento. El evento puede ser la expiracion de un periodo de tiempo o la
llegada de una sefal. La sefial puede ser, por ejemplo, una sefial externa (por ejemplo, una sefial de un sensor de
medicién; un valor de conmutacién que se lee a través de una interfaz; un contacto de ventana; un mensaje de un
sistema de alarma).

Signos de referencia

R Habitacion

RT1, RT2 Sensor de temperatura ambiente
RTmp, RT Temperatura ambiente

PA Ajustes permanentes

TA Ajustes temporales

H/K Calefaccion/refrigeracion (actuador)
C Reloj

T Tiempo

SE1, SE2 Unidad de control

BF Funciones operativas

Eco Funciones Eco

NI/SW Nivel/Valor nominal

Fkt Funciones de regulacién/control
VE Elemento de conmutacién virtual
A Disposicion

\% Dispositivo

BE1, BE2 Instalacion operativa

EM1, EM2 Medios de entrada
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AM1, AM2 Medios de salida

WKF

SW

ZSP, ZSP1
F-Par
E-Par
RTC

SM

HK

KK

=)

SK

Auto
A1-A3
Z1-Z11
w/k

SP1 - SP5

OR1-OR7

Funcion de calentamiento/enfriamiento

Valor nominal

Programa interruptor horario

Valores de ajuste para las funciones de regulacion/control
Valores de configuraciones basicas

Reloj en tiempo real

Medio de almacenamiento

Actuador del circuito de calefaccion

Actuador del circuito de refrigeracion
Procesador

Convertidor de sefal

Modo automético

Paso de andlisis

Estado

Entradas

Puntos de conmutacién

Override (Anulacion)
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para controlar y regular al menos el valor de confort ambiental (RTmp, RT), en particular la
temperatura ambiente (RTmp, RT), en un edificio (R), el procedimiento comprende:

entrada de una sefial de demanda (w/k) relativa a un cambio en el valor de confort ambiental (RTmp, RT), en el que
la entrada la realiza un usuario en una instalacion operativa (BE1, BE2) de un sistema para regular o controlar la
variable de confort ambiental (RTmp, RT);

analisis de la sefial de demanda (w/k) sobre la base de los datos del estado actual del sistema y activaciéon de los
valores de ajuste correspondientes del sistema por un dispositivo de control para obtener el cambio correspondiente
en el valor de confort ambiental (RTmp, RT), en el que la entrada de la sefial de demanda (w/k) tiene lugar Unicamente
mediante la entrada de una direccién de cambio con respecto al valor de confort ambiental (RTmp, RT);

en el que se obtiene un cambio temporal (OR1 - OR7) de los datos del estado actual del sistema hasta que se produce
un evento;

en el que la sefial de demanda relativa al cambio en el valor de confort ambiental comprende una direccién de entrada
seleccionada entre calentamiento o enfriamiento,

en el que las entradas del usuario (w/k) relativas a la sefial de demanda se registran y evallan estadisticamente, y en
el que los parametros del dispositivo se modifican sobre la base de la evaluacion estadistica,

caracterizado porque,

se define un periodo de tiempo que representa el evento sobre la base de la evaluacién estadistica de las entradas
del usuario (w/K) con respecto a la sefial de demanda.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1,

en el que el evento es la expiracion del periodo de tiempo definido.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2,

en el que el evento es una entrada adicional en la instalacion operativa (BE1, BE2).
4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores,

en el que el evento es un punto de conmutaciéon (SP1 - SP5) en un programa interruptor horario (ZSP, ZSP1) para el
sistema de control o regulacion.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores,
en el que el evento es una sefial externa suministrada al control o regulacion.
6. Procedimiento segun una de las afirmaciones anteriores,

en el que, en el analisis de la sefial de demanda (w/k), se comprueban los pardmetros de la funcion Eco (Eco) del
sistema y se modifican en consecuencia si es necesario.

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores,

en el que en el andlisis de la sefial de demanda (w/k) se comprueba el estado de un programa interruptor horario (ZSP,
ZSP1) para el control del sistema y, si es necesario, se modifica en consecuencia.

8. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores,

en el que en el andlisis de la sefial de demanda (w/k) se verifica y cambia si es necesario un valor nominal (SW) para
la variable de confort ambiental (RTmp, RT).

9. Procedimiento segun la reivindicacion 8,

14
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en el que se tiene en cuenta la temperatura ambiente actual al comprobar la variable de confort de la habitacién (RTmp,
RT).
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F|G 1 _ Habitacidn
Temperatura ambiente (RTmp)
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1] Sistema de control/regulacion .@
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FIG 2 ;
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-AM2

Pantalla

|

N EM2

Dispositivo operativo

(
BE2

SK
Entrada N L"' -

S D D
SK/% K- %]
Procesador
P ]
P
SM -~ Almacenamiento RTC
Dispositivo regulador

SE2~

N = Convertidor de sefial

RT2 = Sensor de temperatura ambiente
HK = Circuito de calefaccién del actuador
KK = Circuito de refrigeracion del actuador
RTC = Reloj en tiempo real
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“Cambio del valor nominal temporal/permanente”
Tengo mucho frio / mucho calor

@ agua esta fria—s= "Pulsar el agua potable”

Mala (calidad) del aire

\\‘-——-- “Wentilacion por pulsos”

Ajustado Sin cambios

Sin cambios

A;us;.tada |
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Sir'- cambios
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FIG5

Modo refngeracion/enfnamiento encendido

Modo
calefaccion

estacional (H/K
apagado)

L

Modo calefaccién/calentamiento encend‘id’é'

= Ninguin circuito de calefaccion/
refrigeracion instalado

FIG 6

Calentamiento/
enfriamiento/
sin cambios

Enfriamiento/
sin cambios

Modo calefaccion/calentamiento encendido
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FIG 7
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G

Enfriamiento/valor nominal = valor nomina

Calentamiento/valor nominal = RT +1

RT=Valor
nominal

[

RT
| f”
' lentamiento/valor nominal =
Valor nominal 2) RT= Valor valor nominal + 1
(SW) nominal
[ ]
T~ Enfriamiento/valor nominal =
| J valor nominal - 1

RT<Valor 1

nominal

Calentamiento/Valor
nominal = Valor nominal

Enfriamiento/Valor
nominal = RT-1
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