ES 2787277 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@NUmero de publicacion: 2 787 277
GDint. Ci.;

HO4L 1/18
HO4L 1/16
HO4W 72/12
HO4W 72/04

(2006.01)
(2006.01)
(2009.01)
(2009.01)

TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea: 27.06.2012
Fecha y niumero de publicacién de la concesion europea: 12.02.2020

E 17205613 (7)
EP 3386137

Tl’tulo: Método y equipo de usuario para determinar el recurso de canal de control

Prioridad:

27.06.2011 CN 201110175253

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
15.10.2020

@ Titular/es:

HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (100.0%)
Huawei Administration Building, Bantian,
Longgang District

Shenzhen, Guangdong 518129, CN

@ Inventor/es:
LIU, JIANGHUA

Agente/Representante:
ELZABURU, S.L.P

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de

la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del

Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2787277713

DESCRIPCION
Método y equipo de usuario para determinar el recurso de canal de control
Campo técnico

La presente invencién se refiere al campo de las comunicaciones, y en particular, a un método y un equipo de usuario
para determinar un recurso de canal de control.

Antecedentes

Un sistema de comunicaciones de evolucién a largo plazo (en inglés, Long Term Evolution, abreviado como "LTE")
version 8/9/10 (en inglés, Release 8/9/10, abreviado como "Rel-8/9/10") utiliza una tecnologia de programacion
dinamica para mejorar el rendimiento del sistema de comunicaciones. Es decir, una estacion base (en inglés, Evolved
NodeB (NodoB evolucionado), abreviado como "eNB") programa y asigna recursos segun las condiciones del canal
de cada equipo de usuario (en inglés, User Equipment, abreviado como "UE"), de manera que cada equipo de usuario
programado realice la transmisién en su canal optimo. En una transmision de enlace descendente, el eNB envia,
segun un resultado de programacién dinamica, un canal compartido de enlace descendente fisico (en inglés, Physical
Downlink Shared Channel, abreviado como "PDSCH") y un canal de control de enlace descendente fisico
correspondiente (en inglés, Physical Downlink Control Channel, abreviado como "PDCCH") a cada equipo de usuario
programado, donde el PDSCH transporta los datos enviados por el eNB al equipo de usuario programado y el PDCCH
se utiliza principalmente para indicar el formato de transmisién PDSCH correspondiente, es decir, la informacién de
programacion, incluyendo la asignacion de recursos, un tamafno de bloque de transporte , un esquema de modulacién
y codificacién, un rango de transmision, informacién de matriz de pre-codificacion y similares.

El PDCCH y el PDSCH son multiplexados por divisién de tiempo en una subtrama. Por lo tanto, el nimero de PDCCH
que puede soportar una subtrama es limitado, es decir, el niUmero de equipos de usuario programados por la estaciéon
base es limitado. La capacidad limitada del PDCCH es mas grave durante una mayor evolucién del sistema de
comunicaciones LTE Rel-10. En particular, el sistema evolucionado generalmente utiliza una tecnologia de entrada
multiple y salida multiple (en inglés, Multiple Input Multiple Output, abreviado como "MIMQ") para aumentar la eficiencia
del espectro del sistema de comunicaciones. Esto significa que aumenta la cantidad de equipos de usuario
programados simultaneamente por la estacion base y, por lo tanto, se necesitan mas PDCCH. Ademas, un escenario
importante considerado en el sistema evolucionado es una red heterogénea. Una forma de implementacién especifica
de este escenario es la siguiente: ademas de las estaciones base macro, una pluralidad de unidades de radio remotas
(en inglés, Remote Radio Unit, abreviado como "RRU") se establece en la cobertura de una macrocelda, donde las
RRU tienen misma identidad de celda que la macrocelda, y cada RRU puede servir a algunos equipos de usuario de
forma independiente ya que el PDCCH utiliza una forma de transmision basada en la sefal de referencia de
demodulacion (en inglés, Demodulation Reference Signal, abreviado como "DMRS"). Sin embargo, cada RRU es
transparente para el equipo de usuario. Por lo tanto, en este escenario, la cantidad de equipos de usuario programados
por la estacién base aumenta considerablemente y por consiguiente, también aumenta la capacidad requerida del
PDCCH.

Por lo tanto, el sistema de comunicaciones mejora el PDCCH existente, es decir, divide algunos recursos de un area
PDSCH original para transmitir un PDCCH mejorado, es decir, un canal de control de enlace descendente fisico
mejorado (en inglés, Enhanced Physical Downlink Control Channel, abreviado como "E-PDCCH "). De esta manera,
los recursos asignados a un canal de control son muy flexibles y la capacidad del PDCCH se amplia. Ademas, el E-
PDCCH también puede utilizar la forma de transmisién basada en DMRS, de manera que se pueda reutilizar un
espacio para mejorar la eficiencia de transmision del canal de control. Por ejemplo, los canales de control de equipos
de usuario que sirven bajo diferentes RRU pueden ocupar el mismo recurso de frecuencia de tiempo siempre que los
canales de control estén aislados espacialmente.

En el sistema de comunicaciones LTE Rel-8/9/10, una tecnologia de solicitud de repeticion automatica hibrida (en
inglés, Hybrid Automatic Repeat Request, abreviado como "HARQ") generalmente se utiliza para mejorar el
rendimiento del sistema de comunicaciones, y la tecnologia HARQ continla siendo aplicado en un sistema de
comunicaciones evolucionado, por ejemplo, LTE Rel-11. Ya que un equipo de usuario programado dinamicamente
necesita realimentar informacion de acuse de recibo de enlace ascendente (en inglés, Acknowledgement, abreviado
como "ACK") /sin acuse de recibo (en inglés, Non-Acknowledgement, abreviado como "NACK") al eNB, el equipo de
usuario programado dinamicamente necesita determinar un recurso utilizado para realimentar la informacion
ACK/NACK de enlace ascendente. Teniendo en cuenta la aleatoriedad de la programacion dinamica y la utilizacion de
recursos, un recurso utilizado para realimentar la informacion ACK/NACK del enlace ascendente debe reservarse
utilizando un método de reserva dinamico en lugar de utilizar un método de reserva semi-estatico, es decir, un recurso
es reservado solamente cuando el PDSCH esta programado. Por lo tanto, para un sistema de comunicaciones que
utiliza la tecnologia HARQ, el problema técnico a resolver es como determinar dinamicamente un recurso utilizado
para realimentar la informacion ACK/NACK de enlace ascendente después de que el equipo del usuario detecte un E-
PDCCH y un PDSCH.

En tecnologias relacionadas, en el caso donde el PDCCH y el PDSCH se multiplexan juntos, es decir, en el caso
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donde el PDCCH no se mejora, la informacién ACK/NACK se realimenta utilizando una manera de multiplexacion por
division de cddigo en un canal de control de enlace ascendente fisico (en inglés, Physical Uplink Control Channel,
abreviado como "PUCCH"), es decir, cada equipo de usuario modula la informacién ACK/NACK utilizando una
secuencia de amplio espectro bidimensional de frecuencia de tiempo y a continuacion envia la informacion ACK/NACK
modulada. Para cada equipo de usuario programado dinamicamente, un recurso utilizado para realimentar la
informacién ACK/NACK de enlace ascendente esta implicitamente determinado por un nimero de secuencia de un
elemento del canal de control (en inglés, Control Channel Element, abreviado como "CCE") del PDCCH.

Sin embargo, en el caso donde el PDCCH, el E-PDCCH y el PDSCH se multiplexan juntos, si el método para
determinar, utilizando el niumero de secuencia del CCE, un recurso utilizado para realimentar la informacion
ACK/NACK de enlace ascendente aun se utiliza en las tecnologias relacionadas, los E-PDCCH que utilizan la forma
de transmisién basada en DMRS bajo diferentes RRU pueden ocupar los mismos recursos de frecuencia de tiempo y
diferentes puertos DMRS, es probable que diferentes E-PDCCH tengan el mismo nimero légico o nimero de
secuencia de canal de control. Por lo tanto, esto puede causar un problema de conflicto en el recurso utilizado para
realimentar informaciéon ACK/NACK entre diferentes equipos de usuario, es decir, dos 0 mas equipos de usuario
ocupan el mismo recurso, imponiendo por ello la interferencia sobre la informacion ACK/NACK entre diferentes
usuarios equipos.

El documento “PUCCH Format 1/1a/1b Resource Allocation with SORTD”, BORRADOR 3GPP: R1-100879
PROYECTO DE CONSORCIO DE TERCERA GENERACION (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650,
ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCE, vol. RAN WG1, no. San Francisco, USA;
20100222, 16 de Febrero de 2010 describe la determinacion de los recursos de canal de control utilizados para
realimentar informacion ACK/NACK con respecto a un canal de datos DL correspondiente a un canal de control DL
detectado con éxito.

El documento WO 2010/101411 A2 (LG ELECTRONICS INC [KR]; SEO DONGYOUN [KR]; KIM MINGYU [KR]; LEE
DAEWO) del 10 de septiembre de 2010 describe el uso de sefnales de referencia para un PDCCH transmitido.

Compendio

Por consiguiente, las realizaciones de la presente invencion proporcionan un método y un equipo de usuario para
determinar un recurso de canal de control, de manera que un recurso utilizado para realimentar informacion
ACK/NACK de enlace ascendente puede determinarse dinamicamente y puede evitarse un problema de conflicto de
recursos entre diferentes equipos de usuario.

En un aspecto, una realizacién de la presente invencion proporciona un método para determinar un recurso de canal
de control, donde el método incluye: detectar un canal de control de enlace descendente que transporta informacion
de programacion de un canal de datos de enlace descendente y se envia mediante una estacion base, donde el canal
de control de enlace descendente esta formado por al menos un elemento I6gico de canal de control, y el al menos un
elemento légico de canal de control esta asignado al menos a un puerto de antena; adquirir al menos uno de entre la
informacién de puerto de antena de un primer puerto de antena correspondiente a un primer elemento l6gico de canal
de control del canal de control de enlace descendente detectado con éxito y un desplazamiento, e informacién del
nimero de secuencia del primer elemento l6gico de canal de control; y determinar un primer recurso de canal de
control segun la informacién del nimero de secuencia y al menos uno de entre la informacion del puerto de antena 'y
el desplazamiento, donde el primer recurso de canal de control se utiliza para realimentar informacién ACK/NACK con
respecto a un canal de datos de enlace descendente correspondiente a el canal de control de enlace descendente
detectado con éxito.

En otro aspecto, una realizacién de la presente invencién proporciona un equipo de usuario para determinar un recurso
de canal de control, donde el equipo de usuario incluye: un médulo de deteccion, configurado para detectar un canal
de control de enlace descendente que transporta informacion de programacion de un canal de datos de enlace
descendente y se envia mediante una estacién base, donde el canal de control de enlace descendente esta formado
por al menos un elemento légico de canal de control, y el al menos un elemento I6gico de canal de control esta
asignado al menos a un puerto de antena; un moédulo de adquisicién, configurado para adquirir al menos uno de entre
la informacion del puerto de antena de un primer puerto de antena correspondiente a un primer elemento I6gico de
canal de control del canal de control de enlace descendente detectado con éxito y un desplazamiento, y la informacion
del numero de secuencia del primer elemento légico de canal de control; y un primer médulo de determinacion,
configurado para determinar un primer recurso de canal de control segun la informacion del nimero de secuencia y al
menos uno de entre la informacion del puerto de antena y el desplazamiento que se adquieren mediante el médulo de
adquisicion, donde el primer recurso de canal de control se utiliza para alimentar informacion ACK/NACK con respecto
a un canal de datos de enlace descendente correspondiente al canal de control de enlace descendente detectado con
éxito.

Basandose en la solucién técnica precedente, utilizando el método y el equipo de usuario segun las realizaciones de
la presente invencion, un recurso de canal de control utilizado para realimentar informacion ACK/NACK puede
determinarse dinamicamente segun al menos uno de entre la informacion del puerto de antena de un puerto de antena
correspondiente a un elemento I6gico de canal de control y un desplazamiento, asi como informacién del nimero de
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secuencia del elemento I6gico de canal de control; y se pueden determinar diferentes recursos de canal de control
para diferentes equipos de usuario. De esta manera, se puede evitar un problema de conflicto en los recursos de canal
de control entre diferentes equipos de usuario.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién mas claramente, a continuacion
se presentan brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones de la presente invencién.
Aparentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcidon muestran meramente algunas realizaciones de la
presente invencion, y una persona experta en la técnica aun puede obtener otros dibujos de estos dibujos adjuntos
sin esfuerzos creativos.

La fig. 1 es un diagrama esquematico que ilustra la multiplexacién de un PDCCH y un PDSCH segun una realizacion
de la presente invencion;

La fig. 2 es un diagrama esquematico de una DMRS cuando un rango de transmision es 2 segun una realizacion de
la presente invencion;

La fig. 3 es un diagrama de flujo esquematico de un método para determinar un recurso de canal de control segun una
realizacién de la presente invencion;

La fig. 4 es un diagrama de flujo esquematico de un método para determinar un recurso de canal de control segun otra
realizacién de la presente invencion;

La fig. 5 es un diagrama esquemaético de una relacion de asignacién entre un elemento légico de canal de control y un
bloque de recursos fisicos segun una realizacion de la presente invencion;

La fig. 6 es un diagrama esquematico que ilustra el envio de informacién ACK/NACK segun una realizacion de la
presente invencion;

La fig. 7 es un diagrama esquematico de una relacion de asignacion entre un elemento l6gico de canal de control y un
blogque de recursos fisicos segun otra realizacién de la presente invencion;

La fig. 8 es un diagrama de bloques esquematico de un equipo de usuario para determinar un recurso de canal de
control segun una realizacion de la presente invencién; y

La fig. 9 es un diagrama de bloques esquematico de un equipo de usuario para determinar un recurso de canal de
control segun otra realizacién de la presente invencion.

Descripcion de realizaciones

A continuacion se describen clara y completamente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente
invencion con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencién. Aparentemente, las
realizaciones descritas son simplemente una parte en lugar de todas las realizaciones de la presente invencién. Todas
las demas realizaciones obtenidas sin esfuerzos creativos por una persona experta en la técnica basandose en las
realizaciones de la presente invencién caeran dentro del alcance de proteccion de la presente invencién, segun las
reivindicaciones adjuntas.

Deberia comprenderse que la solucién técnica de la presente invencion se puede aplicar en diversos sistemas de
comunicaciones, por ejemplo, un sistema global de comunicacién movil (en inglés, Global System of Mobile
communication, abreviado como "GSM"), un sistema de acceso mdltiple por division de cddigo (en inglés, Code
Division Multiple Access, abreviado como "CDMA"), un sistema de acceso mudltiple por division de cédigo de banda
ancha (en inglés, Wideband Code Division Multiple Access, abreviado como "WCDMA"), un sistema de servicio
general de paquetes via radio (en inglés, General Packet Radio Service, abreviado como "GPRS" ), un sistema de
evolucion a largo plazo (en inglés, Long Term Evolution, abreviado como "LTE"), un sistema de duplexaciéon por
division de frecuencia LTE (en inglés, Frequency Division Duplex, abreviado como "FDD"), un sistema de duplexacién
por division de tiempo LTE (en inglés, Time Division Duplex, abreviado como "TDD"), un sistema universal de
telecomunicaciones moviles (en inglés, Universal Mobile Telecommunication System, abreviado como "UMTS"), y
similares.

También deberia comprenderse que en las realizaciones de la presente invencién, un dispositivo terminal también
puede denominarse un equipo de usuario (en inglés, User Equipment, abreviado como "UE"), una estacién mévil
(Mobile Station, abreviado como "MS"), un terminal movil (en inglés, Mobile Terminal) y similares; el dispositivo terminal
puede comunicarse con una 0 mas redes centrales a través de una red de acceso de radio (en inglés, Radio Access
Network, abreviado como "RAN"), por ejemplo, el dispositivo terminal puede ser un teléfono mdvil (o un teléfono
"celular") o un ordenador con una terminal moévil. Por ejemplo, el dispositivo terminal también puede ser un dispositivo
moévil portatil, un dispositivo mévil de bolsillo, un dispositivo mévil de mano, un dispositivo mévil integrado del ordenador
o un dispositivo moévil montado en el automdvil, e intercambiar voz y/o datos con el red de acceso de radio.
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En las realizaciones de la presente invencion, una estacién base puede ser una estacion base (en inglés, Base
Transceiver Station (Estacién Transceptora Base), abreviado como "BTS") en el GSM o CDMA o ser una estacién
base (NodoB, abreviado como "NB") en el WCDMA, o ser una estacién base evolucionada (en inglés, Evolutional
Node B (NodoB evolucionado), abreviado como "eNB o e-NodeB") en el LTE. Las realizaciones de la presente
invencion no establecen limitacion para la estacién base y el equipo de usuario. Sin embargo, por conveniencia de la
descripcion, las siguientes realizaciones utilizan el eNB y el UE como ejemplos.

La fig. 1 es un diagrama esquematico que ilustra la multiplexacién de un PDCCH y un PDSCH segun una realizacion
de la presente invencién. Como se muestra en la fig. 1 (A), un PDCCH y un PDSCH son multiplexados por division de
tiempo en una subtrama. Sin pérdida de generalidad, en la presente memoria se utiliza un prefijo ciclico universal
como un ejemplo. Cada subtrama (1 ms) incluye dos intervalos de tiempo, incluyendo cada intervalo de tiempo siete
simbolos de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal (en ingés, Orthogonal Frequency Division Multiplexing,
abreviado como "OFDM"); cada simbolo OFDM incluye elementos de recursos NRBx12 (en inglés, Resource
Elements, abreviado como "REs"), donde NRB se refiere a la cantidad de bloques de recursos (Resource Block,
abreviado como "RB") correspondiente al ancho de banda del sistema; un PDCCH se transmite en los primeros n (n
=1, 2, 3) simbolos OFDM de un primer intervalo de tiempo, donde n es variable y puede indicarse mediante un canal
indicador de formato de control fisico (en inglés, Physical Control Format Indicator Channel, abreviado como "PCFICH
") y los simbolos OFDM restantes se utilizan para transmitir un PDSCH.

Ademas de un PDCCH utilizado para la programacion del enlace descendente, el area PDCCH incluye ademas un
PDCCH utilizado para la programacion del enlace ascendente, un canal indicador hibrido ARQ hibrido fisico (Physical
Hybrid ARQ Indicator Channel, abreviado como "PHICH") utilizado para transmitir informacién ACK/NACK del enlace
ascendente a través de un HARQ y un PCFICH utilizado para indicar el nimero de simbolos OFDM incluidos en el
area PDCCH. Deberia comprenderse que en las siguientes descripciones, a menos que se especifique lo contrario, el
PDCCH siempre se utiliza para la programacién del enlace descendente. Cada PDCCH esta formado por elementos
de canal de control continuo 1/2/4/8 (en inglés, Control Channel Element, abreviado como "CCE"), donde cada CCE
esta formado por 36 RE, y el nimero de CCE que forman cada PDCCH esta determinado por el tamafno del PDCCH
y la informacién del canal de un equipo de usuario correspondiente al PDCCH.

El nimero de RE incluidos en el area PDCCH esta limitado por el nimero de simbolos OFDM utilizados en el PDCCH.
Ademas, si se considera que algunos RE en el area PDCCH necesitan utilizarse en el PCFICH, el PHICH y el PDCCH
que se utiliza para la programacién del enlace ascendente, el nimero de RE restantes limita el nimero de PDCCH
utilizados para la programacion del enlace descendente, es decir, limita la cantidad de equipos de usuario
programados en la direccion del enlace descendente. Debido a eso, el PDCCH se mejora, es decir, algunos recursos
se dividen del &rea PDSCH original para transmitir un E-PDCCH. Como se muestra en la fig. 1 (B), el PDCCH, el E-
PDCCH y el PDSCH son multiplexados por division de tiempo en una subtrama. De esta forma, se puede aumentar la
capacidad del PDCCH y, mientras tanto, se puede aumentar la cantidad de equipos de usuario programados.

La fig. 2 es un diagrama esquematico de un DMRS cuando un rango de transmision es 2 segun una realizacion de la
presente invencion. Como se muestra en la fig. 2, cuando un rango de transmision de un equipo de usuario programado
es 102, se utilizan 12 RE en un par de bloques de recursos para transmitir DMRS, donde dos DMRS son multiplexados
por divisién de cédigo cuando el rango de transmision es 2; cuando el rango de transmisién del equipo de usuario
programado es mayor que 2, se utilizan 24 RE en un par de bloques de recursos para transmitir los DMRS, donde una
pluralidad de DMRS son multiplexados por division de tiempo-frecuencia y multiplexados por division de codigo.
Deberia comprenderse que el modo de transmision 9 del sistema de comunicaciones LTE Rel-10 es una transmision
PDSCH basada en DMRS, es decir, los DMRS se transmiten en bloques de recursos programados por un equipo de
usuario; cada DMRS define un puerto de antena, y los datos en cada capa del PDSCH se asignan a un puerto de
antena correspondiente; el nUmero de DMRS es igual al nimero de capas de bloques de datos del PDSCH o el rango
de transmisién del equipo de usuario programado.

La fig. 3 es un diagrama de flujo esquematico de un método 100 para determinar un recurso de canal de control segun
una realizacién de la presente invencion. Como se muestra en la fig. 3, el método 100 incluye las siguientes etapas:

S110. Detectar un canal de control de enlace descendente que transporta informacién de programacion de un canal
de datos de enlace descendente y se envia mediante una estacién base, donde el canal de control de enlace
descendente esta formado por al menos un elemento légico de canal de control, y el al menos un elemento légico de
canal de control esta asignado al menos a un puerto de antena.

S120. Adquirir al menos uno de entre la informacion del puerto de antena de un primer puerto de antena
correspondiente a un primer elemento légico de canal de control del canal de control de enlace descendente detectado
con éxito y un desplazamiento, y la informacion del nimero de secuencia del primer elemento I6gico de canal de
control.

S130. Determinar un primer recurso de canal de control segun la informacion del numero de secuencia y al menos
uno de entre la informacion del puerto de antena y el desplazamiento, donde el primer recurso de canal de control se
utiliza para realimentar la informacién ACK/NACK con respecto a un canal de datos de enlace descendente
correspondiente al canal de control de enlace descendente detectado con éxito.
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Para determinar dindmicamente un recurso de canal de control utilizado por un equipo de usuario para realimentar la
informacién ACK/NAKGC, el equipo de usuario puede determinar dindmicamente, realizando el método 100 y segun la
informacién del nimero de secuencia del elemento I6gico de canal de control y al menos uno de entre la informacion
del puerto de antena correspondiente a un elemento légico de canal de control y un desplazamiento, un recurso de
canal de control utilizado para realimentar la informacion ACK/NACK. Ademas, se pueden determinar diferentes
recursos de canal de control para diferentes equipos de usuario. De esta manera, se puede evitar un problema de
conflicto en los recursos de canal de control entre diferentes equipos de usuario.

La fig. 4 es un diagrama de flujo esquematico de un método 200 para determinar un recurso de canal de control segun
otra realizacion de la presente invencion. Como se muestra en la fig. 4, en S210, un equipo de usuario detecta un
canal de control de enlace descendente que transporta informacion de programacion de un canal de datos de enlace
descendente y se envia mediante una estacién base. En la realizacion de la presente invencion, el canal de control de
enlace descendente puede incluir un E-PDCCH, el canal de datos de enlace descendente puede incluir un PDSCH.
El E-PDCCH transporta informaciéon de programacion del PDSCH, y el E-PDCCH esté formado por al menos un
elemento légico de canal de control, donde el al menos un elemento l6gico de canal de control se asigna a un bloque
de recursos fisicos en al menos un puerto de antena. Opcionalmente, al menos un elemento légico de canal de control
correspondiente a un equipo de usuario se asigna al mismo puerto de antena. Opcionalmente, el puerto de antena es
un puerto de antena DMRS. Deberia comprenderse que el E-PDCCH y el PDSCH que se envian mediante la estacion
base son un E-PDCCH y un PDSCH que estan relacionados con al menos un equipo de usuario programado, y el al
menos un puerto de antena corresponde al, al menos un, elemento I6gico de canal de control, donde el al menos un
elemento logico de canal de control forma el E-PDCCH del al menos un equipo de usuario programado mediante la
estacion base.

En la realizacién de la presente invencion, ya que el E-PDCCH se envia en el area PDSCH, el E-PDCCH también
puede utilizar una manera de transmisién similar a la manera de transmisién basada en DMRS del PDSCH. El E-
PDCCH no puede utilizar una tecnologia HARQ utilizada por el PDSCH. Por lo tanto, el E-PDCCH tiene un mayor
requisito de rendimiento de transmisién que el PDSCH. Para asegurar el rendimiento de transmision y la eficiencia de
transmisién del E-PDCCH, un recurso ocupado por el E-PDCCH necesita ser variable. Por lo tanto, los requisitos de
rendimiento del E-PDCCH pueden satisfacerse realizando una modulaciéon y/o codificacion adaptativa segun
diferentes condiciones de canal, por ejemplo, una relacién sefal/ruido, y similares. Ademas, con respecto a los
diferentes modos de transmisién PDSCH, el E-PDCCH utiliza diferentes formatos, por ejemplo, los bloques de datos
del canal de control son diferentes. Por lo tanto, el recurso del E-PDCCH también necesita ser variable.

Debido a la aleatoriedad de la programacion dinamica, el equipo del usuario necesita realizar una deteccion ciega en
el E-PDCCH. Si el recurso del E-PDCCH es variable con una gran flexibilidad, aumenta la complejidad de la deteccién
ciega del usuario. Para comprometer la complejidad de la deteccién ciega y la eficiencia de transmision del E-PDCCH,
se puede definir una granularidad de recursos del E-PDCCH, y la granularidad de recursos en la presente memoria se
puede definir como un elemento légico de canal de control. Segun los formatos del canal de control y las condiciones
del canal del E-PDCCH, se puede determinar que un E-PDCCH esta formado por elementos légicos del canal de
control Mn, es decir, los elementos légicos del canal de control Mn transportan datos del E-PDCCH, donde n =0, 1,
..., N-1 y N se refiere al nimero de niveles de agregacion de los elementos légicos del canal de control. El nGmero de
elementos logicos del canal de control que forman cada E-PDCCH esta relacionado con un formato de canal de control
utilizado por un equipo de usuario programado y las condiciones del canal, y los elementos l6gicos del canal de control
Mn que forman cada E-PDCCH se asignan a un grupo de bloques de recursos fisicos en al menos un puerto de antena.
Deberia comprenderse que el elemento légico de canal de control en esta especificacion se refiere a un bloque de
recursos virtuales o un CCE.

En S220, el equipo de usuario adquiere la informacién del nimero de secuencia y al menos uno de entre la informacion
del puerto de antena y el desplazamiento. Opcionalmente, el equipo de usuario adquiere, segun una relacion de
asignacion predefinida o notificada entre el primer elemento l6gico de canal de control y el bloque de recursos fisicos,
la informacion del nimero de secuencia y/o la informacion del puerto de antena.

La informacién del nimero de secuencia es informacion relacionada con un nimero de secuencia del primer elemento
I6gico de canal de control, donde el primer elemento l6gico de canal de control forma el E-PDCCH detectado con éxito
por el equipo de usuario. Opcionalmente, la informacion del nimero de secuencia incluye un numero de secuencia de
un elemento légico de canal de control que es el primero en el primer elemento l6gico de canal de control. Deberia
comprenderse que la informacién del nimero de secuencia también puede incluir un nimero de secuencia de otro
elemento légico de canal de control en el primer elemento légico de canal de control, por ejemplo, un ndmero de
secuencia de un elemento l6gico de canal de control asociado con un puerto de antena utilizado por el canal de control
en el primer elemento l6gico de canal de control. El nimero de secuencia también puede ser un nimero de secuencia
de un bloque de recursos virtuales o un bloque de recursos fisicos donde esta ubicado un elemento l6gico de canal
de control en el primer elemento légico de canal de control, por ejemplo, la informacién del nimero de secuencia es
un numero de secuencia de un bloque de recursos virtuales o un bloque de recursos fisicos donde esta ubicado el
primer elemento légico de canal de control en el primer elemento légico de canal de control o un nimero de secuencia
cambiado desde el niumero de secuencia del bloque de recursos virtuales o el bloque de recursos fisicos, donde el un
bloque de recursos fisicos o el un bloque de recursos virtuales incluye al menos un elemento l6gico de canal de control,
por ejemplo, el nimero de elementos légicos del canal de control incluidos en un bloque de recursos fisicos o un
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bloque de recursos virtuales es 1,2, 30 4.

La informacién del puerto de antena es informacion relacionada de un primer puerto de antena donde esta ubicado un
blogue de recursos fisicos correspondiente al primer elemento l6gico de canal de control. Preferiblemente, la
informacién del primer puerto de antena donde esta ubicado el bloque de recursos fisicos correspondiente al primer
elemento l6gico de canal de control en el primer elemento l6gico de canal de control también puede ser la informacién
de un primer puerto de antena donde hay un bloque de recursos fisicos, en el hay otro elemento légico de canal de
control del primer elemento I6gico de canal de control, esta ubicado. Opcionalmente, la informacién del puerto de
antena incluye al menos uno de entre el nimero de secuencia del primer puerto de antena y la cantidad de puertos de
antena del al menos un puerto de antena. Es decir, la informacion del puerto de antena incluye el nUmero de secuencia
del primer puerto de antena, y la informacion del puerto de antena puede incluir la cantidad de puertos de antena del
al menos un puerto de antena; la informacién del puerto de antena también puede incluir el nimero de secuencia del
primer puerto de antena y la cantidad de puertos de antena del al menos un puerto de antena.

El desplazamiento puede configurarse semi-estaticamente por una capa alta o ser notificado dindmicamente por la
estacion base, y el desplazamiento puede establecerse con respecto al equipo de usuario, es decir, los
desplazamientos de los equipos de usuario no son completamente iguales; el desplazamiento también puede
establecerse con respecto a una celda del equipo de usuario, es decir, los desplazamientos de todos los equipos de
usuario en una celda son iguales; el desplazamiento también se puede establecer con respecto a un equipo de usuario
y una celda del equipo de usuario, es decir, el desplazamiento incluye dos partes: la primera parte se establece con
respecto al equipo de usuario, y la segunda parte se establece con respecto a una celda del equipo del usuario.

Las realizaciones de la presente invencion se describen en lo sucesivo con referencia a una relacion de asignacién
entre un elemento légico de canal de control y un bloque de recursos fisicos segin una realizacion de la presente
invencién mostrada en la fig. 5.

Como se muestra en la fig. 5, un equipo de usuario extrae datos recibidos, es decir, datos transportados por un E-
PDCCH, de los bloques de recursos fisicos recibidos 6 a 21 del puerto 7 de antena DMRS, donde los bloques de
recursos fisicos 6 a 21 corresponden a los bloques de recursos virtuales 0 a 15 de EI E-PDCCH. El equipo del usuario
realiza una deteccion ciega en un E-PDCCH en los bloques de recursos virtuales para obtener un E-PDCCH
correspondiente al equipo del usuario. Por ejemplo, un E-PDCCH del equipo de usuario 1 corresponde a los bloques
de recursos virtuales 8 a 15, un E-PDCCH del equipo de usuario 2 corresponde a los bloques de recursos virtuales 4
a 5, un E-PDCCH del equipo de usuario 3 corresponde a bloques de recursos virtuales 0 a 3, y un E-PDCCH del
equipo de usuario 4 corresponde al bloque de recursos virtual 7.

El equipo de usuario puede determinar, segun el E-PDCCH detectado con éxito, un nimero de secuencia nvrs de un
primer bloque de recursos virtuales que forma el E-PDCCH, es decir, un bloque de recursos virtuales donde esta
ubicado un primer elemento l6gico de canal de control, donde nvrs = 0, 1,L, Nvre- 1 y Nvrs se refieren al numero de
bloques de recursos virtuales configurados, y un numero de secuencia nomrs de un primer puerto de antena
correspondiente a un recurso fisico al que se asigna el primer bloque de recursos virtuales, donde nomrs = 0,1,A,
Nbwmrs-1, ¥ Nomrs se refieren al nimero de primeros puertos de antena, por ejemplo, los nimeros de secuencia Npmrs
de los puertos de antena DMRS 7 y 8 son 0 y 1 respectivamente. Por ejemplo, en la realizacion mostrada en la fig. 5,
el nimero de secuencia nvrs del primer bloque de recursos virtuales del equipo de usuario 1 es 8, el nimero de
secuencia nvrs del primer bloque de recursos virtuales del equipo de usuario 2 es 4, el niUmero de secuencia nvrs del
primer blogue de recursos virtuales del equipo de usuario 3 es 0, el nimero de secuencia nvrs del primer blogue de
recursos virtuales del equipo de usuario 4 es 7, el numero Nvrs de los bloques de recursos virtuales configurados es
16, el niumero de secuencia nomrs del primer puerto de antena es 0 y el nimero Nowmrs de los primeros puertos de
antena es 1. Opcionalmente, el nimero de secuencia del primer bloque de recursos virtuales también puede utilizar
un namero de secuencia de un bloque de recursos fisicos correspondiente al primer bloque de recursos virtuales. Por
ejemplo, si el nimero de secuencia de un bloque de recursos fisicos correspondiente al primer bloque de recursos
virtuales del equipo de usuario 3 es 6, el nimero de secuencia del primer blogue de recursos virtuales puede ser 6.

En S230, el equipo de usuario determina un primer recurso de canal de control utilizado para realimentar la informacion
ACK/NACK. Opcionalmente, el equipo de usuario puede determinar el primer recurso de canal de control segun la
informacién del numero de secuencia adquirida y la informacion del puerto de antena. Opcionalmente, el equipo de
usuario puede determinar el primer recurso de canal de control segun la informaciéon del numero de secuencia
adquirida y el desplazamiento. Opcionalmente, el equipo de usuario puede determinar el primer recurso de canal de
control segun la informacién del niumero de secuencia adquirida, la informacion del puerto de antena y el
desplazamiento. Por ejemplo, el equipo de usuario puede determinar, segun la informacién del nimero de secuencia
adquirida y la informacion del puerto de antena, el nimero de secuencia n'ackinack del primer recurso de canal de
control utilizando la ecuacién (1) o la ecuacion (2) a continuacion.

1 _
Nick/Nack = "WrBXNpurs + Npurs (1)

1 _
Nick/Nack = MomrsXNyrp + Nygp )
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La relacién de asignacion mostrada en la fig. 5 todavia se usa como ejemplo para la ilustracion. Por ejemplo, segun la
ecuacion (1) o la ecuacion (2), el equipo de usuario 1 determina que el nimero de secuencia n'acknack del primer
recurso de canal de control es 8, el equipo de usuario 2 determina que el nimero de secuencia n'acknack del primer
recurso de canal de control es 4, el equipo de usuario 3 determina que el nimero de secuencia n'acknack del primer
recurso de canal de control es 0, y el equipo de usuario 4 determina que el nimero de secuencia n'acknack del primer
recurso de canal de control es 7.

Por lo tanto, utilizando el método segun la realizacion de la presente invencion, un recurso de canal de control utilizado
para realimentar la informacion ACK/NACK puede determinarse dinamicamente segun la informacién del nimero de
secuencia del elemento l6gico de canal de control y al menos uno de entre la informacion del puerto de antena de un
puerto de antena correspondiente a un elemento l6gico de canal de control y un desplazamiento. Ademas, se pueden
determinar diferentes recursos de canal de control para diferentes equipos de usuario. De esta manera, se puede
evitar un problema de conflicto en los recursos de canal de control entre diferentes equipos de usuario.

En la realizacién de la presente invencion, opcionalmente, el equipo de usuario determina, segun la informacion del
numero de secuencia y al menos uno de entre la informacion del puerto de antena y el desplazamiento, el primer
recurso de canal de control utilizado para realimentar la informacién ACK/NACK. El desplazamiento puede
configurarse semi-estaticamente por una capa alta o ser notificado dinamicamente; el desplazamiento puede
establecerse con respecto al equipo del usuario, es decir, los desplazamientos de los equipos del usuario pueden no
ser completamente iguales; el desplazamiento también puede establecerse con respecto a una celda del equipo de
usuario, es decir, los desplazamientos de todos los equipos de usuario en una celda son iguales. Por ejemplo, el
nimero de secuencia n'acknack del primer recurso de canal de control se puede determinar utilizando la ecuacion (3)
o la ecuacion (4) incluyendo un desplazamiento N'ackmnack a continuacion.

1 _ vl
Nick/Nack = Nack/nvack + nwvreXNpyrs + Npmrs 3)

1 _ vl
Nuck/Nack = Nack/nack + NpmrsXNyrp + Nygra 4)

Deberia comprenderse que para un canal de control enviado en el area PDCCH, un recurso correspondiente utilizado
para realimentar la informacion ACK/NACK de enlace ascendente se determina utilizando un nimero de secuencia de
un primer CCE del PDCCH y un desplazamiento N("pucch. Si los recursos con respecto al PDCCH y el E-PDCCH y
se utilizan para realimentar la informacion ACK/NACK de enlace ascendente se asignan continuamente, un limite entre
estos dos tipos de recursos utilizados para realimentar la informacion ACK/NACK se necesita determinar, es decir,
necesita determinarse un desplazamiento N'acknack. Ya que el nimero de CCE en el area PDCCH esta relacionado
con el nimero de simbolos OFDM utilizados en el PDCCH, N'acknack puede determinarse dindmicamente en cada
subtrama segun el nimero de simbolos OFDM del PDCCH, donde N'acknack incluye el desplazamiento NMpycch
utilizado para determinar un recurso utilizado para realimentar informacién ACK/NACK con respecto al PDCCHP y la
cantidad de CCE en el area PDCCH. Ya que el nimero de simbolos OFDM utilizados en el PDCCH esta representado
por un PCFICH, el equipo de usuario puede adquirir el numero de simbolos OFDM del PDCCH detectando el PCFICH
y calcular el nimero de CCE utilizados en el PDCCH, es decir, determina el nimero de recursos reservados para el
PDCCH correspondiente y utilizados para realimentar la informacion ACK/NACK. De esta manera, el equipo del
usuario puede determinar, segin un nimero de secuencia del siguiente recurso utilizado para realimentar informacion
ACK/NACK, el desplazamiento N'ackmnack de un recurso de canal de control utilizado para realimentar informacion
ACK/NACK.

Deberia comprenderse que después de que el equipo del usuario determine el primer recurso de canal de control
utilizado para realimentar la informacion ACK/NACK, porque la realimentacién de la informacion ACK/NACK de enlace
ascendente se basa en la multiplexacion por division de cédigo, el primer recurso de canal de control determinado por
cada equipo del usuario es en realidad una secuencia de amplio espectro en un bloque de recursos. Después de
modular la secuencia de amplio espectro utilizando la informacién ACK/NACK, el equipo de usuario envia la secuencia
de amplio espectro modulada a través de una antena, de manera que la informacion ACK/NACK de enlace ascendente
se realimenta, como se muestra en la fig. 6 (A).

Cuando el equipo de usuario envia la informacién ACK/NACK utilizando un esquema de diversidad de transmision de
recursos ortogonales espaciales (en inglés, Spatial Orthogonal Resource Transmit Diversity, abreviado como
"SORTD"), el método 200 para determinar un recurso de canal de control segun la realizacién de la presente invencién
incluye ademas las siguientes etapas:

S240. El equipo de usuario determina un segundo recurso de canal de control utilizado para realimentar la informacion
ACK/NACK. Opcionalmente, el equipo de usuario puede determinar el segundo recurso de canal de control segun al
menos uno de entre un numero de secuencia de un elemento l6gico de canal de control cerca del primer elemento
I6gico de canal de control en el primer elemento ldgico de canal de control adquirido y un nimero de secuencia de un
segundo puerto de antena cerca del primer puerto de antena.

Por ejemplo, el equipo de usuario puede determinar el segundo recurso de canal de control segin al menos uno de
entre la informacién del puerto de antena del primer puerto de antena y el desplazamiento, asi como el nimero de
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secuencia del elemento logico de canal de control cerca del primer elemento l6gico de canal de control El equipo de
usuario también puede determinar el segundo recurso de canal de control segun al menos uno de entre la informacion
del nimero de secuencia del primer elemento l6gico de canal de control y el desplazamiento, asi como el nimero de
secuencia del segundo puerto de antena. El equipo de usuario también puede determinar el segundo recurso de canal
de control segun el nimero de secuencia del elemento l6gico de canal de control cerca del primer elemento légico de
canal de control y el nimero de secuencia del segundo puerto de antena, o segun el nimero de secuencia del elemento
I6gico de canal de control cerca del primer elemento légico de canal de control, el nUmero de secuencia del segundo
puerto de antena y el desplazamiento.

Deberia comprenderse que, de manera similar a la determinacion del primer recurso de canal de control, el equipo de
usuario puede determinar, segin al menos uno de entre un nimero de secuencia de otro elemento légico de canal de
control cerca del primer elemento l6gico de canal de control y un nimero de secuencia de otro puerto de antena cerca
del primer puerto de antena, el segundo recurso de canal de control utilizado para realimentar informacion ACK/NACK.
Seguramente, el equipo de usuario también puede determinar el segundo recurso de canal de control haciendo
referencia al menos a uno de entre la informacién del nimero de secuencia del primer elemento légico de canal de
control, la informacion del puerto de antena del primer puerto de antena y el desplazamiento.

Especificamente, por ejemplo, el equipo de usuario puede determinar, segun un nimero de secuencia de un segundo
elemento l6gico de canal de control cerca del primer elemento légico de canal de control y la informacién del puerto
de antena del primer puerto de antena, un segundo recurso de canal de control utilizado para realimentar la informacion
ACK/NACK. Por ejemplo, el equipo del usuario determina un nimero de secuencia nacknack del segundo recurso de
canal de control utilizando la ecuacion (5) o la ecuacién (6) a continuacion.

1
nleK/NACK = Nack/nack + (Myre + 1)XNpurs + Npmrs (5)

1
Nack/nvack = Nacknack + nomrsXNygrp + (55 + 1) (6)

Por ejemplo, el equipo de usuario también puede determinar, segun el nimero de secuencia del segundo puerto de
antena cerca del primer puerto de antena, y la cantidad de puertos de antena, y la informacién del nimero de secuencia
del primer elemento l6gico de canal de control, el segundo recurso de canal de control utilizado para realimentar la
informacién ACK/NACK. Por ejemplo, el equipo del usuario puede determinar el nimero de secuencia n?acknack del
segundo recurso de canal de control utilizando la ecuacion (7) o la ecuacién (8) a continuacion.

1
Nack/nack = Nack/nack + wrsXNpmrs + (Mppps + 1) (7)

1
nleK/NACK = Nack/nack + (Mpmrs + 1)XxNygp + nygp 8)

Deberia comprenderse que el rendimiento de la realimentacién de informacién ACK/NACK de enlace ascendente
puede mejorarse utilizando un esquema SORTD de diversidad de transmisién de antena dual. Cuando el equipo de
usuario utiliza el SORTD, cada antena necesita tener una secuencia de amplio espectro y las secuencias de amplio
espectro en las dos antenas son diferentes; a continuacion, el equipo de usuario modula las secuencias de amplio
espectro en diferentes antenas utilizando la misma sefial ACK/NACK, y envia las secuencias de amplio espectro
moduladas en estas dos antenas, respectivamente. De esta manera, la informacion ACK/NACK del enlace ascendente
se realimenta, como se muestra en la fig. 6(B).

También deberia comprenderse que el proceso especifico de HARQ puede ser el siguiente: durante la programacion
del enlace descendente, el equipo del usuario necesita detectar un E-PDCCH y un PDSCH correspondiente. Si se
detecta el E-PDCCH con éxito, el equipo del usuario demodula el PDSCH correspondiente seguln la informacion en el
E-PDCCH, y a continuacion, el equipo del usuario necesita realimentar un resultado demodulado del PDSCH en la
direccion del enlace ascendente. Si el PDSCH se demodula correctamente, el equipo del usuario realimenta la
informacién ACK al eNB, indicando que el equipo del usuario ya ha recibido los datos enviados correctamente, de
manera que el eNB pueda transmitir nuevos bloques de datos; de lo contrario, el equipo del usuario realimenta la
informacién NACK al eNB, indicando que el equipo del usuario falla al recibir los datos correctamente y el eNB necesita
retransmitir los datos. Si el E-PDCCH no se detecta correctamente, el equipo del usuario considera que no hay PDSCH
programado para el equipo del usuario y, por lo tanto, no proporciona realimentacién en la direccién del enlace
ascendente. Esto se llama transmision discontinua (en inglés, Discontinuous Transmission, abreviado como "DTX").

Deberia comprenderse que los nimeros de secuencia precedentes de los procesos no implican un orden de ejecucion
de los procesos, y el orden de ejecucion de los procesos deberia determinarse segun sus funciones y ldgica interna,
que no pretende limitar el proceso de implementacién segun a la realizacion de la presente invencion.

La realizacion de la presente invencion se ha descrito anteriormente en detalle con referencia a la relacion de
asignacion entre el elemento l6gico de canal de control y el bloque de recursos fisicos mostrado en la fig. 5. Deberia
comprenderse que el elemento l6gico de canal de control mostrado en la fig. 5 es especifico de celda, es decir, la
estacion base asigna un conjunto de elementos l6gicos del canal de control a cada celda, y el E-PDCCH de cada
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equipo de usuario programado en cada celda corresponde al menos a un elemento l6gico de canal de control en el
conjunto de elementos logicos del canal de control. Por lo tanto, los nimeros de secuencia de los primeros elementos
l6gicos del canal de control que forman el E-PDCCH detectado con éxito de cada equipo de usuario son diferentes.
La realizacion de la presente invencion se describe simplemente a través de un ejemplo donde el elemento logico de
canal de control es especifico de celda, pero la realizacion de la presente invencién no se limita al elemento Idgico de
canal de control especifico de celda.

El elemento légico de canal de control también puede ser especifico del equipo del usuario, es decir, la estacion base
asigna un conjunto de elementos l6gicos del canal de control a cada equipo de usuario programado, y el E-PDCCH
de cada equipo de usuario programado corresponde al menos a un elemento I6gico de canal de control en cada
conjunto de elementos logicos del canal de control. Por lo tanto, los nimeros de secuencia de los primeros elementos
I6gicos del canal de control que forman el E-PDCCH detectado con éxito de cada equipo de usuario pueden ser iguales
o diferentes, y los bloques de recursos fisicos de diferentes equipos de usuario pueden superponerse 0 separarse,
como se muestra en la fig. 7. Por ejemplo, un bloque de recursos fisicos del equipo de usuario 1 se superpone
parcialmente con un bloque de recursos fisicos del equipo de usuario 2, pero el bloque de recursos fisicos del equipo
de usuario 1y el bloque de recursos fisicos del equipo de usuario 2 estan completamente separados de un bloque de
recursos fisicos del equipo del usuario 3. En este caso, el equipo del usuario también puede determinar, segun los
parametros adquiridos, tal como la informacion del nimero de secuencia del primer elemento I6gico de canal de
control, la informacion del puerto de antena del primer puerto de antena y el desplazamiento, un primer y/o un segundo
recurso de canal de control utilizado para realimentar la informacion ACK/NACK, donde el desplazamiento es
especifico del equipo del usuario, es decir, la estacion base configura un desplazamiento para cada equipo de usuario
individualmente, y determina el primer y/o segundo recurso de canal de control utilizado para realimentar la informacion
ACK/NACK, en este caso, el desplazamiento puede notificarse utilizando una forma de configuracion semi-estatica de
una capa alta. Ademas, segun el desplazamiento especifico del equipo del usuario, hay otro desplazamiento que es
especifico a una celda del equipo del usuario. En este caso, el desplazamiento incluye dos partes, y las dos partes
pueden notificarse utilizando una forma de configuracion semi-estatica de una capa alta.

Por lo tanto, utilizando el método para determinar un recurso de canal de control segun la realizacion de la presente
invencion, un recurso de canal de control utilizado para realimentar informacion ACK/NACK puede determinarse
dinamicamente segun al menos uno de entre la informaciéon del puerto de antena de un puerto de antena
correspondiente a un elemento l6gico de canal de control y un desplazamiento, asi como a la informacién del nimero
de secuencia del elemento légico de canal de control. Ademas, se pueden determinar diferentes recursos de canal de
control para diferentes equipos de usuario. De esta manera, se puede evitar un problema de conflicto en los recursos
de canal de control entre diferentes equipos de usuario.

El método para determinar un recurso de canal de control segun las realizaciones de la presente invencion se ha
descrito anteriormente en detalle con referencia a las figs. 3 a 7. Lo siguiente describe un equipo de usuario para
determinar un recurso de canal de control segun una realizacion de la presente invencién con referencia a las figs. 8
a.

La fig. 8 es un diagrama de bloques esquematico de un equipo de usuario 500 para determinar un recurso de canal
de control segun una realizacién de la presente invencion. Como se muestra en la fig. 8, el equipo de usuario 500
incluye:

un mddulo 510 de deteccion, configurado para detectar un canal de control de enlace descendente que transporta
informacién de programacion de un canal de datos de enlace descendente y se envia mediante una estacién base,
donde el canal de control de enlace descendente esta formado por al menos un elemento l6gico de canal de control,
y el al menos un elemento I6gico de canal de control esta asignado al menos a un puerto de antena;

un médulo 520 de adquisicién, configurado para adquirir al menos una informacién del puerto de antena de un primer
puerto de antena correspondiente a un primer elemento légico de canal de control del canal de control de enlace
descendente detectado con éxito por el médulo 510 de deteccién y un desplazamiento, y la informacién del nimero
de secuencia del primer elemento l6gico de canal de control; y

un primer moédulo 530 de determinacion, configurado para determinar un primer recurso de canal de control segun la
informacién del nimero de secuencia y al menos uno de entre la informacion del puerto de antena y el desplazamiento
que se adquieren mediante la unidad 520 de adquisicion, donde se utiliza el primer recurso de canal de control para
realimentar informacion ACK/NACK con respecto a un canal de datos de enlace descendente correspondiente al canal
de control de enlace descendente detectado con éxito.

Utilizando el equipo de usuario para determinar un recurso de canal de control segun la realizacién de la presente
invencion, un recurso de canal de control utilizado para realimentar informacion ACK/NACK puede determinarse
dinamicamente segun la informacion del nimero de secuencia del elemento I6gico de canal de control y al menos uno
de entre la informacién del puerto de antena de un puerto de antena correspondiente a un elemento Iégico de canal
de control y un desplazamiento. Ademas, se pueden determinar diferentes recursos de canal de control para diferentes
equipos de usuario. De esta manera, se puede evitar un problema de conflicto en los recursos de canal de control
entre diferentes equipos de usuario.
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En la realizacion de la presente invencion, la informacion del nimero de secuencia es informacion relacionada con un
nuamero de secuencia de un primer elemento I4gico de canal de control. La informacién del nimero de secuencia del
primer elemento l6gico de canal de control incluye un nimero de secuencia de un elemento I6gico de canal de control
que es el primero en el primer elemento légico de canal de control. Deberia comprenderse que la informacién del
numero de secuencia también puede incluir un nimero de secuencia de otro elemento I6gico de canal de control en
el primer elemento l6gico de canal de control, por ejemplo, un nimero de secuencia de un elemento l6gico de canal
de control asociado con un puerto de antena utilizado por el canal de control en el primer elemento I6gico de canal de
control. El nimero de secuencia también puede ser un nimero de secuencia de un bloque de recursos virtuales o un
bloque de recursos fisicos donde esta ubicado un elemento I6gico de canal de control en el primer elemento légico de
canal de control, por ejemplo, la informacién del nimero de secuencia es un nimero de secuencia de un bloque de
recursos virtuales o un bloque de recursos fisicos donde esta ubicado el primer elemento légico de canal de control
en el primer elemento I6gico de canal de control o un nimero de secuencia cambiado desde el nimero de secuencia
del bloque de recursos virtuales o el bloque de recursos fisicos, donde el bloque de recursos fisicos o el bloque de
recursos virtuales incluye al menos un elemento légico de canal de control, por ejemplo, el nimero de elementos
l6gicos del canal de control incluido es 1, 2, 3 0 4. La informacién del puerto de antena del primer puerto de antena
incluye al menos uno del niumero de secuencia del primer puerto de antena y la cantidad de puertos de antena del al
menos un puerto de antena.

Opcionalmente, el médulo 510 de deteccion esta configurado especificamente para detectar el canal de control de
enlace descendente enviado mediante la estacion base, y el al menos un elemento l6gico de canal de control se asigna
a un bloque de recursos fisicos del al menos un puerto de antena; y el médulo 520 de adquisicion esta configurado
especificamente para adquirir la informacion del nimero de secuencia y/o la informacién del puerto de antena segun
una relacién de asignacién predefinida o notificada entre el primer elemento I6gico de canal de control y el bloque de
recursos fisicos.

Opcionalmente, el médulo 520 de adquisicion esta configurado especificamente para adquirir al menos uno de entre
la informacion del puerto de antena y el desplazamiento, donde el desplazamiento se notifica dindmicamente mediante
la estacién base o se configura semi-estaticamente mediante una capa alta.

Opcionalmente, el médulo 520 de adquisicion esta configurado especificamente para adquirir al menos uno de entre
la informacion del puerto de antena y el desplazamiento, donde el desplazamiento se establece con respecto a al
menos uno de entre el equipo de usuario y una celda del equipo de usuario.

En la realizacion de la presente invencion, el puerto de antena puede ser un puerto de antena DMRS de sefal de
referencia de demodulacién.

Opcionalmente, como se muestra en la fig. 9, el equipo de usuario 500 puede incluir ademas:

un segundo moédulo 540 de determinacion, configurado para: cuando la informacion ACK/NACK se envia utilizando
SORTD, determinar, segun al menos uno de entre un nimero de secuencia de un elemento l6gico de canal de control
cerca de un elemento légico de canal de control es el primero en el primer elemento I6gico de canal de control y un
nimero de secuencia de un segundo puerto de antena cerca del primer puerto de antena, un segundo recurso de
canal de control utilizado para realimentar la informacion ACK/NACK.

Deberia comprenderse que el segundo moédulo 540 de determinacion puede determinar el segundo recurso de canal
de control segun el nimero de secuencia del elemento l6gico de canal de control cerca del primer elemento légico de
canal de control y al menos uno de entre la informacién del puerto de antena del primer puerto de antena y el
desplazamiento. El segundo médulo 540 de determinacion también puede determinar el segundo recurso de canal de
control segun el numero de secuencia del segundo puerto de antena y al menos uno de entre la informacién del
nuamero de secuencia del primer elemento I6gico de canal de control y el desplazamiento. El segundo médulo 540 de
determinacion puede determinar ademas el segundo recurso de canal de control segun el nimero de secuencia del
elemento l6gico de canal de control cerca del primer elemento légico de canal de control y el nimero de secuencia del
segundo puerto de antena, o segun el nimero de secuencia del elemento l6gico de canal de control cerca del primer
elemento légico de canal de control, el nUmero de secuencia del segundo puerto de antena y el desplazamiento.

Deberia comprenderse que, de manera similar al proceso de determinacién del primer recurso de canal de control
mediante el primer moédulo 530 de determinacion, el segundo modulo 540 de determinacion puede determinar, segun
al menos uno de entre un numero de secuencia de otro elemento l6gico de canal de control cerca del primer elemento
I6gico de canal de control y un numero de secuencia de otro puerto de antena cerca del primer puerto de antena, el
segundo recurso de canal de control utilizado para realimentar la informacién ACK/NACK. Seguramente, el segundo
médulo 540 de determinacion también puede determinar el segundo recurso de canal de control haciendo referencia
al menos a uno de entre la informacion del nimero de secuencia del primer elemento légico de canal de control, la
informacién del puerto de antena del primer puerto de antena y el desplazamiento.

El equipo de usuario 500 para determinar un recurso de canal de control segun la realizacion de la presente invencion
puede corresponder al equipo de usuario provisto en la realizacion de la presente invencion, y el modulo 510 de
deteccion, el médulo 520 de adquisicién y el primer modulo 530 de determinacion en el equipo de usuario 500 puede
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configurarse para realizar S110, S120 y S130 en la fig. 3 y S210, S220 y S230 en la FIG. 4, y el segundo mddulo 540
de determinacién en el equipo de usuario 500 puede configurarse para realizar S240 en la fig. 4, que no se describira
adicionalmente en la presente memoria por brevedad.

Utilizando el equipo de usuario para determinar un recurso de canal de control segun la realizacién de la presente
invencion, un recurso de canal de control utilizado para realimentar informacion ACK/NACK puede determinarse
dinamicamente segun la informacion del nimero de secuencia del elemento I6gico de canal de control y al menos uno
de entre la informacién del puerto de antena de un puerto de antena correspondiente a un elemento I6gico de canal
de control y un desplazamiento. Ademas, se pueden determinar diferentes recursos de canal de control para diferentes
equipos de usuario. De esta manera, se puede evitar un problema de conflicto en los recursos de canal de control
entre diferentes equipos de usuario.

Un experto en la técnica puede ser consciente de que, en combinacién con los ejemplos descritos en las realizaciones
descritas en esta especificacion, las unidades y las etapas del algoritmo pueden implementarse mediante hardware
electrénico o una combinacién de software y hardware electronico. Si las funciones se realizan mediante hardware o
software depende de aplicaciones particulares y condiciones de restriccién de disefio de las soluciones técnicas. Una
persona experta en la técnica puede utilizar diferentes métodos para implementar las funciones descritas para cada
aplicacién particular, pero no deberia considerarse que la implementacién va mas alla del alcance de la presente
invencion.

Un experto en la técnica puede comprender claramente que, con el propdsito de una descripcién conveniente y breve,
para un proceso de trabajo detallado del sistema, aparato y unidad anteriores, se puede hacer referencia al proceso
correspondiente en las realizaciones del método, y los detalles no se describiran en la presente memoria nuevamente.

En las diversas realizaciones segun la presente solicitud, Deberia comprenderse que el sistema, el aparato y el método
descritos pueden implementarse de otras maneras. Por ejemplo, la realizacién del aparato descrito es simplemente
ejemplar. Por ejemplo, la division de unidades es simplemente division de funcién l6gica y puede ser otra division en
la implementacion real. Por ejemplo, una pluralidad de unidades o componentes pueden combinarse o integrarse en
otro sistema, o algunas caracteristicas pueden ignorarse o no realizarse. Ademas, los acoplamientos mutuos
mostrados o descritos o los acoplamientos directos o las conexiones de comunicacion pueden implementarse a través
de algunas interfaces. Los acoplamientos indirectos o las conexiones de comunicacion entre los aparatos o unidades
pueden implementarse de forma electrénica, mecanica u otras formas.

Las unidades descritas como partes separadas pueden o no estar fisicamente separadas, y las partes mostradas
como unidades pueden o no ser unidades fisicas, pueden estar ubicadas en una posicion o pueden distribuirse sobre
una pluralidad de unidades de red. Una parte o la totalidad de las unidades en la presente memoria pueden
seleccionarse segun las necesidades reales para lograr los objetivos de las soluciones de las realizaciones de la
presente invencion.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de la presente invencién pueden integrarse en una unidad de
procesamiento, o cada una de las unidades puede existir solo fisicamente, o pueden integrarse dos 0 méas unidades
en una unidad. La unidad integrada puede implementarse en forma de hardware, o puede implementarse en forma de
una combinacién de una unidad funcional de software y hardware.

Cuando la unidad integrada se implementa en forma de una unidad funcional de software y se vende o utiliza como
un producto independiente, la unidad integrada puede almacenarse en un medio de almacenamiento legible por
ordenador. Basandose en tal comprension, las soluciones técnicas de la presente invencion esencialmente, o la parte
que contribuye a la técnica anterior, o la totalidad o parte de las soluciones técnicas pueden implementarse en forma
de un producto de software. El producto de software informatico se almacena en un medio de almacenamiento e
incluye varias instrucciones para instruir a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor
o un dispositivo de red o similar) para realizar todas o parte de las etapas de los métodos descritas en las realizaciones
de la presente invencion. El medio de almacenamiento precedente incluye: cualquier medio que pueda almacenar
codigos de programa, tal como un disco flash USB, un disco duro extraible, una memoria de solo lectura (en inglés,
Read-Only Memory, ROM), una memoria de acceso aleatorio (en inglés, Random Access Memory, RAM), un disco
magnético o un disco optico.

Las descripciones precedentes son simplemente realizaciones especificas de la presente invencion, pero no pretenden
limitar el alcance de proteccion de la presente invencién.

Por lo tanto, el alcance de proteccién de la presente invencién estara sujeto al alcance de proteccion de las
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para determinar un recurso de canal de control, que comprende:

detectar (S110, S210), mediante un equipo de usuario, UE, un canal de control de enlace descendente que transporta
informacién de programacion de un canal de datos de enlace descendente y se envia mediante una estacion base, en
donde el canal de control de enlace descendente esta formado por al menos un elemento légico de canal de control,
y el al menos un elemento ldgico de canal de control correspondiente al UE se asigna a un puerto de antena, en donde
el puerto de antena es un puerto de antena de sefal de referencia de demodulacion, DMRS;

adquirir (5120, S220), mediante el UE, informacién de puerto de antena de un primer puerto de antena correspondiente
a un primer elemento l6gico de canal de control de un canal de control de enlace descendente detectado con éxito, un
desplazamiento, e informacion del nimero de secuencia del primer elemento I6gico de canal de control, en donde el
desplazamiento es especifico del equipo de usuario; y

determinar (S130, S230), mediante el UE, un primer recurso de canal de control segln la informacion del nimero de
secuencia, la informacién del puerto de antena y el desplazamiento, en donde el primer recurso de canal de control se
utiliza para realimentar la informacion de acuse de recibo, ACK/sin acuse de recibo, NACK, con respecto a un canal
de datos de enlace descendente correspondiente al canal de control de enlace descendente detectado con éxito.

2. El método segun la reivindicacién 1, en donde la informacién del nimero de secuencia comprende un numero de
secuencia de un elemento légico de canal de control que es el primero en el primer elemento l6gico de canal de control.

3. El método segun la reivindicacién 1, en donde la informacion del puerto de antena comprende al menos uno de
entre un niumero de secuencia del primer puerto de antena y la cantidad de puertos de antena del al menos un puerto
de antena.

4. El método segun la reivindicacién 1, en donde el al menos un elemento l6gico de canal de control se asigna al
menos a un puerto de antena comprende:

asignar el al menos un elemento légico de canal de control a un bloque de recursos fisicos en el al menos un puerto
de antena; y

la adquisicién (S120, S220), mediante el UE, de la informacion del nimero de secuencia comprende:

adquirir, mediante el UE, la informacién del nimero de secuencia segin una relaciéon de asignacién predefinida o
notificada entre el primer elemento légico de canal de control y el bloque de recursos fisicos; y/o

adquirir (S120, S220), mediante el UE, la informacion del puerto de antena comprende:

adquirir, mediante el UE, la informacién del puerto de antena segln una relacion de asignacion predefinida o notificada
entre el primer elemento légico de canal de control y el bloque de recursos fisicos.

5. El método segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que comprende ademas:

el desplazamiento se notifica dinamicamente mediante la estacién base o se configura semi-estaticamente mediante
una capa alta.

6. Un equipo de usuario para determinar un recurso de canal de control, que comprende:

un modulo (510) de deteccidn, configurado para detectar un canal de control de enlace descendente que transporta
informacién de programacion de un canal de datos de enlace descendente y se envia mediante una estacion base, en
donde se forma el canal de control de enlace descendente mediante al menos un elemento l6gico de canal de control,
y el al menos un elemento ldgico de canal de control correspondiente al UE se asigna a un puerto de antena, en donde
el puerto de antena es un puerto de antena de sefal de referencia de demodulacién, DMRS;

un moédulo (520) de adquisicion, configurado para adquirir informacién del puerto de antena de un primer puerto de
antena correspondiente a un primer elemento I6gico de canal de control de un canal de control de enlace descendente
detectado con éxito, un desplazamiento e informacion del nimero de secuencia del primer elemento légico de canal
de control, en donde el desplazamiento es especifico del equipo del usuario; y

un primer médulo (530) de determinacién, configurado para determinar un primer recurso de canal de control segin
la informacién del nimero de secuencia, la informacién del puerto de antena y el desplazamiento que se adquieren
mediante el moédulo de adquisicion, en donde el primer recurso de canal de control se utiliza para realimentar la
informacién de acuse de recibo, ACK/sin acuse de recibo, NACK, con respecto a un canal de datos de enlace
descendente correspondiente al canal de control de enlace descendente detectado con éxito.

7. El equipo de usuario segun la reivindicacién 6, en donde la informacién del numero de secuencia comprende un
nuamero de secuencia de un elemento légico de canal de control que es el primero en el primer elemento I6gico de
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canal de control.

8. El equipo de usuario segun la reivindicacion 6, en donde la informacién del puerto de antena comprende al menos
uno de entre un numero de secuencia del primer puerto de antena y la cantidad de puertos de antena del al menos un
puerto de antena.

9. El equipo de usuario segun la reivindicacién 6, en donde el médulo (510) de deteccion estd configurado
especificamente para detectar el canal de control de enlace descendente enviado mediante la estacién base, y el al
menos un elemento légico de canal de control esta asignado a un bloque de recursos fisicos en el al menos un puerto
de antena; y

el moédulo de adquisicién esta configurado especificamente para adquirir la informacion del nimero de secuencia
segun una relacién de asignacién predefinida o notificada entre el primer elemento l6gico de canal de control y el
bloque de recursos fisicos; y/o

el moédulo de adquisicion esta configurado especificamente para adquirir la informacién del puerto de antena segun
una relacién de asignacién predefinida o notificada entre el primer elemento I6gico de canal de control y el bloque de
recursos fisicos.

10. El equipo de usuario segun una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, que comprende ademas:

el desplazamiento se notifica dinamicamente mediante la estacién base o se configura semi-estaticamente mediante
una capa alta.

11. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que comprende instrucciones que, cuando se ejecutan por un
ordenador, hacen que el ordenador lleve a cabo las etapas del método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.
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Detectar un canal de control de enlace descendente que transporta
infarmacion de programacion de un canal de datos de enlace
descendente y se envia mediante una estacién base, donde el canal de
control de enlace descendente estd formado por al menos una unidad
lagica de canal de control, y al menos dicha unidad lagica de canal de

control se asigna al menos a un puerto de antena

!

Adaquirir al menos uno de entre informacién de puerto de antena de un
primer puerto de antena correspondiente a una primera unidad logica
de canal de control del canal de control de enlace descendente
detectado con éxito y un desplazamiento y la informacién del nimero de

secuencia de la primera unidad lagica de canal de control

!

Determinar un primer recurso de canal de control segin al menos uno de
entre la informacidn de puerto de antena y el desplazamiento, asi como la
informacion del nimero de secuencia, donde el primer recurso de canal
de control se utiliza para realimentar la informacian ACK/INACK can
respecto a un canal de datos de enlace descendente correpsondiente al
canal de control de enlace descendente detectado con éxito

FIG. 3
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Detectar un canal de control de enlace descendente enviado mediante
una estacién base

!

Adaquirir al menos uno de entre la informacion del puerto de antena y el
desplazamiento, asi como la informacidn del nimero de secuencia

!

Determinar un primer recurso de canal de control utilizado para
realimentar la informacion ACK/INACK

!

Determinar un segundo recurso de canal de control utilizado para
realimentar la informacion ACK/INACK

FIG. 4
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