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DESCRIPCION
Conjunto de ventilador

Esta invencion se refiere a mejoras en y relacionadas con un conjunto de ventilador y, en particular, a un medio
perfeccionado de construccion de un conjunto de ventilador.

Los conjuntos de ventilador conocidos pueden tener palas de ventilador construidas de metal o de material plastico.
Tipicamente, las palas comprenden una porcién que esta expuesta al aire en uso normal y una porcidon que sirve para
conectar la pala al cubo del conjunto del ventilador (la porcion de fijacién). La porcién expuesta al aire en uso normal
puede estar torcida o alabeada con relacion a la porcién de fijacion.

Se conoce el hecho de proporcionar un conjunto de pala del ventilador que tiene un cubo del conjunto de ventilador que
tiene porciones opuestas y varias palas de ventilador aseguradas en una posicién fija entre las porciones opuestas del
cubo del conjunto de ventilador. Las porciones opuestas del cubo del conjunto de ventilador estan provistas de varias
regiones de ubicacion. Cada pala del ventilador esta provista de una porcién de fijacién que comprende proyecciones
cada una de las cuales se aplica con una regién de ubicacién correspondiente en el cubo del conjunto de ventilador.

Se entendera que diferentes conjuntos de ventiladores requeriran una variedad de palas de ventilador, cada una con una
porcién expuesta torcida en diferentes angulos con la parte de fijacion y que, para fabricar una variedad de conjuntos de
ventilador, se debe mantener en stock una variedad de tales palas de ventilador con el fin de hacerlo asi.

La necesidad de mantener un inventario adecuadamente amplio de dicha variedad de palas de ventilador crea un
problema logistico para los fabricantes de dichos conjuntos de ventilador. El documento WO 2010/061195 (Truflo Air
Movement Ltd) proporciona un ejemplo de dicho conjunto de palas de ventilador anterior.

Es una ventaja de la presente invencién que aborda este problema.

Segln un primer aspecto de la presente invencion, un conjunto de ventilador comprende un cubo de conjunto de
ventilador que tiene porciones opuestas, estando provista cada porcion opuesta de al menos una region de ubicacion, y
al menos una pala del ventilador, teniendo la o cada pala del ventilador tiene una porcion de fijacion que tiene al menos
un saliente a cada lado, estando asegurada la o cada pala del ventilador entre las porciones opuestas del cubo del
conjunto de ventilador, en el que el conjunto del ventilador comprende ademas una pluralidad de ajustadores de angulo
conicos, comprendiendo cada ajustador de angulo cénico una primera y segunda superficies principales, estando
dispuesta la primera superficie principal en angulo con la segunda superficie principal, estando provista la primera
superficie principal de un saliente y estando provista la segunda superficie principal de un rebaje, estando ubicado al
menos uno de los ajustadores de angulo cénicos a cada lado del porcién de fijacién de la pala del ventilador entre la
porcién de fijacion de la pala del ventilador y la porcién de cubo del conjunto de ventilador adyacente.

Preferiblemente, la o cada region de localizacién en cada porcién opuesta del cubo del conjunto de ventilador comprende
un rebaje o una abertura.

Preferiblemente, cada porcién del cubo del conjunto de ventilador esté hecha de acero.

Preferiblemente, cada pala del ventilador esta hecha de fibra de vidrio termoplastica de filamento corto moldeada por
inyeccion.

Preferiblemente, una de las partes del cubo del conjunto de ventilador tiene la forma de un anillo.

Preferiblemente, cada ajustador de angulo cénico tiene un primer y segundo extremos y una primera y segunda
superficies laterales opuestas, delimitando el primer y segundo extremos de las superficies laterales opuestas, la primera
y segunda superficies principales. Mas preferiblemente, el ajustador de angulo cénico es simétrico alrededor de una linea
central a medio camino entre el primer y el segundo extremos.

Preferiblemente, la primera y segunda superficies principales pueden estar inclinadas en un angulo de hasta 5 grados
entre si.

Preferiblemente, las porciones opuestas del cubo del conjunto de ventilador estan provistas cada una de una pluralidad
de orificios pasantes adaptados para ser alineados en uso, y el conjunto de ventilador esta provisto ademas de medios
de sujecién que se extienden a través de la pluralidad de orificios pasantes para anclar la porcién de fijacién de cada pala
y los ajustadores de angulo conicos asociados entre las porciones opuestas del cubo del conjunto de ventilador.

Mas preferiblemente, cada uno de los ajustadores de angulo conicos y cada porcion de fijacion de cada pala también
estan provistos de una pluralidad de orificios pasantes adaptados para ser alineados en uso con los orificios pasantes de
las porciones opuestas del cubo del conjunto de ventilador cuando se ancla cada pala y los ajustadores de angulo
conicos asociados entre las porciones opuestas del cubo del conjunto de ventilador.

La invencion se describira a continuacion, solo a modo de ejemplo, en relacién con las figuras adjuntas, en las que
2
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La figura 1 muestra una pala del ventilador para su uso de acuerdo con la presente invencion;

La figura 2 muestra una vista en perspectiva superior de un ajustador de angulo cénico para su uso en la presente
invencion;

La figura 3 muestra una vista en perspectiva inferior de un ajustador de angulo coénico para su uso en la presente
invencion;

La figura 4 muestra una vista despiezada ordenadamente que muestra elementos de un conjunto de palas del ventilador
de acuerdo con la presente invencion;

La figura 5 muestra una vista en perspectiva de un conjunto de palas del ventilador de acuerdo con la presente invencion;
La figura 6 muestra una vista en seccién del conjunto de palas del ventilador de la figura 5;y

La figura 7 muestra una vista en perspectiva de un conjunto de palas del ventilador completado de acuerdo con la
presente invencion.

Al tratar las figuras, se hara referencia a partes similares mediante nimeros de referencia similares.

Con referencia en primer lugar a la figura 1, se puede ver una pala 2 de ventilador para usar en la presente invencion. La
pala 2 de ventilador comprende una primera porcién 4, que estara expuesta al aire en uso normal, y una porcion 6 de
fijacion, que sirve para conectar la pala del ventilador a un cubo del conjunto de ventilador. Entre la porcién 6 de fijacion y
la primera porcién 4 expuesta hay una porcion 8 de paso de torsion que sirve para impartir un angulo particular a la
primera porcién de la pala con respecto a la porcién 6 de fijacion, por ejemplo, un angulo de 26 grados. Dicho angulo
puede elegirse para adaptarse a cualquier &ngulo usado convencionalmente en la técnica.

Las porciones 4, 6 y 8 de la pala 2 del ventilador son todas partes integrales de la pala del ventilador que se ha moldeado
por inyeccion de una manera conocida. En la realizacion ilustrada, la pala 2 del ventilador esta hecha de fibra de vidrio
termoplastica de filamento corto.

Se puede ver que la porcion 6 de fijacion de la pala 2 del ventilador comprende salientes u patillas 10 moldeadas
integralmente en ambas superficies de la porcién de fijacion (véase también la figura 6). Las patillas 10 se extienden
convenientemente de forma ortogonal desde la superficie circundante. La porcion 6 de fijacién también puede tener uno
0 mas agujeros 12 de fijacion para aceptar fijaciones convencionales (por ejemplo, remaches).

Las figuras 2 y 3 muestran un ajustador 20 ejemplar de angulo cénico. El ajustador 20 de angulo conico es generalmente
rectangular que tiene un primer y segundo extremos 14, 16, y superficies laterales 18 opuestas. Los extremos primero y
segundo 14, 16 y las superficies laterales 18 opuestas limitan la primera y segunda superficies principales 22, 24. La
primera superficie principal 22 esta dispuesta en angulo con la segunda superficie principal 24 de manera que el primer
extremo 14 del ajustador 20 de angulo cénico es mas delgado que el segundo extremo 16 del ajustador 20 de angulo
conico. Por ejemplo, la primera y segunda superficies principales 22, 24 pueden estar inclinadas en un angulo de 3
grados entre si. Convenientemente, el ajustador de angulo cénico es simétrico alrededor de una linea central a medio
camino entre el primer y el segundo extremo 14, 16. En el conjunto de ventilador que se va a describir, cada uno de los
ajustadores 20 de angulo conico tienen el mismo grosor en esta linea central.

La primera superficie principal 22 esta provista de al menos un saliente 30. El saliente 30 se extiende de manera
ortogonal desde la primera superficie principal. Dos de tales salientes 30 se muestran en la realizacion ilustrada. Se
pueden prever convenientemente uno o mas agujeros pasantes 26 para aceptar fijaciones convencionales. Se pueden
prever rebajes 28 adicionales en la primera superficie principal 22, produciendo asi un ajustador de angulo mas ligero. Se
apreciara que generalmente es deseable un conjunto de palas del ventilador mas ligero. Ademas, dichos huecos
permiten un moldeo y un grosor de pared uniformes.

La segunda superficie principal 24 esta provista de al menos un rebaje 32. El rebaje 32 esta provisto de una pared lateral
que se extiende de manera ortogonal desde la segunda superficie principal 24. Dos de tales rebajes 32 se muestran en
la realizacion ilustrada. Se prevén rebajes adicionales 29, similares a los rebajes 28, en la segunda superficie principal
24,

La profundidad de los rebajes 28, 29 en las superficies principales 22, 24 de cada ajustador de angulo conico puede
variar.

Con referencia ahora a la figura 4, se puede ver que un conjunto de ventilador de acuerdo con la invencién comprende al
menos una pala 2 del ventilador, una primera y segunda porciones 40, 42 del conjunto de ventilador y fijaciones 44. Para
simplificar, solo se muestra una pala 2 del ventilador.

Para construir el conjunto de ventilador, se proporciona una primera porcion del conjunto de ventilador en forma de una
placa 40 de cubo. La primera porcion 40 del conjunto de ventilador tiene una superficie superior e incluye alrededor de su
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periferia una pluralidad de regiones de ubicacion que comprenden agujeros o rebajes 50. Las paredes laterales de los
agujeros o rebajes 50 estan formadas de manera ortogonal a la superficie superior. Estos pueden formarse como
agujeros perforados o cortados a través de la primera porcion del conjunto de ventilador o pueden ser rebajes
moldeados. Convenientemente, se prevén agujeros pasantes 52 alrededor de la periferia de la placa 40 de cubo para
aceptar fijaciones convencionales.

Cada saliente 30 (o cada uno de los salientes) en la primera cara principal de un primer ajustador de angulo cénico esta
ubicado en un agujero o rebaje 50 correspondiente de la primera porcidn del conjunto de ventilador, siendo cada agujero
o rebaje 50 de una forma complementaria al saliente correspondiente.

El saliente (o salientes) 10 formado en un primer lado de una porcion 6 de fijacion de una pala del ventilador ahora se
encuentra en el rebaje 32 (o rebajes) formado en la segunda superficie principal expuesta del primer ajustador de angulo
conico. Cada saliente 10 tiene una forma complementaria al rebaje 32 correspondiente del primer ajustador de angulo
conico.

A continuacién, se ubica un segundo ajustador de angulo cénico en el saliente expuesto (o salientes) en el segundo lado
de la porcién 6 de fijacién de la pala del ventilador, es decir, cada rebaje 32 (o0 cada uno de los rebajes) en una segunda
cara principal del segundo ajustador de angulo conico esta ubicado sobre el saliente 10 (o salientes) del segundo lado de
la porcién 6 de fijacion de la pala del ventilador.

Se entiende que este proceso debe repetirse para cada pala del ventilador adicional (no mostrada en las figuras 4, 5y 6)
destinada a formar parte del conjunto de ventilador.

A continuacion, se proporciona una segunda porcién del conjunto de ventilador en forma de una placa 42 de sujecion. La
segunda porcién 42 del conjunto de ventilador tiene una superficie inferior e incluye alrededor de su periferia una
pluralidad de regiones de ubicacion que comprenden agujeros o rebajes 60. Las paredes laterales de los agujeros o
rebajes se forman de manera ortogonal a la superficie inferior. Estos pueden formarse como agujeros perforados o
cortados a través de la segunda porcion 42 del conjunto de ventilador como en la realizacion ilustrada o pueden ser
rebajes moldeados. Convenientemente, se prevén agujeros pasantes 62 alrededor de la periferia de la placa de sujecién
o de la segunda porcién 42 del conjunto de ventilador para aceptar fijaciones convencionales.

Cada agujero o rebaje 60 de la segunda porcion 42 del conjunto de ventilador esta ubicado alrededor del saliente 30 (o
de cada uno de los salientes) en la primera cara principal de cada segundo ajustador de angulo conico, siendo cada
agujero o rebaje 60 de una forma complementaria al saliente 30 correspondiente.

De esta manera, las porciones 6 de fijacion de cada pala del ventilador se intercalan entre el primer y el segundo
ajustadores 20 de angulo conico a su vez intercalados entre la placa 42 de sujecion y el cubo 40 del conjunto del
ventilador.

Las fijaciones 44 atraviesan los agujeros 62 en la placa 42 de sujecién y los agujeros 52 en el cubo 40 del conjunto de
ventilador para anclar la placa 42 de sujecion al cubo 40 del conjunto de ventilador. Se pueden usar otros medios de
fijacion (por ejemplo, soldadura) en su lugar o ademas de.

En la realizacion ilustrada, las fijaciones 44 se muestran también pasando a través de los orificios 12 en la porcion 6 de
fijacion de la pala del ventilador y de los agujeros 26 en el primer y segundo ajustadores 20 de angulo conico asociados.
Alternativamente, las fijaciones 44 pueden ubicarse a ambos lados de la porcion 6 de fijacion para anclar la porcién 6 de
fijacién en su lugar.

Si la primera y segunda superficies principales 22, 24 del primer y segundo ajustadores de angulo conicos estan
inclinadas en un angulo de 3 grados entre si y se usan para asegurar una pala 2 del ventilador en la que la porcion 8 de
paso de torsion imparte un angulo de 26 grados con respecto a la porcion 4 de pala expuesta con respecto a la porcién 6
de fijacion, se puede ver que la porcion 4 de pala expuesta puede ahora estar dispuesta en un angulo de 29 grados con
respecto a un plano definido por la primera y segunda porciones 40, 42 del conjunto de ventilador. Sin embargo, debido a
que cada ajustador 20 de angulo conico es simétrico con respecto a su linea central, los mismos ajustadores 20 de
angulo conico pueden ser girados 180 grados alrededor de la linea central para proporcionar un ajuste de -3 grados de
modo que la porcion 4 de pala expuesta ahora puede disponerse en un angulo de 23 grados con respecto a un plano
definido por la primera y segunda porciones 40, 42 del conjunto de ventilador.

Al proporcionar conjuntos de ajustadores de angulo cénicos en los que la primera y la segunda superficies principales
varian, por ejemplo, 1 grado, en un intervalo de, por ejemplo, 1 a 5 grados, un solo conjunto de palas del ventilador en las
que una porcion de paso de torsion imparte un angulo de 26 grados al grado de la porcidn de pala expuesta y solo se
pueden usar cinco conjuntos de ajustadores de angulo conico para crear una variedad de conjuntos de ventilador en los
que la porcién de paso de torsion de cada pala esta dispuesta en 21, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 30 o 31 grados con
respecto al plano definido por la primera y segunda porciones del conjunto de ventilador.

Ademas, si los conjuntos de ajustadores de angulo cénicos tienen el mismo grosor en la linea central alrededor de la cual
son simétricos, la separacién de la primera y segunda porciones del conjunto de ventilador seguira siendo la misma que
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entre la variedad de conjuntos de ventilador descritos en el parrafo anterior. En otras palabras, se puede fabricar una
variedad de conjuntos de ventilador que tienen las mismas dimensiones del conjunto de cubo de ventilador a partir de un
conjunto limitado de piezas al tiempo que se permite flexibilidad en el &ngulo de las palas del ventilador con respecto al
plano definido por la primera y segunda partes del conjunto de ventilador.

Por consiguiente, mediante el uso de la presente invencidn no es necesario fabricar una variedad de palas del ventilador
que tengan porciones de paso de torsion diferentes, sino que en su lugar solo se necesita fabricar un Gnico conjunto de
palas con una pluralidad de conjuntos de ajustadores de angulo cénicos, teniendo cada conjunto un angulo diferente
entre la primera y segunda superficies principales de los ajustadores de angulo cénicos. De esta manera, se reduce el
espacio de almacenamiento y los problemas logisticos de almacenar una variedad de palas del ventilador para su
fabricacion en un conjunto de palas del ventilador.

En la Figura 7 se muestra un conjunto de ventilador completo con todas las palas del ventilador en su lugar.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto de ventilador que comprende un cubo de conjunto de ventilador que tiene porciones (40, 42) opuestas,

estando provista cada porcion opuesta esta provista de al menos una regién de ubicacion, y al menos una pala (2) del
ventilador,

teniendo la o cada pala del ventilador una porcién (6) de fijacion al menos un saliente (10) a cada lado, estando
asegurada la o cada pala del ventilador entre las porciones opuestas del cubo del conjunto de ventilador, estando
caracterizado el conjunto del ventilador por que el conjunto comprende ademas una pluralidad de ajustadores (20) de
angulo cénico,

comprendiendo cada ajustador de angulo conico una primera y segunda superficies principales (22, 24), estando
dispuesta la primera superficie principal (22) en un angulo con respecto a la segunda superficie principal (24), estando
provista la primera superficie principal de un saliente (30) y estando provista la segunda superficie principal de un rebaje
(32), estando ubicado al menos uno de los ajustadores de angulo conico a cada lado de la porcion de fijacion de la pala
del ventilador entre la porcion de fijacidn de la pala del ventilador y la porcién de cubo adyacente del conjunto del
ventilador.

2. Un conjunto de ventilador segln la reivindicacion 1, en el que la o cada region de ubicacion en cada porcién opuesta
del cubo del conjunto de ventilador comprende un rebaje o una abertura (50, 60).

3. Un conjunto de ventilador segun la reivindicacion 1 o la reivindicacién 2, en el que cada porcién del cubo del conjunto
de ventilador esta hecha de acero.

4. Un conjunto de ventilador segun una cualquiera de la reivindicacion 1 a la reivindicacion 3, en el que cada pala del
ventilador esté hecha de fibra de vidrio termoplastica de filamento corto moldeada por inyeccion.

5. Un conjunto de ventilador segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que una de las porciones del cubo
del conjunto de ventilador tiene la forma de un anillo.

6. Un conjunto de ventilador segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que cada ajustador de angulo
conico tiene un primer y segundo extremos (14, 16) y una primera y segunda superficies laterales (18) opuestas,
delimitando el primer y segundo extremos y las superficies laterales opuestas la primera y segunda superficies
principales.

7. Un conjunto de ventilador segun una cualquiera de la reivindicacion 6, en el que el ajustador de angulo cdnico es
simétrico alrededor de una linea central situada a medio camino entre el primer y el segundo extremos.

8. Un conjunto de ventilador segin una cualquiera de la reivindicacion 1 a la reivindicacion 7, en el que la primera y
segunda superficies principales estan inclinadas en un angulo de hasta 5 grados entre si.

9. Un conjunto de ventilador segin una cualquiera de la reivindicacion 1 a la reivindicacién 8, en el que las porciones
opuestas del cubo del conjunto de ventilador estan provistas, cada una, de una pluralidad de orificios pasantes (52, 62)
adaptados para ser alineados en uso, y el conjunto de ventilador esta provisto ademéas de medios (44) de fijacion que se
extienden a través de la pluralidad de orificios pasantes para anclar la porcién de fijacion de cada pala y los ajustadores
de angulo cénicos asociados entre las porciones opuestas del cubo del conjunto de ventilador.

10. Un conjunto de ventilador segun la reivindicaciéon 9, en el que cada uno de los ajustadores de angulo cénicos y cada
porcién de fijacién de cada pala también esta provista de una pluralidad de orificios pasantes (12, 26) adaptados para ser
alineados en uso con los orificios pasantes de las porciones opuestas del cubo del conjunto de ventilador cuando se
ancla cada pala y los ajustadores de angulo cénicos asociados entre las porciones opuestas del cubo del conjunto de
ventilador.
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Figura 1
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Figura 4
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Figura 5
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Figura 6
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