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DESCRIPCION
Miembro de electrodo, conjunto de electrodo y bateria recargable
Campo técnico

La invencion presente se refiere al campo técnico de las baterias recargables y, en particular, se refiere a un miembro
de electrodo, un conjunto de electrodo y una bateria recargable.

Antecedentes

Como bateria recargable, una bateria de iones de litio tiene alta densidad de energia, alta densidad de potencia, alta
frecuencia de reutilizacion, largo tiempo de almacenamiento y ventajas similares, por lo que se ha utilizado
ampliamente en dispositivos electrénicos portatiles, tales como teléfonos moviles y ordenadores portatiles, y vehiculos
eléctricos, tales como automoviles eléctricos y bicicletas eléctricas.

Los miembros del electrodo de una bateria de iones de litio estan generalmente hechos de un material metalico. Por
ejemplo, un miembro de electrodo positivo esta generalmente hecho de lamina de aluminio, y un miembro de electrodo
negativo esta generalmente hecho de lamina de cobre. Sin embargo, en la prueba de penetracion del clavo, ya que la
lamina de aluminio (la lamina de cobre) produce rebabas durante la perforacién del clavo, de manera que las rebabas
solapan directamente el miembro de electrodo negativo (el miembro de electrodo positivo), lo que puede causar un
cortocircuito que se produce dentro del miembro de electrodo positivo y el miembro del electrodo negativo, lo que da
como resultado un fuego o incluso una explosién de la bateria de iones de litio.

El documento de patente US20050233209A1 describe un contacto eléctrico para conectar elementos colectores de
corriente de una pila de laminados electroquimicos. El contacto eléctrico estd formado por un terminal colector de
corriente y un material ductil conductor de la electricidad. El terminal colector de corriente tiene un par de brazos que
definen un espacio entre ellos para recibir apilados los extremos de los elementos colectores de corriente. El material
ductil conductor de la electricidad esta situado dentro del espacio y estda adaptado para formar un puente eléctrico
entre los extremos de los elementos colectores de corriente y el terminal colector de corriente.

El documento de patente US20120315537A1 describe un colector de corriente que incluye: una pelicula de polimero
que incluye una primera superficie principal, una segunda superficie principal en oposicién, y una pluralidad de
aberturas que se extienden a través de un espesor de la pelicula de polimero; una primera capa en la primera superficie
principal de la pelicula de polimero; una segunda capa en la segunda superficie principal de la pelicula de polimero;y
una tercera capa en una superficie interior de una abertura de la pluralidad de aberturas, en donde la tercera capa
hace contacto con la primera capa y la segunda capa, y en donde la primera capa, la segunda capa y la tercera capa
tienen independientemente una conductividad eléctrica de més de 10 Siemens por metro.

Compendio

Para resolver los problemas en la prueba de penetracion de clavos, se ha desarrollado un nuevo tipo de miembro de
electrodo sin utilizar ldmina de aluminio o lamina de cobre. Segun se muestra en las Figuras 1 - 2, un nuevo miembro
de electrodo 1'incluye una base aislante 10' y una capa conductora 11' dispuesta en la superficie de la base aislante
10'. La capa conductora 11' tiene una primera porcion cubierta con un material activo 12' y una segunda porcién no
cubierta con el material activo 12'. La segunda porcion se extiende desde la primera porcién. Para simplificar la
descripcion, la primera porcién y una porcion de la base aislante 10' correspondiente a la primera porcion se
denominan porcion generadora de corriente 14', y la segunda porcién y otra porcién de la base aislante 10'
correspondiente a la segunda porciéon se denominan porcion de guia de corriente 13'. En uso, el material activo 12' en
la porcidon de generacion de corriente 14' es hecho reaccionar electroquimicamente con una solucién electrolitica o
similar para que dé como resultado un proceso de carga y descarga, y la porcién de guia de corriente 13' esta
conectada a un miembro colector de corriente para guiar la corriente generada hacia el exterior. Dado que la capa
conductora 11’ esta dispuesta sobre la superficie de la base aislante 10' y el espesor de la capa conductora 11' es
mucho méas pequefo que el espesor de la lamina de cobre o de la ldmina de aluminio utilizada actualmente, no se
generan rebabas durante el uso del clavo, y la prueba de penetracion del clavo puede ser realizada de forma segura.

Se puede generar una pluralidad de porciones de guia de corriente 13 enrollando o apilando este nuevo tipo de
miembros de electrodo para formar un conjunto de electrodo, y la pluralidad de porciones de guia de corriente 13'
estan conectadas al miembro colector de corriente. Sin embargo, debido a la existencia de la base aislante 10', las
capas conductoras 11' entre la pluralidad de porciones de guia de corriente 13' no pueden hacer contacto directamente
entre si, dando como resultado una propiedad de conduccién deficiente (o incluso un aislamiento mutuo). Por tanto,
una resistencia excesiva puede aparecer en la conexién entre las porciones de guia de corriente 13’ y el miembro
colector de corriente, dando como resultado un aumento brusco de la temperatura durante el proceso de carga y
descarga. Ademas, el miembro de electrodo y el miembro colector de corriente estan generalmente conectados por
soldadura (tal como por soldadura ultrasénica). Como el nuevo miembro de electrodo tiene la base aislante, a través
de la que es dificil que pase la energia de soldadura, es dificil o incluso imposible soldar el miembro de electrodo con
el miembro de recogida de corriente.
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Basado en lo anterior, un problema técnico a ser resuelto por la invencion presente es mejorar la conductividad de un
miembro de electrodo que tiene una base aislante.

Para resolver el problema técnico anterior, un aspecto de la invencién presente proporciona un miembro de electrodo
que incluye un cuerpo de electrodo. El cuerpo del electrodo incluye también una base aislante y una capa conductora
dispuesta en cada una de las dos superficies en oposicién a la base aislante. La capa conductora tiene una primera
porcién y una segunda porcién que se extiende desde la primera porcién. La primera porcion esta adaptada para estar
cubierta con un material activo y la segunda porcion no esté cubierta con el material activo. La porcion de la base
aislante correspondiente a la segunda porcion esta provista de un primer orificio pasante a lo largo de una direccién
del espesor. El miembro de electrodo incluye ademas una estructura conductora. La estructura conductora incluye un
primer miembro conductor y un segundo miembro conductor, el primer miembro conductor esta conectado a la
segunda porcién situada en una superficie de la base aislante, y el segundo miembro conductor esta conectado a la
segunda porcién situada en la otra superficie de la base aislante. El primer miembro conductor y el segundo miembro
conductor estan conectados ya sea directamente o conectados por una porcién de conexién conductora.

Opcionalmente, el primer orificio pasante estéa lleno de un medio conductor.

Opcionalmente, hay dispuestos al menos dos primeros orificios pasantes, que estan dispuestos en hileras y/o en
columnas.

Opcionalmente, la segunda porcién tiene un espesor comprendido dentro de un intervalo de 1 nm —2 um
Opcionalmente, el primer orificio pasante tiene un diametro comprendido dentro de un intervalo de 10 nm - 1000 pm

Opcionalmente, la segunda porcion tiene dispuesto un orificio pasante en toda la direccién del espesor, y el segundo
orificio pasante corresponde y se comunica con el primer orificio pasante.

Opcionalmente, la estructura conductora cubre el primer orificio pasante.
Opcionalmente, la estructura conductora esté soldada a la segunda porcién.
Opcionalmente, la estructura conductora tiene un espesor comprendido dentro de un intervalo de 5 pm - 20 um.

Un segundo aspecto de la invencion presente proporciona ademas un conjunto de electrodo, que incluye el miembro
de electrodo segun la invencion presente, y la primera porcion esta cubierta con el material activo.

Un tercer aspecto de la invencién presente proporciona una bateria recargable, que incluye un miembro colector de
corriente y el conjunto de electrodo segun la invencion presente. La segunda porcion del miembro de electrodo del
conjunto de electrodo esta conectada eléctricamente al miembro colector de corriente.

Opcionalmente, la segunda porcién esta soldada al miembro colector de corriente.

En la invencion presente, con uno o mas de los primeros orificios pasantes, cada uno de ellos esta dispuesto a lo largo
de la direccion del espesor en una porcion de la base aislante correspondiente a la segunda porcién de la capa
conductora no cubierta con el material activo, un camino de corriente puede estar formado en el primer orificio pasante
de la base aislante, mejorando ventajosamente de esta manera la conductividad del miembro conductor.

Otras caracteristicas de la invencion presente, asi como sus ventajas, se explican en la descripcion detallada siguiente
de realizaciones ejemplares de la invencion con referencia a los dibujos adjuntos.

Descripcion breve de los dibujos

Con el fin de aclarar las soluciones técnicas de las realizaciones de la invencidon presente o de la técnica anterior, se
presentan brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las realizaciones o la técnica anterior. Los dibujos
adjuntos a continuacién solo ilustran algunas realizaciones de la invencion presente, y los expertos en la materia
pueden derivar otros dibujos de estos dibujos sin ningun esfuerzo creativo.

La Figura 1 ilustra una vista estructural esquematica de un miembro de electrodo que tiene una base aislante de la
técnica anterior.

La Figura 2 ilustra una vista lateral de la Figura 1.

La Figura 3 ilustra una vista estructural esquematica de un miembro de electrodo segin una primera realizacion de la
invencion presente.

La Figura 4 ilustra una vista lateral de la Figura 3.

La Figura 5 ilustra una vista en despiece parcial ordenado de un conjunto de electrodo basado en el miembro de
electrodo mostrado en la Figura 3.
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La Figura 6 ilustra una vista esquematica de la soldadura del conjunto de electrodo y el miembro colector de corriente
mostrado en la Figura 5.

La Figura 7 ilustra una vista estructural tridimensional de una bateria basada en la Figura 6.

La Figura 8 ilustra una vista estructural esquematica de un miembro de electrodo segin una segunda realizacién de
la invencién presente.

La Figura 9 ilustra una vista lateral de la Figura 8.

La Figura 10 ilustra una vista esquematica de la soldadura del conjunto de electrodo y el miembro colector de corriente
mostrado en la Figura 8.

Signos de referencia:

1" miembro de electrodo; 10" base de aislante; 11' capa conductora; 12' material activo; 13' porcién de guia de corriente;
14' porcion generadora de corriente;

1 cuerpo de electrodo; 10 base aislante; 11 capa conductora; 12 material activo; 13 porcion de guia de corriente; 14
porcién generadora de corriente;

2 estructuras conductoras; 21a primer miembro conductor; 21b segundo miembro conductor; 22 porciéon de conexién
conductora;

1a porcion de soldadura; 13a primer orificio pasante; 13c segundo orificio pasante; espacio G;

100 conjunto de electrodos; 101 miembro de electrodo negativo; 102 separador; 200 miembros recolectores de
corriente; 300 tapa superior; 400 terminal de electrodos.

Descripcion de las realizaciones

Las soluciones técnicas de las realizaciones de la invencion presente se describen clara y completamente a
continuacion con referencia a los dibujos adjuntos incluidos en las realizaciones de la invencion presente. Las
realizaciones descritas son meramente ejemplares, en lugar de ser todas las realizaciones de la invencion presente.
La descripcion siguiente de al menos una realizacion ejemplar es meramente ilustrativa, pero no pretende limitar la
invencién y su invencién o uso.

Las técnicas, métodos y dispositivos conocidos por los expertos en la técnica relevante no pueden ser analizados en
detalle, pero, cuando sea apropiado, las técnicas, métodos y dispositivos deben ser considerados como parte de la
especificacion autorizada.

En la descripcion de la invencion presente, debe entenderse que las expresiones tales como "frente, atras, arriba,
abajo, izquierda, derecha", "lateral, longitudinal, vertical, horizontal", asi como "arriba y abajo" indican los acimuts o
las relaciones posicionales que generalmente estan basadas en la orientacion o las relaciones posicionales mostradas
en los dibujos para facilitar la descripcién, y estan destinados a describir la invencion presente y simplificar la
descripcion. A menos que se indique otra cosa, no debe entenderse que los dispositivos o elementos descritos con
estas expresiones deben estar dispuestos en orientaciones o posiciones especificas y, por tanto, no deben ser
interpretados como una limitacion del alcance de proteccion de la invencion presente. Las expresiones "adentro" o
"afuera" se refieren al interior o al exterior respecto al contorno de cada componente.

En la descripcién de la invencion presente, debe entenderse que las expresiones "primero", "segundo” y similares solo
pretenden distinguir las partes correspondientes entre si. A menos que se indique otra cosa, estas expresiones no
pueden ser entendidas como una limitacion del alcance de la proteccion de la invencion presente.

Para una mejor comprension, la estructura basica de una bateria recargable se describe en primer lugar con referencia
alas Figuras 5y 7. Con referencia a la Figura 7, la bateria recargable incluye principalmente una caja (no mostrada),
un conjunto de electrodo 100, un miembro colector de corriente 200, una cubierta superior 300 y un terminal de
electrodo 400. La caja tiene una cavidad, que tiene una parte superior abierta y es usada para recibir el conjunto de
electrodo 100 y proteger el conjunto de electrodo 100. El conjunto de electrodo 100 esta alojado en la caja y sirve
como una parte central de la bateria recargable para funciones de carga y descarga. La cubierta superior 300 cubre
la abertura de la caja. El terminal de electrodo 400 esta dispuesto en la cubierta superior 300 y la superficie superior
del terminal de electrodo 400 esta fuera de la cubierta superior 300. EI miembro colector de corriente 200 esta
conectado entre el conjunto de electrodo 100 y el terminal de electrodo 400 para conseguir una conexién eléctrica
entre el conjunto de electrodo 100 y el terminal de electrodo 400.

Haciendo referencia a la Figura 5, el conjunto de electrodo 100 ha sido formado enrollando o apilando un miembro de
electrodo positivo 103, miembros de electrodo negativo 101 y separadores 102 que cada uno esta dispuesto entre un
miembro de electrodo positivo 103 y un miembro de electrodo negativo 101. Los miembros de electrodo positivo 103
y los miembros de electrodo negativo 101 tienen generalmente una estructura similar a una lamina y, por tanto, se
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denominan también laminas de electrodo positivo y ldminas de electrodo negativo. Segun se muestra en la Figura 4,
cada uno de los miembros de electrodo positivo 103 y cada uno de los miembros de electrodo negativo 101 incluyen
una porcién de generacion de corriente 14 y una porcion de guia de corriente 13. La porcion de generacion de corriente
14 tiene un material activo 12, mientras que la porcién de guia de electricidad 13 no tiene el material activo 12. Después
de ser enrollada o apilada para formar el conjunto de electrodo, una pluralidad de porciones de guia de corriente 13
de la misma polaridad son apiladas juntas para formar una lenglieta de electrodo. El conjunto de electrodo esta
conectado al miembro colector de corriente 200 por medio de la lengleta del electrodo. Los miembros de electrodo
positivo 103 corresponden a una lengleta de electrodo positivo. Los miembros de electrodo negativo 101
corresponden a una lengiieta de electrodo negativo. Un terminal de electrodo 400 conectado a la lengUeta de electrodo
positivo por el miembro colector de corriente 200 es denominado terminal de electrodo positivo. Un terminal de
electrodo 400 conectado a la lenglieta de electrodo negativo por el miembro colector de corriente 200 es denominado
terminal de electrodo negativo.

Cuando los miembros de electrodo segun las Figuras 1 - 2, que sirven como miembros de electrodo positivo 103 y/o
los miembros de electrodo negativo 101, son enrollados o apilados para formar el conjunto de electrodo 100, cualquiera
de las dos porciones de guia de corriente adyacentes 13 de la lenglieta de electrodo del conjunto de electrodo 100
estan separadas por la base aislante 10", por tanto la corriente es dificil o incluso imposible de ser transferida entre las
porciones de guia de corriente adyacentes 13 y solo puede ser transferida hacia fuera por una capa conductora 11’
de la porcién de guia de corriente mas exterior 13 de la lengleta del electrodo, la capa conductora 11' esta
directamente conectada al miembro colector de corriente 200. Por tanto, la conductividad asi como la eficiencia de
carga y descarga son bajas, y tiende a producirse un sobrecalentamiento local, lo que acorta la vida Gtil de los
componentes respectivos.

Para resolver los problemas técnicos mencionados anteriormente, la invencién presente proporciona un nuevo tipo de
miembro de electrodo modificando el miembro de electrodo que tiene una base aislante segin se muestra en las
Figuras 1 - 2.

Las Figuras 3 - 10 muestran dos realizaciones de la invencién presente. Con referencia a las Figuras 3 - 10, el conjunto
de electrodo proporcionado por la invencion presente incluye un cuerpo de electrodo 1. El cuerpo de electrodo 1
incluye una base aislante 10 y una capa conductora 11 dispuesta en superficies de dos lados en oposicion a la base
aislante 10 en la direccién del espesor. La capa conductora 11 tiene una primera porcién y una segunda porcion que
se extiende desde la primera porcion. La primera porcién esta cubierta con un material activo 12 y la segunda porcién
no esta cubierta con el material activo 12. La porcion de la base aislante 10 correspondiente a la segunda porcién
tiene dispuesto uno o mas primeros orificios pasantes 13a en toda la direccién del espesor.

Para simplificar la descripcion, la primera porcion y una porcion de la base aislante 10 correspondiente a la primera
porcién son denominadas porcion generadora de corriente 14, y la segunda porcion y una porcién de la base aislante
10 correspondiente a la segunda porcion son denominadas porcién de guia de corriente 13. En otras palabras, en la
invencion presente, el cuerpo de electrodo 1 incluye la porciéon de generacion de corriente 14 y la porcién de guia de
corriente 13. La porcién de generacion de corriente 14 y la porcidén de guia de corriente 13 incluyen cada una la base
aislante 10y la capa conductora 11 dispuesta sobre la base aislante 10. La diferencia radica en que la capa conductora
11 de la porcion de generacion de corriente 14 esta cubierta con el material activo 12, y la capa conductora 11 de la
porcién de guia de corriente 13 no esta cubierta con el material activo 12. La porcién generadora de corriente 14 es
usada para conseguir el proceso de carga y descarga mediante la reaccién electroquimica entre el material activo 12
y la solucion electrolitica. La porcién de guia de corriente 13 esté conectada al miembro colector de corriente 200 de
la bateria recargable para guiar la corriente generada por la porcién de generacion de corriente 14 hacia el exterior.

En la invencion presente, al disponer el primer orificio pasante 13a a lo largo de la direccion del espesor en una porcion
de la base aislante 10 correspondiente a la segunda porcién de la capa conductora 11 donde el material activo no esta
cubierto, se puede formar un camino de corriente en la base aislante 10 proporcionando un medio conductor en el
primer orificio pasante 13a o realizando una soldadura, una fusién, etc., en la segunda porcién en superficies de dos
lados en oposicion a la base aislante 10. De esta manera, la corriente puede ser transferida en la direccién del espesor,
reduciendo la limitacién de la conductividad del miembro de electrodo causada por la presencia de la base aislante
10. De esta manera, después de que el conjunto de electrodo 100 ha sido formada enrollando o apilando los miembros
de electrodo, las porciones de guia de corriente adyacentes 13 pueden estar conectadas eléctricamente, lo que puede
facilitar la mejora de la conductividad eléctrica.

Ademas, la invencién presente puede facilitar también la reduccion de la dificultad de soldar el miembro de electrodo
al miembro colector de corriente 200, ya que los primeros orificios pasantes 13a permiten que la energia de soldadura
penetre en la base aislante 10 mas facilmente. Ademas, dado que la segunda porcién calentada puede fluir hacia el
primer orificio pasante 13a durante la soldadura, la invencién presente puede evitar también que la porcion de guia de
corriente 13 del miembro de electrodo se arrugue debido al calor durante la soldadura.

La cantidad del primer orificio pasante 13a puede ser uno, dos 0 mas. Cuando hay al menos dos primeros orificios
pasantes 13a, los al menos dos primeros orificios pasantes 13a pueden estar dispuestos en hileras y/o en columnas.
Preferiblemente, se puede disponer una pluralidad de primeros orificios pasantes 13a en una porcién de la base
aislante 10 correspondiente a la segunda porcién, y la pluralidad de primeros orificios pasantes 13a puede ser
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distribuida con un intervalo sobre la porcion completa de la base aislante 10 correspondiente a la segunda porcion.
Dado que los primeros orificios pasantes 13a pueden formar més caminos de corriente, que pueden ser distribuidos
mas ampliamente, la conductividad puede ser mejorada de manera mas efectiva.

En la invencién presente, la segunda porcién puede tener dispuesto ademas un segundo orificio pasante 13c en toda
la direccion del espesor, y el segundo orificio pasante 13c se corresponde y comunica con el primer orificio pasante
13a. De esta manera, el segundo orificio pasante 13c y el primer orificio pasante 13a pueden penetrar en toda la
direccion del espesor de la porcién de guia de corriente 13, de manera que la energia de soldadura puede penetrar
facilmente en la porcion de guia de corriente 13, consiguiendo asi que sea mas facil y eficiente la soldadura de la
porcién de guia de corriente 13 al miembro colector de corriente 200 y otros componentes estructurales.

Ademas, en la invencién presente, el miembro de electrodo puede incluir también una estructura conductora 2, y la
estructura conductora 2 esta conectada a la segunda porcién. Al proporcionar la estructura conductora adicional 2 en
la porcién de guia de corriente 13 que tiene la base aislante 10, después de que el conjunto de electrodo 100 haya
sido formado enrollando o apilando los miembros de electrodo, se puede conseguir una comunicacion eléctrica entre
las porciones de guia de corriente adyacentes 13 no solo mediante los caminos de corriente formados por los primeros
orificios pasantes 13a, sino también por la estructura conductora 2. Por tanto, la conductividad de los miembros de
electrodo puede ser mejorada de manera mas efectiva.

En la invencion presente, la capa conductora 11 puede estar dispuesta sobre una superficie de la base aislante 10 o
sobre superficies de dos lados en oposicién a la base aislante 10. Cuando la capa conductora 11 esté dispuesta sobre
las superficies de los dos lados en oposicion a la base aislante 10, la estructura conductora 2 puede incluir un primer
miembro conductor 21a, que esta conectado a una segunda porcién situada en un lado de la base aislante 10.
Opcionalmente, la estructura conductora 2 puede incluir ademas un segundo miembro conductor 21b, que esta
conectado a la segunda porcién situada en el otro lado de la base aislante 10. Las estructuras y materiales del primer
miembro conductor 21a y del segundo miembro conductor 21b pueden ser iguales o diferentes. Cuando la estructura
conductora 2 incluye el primer miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor 21b, el primer miembro
conductor 21a y el segundo miembro conductor 21b pueden estar directamente conectados. Alternativamente, la
estructura conductora 2 puede incluir ademas una porciéon de conexién conductora 22, que esta conectada entre el
primer miembro conductor 21ay el segundo miembro conductor 21b, de manera que el primer miembro conductor 21a
y el segundo miembro conductor 21b pueden estar conectados por la porcién de conexidén conductora 22.

Ademas, la estructura conductora 2 esta preferiblemente dispuesta para cubrir el primer orificio pasante 13a. De esta
manera, los miembros conductores en dos lados de la porcién de guia de corriente 13 pueden estar conectados entre
si a través del primer orificio pasante 13a durante la soldadura, mejorando asi la propiedad conductora y mejorando
la robustez estructural. Los miembros conductores situados en dos lados de la porcién de la guia de corriente 13
pueden ser el primer miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor 21b conectados a dos lados de la
misma porcion de guia de corriente 13 (en este caso, la estructura conductora 2 en la porciéon de guia de corriente 13
incluye el primer miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor 21b situado en dos lados de la porcion de
guia de corriente 13). Alternativamente, los miembros conductores situados en dos lados de la porcién de guia de
corriente 13 pueden ser también un primer miembro conductor 21a en un lado de una porcién de guia de corriente 13
y un primer miembro conductor 21a en el mismo lado de otra porcién de guia de corriente después de que esta formado
el conjunto de electrodo 100 (en este caso, la estructura conductora 2 en cada porcién de guia de corriente 13 incluye
solamente el primer miembro conductor 21a situado en un lado de la porcidon de guia de corriente 13).

La invencion presente se describe adicionalmente con referencia a las dos realizaciones mostradas en las Figuras 3 -
10. Ambas realizaciones ejemplifican el conjunto de electrodo 100 formado enrollando los miembros de electrodo.

En primer lugar, se describe una primera realizacién de la invencién presente con referencia a las Figuras 3 - 7. Las
figuras 3 y 4 describen un miembro de electrodo segln la primera realizacion de la invencion presente. Las Figuras 5
- 6 y 7 describen un conjunto de electrodo y una bateria recargable basada en el miembro de electrodo segun la
primera realizacién.

Como la primera realizacion mostrada en las Figuras 3 y 4, el miembro de electrodo incluye un cuerpo de electrodo 1.
El cuerpo de electrodo 1 incluye una base aislante 10 y una capa conductora 11. La capa conductora 11 esta dispuesta
en superficies de dos lados en oposicion a la base aislante 10. Es decir, las superficies de los dos lados en oposicién
a la base aislante 10 estan provistas de la capa conductora 11, y la base aislante 10 esta dispuesta entre dos capas
conductoras 11. La capa conductora 11 tiene una primera porcidn cubierta con un material activo 12 (la porcion inferior
en la figura 3) y una segunda porcion no cubierta con el material activo 12 (la porcién superior de la figura 3),
extendiéndose la segunda porcién desde la primera porcion (es decir, extendiéndose hacia arriba en la Figura 3).

La base aislante 10 puede estar hecha de un material polimérico resistente a la corrosion de electrolitos, tales como
PP, PE, PET o PI. La capa conductora 11 puede ser un sustrato metalico, tal como un sustrato de aluminio o de cobre.
Preferiblemente, cuando el miembro de electrodo es usado como el miembro de electrodo positivo, el sustrato de
aluminio es usado como la capa conductora 11. Cuando el miembro de electrodo es usado como el miembro de
electrodo negativo, el sustrato de cobre es usado como la capa conductora 11. La capa conductora 11 puede ser
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tratada en la superficie de la base aislante 10 mediante revestimiento, electroforesis, revestimiento por pulverizacion
0 revestimiento por inmersion y similares.

De acuerdo con la descripcion, la direccion T mostrada en la Figura 3 es denominada direccion del espesor, y la
direccion del espesor T es la direccion en la que la base aislante 10 esta provista de la capa conductora 11 en
superficies de dos lados en oposicién a la base aislante 10. Es decir, en esta realizacion, dos capas conductoras 11
estan dispuestas en dos superficies de la base aislante 10 en oposicion entre si a lo largo de la direccién del espesor.
La direccién H es denominada direccion de la altura, y la direccidn de la altura H es una direccién en la que la primera
porcién y la segunda porcién estan dispuestas en oposicion entre si, es decir, una direcciéon en la que la primera
porcién y la segunda porcidn se extienden en sentido opuesto. La direccién W mostrada en la Figura 4 se denomina
direccion del ancho, y la direccién del ancho W es una direccién perpendicular a la direccién del espesor Ty a la
direccion de la altura H.

Como la realizacién mostrada en las Figuras 3 - 4, una porcién de la base aislante 10 correspondiente a la segunda
porcién tiene dispuesta una pluralidad de primeros orificios pasantes 13a en toda la direccién del espesor, y las
segundas porciones en ambos lados tienen dispuestas una pluralidad de segundos orificios pasantes 13c a lo largo
de la direccion del espesor. Cada una de la pluralidad de segundos orificios pasantes 13c en cada segunda porcion
esta dispuesta correspondiéndose con uno de la pluralidad de primeros orificios pasantes 13a, y se comunica con el
primer orificio pasante 13. Dado que los segundos orificios pasantes 13c y los primeros orificios pasantes 13a estan
dispuestos en las segundas porciones y la porcién correspondiente de la base aislante 10 respectivamente y se
comunican entre si, un primer orificio pasante 13a y dos segundos orificios pasantes 13c pueden permitir que sea
penetrado todo el espesor de la porcion de guia de corriente 13. Dado que la porcién de guia de corriente 13 tiene
dispuesta una pluralidad de conjuntos de un primer orificio pasante 13a y de un segundo orificio pasante 13c, la
pluralidad de conjuntos de un primer orificio pasante 13a y de un segundo orificio pasante 13c penetran en la porcién
de guia de corriente 13 en la direccién del espesor.

Para formar los primeros orificios pasantes 13a y los segundos orificios pasantes 13c, el primer orificio pasante 13a
puede ser formado perforando en la porcién de la base aislante 10 correspondiente a la segunda porcién antes de que
la capa conductora 11 sea cubierta, y a continuacion la capa conductora 11 es cubierta sobre la base aislante 10 y los
segundos orificios pasantes 13c son respectivamente formados al perforarlos en ambos lados de la capa conductora
11. Alternativamente, los primeros orificios pasantes 13a y los segundos orificios pasantes 13c pueden ser formados
de una vez recubriendo la capa conductora 11 en dos lados de la base aislante 10 y a continuacién perforando a lo
largo de la direccion del espesor, de manera que el miembro de electrodo de esta realizacién puede ser obtenido
perforando directamente orificios pasantes en la porcion de la guia de corriente 13 del miembro de electrodo existente.
De esta manera, el proceso es mas simple y es menos costoso.

El conjunto de electrodo 100 que ha sido formado basandose en los miembros de electrodo segun esta realizacion es
ensamblado con el miembro de recogida de corriente 200 mediante soldadura. Segin se muestra en la Figura 6, el
conjunto de electrodo 100 esta soldado al miembro colector de corriente 200 por medio de la segunda porcion del
miembro de electrodo, y se forma una porcién de soldadura 1a entre la segunda porcién y el miembro colector de
corriente 200.

Debido a los primeros orificios pasantes 13a, las capas conductoras 11 situadas en ambos lados de la base aislante
10 se funden y fluyen hacia los primeros orificios pasantes 13a durante el proceso de soldadura, de manera que los
primeros orificios pasantes 13a tienen también material conductor dentro. Por tanto, se forman caminos de corriente
y las capas conductoras 11 situadas en ambos lados de la base aislante 10 se comunican entre si, de manera que la
corriente puede fluir desde la capa conductora 11 en un lado a una capa conductora 11 en el otro lado por medio de
los primeros orificios pasantes 13a. De esta manera, se puede reducir el efecto aislante de la base aislante 10 sobre
la capa conductora 11 en ambos lados de ella, se puede mejorar la conductividad de la capa conductora 11 en ambos
lados y la transferencia de corriente de la porcidén de guia de corriente 13 es conseguida en la direccion del espesor,
mejorando asi la eficiencia de la conduccién. Resultara evidente que en esta realizacién, los primeros orificios
pasantes 13 estan dispuestos en una porcién de la base aislante 10 correspondiente a la segunda porcién de la capa
conductora 11 donde el material activo no esta cubierto, de manera que las segundas porciones de las superficies de
dos lados en oposicion a la base aislante 10 en la direccion del espesor pueden ser fundidas a través de los primeros
orificios pasantes 13a durante la soldadura, formando de esta manera un camino de corriente. Por tanto, esto puede
facilitar la mejora de la conductividad del miembro conductor.

Dado que los segundos orificios pasantes 13c dispuestos en las posiciones correspondientes de la segunda porcion
cooperan con los primeros orificios pasantes 13a para penetrar todo el espesor de la porcién de guia de corriente 13,
es posible conseguir la transferencia de corriente mas eficiente entre dos capas conductoras 11 situadas en ambos
lados, mejorando de esta manera la conductividad de los miembros del electrodo.

Cuando la porcion de guia de corriente 13 esta siendo soldada, el calor generado por la soldadura es transferido a
una porcién de la base aislante 10 correspondiente a la segunda porcién. Si no hay dispuesto un primer orificio pasante
13a, la porcion de la base aislante 10 correspondiente a la segunda porcion puede arrugarse debido al calentamiento.
Sin embargo, los primeros orificios pasantes 13a dispuestos en esta realizacién pueden funcionar para liberar la
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tension a la que esta sometida la base aislante 10 durante el proceso de soldadura, evitando efectivamente de esta
manera que la base aislante 10 se arrugue por calor durante el proceso de soldadura.

Ademas, proporcionar el primer orificio pasante 13a y el segundo orificio pasante 13c en comunicacion con el primer
orificio pasante 13a permite que la energia de soldadura penetre en la porcidén de guia de corriente 13 mas facilmente
cuando el miembro de electrodo esta siendo soldado al miembro de recogida de corriente 200, mejorando de esta
manera la conveniencia de la soldadura, reduciendo la dificultad de la soldadura, mejorando la eficiencia de la
soldadura y ahorrando energia. Por otro lado, es posible realizar la soldadura de miembros mas gruesos basandose
aproximadamente en la misma energia de la soldadura. Especialmente, cuando el miembro de electrodo y el miembro
de recogida de corriente 200 estan conectados por soldadura ultrasonica, la energia ultrasénica puede penetrar
eficientemente en la porcidén de guia de corriente 13 a través del primer orificio pasante 13a y del segundo orificio
pasante 13c correspondiente, consiguiendo de esta manera la soldadura ultrasénica del miembro de electrodo y del
miembro colector de corriente 200.

El conjunto de electrodo 100 segln se muestra en la Figura 5 puede ser formado usando el miembro de electrodo de
esta realizacién como un miembro de electrodo positivo 103 y enrollando el miembro de electrodo junto con un
separador 102 y un miembro de electrodo negativo 101. Segln se muestra en la Figura 5, el conjunto de electrodo
100 incluye una pluralidad de porciones de guia de corriente 13, y la pluralidad de porciones de guia de corriente 13
estan apiladas. La pluralidad de porciones de guia de corriente 13 apiladas juntas forman una lengieta de electrodo
del conjunto de electrodo 100. En la direccion del espesor T, cada dos porciones de guia de corriente adyacentes 13
de la lenglieta de electrodo estan eléctricamente comunicadas entre si a través del camino de corriente que forma el
segundo orificio pasante 13c de la capa conductora 11 en un lado de la base aislante 10, el primer orificio pasante 13a
y el segundo orificio pasante 13c de la capa conductora 11 en el otro lado de la base aislante 10. Por tanto, las
porciones de guia de corriente adyacentes 13 de la lengiieta del electrodo ya no estan bloqueadas por la base aislante
10 de transferencia de corriente. Cuando la corriente generada por la porcidén de generacion de corriente 14 es guiada
hacia fuera, no solo las porciones de guia de corriente mas exteriores 13 de la lengleta del electrodo directamente
conectadas al miembro colector de corriente 200 pueden transferir la corriente hacia fuera a través de sus propias
capas conductoras 11, sino que también la conduccion eléctrica entre las porciones de guia de corriente 13 situadas
entre las porciones de guia de corriente mas exteriores 13 de la lengUeta de electrodo puede ser conseguida a través
de las caminos de corriente formados. De esta manera, se puede mejorar la propiedad conductiva, consiguiendo asi
que el proceso de carga y descarga sea mas eficiente.

En el conjunto de electrodo 100 mostrado en la Figura 5, el miembro de electrodo positivo 103 emplea el miembro de
electrodo segln esta realizacién, y el miembro de electrodo negativo 101 no emplea el miembro de electrodo segun
esta realizacién. Sin embargo, debe entenderse que el miembro de electrodo negativo 101 puede pasar a ser el
miembro de electrodo segun esta realizacion, mientras que el miembro de electrodo positivo 103 no pasa a ser el
miembro de electrodo segun esta realizacion; o el miembro de electrodo positivo 103 y el miembro de electrodo
negativo 101 pueden emplear ambos el miembro de electrodo segun esta realizacién.

El conjunto de electrodo 100 mostrado en la Figura 5 esta ensamblado con el miembro colector de corriente 200, la
caja, la cubierta superior 300, el terminal de electrodo 400 y similares de la bateria recargable para formar la bateria
recargable mostrada en la Figura 7. En esta realizacion, el conjunto de electrodo 100 y el miembro colector de corriente
200 estan conectados mediante soldadura (por ejemplo, soldadura ultrasonica o soldadura por resistencia) para
conseguir la conexion eléctrica entre el conjunto de electrodo 100 y el miembro colector de corriente 200.

La segunda realizacion se describe a continuacion con referencia a las Figuras 8 - 10. Para simplificar la descripcion,
la diferencia entre la segunda realizacion y la primera realizaciéon se describe principalmente a continuacion, y las
partes no descritas pueden ser entendidas haciendo referencia a la primera realizacion.

Segun se muestra en la Figura 8, en la segunda realizacion, basada en los orificios pasantes (el primer orificio pasante
13a y el segundo orificio pasante 13c) dispuestos en la porcién de guia de corriente 13, una segunda porcion tiene
dispuesta ademas una estructura conductora 2. La estructura conductora 2 esta conectada a la segunda porcion. En
otras palabras, la estructura conductora 2 esta conectada a la capa conductora 11 de la porcion de guia de corriente
13. Basandose en esto, el miembro de electrodo ya no puede estar directamente conectado al miembro colector de
corriente 200 por medio de la capa conductora 11, sino que esta conectado al miembro colector de corriente 200 por
medio de la estructura conductora 2, realizando de esta manera el guiado exterior de la corriente. Durante la operacion,
la corriente puede fluir desde el material activo 12 a la segunda porcion de la capa conductora 11 por medio de la
primera porcién de la capa conductora 11, y la segunda porciéon en ambos lados de la base aislante 10 puede transferir
corriente por medio del camino de corriente formado por el primer orificio pasante 13a. Mientras tanto, la corriente
puede fluir también desde la segunda porcién de la capa conductora 11 a la estructura conductora 2 conectada a la
segunda porcién. A continuacion, la estructura conductora 2 puede guiar la corriente al miembro colector de corriente
200 de la bateria recargable conectada a la estructura conductora 2 y a continuacién la corriente es conducida mas
alla del miembro colector de corriente 200, por ejemplo, al terminal de electrodo 400 de la bateria recargable. Resultara
evidente que al disponer adicionalmente la estructura conductora 2, la conductividad del miembro de electrodo puede
ser mejorada aun mas, y puede ser mejorada la capacidad de paso de la corriente del miembro de electrodo.
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La estructura conductora 2 puede estar hecha de un material metalico, tal como cobre o aluminio. Cuando el miembro
de electrodo es usado como un miembro de electrodo positivo, la estructura conductora 2 esté preferiblemente hecha
de aluminio, y cuando el miembro de electrodo es usado como un miembro de electrodo negativo, la estructura
conductora 2 esta preferiblemente hecha de cobre.

En esta realizacion, la estructura conductora 2 esta dispuesta para cubrir el primer orificio pasante 13a.
Especificamente, segln se muestra en la Figura 8, la estructura conductora 2 cubre los primeros orificios pasantes
13a y los segundos orificios pasantes 13c de las capas conductoras 11 en ambos lados de la base aislante 10. La
ventaja de esta disposicion estriba en que la estructura conductora 2 puede hacer contacto con el camino de corriente
formado por la capa conductora 11 (especificamente, la segunda porcién) con el primer orificio pasante 13a, de manera
que la corriente transferida a través del camino de corriente formado por el primer orificio pasante 13a puede ser mas
eficientemente transferida a la estructura conductora 2 y entonces puede ser conducida por la estructura conductora
2, dando como resultado una mayor eficiencia conductiva.

Ademas, segun se muestra en la Figura 8, en esta realizacion, la estructura conductora 2 incluye un primer miembro
conductor 21a y un segundo miembro conductor 21b. El primer miembro conductor 21a y el segundo miembro
conductor 21b estan dispuestos respectivamente en los dos lados de la porcion de guia de corriente 13 en la direccién
del espesor, y estan conectados a las capas conductoras 11 situadas en dos lados de la base aislante 10 de la porcién
de guia de corriente 13 Es decir, el primer miembro conductor 21a estd conectado a la segunda porcién en una
superficie de la base aislante 10, mientras que el segundo miembro conductor 21b esta conectado a la segunda
porcién en la otra superficie de la base aislante 10.

Dado que los primeros miembros conductores 21a y los segundos miembros conductores 21b estan dispuestos
respectivamente en dos lados de la porcion de guia de corriente 13 en la direccion del espesor, hay dispuesta una
estructura de guia de corriente 2 entre cualquiera de las dos porciones de guia de corriente adyacentes 13 de la
lengleta del electrodo del conjunto de electrodo 100 que incluye este miembro de electrodo, y cualquiera de las dos
porciones de guia de corriente adyacentes 13 no solo pueden estar eléctricamente conectadas por el camino de la
corriente formado por los orificios pasantes, sino también por un primer miembro conductor 21a en una porcion de la
guia de corriente 13 y un segundo miembro conductor 21b en la otra porcion de la guia de corriente 13. De esta forma,
la corriente puede ser transferida de manera uniforme y suficientemente entre las porciones de guia de corriente
individuales 13 de la lenglieta del electrodo que estan apiladas juntas, y finalmente la corriente generada por el
conjunto de electrodo 100 puede ser transferida mas eficientemente al miembro colector de corriente 200. Dado que
la estructura conductora 2 puede ademas impedir que las porciones de guia de corriente adyacentes 13 de la lenglieta
del electrodo estén aisladas por la base aislante 10 y aumentar la superficie de paso de la corriente, la eficiencia de la
carga y descarga de la bateria recargable puede ser mejorada de manera mas efectiva, reduciendo de esta forma el
riesgo de sobrecalentamiento de la bateria recargable durante la carga y descarga. Esto puede facilitar la prolongacion
de la vida util de la bateria recargable.

Dado que tanto el primer miembro conductor 21a como el segundo miembro conductor 21b segun esta realizacion
cubren el segundo orificio pasante 13c y el primer orificio pasante 13a penetrando todo el espesor de la porcién de la
guia de corriente 13, el primer miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor 21b no solo pueden estar
respectivamente conectados a las partes correspondientes respectivas de la capa conductora 11s (especificamente,
las segundas porciones), sino que también pueden estar conectados entre si pasando a través del segundo orificio
pasante 13c y del primer orificio pasante 13a, cuando el primer miembro conductor 21a y el segundo miembro
conductor 21b estan soldados a la porcion de guia de corriente 13. Por un lado, los primeros miembros conductores
21ay los segundos miembros conductores 21b dispuestos en dos lados en oposicion a la base aislante 10 pueden
realizar también la transferencia de corriente en la direccion del espesor a través del camino de la corriente y aumentar
los caminos de transferencia de corriente de los primeros medios conductores 21a y de los segundos miembros
conductores 21b, mejorando de esta manera la conductividad eléctrica del miembro de electrodo. Por otro lado, el
primer miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor 21b pueden estar soldados directamente entre si en
la posicion donde esta dispuesto el orificio pasante en la porcién de guia de corriente 13. Comparado con el caso en
el que el primer miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor 21b solo estan respectivamente soldados a
las segundas porciones mas delgadas, la resistencia de soldadura del primer miembro conductor 21a y del segundo
miembro conductor 21b puede ser aumentada aun mas, y la fiabilidad estructural del miembro de electrodo puede ser
mejorada.

El primer miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor 21b segun esta realizacion estan dispuestos
respectivamente en dos lados en oposicion a la porcién de guia de corriente 13 en la direccion del espesor, de manera
que se forma un espacio G, segun se muestra en la Figura 8, entre el primer miembro conductor 21a y el segundo
miembro conductor 21b. Segln se muestra en la Figura 8, en esta realizacién, los extremos superiores del primer
miembro conductor 21a y del segundo miembro conductor 21b son ambos mas altos que el extremo superior de la
porcién de guia eléctrica 13, es decir, un borde de la estructura conductora 2 alejado de la primera porcion se extiende
mas alla de un borde de la segunda porcion alejado de la primera porcion. De esta manera, el cuerpo del electrodo 1
(especificamente, la porcion de guia de corriente 13) solo llena parte del espacio G entre el primer miembro conductor
21ay el segundo miembro conductor 21b.
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Dado que el cuerpo del electrodo 1 solo llena parte del espacio G entre el primer miembro conductor 21a 'y el segundo
miembro conductor 21b, al menos parte del espacio entre el primer miembro de electrodo 21a y el segundo miembro
de electrodo 21b en la direccién de la altura H no esta separado por la base aislante 10. Por un lado, esto es ventajoso
porque la capa conductora 11s situada en superficies de dos lados en oposicidn a la base aislante 10 en la direccion
del espesor T es conducida eléctricamente por el primer miembro de electrodo 21a y el segundo miembro de electrodo
21b, lo que facilita el guiado de la corriente y mejora la conductividad eléctrica. Por otro lado, cuando el conjunto de
electrodo 100 formado por los miembros de electrodo esta conectado al miembro colector de corriente 200 de la bateria
recargable, el espacio G puede ser reducido convenientemente comprimiendo el primer miembro conductor 21ay el
segundo miembro conductor 21b, de manera que el primer miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor
21b pueden estar fijados méas firmemente. De esta manera, la lenglieta del electrodo puede transferir la corriente
desde las porciones de guia de corriente 13 apiladas juntas al miembro colector de corriente 200, mejorando de esta
manera ain mas la propiedad conductora. Ademas, esto también puede reducir el espacio requerido para ensamblar
la lengleta de electrodo, mejorar la utilizacién del espacio y reducir la dificultad de ensamblaje del conjunto de
electrodo 100 y del miembro colector de corriente 200.

Segun se muestra en la Figura 8, la estructura conductora 2 segln esta realizacion incluye ademas una porcion de
conexion conductora 22, que esté conectada entre el primer miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor
21b. Especificamente, segun se muestra en la Figura 3, los extremos inferiores del primer miembro conductor 21a'y
del segundo miembro conductor 21b estan conectados respectivamente a la segunda porcion situada en dos lados en
oposicion a la base aislante 10 en la direccién del espesor, y los extremos superiores del primer miembro conductor
21ay los segundos conductores 21b estan conectados entre si por medio de la porcion de conexion conductora 22,
de manera que la estructura conductora 2 esta conectada a la porcién de guia de corriente 13 en forma de U invertida.

Al disponer la porcién de conexién conductora 22, el primer miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor
21b pueden estar conectados de manera enteriza. Incluso el primer miembro conductor 21a y el segundo miembro
conductor 21b no estan comprimidos, la corriente puede ser transferida todavia entre el primer miembro conductor
21a y el segundo miembro conductor 21b. Por tanto, las porciones de guia de corriente adyacentes 13, que estan
apiladas juntas después de que ha sido formado el conjunto de electrodo 100, pueden ser eléctricamente conducidas
entre si sin verse afectadas por la base aislante 10, mejorando asi aun mas la propiedad conductora de la lengleta
del electrodo.

Debe tenerse en cuenta que, ademas de que el primer miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor 21b
estan conectados de manera enteriza por la porcién de conexidon conductora 22, el primer miembro conductor 21a'y
el segundo miembro conductor 21b pueden estar directamente conectados formando un conjunto. Es decir, el extremo
del primer miembro conductor 21a alejado de la primera porcion (es decir, el extremo superior mostrado en la Figura
8) y el extremo del segundo miembro conductor 21b alejado de la primera porcion (es decir, el extremo superior
mostrado en la Figura 8) pueden estar directamente conectados entre si. Por ejemplo, se puede usar una lamina de
cobre o0 una lamina de aluminio como estructura conductora 2, y la lamina de cobre o la lamina de aluminio pueden
ser dobladas por la mitad y a continuacién ser conectadas a las capas conductoras 11 situadas en los dos lados en
oposicion a las porciones de guia de corriente 13. En este caso, dos partes de la lamina de cobre o de la Iamina de
aluminio que han sido formadas doblando son el primer miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor 21b
respectivamente. En este caso, el primer miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor 21b estan
conectados directamente en forma de V invertida, de manera que la estructura conductora 2 esta conectada a la
porcién de guia de corriente 13 en una forma aproximada de V invertida.

Segun se muestra en la Figura 5, el conjunto de electrodo 100 formado basandose en el miembro de electrodo segun
esta realizacién tiene una pluralidad de porciones de guias de corriente 13 y una pluralidad de estructuras conductoras
2. La pluralidad de porciones de guias de corriente 13 estan dispuestas en una pila, y cada dos porciones de guia
eléctrica 13 tienen una estructura conductora 2 entre ellas. Basandose en esto, las porciones de guia de corriente
adyacentes 13 de la lenglieta del electrodo pueden ser ademas eléctricamente conducidas a través de la estructura
conductora 2, de manera que no solo las porciones de guia de corriente mas exteriores 13 de la lenglieta del electrodo
que estan conectadas directamente al miembro colector de corriente 200 pueden guiar la corriente eléctrica a través
de su propia estructura conductora 2, sino que también las porciones de guia de corriente 13 situadas entre las
porciones de guia de corriente mas exteriores 13 de la lengiieta del electrodo pueden guiar la corriente a través de su
propia estructura conductora 2, cuando la corriente eléctrica generada por la porcion generadora de corriente 14 es
guiada hacia fuera. Por tanto, la conductividad eléctrica puede ser mejorada, consiguiendo un proceso de carga y
descarga mas eficiente.

El conjunto de electrodo 100 formado basandose en el miembro de electrodo segun esta realizacion puede ser
conectado ademas al miembro colector de corriente 200 mediante soldadura. El conjunto de electrodo 100 puede ser
soldado al miembro colector de corriente 200 por medio de la estructura conductora 2 del miembro de electrodo.
Durante la soldadura, la estructura conductora 2 puede ser soldada en primer lugar a la segunda porcién, y a
continuacion el miembro colector de corriente 200 puede ser soldado a la estructura conductora 2. Es decir, la conexién
entre el conjunto de electrodo 100 y el miembro colector de corriente 200 puede ser realizada por el método de
soldadura doble. Sin embargo, segiin se menciona en la primera realizacion, la energia de soldadura puede penetrar
facilmente en la porcion de guia de corriente 13 al tener dispuestos orificios pasantes en la porcién de guia de corriente,
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es decir, es posible soldar miembros mas gruesos con aproximadamente la misma energia de soldadura. Por tanto,
el método de una sola soldadura puede ser utilizado en esta realizacién, en lugar del método de soldadura doble. Es
decir, la conexién de soldadura entre el miembro colector de corriente 200 y la estructura conductora 2 y la conexion
de soldadura entre la estructura conductora 2 y la segunda porcién pueden ser completadas a la vez. Resultara
evidente que el orificio pasante dispuesto en la porcién de guia de corriente 13 puede conseguir la conexion entre el
miembro colector de corriente 200 y la estructura conductora 2 y la conexién entre la estructura conductora 2 y la
segunda porcion con una sola soldadura. En comparacién con el método de doble soldadura, el método de una sola
soldadura puede necesitar menos pasos, el proceso es mas sencillo y la eficiencia mayor, y la lengUeta del electrodo
puede ser doblada, de manera que la conexién al miembro colector de corriente 200 es conveniente después de que
la lengiieta del electrodo haya sido doblada, y se puede salvar el espacio para doblar la lengiieta del electrodo y la
densidad de energia puede ser aumentada.

Debe tenerse en cuenta que la estructura conductora 2 no esta limitada a la estructura mostrada en la Figura 8, y en
esta memoria solo se describen diversas variaciones de ella.

Como una variacién de la estructura conductora 2 mostrada en la Figura 8, la estructura conductora 2 puede omitir
directamente la porcién de conexion conductora 22. Es decir, el extremo superior del primer elemento conductor 21a
y el extremo superior del segundo elemento conductor 21b ya no pueden ser conectados por la porciéon de conexidon
conductora 22, pero pueden ser independientes entre si y convertirse en extremos libres. La ventaja de esta
disposicion es que, dado que la porcidn de conexidon conductora 22 es omitida y, por tanto, el primer miembro conductor
21ay el segundo miembro conductor 21b ya no estan soportados por la porcién de conexién conductora 22, el primer
miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor 21b pueden estar mas cerca bajo la fuerza exterior. Por
tanto, es posible que el primer miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor 21b de cada estructura
conductora 2 pueden estar mas estrechamente comprimidos cuando el conjunto de electrodo 100 ha sido conectado
al miembro colector de corriente 200, y el espacio G entre el miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor
21b puede ser efectivamente eliminado. De esta manera, la eficiencia conductora puede ser mejorada ain mas vy el
espacio de instalacion puede ser reducido, de manera que el conjunto de electrodo 100 y el miembro colector de
corriente 200 pueden ser ensamblados de manera mas eficaz.

Como otra variacién de la estructura conductora 2 mostrada en la Figura 8, en la direccion de la altura H, el cuerpo
del electrodo 1 (especificamente, la porcidén de guia de corriente 13) puede llenar no solo parte del espacio G entre el
primer miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor 21b, sino que puede llenar todo el espacio G. De esta
manera, el cuerpo de electrodo 1 puede soportar la totalidad de los primeros miembros conductores 21a y de los
segundos miembros conductores 21b en la direccion de la altura H, impidiendo de manera mas efectiva que los
primeros miembros conductores 21a y los segundos miembros conductores 21b sean doblados. Por un lado, se puede
aumentar la resistencia del miembro de electrodo. Por otro lado, la seguridad de uso puede ser mejorada todavia mas,
ya que se puede evitar que el primer miembro conductor 21a y el segundo miembro conductor 21b sean doblados e
insertados en el conjunto de electrodo 100 durante el uso y, por tanto, se evita un cortocircuito.

Como otra variacién mas de la estructura conductora 2 mostrada en la Figura 8, la estructura conductora 2 no puede
incluir ya el primer miembro conductor 21a, el segundo miembro conductor 21b y la porcién de conexién conductora
22 al mismo tiempo, pero puede omitir el segundo miembro conductor 21b y la porcién de conexion conductora 22, es
decir, la estructura conductora 2 solamente incluye el primer miembro conductor 21a. Es decir, la estructura conductora
2 no tiene dispuestos ya miembros conductores situados en las segundas porciones de ambos lados en oposicion a
la base aislante 10 en la direccién del espesor, sino que el miembro conductor solamente esta dispuesto en la segunda
porcién de un lado de la base aislante 10 en la direccion del espesor. Ademas, cuando es enrollada una pluralidad de
miembros de electrodo que tienen dicha estructura conductora para formar el conjunto de electrodo 100, los primeros
miembros conductores 21a de la pluralidad de miembros de electrodo estan dispuestos en la segunda porcién del
mismo lado de la base aislante 10 en la direccion del espesor. Con referencia a la Figura 5, cada dos porciones de
guia de corriente adyacentes 13 de las porciones de guia de corriente 13 apiladas juntas tienen todavia la estructura
conductora 2 (especificamente, el primer miembro conductor 21a) entre ellas, y la capa conductora 11 situada en el
lado donde no hay dispuesto un primer miembro conductor 21a de la porcion de guia de corriente 13 puede ser puesta
en contacto con un primer miembro conductor 21a de otra porciéon de guia de corriente adyacente 13, consiguiendo
de esta manera la conduccién eléctrica entre cualquiera de las dos porciones de guia de corriente adyacentes 13 de
la lengiieta del electrodo. En este caso, cada una de las porciones de guia de corriente 13 tiene los primeros miembros
conductores 21a en ambos lados de la porcion de guia de corriente 13 en la direccion del espesor (en un lado esta su
primer miembro conductor 21a, y en el otro lado esta el primer miembro conductor 21a de la porcién de guia de
corriente adyacente 13). Por tanto, al soldar la lenglieta del electrodo, los primeros miembros conductores 21a situados
en ambos lados de cada porcién de la guia de corriente 13 en la direccion del espesor pueden estar conectados entre
si a través también de orificios pasantes en la porcion de guia de corriente 13, lo que no solo puede mejorar la
conductividad eléctrica del conjunto de electrodo, sino que también mejora la fiabilidad estructural del conjunto de
electrodo. Ademas, dado que el segundo miembro conductor 21b y la porcion de conexidén conductora 22 son omitidos,
es posible reducir efectivamente el tamano de la estructura conductora 2 en la direccién del espesor T mientras se
proporciona un paso de corriente suficiente, reduciendo de esta manera ain mas el espacio requerido para ensamblar
la lengueta del electrodo y de esta manera reducir la dificultad de ensamblaje del conjunto de electrodo 100 y otros
componentes estructurales de la bateria recargable.
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Ademas, en las realizaciones anteriores, el camino de la corriente no solo puede ser formado en el orificio pasante
soldando la porcidon de guia de corriente 13, el componente colector de corriente 200, la estructura conductora 2 y
similares, sino que también puede ser formado en el orificio pasante de otras maneras. Por ejemplo, se puede
proporcionar un medio conductor directamente en el primer orificio pasante 13a, y la corriente puede ser transferida
en la direccion del espesor T por medio del medio conductor que llena el primer orificio pasante 13a. Alternativamente,
la porcién de guia de corriente 13 puede estar conectada al miembro colector de corriente 200, la estructura conductora
2, 0 similares a través de un miembro de metal, tal como un conector roscado adaptado al orificio pasante, y el miembro
de metal, mientras esta siendo insertado en el orificio pasante, también puede transferir la corriente a lo largo de la
direccion del espesor.

Ademas, en las realizaciones anteriores, el espesor de la segunda porcién, el diametro del primer orificio pasante 13a
y el espesor de la estructura conductora 2 pueden ser disefiados también para mejorar el rendimiento general del
miembro de electrodo. El espesor de la segunda porcién puede variar de 1 nm a 2 um. Preferiblemente, el espesor de
la segunda porcion puede variar de 500 nm a 1000 nm. Dentro de este intervalo de espesores, es mas dificil producir
rebabas en la segunda porcion en la prueba de penetracién de clavos, y la segunda porcién tiene menos resistencia
y mayor conductividad eléctrica. El diametro del primer orificio pasante 13a puede variar de 10 nm a 1000 pm.
Preferiblemente, el diametro del primer orificio pasante 13a puede variar de 25 nm a 800 nm. Dentro de este intervalo
de didmetros, la energia de soldadura puede penetrar bien, y la base aislante 10 tiene todavia una alta resistencia. El
espesor de la estructura conductora 2 puede variar de 5 um a 20 um. Preferiblemente, el espesor de la estructura
conductora 2 puede variar de 6 pm a 10 um. Dentro de este intervalo de espesores, la estructura conductora 2 tiene
una buena conductividad y el espesor de la porcion de guia de corriente 13 no aumenta excesivamente, asegurando
de esta manera la densidad de energia del conjunto de electrodo 100.
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REIVINDICACIONES

1. Un miembro de electrodo, comprendiendo un cuerpo de electrodo (1), en donde el cuerpo de electrodo (1)
comprende una base aislante (10) y una capa conductora (11) dispuestas en cada una de las dos superficies en
oposicion a la base aislante (10), la capa conductora (11) tiene una primera porciéon y una segunda porcién que se
extiende desde la primera porcidn, la primera porcién esta adaptada para estar cubierta con un material activo (12) y
la segunda porcién no esta cubierta con el material activo (12), y una porcién de la base aislante (10) correspondiente
a la segunda porcion tiene dispuesto un primer orificio pasante (13a) a través de una direccién del espesor,
caracterizado por que el miembro de electrodo comprende ademas una estructura conductora (2), la estructura
conductora (2 ) comprende un primer miembro conductor (21a) y un segundo miembro conductor (21b), el primer
miembro conductor (21a) esta conectado a la segunda porcion situada en una superficie de la base aislante (10), y el
segundo miembro conductor ( 21b) esta conectado a la segunda porcién situada en la otra superficie de la base
aislante (10), en donde el primer miembro conductor (21a) y el segundo miembro conductor (21b) estan ya sea
conectados directamente o conectados por una porcién de conexion conductora (22).

2. El miembro de electrodo segun la reivindicacion 1, en donde el primer orificio pasante (13a) esta lleno de un medio
conductor.

3. El miembro de electrodo segun la reivindicacion 1, en donde hay dispuestos dos primeros orificios pasantes (13a)
al menos, que estan dispuestos en hileras y/o en columnas.

4. El miembro de electrodo segun la reivindicacion 1, en donde la segunda porcion tiene un espesor comprendido
dentro de un intervalo de 1 nm — 2 pm.

5. El miembro de electrodo segun la reivindicacién 1, en donde el primer orificio pasante (13a) tiene un diametro
comprendido dentro de un intervalo de 10 nm — 1000 pum.

6. El miembro de electrodo segun la reivindicacion 1, en donde la segunda porcion tiene dispuesto un segundo orificio
pasante (13c) a través de la direcciébn del espesor, y el segundo orificio pasante (13c) esta dispuesto
correspondiéndose con el primer orificio pasante (13a) y se comunica con el primer orificio pasante (13a).

7. El miembro de electrodo segun la reivindicacion 1, en donde la estructura conductora (2) cubre el primer orificio
pasante (13a).

8. El miembro de electrodo segun la reivindicacion 1, en donde la estructura conductora (2) esta soldada a la segunda
porcion.

9. El miembro de electrodo segun la reivindicacion 1, en donde la estructura conductora (2) tiene un espesor
comprendido dentro de un intervalo de 5 um — 20 pm.

10. Un conjunto de electrodo (100), caracterizado por que comprende el miembro de electrodo segun una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 9, la primera porcion esta cubierta con el material activo (12).

11. Una bateria recargable, comprendiendo un miembro colector de corriente (200), caracterizada por que la bateria
recargable comprende ademas el conjunto de electrodo (100) segun la reivindicacion 10, y la segunda porcién del
miembro de electrodo esta conectada eléctricamente al miembro colector de corriente (200).

12. La bateria recargable segun la reivindicacion 11, en donde la segunda porcion esté soldada al miembro colector
de corriente (200).

13



ES 2787 388 T3

T

11'

12'

FIG. 1

NN
S0
o

14’

o)

3

12'

1G. 2

I

14



ES 2787 388 T3

v

A

FIG. 3

13c¢

v cane
dEeeRe R
T aesseny

. savesrar

12\

/14

v

N

FIG. 4

15



ES 2787 388 T3

13a
13¢

il
]
-

11
10

11

«~
v

102

102

NN

M.
7

103 102

FIG. 5

13¢
13

PO Oe00O D

Qooa00ae

| 100

6

FIG.

16



ES 2787 388 T3

FIG. 7

13c¢
13a
21b
11

L
N S e

o A AN

= v
™~ |

DRAATEMRITLRRRARR 3
»

FIG. 8

17



ES 2787 388 T3

2

13c \
13\ ;

12— |

FIG. 9

FIG. 10

18



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

