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DESCRIPCION

Gestor de flujo de datos para distribuir datos para un flujo de datos de un equipo de usuario, sistema de comunicacién
y método

La invencion se refiere a un gestor de flujo de datos para distribuir datos de un flujo de datos de un equipo de usuario
a través de un primer enlace de comunicacion y a través de un segundo enlace de comunicacién. La invencién se
refiere ademas a un sistema de comunicaciéon y un método.

La publicacion de la solicitud de patente US2016/0174107 A1, se considera una técnica anterior relevante, y describe
un elemento de red, eNB, que establece con un equipo de usuario, UE, un enlace LTE a través de un eNB y un enlace
WiFi a través de un Punto de Acceso, AP, WiFi. El WiFi AP se conecta al eNB por medio de un enlace de retorno, por
ejemplo ethernet, para permitir establecer un tdnel IP entre el eNB y el UE, a través del cual se envian los paquetes
PDCP del Enlace descendente. El eNB obtiene del UE mediciones de calidad de las interfaces de radio LTE y WiFi, y
en funcién de dichas mediciones, determina si se debe reducir la cantidad de datos enviados a través del enlace WiFi.
Ademas, la publicacion WO 2016/195546 A1, también representa una técnica anterior relevante. Un nodo de red
establece una comunicacion con un UE a través de dos nodos de acceso de radio, y esta conectado a cada uno de
estos nodos a través de un enlace de retorno, por ejemplo cable de ethernet. Mide el rendimiento sobre cada uno de
los cables, y disminuye la cantidad de datos enviados a través de un segundo cable cuando se supera un umbral de
uso.

La Fig. 1 muestra una disposicién segun el estado de la técnica. Una red 100 de comunicacion local comprende una
puerta de enlace 101 local y un equipo 102 de usuario, UE. La puerta de enlace 101 local proporciona una red de area
local inalambrica en la red de comunicacién local.

La red de area local inalambrica puede ser utilizada por el dispositivo 102 de usuario u otros dispositivos de red de
area local inalambrica en la red de comunicacion local (no representada).

La puerta de enlace 101 local esta conectada a una entidad de acceso a la red que proporciona acceso a una red 104
de comunicacion. La red de comunicacién puede ser Internet. La puerta de enlace 101 local esta conectada a la
entidad 103 de acceso a la red a través de un enlace 105 de comunicacion.

El enlace 105 de comunicacion puede ser un enlace de comunicacion de linea fija o un enlace de comunicaciéon
inalambrico, por ejemplo una red de acceso de radio celular.

Para conectar el equipo 102 de usuario a la red 104 de comunicacion, el equipo 102 de usuario tiene que conectarse
a la puerta de enlace 101 local y a través de la puerta de enlace 101 local a la entidad 103 de acceso alaredy ala
red 104 de comunicacién. La calidad del enlace del equipo 102 de usuario es por lo tanto dependiente del enlace de
comunicacién y la conexion de red de area local inalambrica. Si la red de area local inalambrica abarcada por la puerta
de enlace 101 local causa problemas, la calidad del enlace de comunicacion disminuye, y el equipo 102 de usuario
tiene una pobre calidad del enlace.

Es un objetivo de la invencidn proporcionar un concepto ventajoso para la distribucion de datos.

Este objetivo se logra mediante las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Se describen realizaciones
adicionales en las reivindicaciones dependientes, la descripcion asi como en las figuras.

La invencién se basa en el hallazgo de que la calidad del enlace puede aumentarse mediante la distribuciéon de un
flujo de datos de un equipo de usuario a través de un primer enlace de comunicacién y un segundo enlace de
comunicacién en dependencia de la calidad del primer enlace de comunicacién y un tercer enlace de comunicacion
que forma un enlace de comunicacion compuesto.

Segun un primer aspecto de la invencion, el objetivo se resuelve mediante un gestor de flujo de datos para distribuir
datos de un flujo de datos de un equipo de usuario a través de un primer enlace de comunicacion y a través de un
segundo enlace de comunicacion. El primer enlace de comunicacidon conecta una puerta de enlace local a una primera
entidad de acceso a la red que proporciona acceso a una red de comunicacion para la puerta de enlace local. El
segundo enlace de comunicacién conecta el equipo del usuario a una segunda entidad de acceso a la red que
proporciona acceso a la red de comunicacion para el equipo del usuario. El equipo del usuario esta conectado ademas
a la puerta de enlace local a través de un tercer enlace de comunicacion. El primer enlace de comunicacion y el tercer
enlace de comunicacién forman un enlace de comunicacion compuesto. El equipo de usuario esta configurado para
comunicarse simultdneamente a través del enlace de comunicacion compuesto y el segundo enlace de comunicacion
en la red de comunicacién. El gestor de flujo de datos comprende una interfaz de red configurada para recibir una
primera sefal de estado que indica una calidad de enlace del primer enlace de comunicacién, una segunda senal de
estado que indica una calidad de enlace del segundo enlace de comunicacion y una tercera senal de estado que indica
una calidad de enlace de comunicacién compuesto. El gestor de flujo de datos comprende un procesador configurado
para determinar una reduccién de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados a través del primer enlace de
comunicacion y para determinar un aumento de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados a través del
segundo enlace de comunicacién, si al menos una de la primera sefial de estado o la segunda sefial de estado indica
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una calidad de enlace mas alta que una calidad de enlace que se indica mediante la tercera sefal de estado.

El gestor de flujo de datos distribuye datos de un flujo de datos hacia o desde un equipo de usuario a través de un
primer enlace de comunicacién y a través de un segundo enlace de comunicacion. El gestor de flujo de datos distribuye
datos de un flujo de datos del enlace descendente y/o de un flujo de datos del enlace ascendente. El gestor de flujo
de datos puede asignarse en un sistema informatico virtual o un sistema informatico fisico. El gestor de flujo de datos
puede asignarse en una red de comunicaciones LTE o 5G. La red de comunicacién 5G puede ser una red de
comunicacién convergente, que comprende elementos y funciones de red fija y moévil. Por ejemplo, el gestor de flujo
de datos puede asignarse en una funcion de gestion de acceso y movilidad (AMF), en una funcién de gestion de sesion
(SMF), una funcién de aplicacion (AF) u otros blogues funcionales dentro de una arquitectura de red 5G. El gestor de
flujo de datos puede asignarse alternativamente en una entidad de gestion de movilidad (MME), una puerta de enlace
de servicio (SGW) o una puerta de enlace de red de paquetes de datos (PGW) de una arquitectura de red LTE. El
gestor de flujo de datos puede comprender el soporte o ser parte de una funcién de direccién, conmutacién y divisién
de trafico de acceso (ATSSS). Esto puede mostrar beneficios en las redes de acceso de redes 3GPP y no 3GPP.

El gestor de flujo de datos puede virtualizarse y distribuirse en una pluralidad de servidores que ejecutan diferentes
servicios o funciones de red, incluidas posibles divisiones funcionales en diferentes servidores. El gestor de flujo de
datos puede asignarse centralmente o periférico, en particular en una nube de borde de la red de comunicacién. Tal
sistema virtual tiene beneficios de recursos y flexibilidad en comparacién con una red de comunicacion con funciones
monoliticas. Por ejemplo, es posible una division funcional de funciones o entidades de red.

El gestor de flujo de datos puede dividirse en otras entidades funcionales de capa 2, 2,5 o 3 de redes de comunicacion
LTE o 5G. El gestor de flujo de datos también puede ser parte de un punto de agregacion de acceso hibrido, HAAP,
que controla la agrupacién de acceso en DSL y/o LTE o 5G. Tal acceso hibrido puede usarse para conectar la puerta
de enlace local a la entidad de acceso a la red.

Se pueden utilizar diferentes politicas para la gestion del flujo de datos. Por ejemplo, el gestor de flujo de datos controla
el aumento y/o la reduccion de la cantidad de datos del flujo de datos en funcién de al menos uno de los siguientes
parametros: proporcionar una tasa de datos constante al equipo del usuario, proporcionar una tasa de datos agregada
constante al equipo del usuario, garantizando una tasa de datos minima para las transmisiones hacia y desde el equipo
del usuario, priorizacion de la primera entidad de acceso a la red o la segunda entidad de acceso a la red, priorizacion
de la entidad de acceso a la red que comprende un enlace de comunicacion de linea fija antes de la entidad de acceso
a la red que comprende un enlace de comunicacién RAN.

El gestor de flujo de datos puede configurarse para usar diferentes criterios para optimizar el flujo de datos del equipo
de usuario; por ejemplo, el gestor de flujo de datos controla el flujo de datos, es decir el aumento y/o la reduccién de
la cantidad de datos del flujo de datos de una manera que los recursos de comunicacion requeridos para la transmision
se minimizan.

La granularidad temporal de los mecanismos de control del gestor de flujo de datos puede variar, en particular puede
reducirse al rango de milisegundos o submilisegundos. Los mecanismos de control pueden comprender protocolos de
control existentes, por ejemplo el protocolo de control de transmisién multi trayecto (MPTCP) y/o nuevos protocolos
de control.

Los enlaces de red, es decir el primer enlace de comunicacién y el segundo enlace de comunicacion pueden ser
enlaces de red de acceso heterogéneos con una calidad de enlace variable, en particular una calidad de enlace que
es variable en una dimension de tiempo y/o espacio.

El equipo del usuario puede ser un teléfono inteligente, una tableta o una computadora portatil. EI equipo de usuario
puede configurarse para comunicarse simultdneamente a través del segundo enlace de comunicacion, por ejemplo
una red de acceso de radio (RAN) celular, en particular LTE o 5G, y un tercer enlace de comunicacion, por ejemplo
un enlace de red de area local inalambrica. El equipo de usuario puede configurarse para comunicarse a través del
segundo enlace de comunicacion y el tercer enlace de comunicacion simultdneamente, es decir para agregar las tasas
de datos transmitidas simultaneamente a través de los dos enlaces.

La puerta de enlace local puede funcionar como un enrutador para la red local. El primer enlace de comunicacion
puede ser un enlace de comunicacién de linea fija, en particular DSL o una conexién de fibra, o un enlace de
comunicacién por radio, en particular una RAN celular. La puerta de enlace local puede configurarse para proporcionar
un tercer enlace de comunicacién, en particular un enlace de red de area local inalambrica.

Desde el punto de vista del equipo del usuario, hay dos posibles enlaces de comunicacién en la red de comunicacion.
Por un lado, existe el segundo enlace de comunicacion que conecta el equipo del usuario directamente a una entidad
de acceso de la red de comunicacion, en particular una estacion base (por ejemplo un eNodoB o un gNodoB). Por otro
lado, el equipo de usuario puede comunicarse con la red de comunicacién a través del enlace de comunicacion
compuesto, es decir a través del tercer enlace de comunicacion, la puerta de enlace local y el primer enlace de
comunicacion.

El gestor de flujo de datos puede actuar como un gestor de recursos de acceso. El gestor de flujo de datos comprende
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una interfaz de red. La interfaz de red del gestor de flujo de datos puede ser una interfaz del plano de control. La
interfaz de red es una interfaz I6gica que comprende una interfaz para recibir y transmitir sefiales en una direccion de
una red central e interfaces para recibir y transmitir sefiales en una direccion hacia la primera entidad de acceso a la
red y la segunda entidad de acceso a la red, respectivamente. La interfaz de red puede ser una interfaz de red l6gica.
El gestor de flujo de datos comprende ademas un procesador. El procesador puede ser un procesador virtual o una
CPU o un microcontrolador dentro de un sistema informatico. Por ejemplo, el gestor de flujo de datos se asigna dentro
de un servidor y el procesador comprende la CPU del servidor.

La determinacion de un aumento y una disminucién de una cantidad de datos hacia o desde el equipo de usuario
puede comprender proporcionar parametros de distribucién que especifiquen la cantidad de datos que se reducira y
la cantidad de datos que se aumentara sobre el primer enlace de comunicacion o el segundo enlace de comunicacion,
respectivamente. Por lo tanto, el gestor de flujo de datos proporciona una posibilidad ventajosa para mantener o
mejorar la calidad del enlace obtenida por el equipo del usuario sin determinar directamente la calidad del enlace del
tercer enlace de comunicacién. Los recursos de la red de comunicacion, en particular la RAN, pueden optimizarse
mediante el uso del gestor de flujo de datos, en particular los recursos requeridos pueden reducirse en comparacion
con una arquitectura de red comun sin el gestor de flujo de datos.

En una realizacion, el procesador esta configurado para determinar una reduccién de una tasa de datos o una tasa de
datos reducida en el primer enlace de comunicacion para reducir la cantidad de datos comunicados a través del primer
enlace de comunicacion. El procesador esta configurado ademas para determinar un aumento de una tasa de datos
0 una tasa de datos aumentada en el segundo enlace de comunicacion, en particular un aumento correspondiente de
la tasa de datos, para aumentar la cantidad de datos comunicados a través del segundo enlace de comunicacion.

Las tasas de datos indican la cantidad de datos por tiempo de los flujos de datos que se comunican a través del primer
enlace de comunicacion o el segundo enlace de comunicacion, respectivamente.

En una realizacion, el procesador esta configurado para determinar una primera cantidad de datos del flujo de datos
comunicados a través del primer enlace de comunicacién y una segunda cantidad de datos del flujo de datos
comunicados a través del segundo enlace de comunicacion, siendo la primera cantidad de datos menor que la segunda
cantidad de datos, para determinar la reduccién de la cantidad de datos del primer enlace de comunicacion y el
aumento de la cantidad de datos del segundo enlace de comunicacion.

Una distribucién de la cantidad de datos puede aumentar ain mas la calidad de los enlaces de comunicacién en el UE
mediante la distribucion de una cantidad predeterminada de datos en dos cantidades diferentes de datos que se
transmiten a través del primer y el segundo enlace de comunicacién.

En una realizacién, el procesador esta configurado para determinar la reduccién de los datos comunicados sobre el
primer enlace de comunicacién y el aumento de los datos comunicados sobre el segundo enlace de comunicacion, si
una comparacion de la calidad del enlace del primer enlace de comunicacién y la calidad de un enlace de comunicacion
compuesto indica la perturbacion del tercer enlace de comunicacion.

El gestor de flujo de datos y otras entidades de la red de comunicacién en general no pueden determinar directamente
la calidad de un enlace de comunicacion que se establece dentro de la red local, en particular establecida por la puerta
de enlace local. La primera sefial de datos que indica la calidad del enlace del primer enlace de comunicacioén y la
tercera sefial de estado que indica la calidad del enlace del enlace de comunicacién compuesto permiten al gestor de
flujo de datos determinar indirectamente la calidad del enlace del tercer enlace de comunicacion.

En una realizacion, el procesador esta configurado para evaluar que el tercer enlace de comunicacién se distribuye si
la calidad del primer enlace es mayor que la calidad del tercer enlace o si la calidad del enlace indicada por la tercera
sefal de estado se ha deteriorado dentro de un intervalo de tiempo predeterminado con respecto a la calidad del
primer enlace.

La calidad del tercer enlace, es decir la calidad del tercer enlace de comunicacién, puede deteriorarse. Si el deterioro
es mayor que un valor predeterminado en un tiempo predeterminado, el procesador puede determinar que la calidad
del enlace del tercer enlace no es lo suficientemente buena para una transmision sin fallos o para proporcionar una
cierta tasa de datos.

En una realizacién, la calidad de enlace respectiva puede determinarse a través de un indicador de calidad de enlace
que indica al menos uno de los siguientes parametros de calidad de enlace: rendimiento de datos posible, tasa de
error de bit, tasa de error de paquete, retraso de comunicacién, relacion senal a ruido, ancho de banda de
comunicacion.

Estos parametros influyen en una transmision y pueden detectarse directa o indirectamente.

En una realizacion, el procesador esta configurado para determinar la reduccién de la cantidad de datos y el aumento
de la cantidad de datos sobre la base de una tabla de busqueda, la tabla de busqueda que asigna la reduccion de
cantidades de datos y el aumento de cantidades de datos para calidades del enlace.
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Una tabla de busqueda puede disminuir el tiempo de procesamiento que se necesita para determinar la reduccién y/o
el aumento de la cantidad de datos, respectivamente.

En una realizacion, el procesador esta configurado para emitir una primera sefial de control de datos que indica la
reduccion de la cantidad de datos y para emitir una segunda sefial de control de datos que indica el aumento de la
cantidad de datos, en donde la interfaz de red esta configurada para transmitir la primera sefial de control de datos
hacia la primera entidad de acceso a la red y para transmitir la segunda sefal de control hacia la segunda entidad de
acceso a la red. Alternativamente, la interfaz de red esta configurada para transmitir la primera sefal de control de
datos y la segunda sefial de control de datos hacia un nodo de red, en particular un nodo de red de un plano de usuario
como un enrutador, que gestiona las comunicaciones de datos hacia la primera entidad de acceso a lared y la segunda
entidad de acceso a la red. Por lo tanto, se pueden aplicar los principios 5G de division de plano de control/plano de
usuario (CUPS).

Proporcionar sefales de control para controlar el flujo de datos del equipo de usuario permite que el gestor de flujo de
datos influya directamente en el flujo de datos del equipo de usuario.

En una realizacién, la interfaz de red esta conectada comunicativamente a la primera entidad de acceso a la red para
recibir la primera sefial de estado y la tercera senal de estado desde la primera entidad de acceso a la red, y en donde
la interfaz de red esta conectada comunicativamente a la segunda entidad de acceso a la red para recibir la segunda
sefal de estado.

Segun un segundo aspecto, el objetivo se resuelve mediante un sistema de comunicacion. El sistema de comunicacion
comprende una primera entidad de acceso a la red para proporcionar un acceso a la red a través de un primer enlace
de comunicacién a una red de comunicacion para una puerta de enlace local, una segunda entidad de acceso a la red
para proporcionar un acceso a la red a través de un segundo enlace de comunicacion a la red de comunicacion para
un usuario equipo. La puerta de enlace local esta configurada para conectarse a la red de comunicacién a través del
primer enlace de comunicacioén y el equipo de usuario esta configurado para conectarse a la puerta de enlace local a
través de un tercer enlace de comunicacion. El primer enlace de comunicacion y el tercer enlace de comunicacion
forman un enlace de comunicacidon compuesto. El equipo de usuario estd configurado para comunicarse
simultaneamente a través del enlace de comunicacion compuesto y el segundo enlace de comunicacion en una red
de comunicacion. El sistema de comunicacion comprende ademas un gestor de flujo de datos que comprende una
interfaz de red configurada para recibir una primera sefal de estado que indica una calidad de enlace del primer enlace
de comunicacién, una segunda sefal de estado que indica una calidad de enlace del segundo enlace de comunicacion
y una tercera sefial de estado que indica una calidad de enlace del enlace de comunicacién compuesto. El gestor de
flujo de datos comprende un procesador configurado para determinar una reduccién de una cantidad de datos del flujo
de datos comunicados a través del primer enlace de comunicacién y para determinar un aumento de una cantidad de
datos del flujo de datos comunicados a través del segundo enlace de comunicacion, si al menos una de la primera
sefal de estado o la segunda sefal de estado indica una calidad de enlace mas alta que una calidad de enlace que
se indica mediante la tercera sefal de estado.

El sistema de comunicacién puede proporcionar una calidad de enlace constantemente alta para el equipo del usuario.
Realizaciones adicionales se describen en las reivindicaciones dependientes.

Segun un tercer aspecto de la invencion, el objetivo se resuelve mediante un método para asignar datos de un flujo
de datos de un equipo de usuario a través de un primer enlace de comunicacion y a través de un segundo enlace de
comunicacion, el primer enlace de comunicacion que conecta una puerta de enlace local a una primera entidad de
acceso a la red que proporciona acceso a una red de comunicacién para la puerta de enlace local. El segundo enlace
de comunicacion conecta el equipo del usuario a una segunda entidad de acceso a la red que proporciona acceso a
la red de comunicacion para el equipo del usuario. El equipo del usuario esta conectado ademéas a la puerta de enlace
local a través de un tercer enlace de comunicacion. El primer enlace de comunicacion y el tercer enlace de
comunicacién forman un enlace de comunicacion compuesto. El equipo de usuario esta configurado para comunicarse
simultaneamente a través del enlace de comunicacion compuesto y el segundo enlace de comunicacion en una red
de comunicacién. El método comprende:

recibir una primera sefal de estado, una segunda senal de estado y una tercera sefal de estado, la primera sefial de
estado indica una calidad de enlace del primer enlace de comunicacion, la segunda sefal de estado indica una calidad
de enlace del segundo enlace de comunicacion y la tercera sefal de estado indica una calidad de enlace del enlace
de comunicacion compuesto; y

determinar una reduccion de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados a través del primer enlace de
comunicacién y determinar un aumento de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados a través del segundo
enlace de comunicacién, si al menos una de la primera sefal de estado o la segunda la sefial de estado indica una
calidad de enlace mas alta que una calidad de enlace que se indica mediante la tercera sefial de estado.

El concepto de invencion se describe ahora a modo de ejemplo con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La Fig. 1 muestra un diagrama esquematico de una disposicion segun el estado de la técnica;
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La Fig. 2 muestra un diagrama esquematico de un gestor de flujo de datos segun una realizacion de la invencion;
La Fig. 3 muestra un diagrama esquematico de una disposicion segun una realizacién de la invencion; y
La Fig. 4 muestra un diagrama de diagrama de flujo esquematico de un método segln una realizacién de la invencion.

La Fig. 2 muestra un gestor 200 de flujo de datos. En la realizacion descrita, el gestor 200 de flujo de datos actiia como
un gestor de recursos de acceso. El gestor 200 de flujo de datos comprende un procesador 201. El procesador 201
es en la realizacion descrita la CPU de una entidad de servidor dentro de la red de comunicacion. En otra realizacién,
el procesador 201 es un procesador virtual de una entidad de red o una pluralidad de entidades de red o un
microcontrolador.

El gestor 200 de flujo de datos comprende una interfaz 202 de red. La interfaz 202 de red del gestor de flujo de datos
es una interfaz del plano de control. La interfaz 202 de red comprende una interfaz para recibir y transmitir sefiales en
una direccion de una red central e interfaces para recibir y transmitir sefiales en una direccién hacia la primera entidad
de acceso a la red y la segunda entidad de acceso a la red, respectivamente. La interfaz 202 de red es una interfaz
l6gica de una entidad de red en la que se encuentra el gestor 200 de flujo de datos. En otra realizacion, en la que el
gestor 200 de flujo de datos es una entidad fisica, la interfaz 202 de red es una interfaz fisica para recibir o transmitir
senales de radio o de linea fija.

El gestor 200 de flujo de datos se asigna en una funcién de gestion de movilidad y acceso central, AMF, de una
arquitectura de red 5G. En otra realizacion, el gestor 100 de flujo de datos se asigna en una funcién de control de
gestion de sesién, SMF, de una red 5G u otra entidad de red de una red 5G o de una red LTE, en particular una entidad
de gestién de movilidad. En otra realizacién mas, el gestor 200 de flujo de datos se distribuye en una capa funcional
sobre una pluralidad de entidades de red funcionales, en particular en una nube de borde de la red de comunicacién.

La Fig. 3 muestra una disposicion con el gestor 200 de flujo de datos segun una realizaciéon de la invencién. La
disposicién 300 comprende una red 301 local. La red 301 local comprende una puerta de enlace 302 local. La puerta
de enlace 302 local es un enrutador para proporcionar un acceso de red a la red de comunicacién para usuarios
privados o usuarios comerciales.

La red 301 local comprende un equipo de usuario 303. El equipo de usuario 303 es un teléfono movil, utilizado en la
red 301 local. En otras realizaciones, el equipo de usuario 303 es otro sistema informatico, en particular una tableta,
un ordenador de escritorio 0 un reloj inteligente.

La disposicion 300 muestra ademas una primera entidad 304 de acceso a la red y una segunda entidad 305 de acceso
a la red. En la realizacién descrita, la primera entidad 304 de acceso a la red es una entidad de acceso para una red
de linea fija y proporciona acceso a una red DSL.

La segunda entidad 305 de acceso a la red es una entidad de red de acceso por radio y proporciona acceso a una red
de acceso por radio, RAN. Por ejemplo, la segunda entidad 305 de acceso a la red es un eNodoB para una red LTE
0 gNodoB para una red 5G.

En otra realizacion, la primera entidad 304 de acceso a la red también es una entidad de acceso a la red para una red
de acceso por radio. En esta realizacion, la primera entidad 304 de acceso a la red y la segunda entidad 305 de acceso
a la red pueden asignarse en la misma o en diferentes celdas de radio.

En otra realizacién, la primera y/o la segunda entidad 304 de acceso a la red es una entidad de acceso a la red hibrida
para una red de acceso fijo y una red de acceso por radio.

El gestor 200 de flujo de datos esta funcionalmente conectado a la primera entidad 304 de acceso alaredy a la
segunda entidad 305 de acceso a la red.

La puerta de enlace 302 local esta conectada a la primera entidad 304 de acceso a la red 304 a través de un primer
enlace 306 de comunicacion. En la realizacién descrita, el primer enlace 306 de comunicacién es un enlace de red de
linea fija.

La segunda entidad 305 de acceso a la red proporciona una red de acceso por radio. El equipo 303 de usuario esta
configurado para conectarse a la red de acceso de radio que proporciona la segunda entidad 305 de acceso a la red.
La conexion entre el equipo 303 de usuario a la segunda entidad de acceso a la red es un segundo enlace 307 de
comunicacion. Por lo tanto, el segundo enlace 307 de comunicacién es un enlace de comunicacion de red de acceso
de radio.

La puerta de enlace 302 local esta configurada para proporcionar un tercer enlace 308 de comunicacion, en particular
una red de area local inaldmbrica. En otra realizacion, el tercer enlace 308 de comunicacion puede comprender otro
tipo de enlace de red, como enlace de red de area local de linea fija, enlace de red de acceso de radio u otros.

El equipo 303 de usuario tiene acceso a la red de comunicacion a través del segundo enlace 307 de comunicacion
usando la segunda entidad 305 de acceso a la red o a través del tercer enlace 308 de comunicacién y el primer enlace
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306 de comunicacion, por lo tanto, el tercer enlace 308 de comunicacién y el primer enlace 306 de comunicacion
formando un enlace de comunicacion compuesto. El enlace de comunicacion compuesto incluye la puerta de enlace
302 local.

El gestor 300 de flujo de datos esta configurado para recibir sefales de estado. En particular, la interfaz 202 de red
del gestor 200 de flujo de datos esta configurada para recibir sefiales de estado y el procesador 201 esta configurado
para procesar senales de estado. La primera entidad 304 de acceso a la red y la segunda entidad 305 de acceso a la
red estan configuradas para reenviar sefales de estado que se transmiten desde la puerta de enlace 302 local y/o el
equipo 303 de usuario hacia el gestor 200 de flujo de datos, es decir hacia la red de comunicacion.

La puerta de enlace 302 local esta configurada para transmitir una primera sefal de estado que indica una calidad de
enlace del primer enlace 306 de comunicacion. La puerta de enlace 302 local transmite una sefal de estado y el gestor
200 de flujo de datos puede determinar la calidad de la sefial y, por lo tanto, la calidad de enlace del primer enlace
306 de comunicacion. En particular, la primera sefal de estado es una sefal de prueba que comprende informacién
de calidad relacionada con el primer enlace 306 de comunicacién, por ejemplo tasa de error de bit.

El equipo 303 de usuario esta configurado para transmitir una segunda sefal de estado a través del segundo enlace
307 de comunicacién hacia el gestor 200 de flujo de datos. La segunda sefial de estado indica una calidad de enlace
del segundo enlace 307 de comunicacion. El equipo 303 de usuario también esta configurado para transmitir una
tercera sefial de estado hacia la red de comunicacion, en particular hacia el gestor 200 de flujo de datos, a través del
enlace de comunicacion compuesto. Esta tercera sefial de estado también puede ser una sefial de prueba. La tercera
sefal de estado indica la calidad de enlace del enlace de comunicacion compuesto. La tercera sefial de estado indica
la calidad de enlace de una combinacién del primer enlace 306 de comunicacion y el tercer enlace 308 de
comunicacion.

El gestor 200 de flujo de datos esta configurado para comparar la calidad de enlace del primer enlace 306 de
comunicacién, la calidad de enlace del segundo enlace 307 de comunicacion y la calidad de enlace del enlace 308 de
comunicacién compuesto mediante la comparacion de la primera sefial de estado, la segunda senal de estado y la
tercera sefal de estado.

El gestor 200 de flujo de datos esta configurado para determinar una division del flujo de datos hacia el equipo 303 de
usuario. Para dividir el flujo de datos hacia el equipo 303 de usuario, se utilizan los resultados de las comparaciones
de las sefales de estado que indican las calidades de enlace mencionadas anteriormente. En un ajuste previo, el flujo
de datos se transmite a través del primer enlace 306 de comunicacion a la puerta de enlace 304 local y por lo tanto a
través del enlace de comunicaciéon compuesto hacia el equipo 303 de usuario.

El resultado de la comparacion de la tercera sefial de estado y la primera sefal de estado indica la calidad de enlace
del tercer enlace de comunicacion.

La cantidad de datos transmitidos a través del segundo enlace 307 de comunicacién aumenta si la comparacion de la
primera senal de estado y la tercera sefal de estado indica que la calidad del tercer enlace 308 de comunicacién es
inferior a la calidad del primer enlace 306 de comunicacion.

Ademas, la cantidad de datos transmitidos a través del segundo enlace 307 de comunicacion también aumenta, si la
segunda sefal de estado indica una calidad de enlace mas alta que la calidad de enlace indicada por la tercera sefal
de estado.

La Fig. 4 muestra un diagrama de diagrama de flujo esquematico de un método segln una realizacién de la invencion.
En el paso 401, el gestor 200 de flujo de datos recibe una primera sefal de estado. La primera sefal de estado es
recibida por la interfaz 202 de red.

La primera sefal de estado recibida es transmitida por la puerta de enlace 302 local de la red 301 local hacia la red
de comunicacion y es recibida por la interfaz 202 de red del gestor 200 de flujo de datos. La primera sefal de estado
indica la calidad del primer enlace 306 de comunicacion.

En el paso 402, la interfaz 202 de red del gestor 200 de flujo de datos recibe una segunda sefial de estado. La segunda
sefal de estado indica la calidad de enlace del segundo enlace 307 de comunicacién y fue transmitida por el equipo
303 de usuario.

En el paso 403, la interfaz 202 de red del gestor 200 de flujo de datos recibe una tercera sefal de estado que indica
la calidad de enlace del enlace de comunicacién compuesto, es decir, la calidad de enlace de la combinacién del
primer enlace 306 de comunicacién y el tercer enlace 308 de comunicacion.

En otra realizacion, la primera sefal de estado, la segunda sefal de estado y la tercera sefial de estado se reciben en
otro orden.

La primera sefal de estado recibida, la segunda sefal de estado recibida y la tercera sefal de estado recibida son
procesadas por el procesador 201 en el paso 404. En particular, el procesador 201 compara la calidad de enlace del
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primer enlace de comunicacion, el segundo enlace de comunicacion y el enlace de comunicacién compuesto mediante
la validacion de las tres senales de estado diferentes. Si la comparacién en el paso 404 indica que el valor de calidad
de enlace de la tercera sefial de estado es al menos igual al valor de calidad de enlace de la primera sefial de estado,
el gestor 200 de flujo de datos ignora el tercer enlace de comunicacion en la distribucion del flujo de datos hacia o
desde el equipo del usuario.

En el paso 405, el gestor 200 de flujo de datos determina la distribucién del flujo de datos hacia o desde el equipo 303
de usuario en base a la calidad del enlace del primer enlace 306 de comunicacion y el segundo enlace 307 de
comunicacion, ignorando la calidad de enlace del tercer enlace 308 de comunicacion, que es al menos igual a la
calidad del primer enlace 306 de comunicacion y, por lo tanto, no perturba una transmision a través del enlace de
comunicacién compuesto. En otra realizacién, se omite el paso 405.

Si la comparacioén del paso 404 indica que la calidad de enlace indicada por la primera sefial de estado es mejor que
la calidad de enlace indicada por la tercera sefal de estado y/o la calidad del segundo enlace 307 de comunicacion
es mejor que la calidad del enlace del tercer enlace 308 de comunicacion, el procesador 201 determina en el paso
406 la distribucion del flujo de datos hacia o desde el equipo 303 de usuario aumentando la cantidad de datos
transmitidos sobre el segundo enlace 307 de comunicacion y disminuyendo la cantidad de datos del flujo de datos
comunicados sobre el primer enlace 306 de comunicacion.

En otra realizacién, el gestor 200 de flujo de datos no recibe la segunda senal de estado del paso 402 y/o determina
la distribucién solo en base a una comparacion de la primera sefial de estado con la tercera senal de estado. En este
caso, el gestor 200 de flujo de datos aumenta la cantidad de datos del flujo de datos comunicados a través del segundo
enlace 307 de comunicacion, si la primera sefial de estado indica que el primer enlace 306 de comunicacion tiene una
calidad de enlace mas alta que el tercer enlace 308 de comunicacion.

Lista de signos de referencia

100, 301red domestica

101, 302puerta de enlace local

102, 303equipo de usuario

103 entidad de acceso a la red

104 red de comunicacion

105 enlace de comunicacién

200 gestor de flujo de datos

201 procesador

202 interfaz de red

300 disposicién

304 primera entidad de acceso a la red
305 segunda entidad de acceso a la red
306 primer enlace de comunicacion
307 segundo enlace de comunicacién
308 tercer enlace de comunicacion
400 diagrama de diagrama de flujo

401-406 paso
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REIVINDICACIONES

1. Un gestor (200) de flujo de datos de una red para distribuir datos de un flujo de datos de un equipo (303) de usuario
a través de un primer enlace (306) de comunicacién y a través de un segundo enlace (307) de comunicacion,

el primer enlace (306) de comunicacion que conecta una puerta de enlace (302) local a una primera entidad de acceso
(304) a la red que proporciona acceso a una red de comunicacion para la puerta de enlace (302) local,

el segundo enlace (307) de comunicacion conecta el equipo (303) de usuario a una segunda entidad (305) de acceso
a la red que proporciona acceso a la red de comunicacién para el equipo (303) de usuario,

el equipo (303) de usuario esta conectado ademas a la puerta de enlace (302) local a través de un tercer enlace (308)
de comunicacion,

el primer enlace (306) de comunicacion y el tercer enlace (308) de comunicacion forman un enlace de comunicacién
compuesto,

el equipo (303) de usuario esta configurado para comunicarse simultaneamente a través del enlace de comunicacion
compuesto y el segundo enlace (307) de comunicacion en una red de comunicacion, comprendiendo el gestor (200)
de flujo de datos:

una interfaz (202) de red configurada para recibir

una primera sefial de estado que indica una calidad de enlace del primer enlace (306) de comunicacién,
una segunda sefial de estado que indica una calidad de enlace del segundo enlace (307) de comunicacion y
una tercera sefal de estado que indica una calidad de enlace del enlace de comunicacién compuesto; y

un procesador (201) siendo configurado

para determinar una reduccion de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados a través del
primer enlace (306) de comunicacion y

para determinar un aumento de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados a través del
segundo enlace (307) de comunicacién, si al menos una de la primera sefial de estado o la segunda
sefal de estado indica una calidad de enlace mas alta que una calidad de enlace que se indica
mediante la tercera sefial de estado.

2. El gestor (200) de flujo de datos de la reivindicacion 1, donde el procesador (201) esta configurado

para determinar una reduccién de una tasa de datos o una tasa de datos reducida en el primer enlace (306) de
comunicacion para reducir la cantidad de datos comunicados a través del primer enlace (306) de comunicacion, y

para determinar un aumento de una tasa de datos o una tasa de datos aumentada en el segundo enlace (307) de
comunicacién, en particular un aumento correspondiente de la tasa de datos, para aumentar la cantidad de datos
comunicados a través del segundo enlace (307) de comunicacion.

3. El gestor (200) de flujo de datos de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el procesador (201) esta
configurado para determinar una primera cantidad de datos del flujo de datos comunicados a través del primer enlace
(306) de comunicacion y una segunda cantidad de datos del flujo de datos comunicados a través del segundo enlace
(307) de comunicacion, siendo la primera cantidad de datos menor que la segunda cantidad de datos, para determinar
la reduccion de la cantidad de datos en el primer enlace (306) de comunicacién y el aumento de la cantidad de datos
en el segundo enlace (307) de comunicacién.

4. El gestor (200) de flujo de datos de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el procesador (201) esta
configurado para determinar la reduccién de los datos comunicados a través del primer enlace (306) de comunicacién
y el aumento de los datos comunicados a través del segundo enlace (307) de comunicacién si una comparacion de la
calidad del enlace del primer enlace (306) de comunicacion y la calidad del enlace de comunicacién compuesto indica
una perturbacion del tercer enlace (308) de comunicacion.

5. El gestor (200) de flujo de datos de la reivindicacion 4, en el que el procesador (201) esta configurado para evaluar
que el tercer enlace (308) de comunicacion se altera si la calidad del primer enlace es mayor que la calidad del tercer
enlace o si la calidad del tercer enlace se ha deteriorado dentro de un intervalo de tiempo predeterminado con respecto
a la primera calidad de enlace.

6. El gestor (200) de flujo de datos de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el indicador de calidad
de enlace respectivo indica al menos uno de los siguientes parametros de calidad de enlace: rendimiento de datos
posible, tasa de error de bit, tasa de error de paquete, retraso de comunicacion, relacion sefal a ruido, ancho de banda
de comunicacion.
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7. El gestor (200) de flujo de datos de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el procesador (201) esta
configurado para determinar la reduccion de la cantidad de datos y el aumento de la cantidad de datos sobre la base
de una tabla de blsqueda, la tabla de busqueda que asigna la reduccién de cantidades de datos y el aumento de
cantidades de datos para vincular calidades.

8. El gestor (200) de flujo de datos de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el procesador (201) esta
configurado para emitir una primera sefial de control de datos que indica la reduccién de la cantidad de datos y para
emitir una segunda senal de control de datos que indica el aumento de cantidad de datos, en donde

la interfaz (202) de red esta configurada para transmitir la primera sefial de control de datos hacia la primera entidad
(304) de acceso a la red y para transmitir la segunda sefial de control de datos hacia la primera entidad (304) de
acceso alared, o

donde la interfaz (202) de red esta configurada para transmitir la primera sefial de control de datos y la segunda senal
de control de datos hacia un nodo de red, en particular un nodo de red de un plano de usuario tal como un enrutador,
que gestiona las comunicaciones de datos hacia la primera entidad (304) de acceso a la red y la segunda entidad
(305) de acceso a la red.

9. El gestor (200) de flujo de datos de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la interfaz (202) de red
esta comunicativamente conectada a la primera entidad (304) de acceso a la red para recibir la primera senal de
estado y la tercera sefal de estado de la primera entidad (304) de acceso a lared, y en el que la interfaz (202) de red
esta conectada comunicativamente a la segunda entidad (305) de acceso a la red para recibir la segunda sefal de
estado.

10. Un sistema de comunicacién que comprende:

una primera entidad (304) de acceso a la red para proporcionar un acceso a la red a través de un primer
enlace (306) de comunicacion a una red de comunicacion para una puerta de enlace (302) local,

una segunda entidad (305) de acceso a la red para proporcionar un acceso a la red a través de un segundo
enlace (307) de comunicacion a la red de comunicacion para un equipo (303) de usuario,

una puerta de enlace (302) local configurada para conectarse a la red de comunicacion a través del primer
enlace (306) de comunicacion y el equipo (303) de usuario configurado para conectarse a la puerta de enlace
(302) local a través de un tercer enlace (308) de comunicacion,

el primer enlace (306) de comunicacion y el tercer enlace (308) de comunicacion forman un enlace de
comunicacién compuesto,

el equipo (303) de usuario estd configurado para comunicarse simultdneamente a través del enlace de
comunicacién compuesto y el segundo enlace (307) de comunicacién en una red de comunicacién; y

un gestor (200) de flujo de datos que comprende:
una interfaz (202) de red configurada para recibir

una primera senal de estado que indica una calidad de enlace del primer enlace (306) de
comunicacion,

una segunda senal de estado que indica una calidad de enlace del segundo enlace (307) de
comunicacion y

una tercera sefial de estado que indica una calidad de enlace del enlace de comunicacién
compuesto; y

un procesador (201), que esta configurado

para determinar una reduccion de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados a través del
primer enlace (306) de comunicacion y

para determinar un aumento de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados a través del
segundo enlace (307) de comunicacién, si al menos una de la primera sefial de estado o la segunda
sefial de estado indica una calidad de enlace mas alta que una calidad de enlace que se indica
mediante La tercera sefial de estado.

11. El sistema de comunicacién de la reivindicaciéon 10, en donde el procesador (201) del gestor (200) de flujo de datos
esta configurado

para determinar una reduccién de una tasa de datos o una tasa de datos reducida en el primer enlace (306) de
comunicacioén para reducir la cantidad de datos comunicados a través del primer enlace (306) de comunicacion, y

10



10

15

20

25

30

35

ES 2787453 T3

para determinar un aumento de una tasa de datos o una tasa de datos aumentada en el segundo enlace (307) de
comunicacioén, en particular un aumento correspondiente de la tasa de datos, para aumentar la cantidad de datos
comunicados a través del segundo enlace (307) de comunicacion.

12. El sistema de comunicacion de la reivindicacion 10 u 11, en el que el procesador (201) del gestor (200) de flujo de
datos esta configurado para determinar una primera cantidad de datos del flujo de datos comunicados a través del
primer enlace (306) de comunicacion y una segunda cantidad de datos del flujo de datos comunicados a través del
segundo enlace (307) de comunicacion, siendo la primera cantidad de datos mas pequefa que la segunda cantidad
de datos, para determinar la reduccion de la cantidad de datos en el primer enlace (306) de comunicacion y el aumento
de cantidad de datos en el segundo enlace (307) de comunicacién.

13. El sistema de comunicacion de una de las reivindicaciones 10 a 12, en el que el procesador (201) del gestor (200)
de flujo de datos esta configurado para determinar la reduccién de los datos comunicados a través del primer enlace
(306) de comunicacién y el aumento de los datos comunicados sobre el segundo enlace (307) de comunicacién si una
comparacion de la calidad del primer enlace (306) de comunicacién y la calidad del enlace de comunicacion compuesto
indica una perturbacion del tercer enlace (308) de comunicacion.

14. El sistema de comunicacion de una de las reivindicaciones 10 a 13, en el que el procesador (201) del gestor (200)
de flujo de datos esta configurado para evaluar que el tercer enlace (308) de comunicacion se ve afectado si la calidad
del primer enlace es mayor que el tercer enlace calidad o si la calidad del tercer enlace se ha deteriorado dentro de
un intervalo de tiempo predeterminado con respecto a la calidad del primer enlace.

15. Método para asignar datos de un flujo de datos de un equipo (303) de usuario a través de un primer enlace (306)
de comunicacién y a través de un segundo enlace (307) de comunicacion, el primer enlace (306) de comunicacién
que conecta una puerta de enlace (302) local a una primera entidad (304) de acceso a la red que proporciona acceso
a una red de comunicacion para la puerta de enlace (302) local, el segundo enlace (307) de comunicacion conecta el
equipo (303) de usuario a una segunda entidad (305) de acceso a la red que proporciona acceso a la red de
comunicacioén para el equipo (303) de usuario, estando el equipo (303) de usuario conectado ademas a la puerta de
enlace (302) local a través de un tercer enlace (308) de comunicacién, formando el primer enlace (306) de
comunicacion y el tercer enlace (308) de comunicacién un enlace de comunicacion compuesto, estando configurado
el equipo (303) de usuario para comunicarse simultaneamente a través del enlace de comunicacién compuesto y el
segundo enlace (307) de comunicacion en una red de comunicacién, comprendiendo el método:

recibir una primera sefal de estado, una segunda sefial de estado y una tercera sefial de estado, la primera
sefial de estado indica una calidad de enlace del primer enlace (306) de comunicacion, la segunda sefial de
estado indica una calidad de enlace del segundo enlace (307) de comunicacion, y la tercera sefal de estado
que indica una calidad de enlace del enlace de comunicaciéon compuesto; y

determinar una reduccion de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados por el primer enlace (306)
de comunicacién y determinar un aumento de una cantidad de datos del flujo de datos comunicados por el
segundo enlace (307) de comunicacion, si al menos uno de la primera sefal de estado o la segunda sefal
de estado indica una calidad de enlace mas alta que una calidad de enlace que se indica mediante la tercera
sefal de estado.
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