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DESCRIPCION
Instalacion para mejorar el campo visual binocular
[0001] La presente invencion se refiere a una instalaciéon para mejorar el campo visual binocular.

[0002] En presencia de montantes estructurales, y de elementos estructurales en general, la vision binocular se ve
parcialmente cubierta y obstruida por el volumen de estos. En particular, la anchura de la porcién de vision cubierta
es inversamente proporcional a la distancia del montante desde los ojos.

[0003] Este inconveniente es particularmente peligroso en el sector del transporte, en general, y en el sector del
automovil, en particular. En este sentido, los montantes estructurales verticales del vehiculo obstruyen parcialmente
la visién lateral, posiblemente evitando que el conductor sea consciente de la presencia de formas de pequefa
dimensidn (tales como peatones, ciclistas y motociclistas), con el riesgo de provocar accidentes y/o colisiones.

[0004] Asi mismo, durante las Ultimas décadas, por razones de seguridad destinadas principalmente a disminuir
las consecuencias si los automdviles volcasen, los montantes verticales de los compartimentos de pasajeros se han
engrosado gradualmente, dando como resultado, inevitablemente, la presencia de zonas gradualmente mas amplias
en las que se obstruye la visién binocular normal.

[0005] De manera correspondiente, en el contexto de la edificacion, los elementos estructurales que soportan un
edificio, junto con sus marcos de puertas y ventanas, reducen la vision hacia el exterior y la iluminacién de sus
habitaciones interiores. En particular, el montante o la porcién de unién interpuesta entre dos elementos
transparentes generalmente define una interrupcién visual tal como para comprometer la impresion visual del objeto
observado.

[0006] EI documento GB 1493244 describe un método para indicar la discrepancia de alineacién entre un punto de
referencia o eje de referencia con respecto a un eje fijo. En particular, describe el uso de un sistema éptico afocal,
que comprende una disposicién de lentes en torno a un eje Optico comuln, para determinar los errores de
posicionamiento de una mesa de trabajo con respecto al cabezal de corte en funcionamiento.

[0007] EI documento US 7280283 describe un sistema Optico del objetivo de un endoscopio que consiste en una
serie de diferentes grupos de lentes dispuestos en secuencia. En particular, este sistema es altamente complejo y
comprende cuatro grupos de lentes: un primer grupo que comprende una lente de menisco convexo, un segundo
grupo que comprende una lente positiva, un tercer grupo de lentes que comprende al menos una superficie de
refraccién concava y que tiene un poder de refraccién general positivo, y un cuarto grupo de lentes que tiene un
poder de refraccién positivo y que comprende una lente de menisco negativo y una lente doblemente convexa. De
manera adicional, un diafragma estéa provisto entre el primer y el segundo grupo de lentes.

[0008] EI documento US 4892399 describe un visor de vision monocular, para ser instalado en una puerta, para
permitir al observador ver a las personas colocadas frente a la puerta. Este visor comprende un sistema 6ptico
complejo formado a partir de dos prismas ubicados horizontalmente uno sobre el otro, una lente frontal convexa, una
lente intermedia plano-convexa y una lente trasera convexa.

[0009] EI documento US 4257670 describe un visor de vision monocular para ser instalado en una puerta. En
particular, comprende un sistema éptico formado por tres grupos de lentes y, en particular, un primer grupo de lentes
que comprende una lente de menisco y una lente doblemente convexa, un segundo grupo de lentes que comprende
cinco lentes plano-convexas colocadas separadas de manera equidistante, y un tercer grupo de lentes que
comprende una lente plano-convexa.

[0010] EI objeto de la presente invencion consiste en proporcionar una instalacién que, en presencia de obstaculos
que obstruyen el campo visual, permita mejorar la visién binocular sin provocar aberraciones épticas.

[0011] Otro objeto de la invencion es proporcionar una instalacion que permita reducir, eliminar y/o hacer que no
influya la porcion de visién cubierta por obstaculos presentes dentro del campo visual.

[0012] Otro objeto de la invencién consiste en proporcionar una instalacion que, cuando una porcién de union esta
presente entre dos elementos transparentes, permita eliminar la percepcion visual de una zona observada definida
por dicha porcién, creando asi continuidad de vision entre los dos elementos transparentes.

[0013] Otro objeto de la invencién es proporcionar una instalaciéon que sea de produccion simple, rapida y de bajo
coste.

[0014] Otro objeto de la invencidon es proporcionar una instalacion que también se pueda aplicar facil y
rapidamente a estructuras ya existentes.
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[0015] Otro objeto de la invencidn es proporcionar una instalacion que no implique Unicamente vision monocular
y/0 que no requiera que el observador ponga el ojo sustancialmente en contacto con la propia instalaciéon, como en
cambio se requiere en el caso del visor.

[0016] Todos estos objetos y otros que seran evidentes a partir de la siguiente descripcion se logran, de acuerdo
con la invencion, mediante una instalacion con las caracteristicas indicadas en la reivindicacién 1. En las
reivindicaciones dependientes se definen realizaciones adicionales.

[0017] La presente invencion se esclarece adicionalmente a continuacion en el presente documento en términos
de algunas realizaciones preferentes de esta, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 representa esquematicamente la vision binocular cuando esté presente un montante estructural sélido,
de acuerdo con la técnica conocida,

la figura 2 representa esquematicamente la vision binocular cuando esta presente una instalacién de acuerdo
con la invencién,

la figura 3 muestra una seccion horizontal a través de los componentes de la instalacion de acuerdo con la
invencion,

la figura 4 muestra una seccién vertical a través de una primera realizacion del elemento estructural de la
instalacion de acuerdo con la invencion,

la figura 5 muestra la visién binocular de un objeto a través de la apertura (diafragma) de un montante sin el
sistema Optico de la instalacion de acuerdo con la invencién,

la figura 6 muestra la vision binocular del mismo objeto de la figura 5 vista a través de la apertura (diafragma) de
un montante en el que esta instalado el sistema 6ptico de la instalacién de acuerdo con la invencién,

la figura 7 muestra una segunda realizacién del elemento estructural de la instalacion de acuerdo con la
invencion, visto en la misma vista que en la figura 4,

la figura 8 muestra una tercera realizacion de este, visto en la misma vista que en la figura 4,

la figura 9 es una seccioén vertical a través de la instalacién de acuerdo con la invencién, vista en vista lateral, con
el elemento estructural inclinado,

la figura10 es una vista de esta tomada en la linea X-X de la figura 9, y

lafigura11  es una vista de esta tomada en la linea XI-XI de la figura 9.

[0018] Como se puede ver a partir de la figura 1, la presencia de un montante estructural vertical 2 dentro del
campo visual obstruye una zona de este, para crear la llamada zona ciega 4. En particular, en presencia de un
montante 2 en forma de una Unica pieza, se obtiene una zona ciega 4 si la seccién transversal 5 del montante 2
excede la distancia 6 entre los ojos del observador 8'y 8". Asi mismo, la anchura de la zona ciega 4 depende de la
seccion transversal 5 del montante 2, de la distancia 10 entre los ojos del observador 8'y 8" y el montante 2, y de la
proyeccion 12 de la distancia interpupilar en la direccion del montante.

[0019] Como se puede ver a partir de las figuras 2 a 8, la instalacién 50 de acuerdo con la invencion comprende un
elemento estructural 52, por ejemplo, un montante vertical o inclinado, provisto de una apertura pasante (o
diafragma) 54, en el que se aplica un sistema 6ptico 56 que comprende dos lentes convergentes 58, 62, entre las
que una lente divergente 60 esta centralmente interpuesta.

[0020] En particular, el elemento estructural 52, por ejemplo, el montante vertical o inclinado, es del tipo que
obstruye el campo visual del observador cuando se encuentra a una distancia del observador igual o mayor que la
distancia 6 entre los ojos del observador 8', 8".

[0021] En particular, el sistema 6ptico 56 comprende los siguientes elementos épticos en secuencia:

- una primera lente plano-convexa 58 con su convexidad orientada hacia fuera;

- una segunda lente central biconcava 60;

- una tercera lente plano-convexa 62 con su convexidad orientada hacia fuera y opuesta de manera especular a la
de la primera lente 58.

[0022] EI sistema éptico 56 esta configurado adecuadamente, de modo que debe tener un angulo de campo
(definido con respecto al centro de la segunda lente central 60) de sustancialmente entre 30°y 90°, preferentemente
de aproximadamente 40°.

[0023] Como se muestra en la figura 3, en lo sucesivo en el presente documento, el término "longitud axial 40" del
sistema éptico 56 significa la distancia, a lo largo del eje 6ptico, entre los vértices exteriores de la primera lente 58 y
de la tercera lente 62.

[0024] Preferentemente, la primera lente 58 tiene un radio de curvatura igual a una mitad de la longitud axial 40 del
sistema Optico 56.

[0025] Preferentemente, la segunda lente 60 presenta curvaturas simétricas adecuadas que son esféricas o
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asféricas (es decir, que definen un perfil de superficie que no pertenece a una porcién de una esfera o de un cilindro
de base circular).

[0026] Preferentemente, la tercera lente 62 tiene un radio de curvatura que es igual al de la primera lente 58.

[0027] Con mas detalle, la porcién plana de la primera lente 58 y de la tercera lente 62 tienen dimensiones
sustancialmente correspondientes a las del elemento estructural 52.

[0028] El elemento estructural 52 esta dividido en dos porciones separadas entre si por la apertura (o diafragma)
54, en el interior del cual estd insertada y alojada dicha segunda lente bicéncava 60. La primera lente 58 y la tercera
lente 62 estan dispuestas adecuadamente de tal manera que cierran los lados opuestos de la apertura 54.

[0029] Preferentemente, la primera lente 58 y la tercera lente 62 tienen indices de refraccion (nq) sustancialmente
entre 1,43 y 1,63, preferentemente de aproximadamente 1,53, y un nimero de Abbe (Vq) sustancialmente entre 37 y
67, preferentemente de aproximadamente 52. Preferentemente, la tercera lente 60 tiene un indice de refraccion (nq)
sustancialmente entre 1,64 y 1,84, preferentemente de aproximadamente 1,74, y un ndmero de Abbe (Vq)
sustancialmente entre 27 y 57, preferentemente de aproximadamente 42.

[0030] Los rayos de luz que pasan a través del sistema éptico 56 se hacen converger y son transportados por la
tercera lente plano-convexa 62 hacia la segunda lente biconcava 60 colocada en la apertura central 54 del elemento
estructural 52 al que se aplica el sistema Optico. Esto permite al observador lograr un campo visual binocular
duplicado a través de la apertura (diafragma) 54, para obtener asi una visién binocular 8', 8" sin zonas ciegas 4.

[0031] Con mas detalle, el aumento en el campo visual binocular aparente se logra en virtud del aumento aparente
de la apertura de entrada de luz o diafragma 54 generada por la lente plano-convexa 62. En otras palabras, como se
representa en la figura 3, la apertura real 42 del diafragma 54 se aumenta para obtener asi la apertura aparente (o
virtual) 44.

[0032] Ventajosamente, la relacion de la apertura real 42 del diafragma 54 con la longitud axial 40 del sistema
optico 56 es sustancialmente de 0,3-0,5, preferentemente de aproximadamente 0,4, mientras que la relacién de la
apertura aparente (o virtual) 44 del diafragma 54 con la longitud axial 40 es sustancialmente de 0,5-0,7,
preferentemente de aproximadamente 0,6.

[0033] La segunda lente central biconcava 60 anula la convergencia de los rayos concentrados por la lente 62,
divergiendo el haz de rayos de entrada en igual medida, pero de signo opuesto, en el punto focal de la lente 58 del
sistema dptico 56. Por esta razén, el haz de luz que sale del sistema Optico 56 es paralelo a, y de dimensiones
iguales a, el haz de entrada, pero las dimensiones angulares de este Ultimo son mayores, en un 50 %, que las del
haz de luz que entraria en un diafragma 54 sin el sistema 6ptico 56.

[0034] En particular, si el sistema 6ptico 56 estuviese ausente, el objeto 100 seria visto por el observador a través
de la apertura (o diafragma) 54, como se desprende de la figura 5, es decir, con las porciones laterales cubiertas por
el elemento estructural 52; por el contrario, la presencia del sistema &ptico 56 (que esta presente, pero que no se
representa en la figura 6), permite que el campo visual binocular se dupliqgue de modo que el objeto 100 sea visto a
través de la apertura (o diafragma) 54 en su totalidad (como se muestra en la figura 6) por el observador, ubicado a
una distancia del elemento estructural igual 0 mayor que la distancia interpupilar del observador.

[0035] Las lentes 58, 60 y 62 del sistema Optico 56 estan colocadas de tal manera que el sistema general es de
tipo neutro afocal, es decir, el sistema 56 no tiene un plano focal de convergencia real o virtual de los rayos de luz,
manteniéndose las imagenes del objeto, que se ven a través de la secuencia de lentes del sistema 58, 60 y 62,
inalteradas en términos de posicién y dimensiones aparentes. Esto permite aumentar la anchura del campo visual
binocular y, al mismo tiempo, tener menos aberraciones 6pticas.

[0036] Sila apertura 54 definida en el elemento estructural 52 es circular, el sistema 6ptico 56 estd formado como
una version esférica (véase la figura 7). En particular, en esta version, los contornos de las tres lentes 58, 60 y 62
tienen un perfil sustancialmente circular. La instalacién 50 de acuerdo con la invencién también puede comprender
un elemento estructural 52 provisto de una serie de aperturas circulares separadas 54, una de las cuales esta
destinada a alojar un sistema 6ptico 56 correspondiente en la versién esférica (véase la figura 8).

[0037] Sila apertura 54 definida en el elemento estructural 52 es de forma rectangular alargada, el sistema 6ptico
56 esta formado como una version cilindrica (véase la figura 4). En particular, en esta versién, las lentes 58, 60 y 62
tienen forma alargada en la direccién en la que se extiende la apertura rectangular 54, siendo las superficies curvas
cilindricas en lugar de esféricas.

[0038] La version cilindrica del sistema 6ptico 56 se puede aplicar preferentemente a elementos estructurales o
montantes 52 que son verticales o tienen una inclinacion igual o inferior a 30° con respecto a la posicién del
observador, porque mas alla de este angulo, la seccion inclinada de la version cilindrica del sistema pierde su
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neutralidad.

[0039] Para elementos estructurales o montantes 52 que estan inclinados hacia la direccién de observacion, por
ejemplo, en 45° (véase la figura 9), el sistema dptico 56 esta extruido adecuadamente a lo largo del eje de desarrollo
inclinado del elemento estructural o0 montante 52. En particular, la seccion horizontal (véase la figura 10) del sistema
optico 56 para un elemento estructural inclinado 52 corresponde a la prevista para un elemento estructural vertical
52, mientras que la seccion del sistema 6ptico 56 formada en un plano perpendicular al eje de desarrollo/inclinacion
es como se muestra en la figura 11.

[0040] Ventajosamente, el sistema Optico 56 puede estar insertado en el interior de una apertura circular (o
diafragma) 54 del tipo de ojo de buey. Esto permite aumentar el campo visual binocular en un 50 % sin provocar
distorsiones Opticas que podrian dar como resultado la alteracién de la forma, mientras que al mismo tiempo reduce
las dimensiones de apertura.

[0041] Resulta evidente a partir de lo anterior que la instalacién de acuerdo con la invencion es particularmente
ventajosa, por que:

- permite reducir y/o eliminar la zona ciega,

- permite que la robustez del elemento estructural se mantenga inalterada, mientras que al mismo tiempo permite
que sus dimensiones se reduzcan virtualmente; en particular, esto permite obtener vision binocular a través de
una apertura (o diafragma) de dimensiones aparentes mayores que las dimensiones reales en un 50 %,

- si el elemento estructural de la instalacion es el montante vertical de un automovil, permite que la visién binocular
del conductor (o de los pasajeros) no se vea obstruida por dicho montante, y las imagenes observadas a través
del parabrisas del vehiculo o de la ventana lateral se perciban como continuas,

- permite aumentar el campo visual binocular sin provocar distorsiones Opticas, siendo esto particularmente util en
el sector militar y aerondutico, en los que los elementos estructurales metalicos, por ejemplo, de un avién de
reconocimiento o de un vehiculo blindado terrestre, son particularmente gruesos.

[0042] En particular, en contraste con la presente invencion, ninguno de los documentos GB1493244 y US7280283
propone, ni sugiere de ninguna manera, el uso de un sistema afocal neutro para mejorar el campo visual en
presencia de un elemento estructural.

[0043] Con mas detalle, en contraste con la presente invencion, el documento GB 1493244 ensefia el uso de
lentes delgadas en las que, basado en la relacién de grosor con la distancia focal de las lentes involucradas, la
evaluacion del punto conjugado se puede simplificar mediante el uso de férmulas épticas sintéticas que ignoran el
efecto de los grosores de los materiales; en particular, las condiciones requeridas para aplicar estas férmulas no son
adecuadas para la presente invencion, en la que el grosor total de la lente es igual a mas del 50 % de la longitud
total del sistema.

[0044] De nuevo en mayor detalle, en contraste con la presente invencién, la secuencia de los cuatro grupos de
lentes provista en el documento US 7280283 sirve para corregir y variar la vergencia del haz, dado que el haz de
entrada inclinado y divergente sale convergente y con una apertura diferente. En otras palabras, esto significa que el
sistema de lentes del documento US 7280283 no es ni afocal ni neutro. Asi mismo, dado que las aperturas en las
que estan instaladas las lentes del tercer grupo son idénticas y, en particular, el hecho de que no se prevea una
contraccion de diametro/apertura para el elemento negativo central demuestra claramente que estas lentes no estan
previstas de ninguna manera para mejorar el campo visual binocular en presencia de un elemento estructural.

[0045] De igual modo, tanto el documento US 4892399 como el documento US 4257670 se refieren a un visor de
puerta, siendo este un contexto de aplicacién completamente diferente del previsto en la instalacion de acuerdo con
la presente invencion; en este sentido, en el contexto del visor de puerta, el observador tiene que poner el ojo
sustancialmente en contacto con el orificio provisto en la puerta y en el que esta instalado el sistema 6ptico del visor
y, ademas, este ultimo Unicamente permite la vision monocular, requiriendo que el observador cierre el otro 0jo, es
decir, que no esté ubicado frente al espectador.
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REIVINDICACIONES

1. Una instalacién (50) que comprende un elemento estructural (52), siendo la instalacién para mejorar el campo
visual binocular en presencia del elemento estructural (52) ubicado a una distancia del observador igual 0 mayor que
la distancia interpupilar del observador, caracterizada por que dicho elemento estructural (52) es un montante
vertical o inclinado interpuesto entre dos superficies transparentes y esta provisto de al menos una apertura pasante
(54) en la que se aplica un sistema 6ptico (56) que comprende dos lentes convergentes (58, 62), entre las que una
lente divergente (60) estd centralmente interpuesta, siendo la distancia entre cada una de dichas lentes
convergentes (58, 62) y dicha lente divergente central (60) tal que hace que dicho sistema 6ptico (56) sea de tipo
neutro afocal.

2. Una instalacion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que dicho elemento estructural (52)
comprende dos porciones separadas entre si por dicha apertura pasante (54).

3. Una instalacion de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que dicha lente
divergente central (60) es sustancialmente coplanaria con dicha apertura (54), estando dicha apertura (54) cerrada
en sus dos lados opuestos por dichas dos lentes convergentes (58, 62).

4. Una instalacién de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que dicha lente
divergente central (60) tiene curvaturas simétricas esféricas o asféricas y/o esta insertada en el interior de, y alojada
dentro de, dicha apertura pasante (54).

5. Una instalacion de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que:

- cada una de dichas dos lentes convergentes comprende una lente convexa plana con su convexidad orientada
hacia fuera,
- dicha lente divergente central comprende una lente bicéncava (60).

6. Una instalacion de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizada por que dichas dos lentes convergentes (58,
62) tienen un radio de curvatura sustancialmente correspondiente a la mitad de la longitud axial (40) de dicho
sistema Optico (56), correspondiendo dicha longitud axial (40) a la distancia, a lo largo del eje oOptico, entre los
vértices exteriores de la primera lente (58) y de la tercera lente (62).

7. Una instalacion de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que:

- dichas dos lentes convergentes (58, 62) tienen indices de refraccion (ng) de aproximadamente 1,43-1,63, y un
numero de Abbe (Vq) de aproximadamente 37-67, y/o

- dicha lente divergente central (60) tiene un indice de refraccién (ng) de aproximadamente 1,64-1,84, y un
numero de Abbe (Vq) de aproximadamente 27-57.

8. Una instalacién de acuerdo con una o méas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que dicho
sistema éptico (56) tiene un angulo de campo, definido con respecto al centro de dicha segunda lente divergente
central (60) de aproximadamente 30°-90°.

9. Una instalacion de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que dicha lente
convergente (62) a través de la que entra el haz de luz, provoca el aumento de dicha apertura pasante (54) desde
una dimension real (42) a una dimension aparente (44), aumentando asi dicho campo visual binocular.

10. Una instalacién de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que:

- la relacion de la dimension real (42) de dicha apertura pasante (54) con la longitud axial (40) del sistema 6ptico
(56) es de aproximadamente 0,3-0,5,

- la relacién de la dimension aparente (44), tal como esta definida por dicha lente convergente de luz de entrada
(62), de dicha apertura pasante (54), con la longitud axial (40) del sistema dptico (56) es de aproximadamente
0,5-0,7.

11. Una instalacién de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la porcion
plana de dichas lentes plano-convexas (58, 62) tiene dimensiones sustancialmente correspondientes a las del
elemento estructural (52).

12. Una instalacién de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que:

- dicha apertura (54) tiene una forma circular, definiendo dicho sistema optico (56) una forma sustancialmente
esférica, y/o

- dicha apertura (54) tiene una forma sustancialmente rectangular, definiendo dicho sistema éptico (56) una
forma sustancialmente cilindrica.
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13. Una instalacion de acuerdo con la reivindicacion anterior, caracterizada por que dicho elemento estructural (52)
estd inclinado hacia la direccion de observacion, definiendo dicho sistema éptico (56) una forma sustancialmente
cilindrica extruida a lo largo del eje inclinado de desarrollo de dicho elemento estructural (52).

14. Una instalacion de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que dicho
sistema dptico (56) esta insertado en el interior de dicha apertura (54) que es circular y sustancialmente en forma de
0jo de buey.

15. Una instalacion de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que dicho
elemento estructural (52) es un montante vertical o inclinado de un automovil y/o de una aeronave y/o de una pared
y/o de un edificio.
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FIG. 1 (TECNICA ANTERIOR)
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FIG. 4
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FIG. 5

52

FIG. 6
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FIG. 7

54

52
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