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DESCRIPCION
Dispositivo terminal para puesta a tierra de componente eléctrico de corriente continua
Antecedentes de la invencién

Campo de la invencién. Esta invencion se refiere en general a dispositivos terminales utilizados para poner a tierra
eléctricamente un componente eléctrico o electrénico alimentado por corriente continua (CC) y, mas particularmente,
a dispositivos terminales utilizados para poner a tierra eléctricamente amplificadores de audio utilizados en sistemas
de audio de automdviles o camiones. Esta invencién también se refiere a un proceso para utilizar dichos dispositivos
terminales.

Técnica anterior. Al instalar un amplificador de radio o componentes eléctricos o electrénicos similares, es conveniente
poner a tierra estos componentes conectandolos eléctricamente a alguna superficie metalica de otra estructura. En
muchos casos, esto se consigue uniendo un cable de tierra que se extiende operativamente desde el componente a
una superficie metalica cercana.

En el caso de instalar una radio de automdvil que tenga un amplificador, es habitual fijar el cable de tierra del
amplificador mediante el uso de un terminal de tierra a alguna pieza de la estructura metalica del automovil, tal como
la pared relativamente delgada que forma el maletero del vehiculo. Esto se consigue generalmente mediante el uso
de un tornillo para chapa para fijar el terminal de tierra al chasis del vehiculo, tal como el suelo o la pared del maletero.
Por ejemplo, el documento US 3.375.721 A describe un terminal de tubo para aplicaciones de barra colectora y que
comprende una parte de lenglieta para definir una seccion de contacto y una parte de férula. La parte de lengiieta
comprende un par de aberturas espaciadas para recibir tornillos o pernos para sujetar la lenglieta terminal a una barra
colectora redonda. Ademas, el documento US 4.196.960 A describe un cabezal de cable para el montaje en superficies
de contacto planas. El cabezal de cable comprende un cabezal plano para definir una seccién de contacto y un
manguito de soldadura para recibir un cable para su puesta a tierra. El cabezal plano comprende una o mas aberturas
para sujecién con pernos.

Sin embargo, cuando el motor del automavil esta funcionando, crea vibraciones en el chasis del vehiculo, incluido el
suelo y la pared del maletero, que pueden hacer que el tornillo para chapa se salga del suelo o la pared del maletero,
causando la pérdida de la conexion a tierra entre el terminal de tierra y el suelo o la pared del maletero. Se han hecho
intentos para disefar un dispositivo terminal para prevenir mejor que el dispositivo terminal se suelte de la superficie
de pared metalica. Aunque algunos de estos disefios han reducido o eliminado algunos de estos problemas, todavia
existe la necesidad en la industria de un dispositivo que no solo sea menos costoso de fabricar, sino que también
pueda ser instalado de manera facil y rapida por una persona con una formacién minima.

Objetos y sumario de la invencion

Por consiguiente, un objeto de esta invencion es proporcionar un dispositivo terminal para su uso en la conexién de
un cable de tierra desde un componente eléctrico o electronico de CC utilizado en un automovil, camién o vehiculo
similar que reduzca o elimine la separacion del dispositivo terminal de una superficie metalica en el compartimiento
del maletero del vehiculo u otra area debido a la vibracién del motor.

Otro objeto de esta invencién es proporcionar un dispositivo terminal para su uso en la conexién de un cable de tierra
desde un componente eléctrico o electronico de CC utilizado en un automévil, camién o vehiculo similar que no sea
costoso de fabricar.

Otro objeto mas de esta invencioén es proporcionar un dispositivo terminal para su uso en la conexion de un cable de
tierra desde un componente eléctrico o electrénico de CC utilizado en un automévil, camién o vehiculo similar que
pueda ser instalado de manera facil y rapida por una persona con una formacién minima.

Otros objetos y ventajas de esta invencion resultaran evidentes a partir de las siguientes descripciones de la invencién.

En consecuencia, esta invencién en una realizacién comprende un dispositivo terminal de acuerdo con la reivindicacion
1.

En una realizacion preferida, la seccidn de recepcion del cable de tierra tiene un paso a través del cual puede pasar
el cable de tierra, por lo que la seccién de recepcion puede engarzarse entonces para fijar el cable de tierra en el paso
en una posicién para una unién facil mediante uno o mas tornillos de sujecion.

En otra realizacion preferida, el tornillo de sujecion esta construido con una seccion de cabeza que tiene un diametro
mayor que aproximadamente el doble de la distancia entre la abertura para tornillo de bloqueo y la abertura para
tornillo de sujecion. En una realizacion mas preferida, la superficie metalica es una chapa metalica y el tornillo de
bloqueo es un tornillo para chapa.
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En una realizacién alternativa, se desvela un proceso para utilizar el dispositivo terminal, como se indica en la
reivindicacion 9.

En lo que antecede se ha resumido en términos bastante amplios las caracteristicas y ventajas técnicas de la presente
invencién con el fin de que pueda entenderse la siguiente Descripcion detallada de la invencién. A continuacion, se
describiran las caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion, que constituyen el objeto de las reivindicaciones
de la invencion. Los expertos en la materia deben entender que la concepcién y las realizaciones especificas
desveladas se pueden utilizar inmediatamente como base para modificar o disefiar otras estructuras para llevar a cabo
los mismos propésitos de la presente invencion. Los expertos en la técnica también deberian darse cuenta de que
tales construcciones equivalentes no se desvian del alcance de la invencidon como se expone en las reivindicaciones
adjuntas. Las caracteristicas novedosas que se consideran caracteristicas de la invencion, tanto en cuanto a su
organizacion como a su método operativo, junto con otros objetos y ventajas adicionales, se entenderan mejor a partir
de la siguiente descripcion al considerarse en relacion con las figuras adjuntas. Sin embargo, se debe entender
expresamente que cada una de las figuras se proporciona Unicamente a efectos ilustrativos y descriptivos y no
pretende ser una definicion de los limites de la presente invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos ilustran realizaciones preferidas de esta invencion. Sin embargo, debe entenderse que esta
realizacién no pretende ser exhaustiva ni limitar la invencion. Solo es un ejemplo de la construccién de esta invencion.

La Figura 1 es una vista superior de la placa metalica utilizada en la fabricaciéon de una realizacion preferida del
dispositivo terminal de esta invencién que tiene una Unica abertura para tornillo de sujecién y una unica abertura
para tornillo de bloqueo.

La Figura 2 es una vista superior de la placa metalica utilizada en la fabricacion de otra realizacion preferida del
dispositivo terminal de esta invencién que tiene dos aberturas para tornillo de sujecién y una Unica abertura para
tornillo de bloqueo.

La Figura 3 es una vista en perspectiva de medio perfil de un dispositivo terminal que se ha fabricado utilizando la
placa metalica de la Figura 2 que ilustra la superposicion de dos de los tornillos de sujecion por el Unico tornillo de
bloqueo.

La Figura 4 es una vista frontal de un tornillo para chapa que se puede utilizar con el dispositivo terminal de esta
invencion para fijar el dispositivo terminal a una superficie de pared metdlica de puesta a tierra.

La Figura 5 es una vista en perspectiva de la realizacion de la Figura 1 que ilustra la superposicion del tornillo de
bloqueo encima del tornillo de sujecién a modo de bloqueo para prevenir que el tornillo de sujecion se salga debido
a vibraciones u otras causas.

La Figura 6 es una vista transversal de la Figura 5 tomada a lo largo de las lineas 6-6.

Realizaciones preferidas de la invencién

Sin ninguna intencidon de limitar el alcance de esta invencion, se hace referencia a las figuras al describir las
realizaciones preferidas de la invencion.

El dispositivo terminal de tierra 1 de esta invencion puede construirse a partir de una placa metélica generalmente
plana que tiene una seccién trasera que puede doblarse para formar un paso para recibir el cable de tierra y una
seccion delantera provista de dos 0 mas aberturas para tornillo para alojar al menos un tornillo de sujecion y al menos
un tornillo de bloqueo utilizados para fijar el dispositivo terminal a una superficie de puesta a tierra, tal como una
delgada pared metélica que se encuentra en el compartimento del maletero de un automovil.

Las Figuras 1y 2 ilustran realizaciones alternativas del dispositivo terminal de tierra 1.

En la Figura 1, la placa metalica 2 esta construida con secciones de aleta trasera generalmente de forma rectangular
3A y 3B que pueden doblarse mediante una maquina de doblado convencional para formar una pared en forma de
tubo 4 que tiene un paso 5. La placa metalica 2 también esta construida con una seccién delantera generalmente
plana en forma de lengleta 6 que se extiende desde la pared en forma de tubo 4. La seccién delantera 6 esta provista
de una abertura para tornillo de sujecidon 7 y una abertura para tornillo de bloqueo 8. Las aberturas 7 y 8 estan
dimensionadas para recibir el vastago roscado ahusado de un tornillo de sujeciéon 9 y un tornillo de bloqueo 10,
respectivamente, pero tienen un diametro menor que el diametro de la cabeza de los tornillos 9 y 10, respectivamente.
En la Figura 2, el dispositivo terminal de tierra 1 esta construido de manera similar, excepto que la seccién delantera
6 esta provista de una segunda abertura para tornillo de sujeciéon 11 dimensionada para recibir el vastago roscado
ahusado de un segundo tornillo de sujecion 12.

La Figura 3 ilustra la construccion de la realizacion de la Figura 2 del dispositivo terminal 1 con la colocacion del cable
de tierra 13 en el paso 5 y la sujecion de la seccion delantera 6 a la pared de puesta a tierra metalica plana 14. El
cable de tierra 13 esta construido con un nucleo metélico interno 15 que esta recubierto con un material aislante 16.
Habitualmente, el nucleo 15 esta construido de un solo cable o multiples hilos de cable entrelazados. Cuando se utiliza
con el dispositivo terminal 1, el material aislante 16 alrededor de la seccion final que se extiende 17 del nucleo 15 se
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retira. El paso 5 esta dimensionado para recibir la seccién final del nicleo 17. La longitud de la seccién final del nicleo
17 que se extendera al interior del paso 5 debe ser suficiente para fijar la seccion final del nucleo 17 dentro del conducto
5 cuando la pared en forma de tubo 4 esta engarzada. En una realizacion preferida, la longitud de la seccion final del
nucleo 17 y la longitud del paso 5 seran aproximadamente iguales.

En una realizacién preferida, los tornillos 9,10 y/o 12 seran tornillos para chapa convencionales tal como se ilustra en
la Figura 4. Cada uno de los tornillos para chapa 9, 10 y/o 12 esta construido con una cabeza 18 y un eje roscado
ahusado 19 que se extiende hacia abajo desde la superficie inferior 20 de la cabeza 18. Aunque la cabeza 18 se
construye habitualmente con una seccion transversal de forma curvada con su superficie superior 21 curvada y con
un diametro "d", se puede construir de varias formas distintas, incluida una superficie superior plana 21. En la superficie
21 habra una ranura 22 para recibir una hoja o punta de destornillador. El diametro del eje 19 sera menor que el
diametro de la cabeza del tornillo 18 y, de preferencia, aproximadamente la mitad del diametro de la cabeza del tornillo
18.

Las Figuras 5 y 6 ilustran el dispositivo terminal 1 de la realizaciéon de la Figura 1 conectado a la seccion final del
nucleo 17 y la pared de puesta a tierra 14. En todas las realizaciones del dispositivo terminal 1, la distancia entre la
abertura para tornillo de sujecién 7 y/u 11 y la abertura para tornillo de bloqueo 8 debe establecerse para garantizar
que cuando el tornillo de bloqueo 10 se atornilla operativamente a la pared de puesta a tierra 14, su cabeza 18L entrara
en contacto y aplicara la presidon deseada a la superficie superior 20 de la cabeza del tornillo de sujecién 18S. Cuando
se utilizan tornillos para chapa, como se ilustra en la Figura 4, una distancia preferida estaria entre aproximadamente
un cuarto y la mitad de la longitud del diametro "d" del tornillo de bloqueo 10.

En esta realizacion, se prefiere que el tornillo de bloqueo 10 esté construido con una secciéon de cabeza 18L con
suficiente diametro para permitir que la seccidon de cabeza del tornillo de bloqueo 18L entre en contacto y aplique la
fuerza antirrotacion deseada contra la seccion de cabeza del tornillo de sujecidon 18S. Se prefiere mas que la seccion
de cabeza del tornillo de bloqueo 18L esté dimensionada y conformada para maximizar el area de superficie de
contacto con la seccion de la cabeza del tornillo de sujecion 18S cuando se aplica la fuerza antirrotacion deseada. En
una realizacion, el area perimetral exterior de la superficie inferior 20L de la seccién de cabeza del tornillo de bloqueo
18L sera concava para encajar con la superficie exterior convexa de la seccién de cabeza del tornillo de sujecion 18S.
El diametro "d" de la seccion de cabeza del tornillo de bloqueo 18L se establece de manera que su borde perimetral
entre en contacto con la seccion de cabeza del tornillo de sujecion 18S a una distancia desde el borde perimetral de
la seccion de cabeza del tornillo de sujecion igual a al menos un cuarto del radio de la seccién de cabeza del tornillo
de sujecion 18S vy, preferentemente, una distancia desde el borde perimetral de la seccién de cabeza del tornillo de
sujecion igual a al menos la mitad del radio de la seccion de cabeza del tornillo de sujecion 18S. Se prefiere mas,
como se indica en la Figura 5, que la cabeza de tornillo de bloqueo 18L se superponga a la ranura 22 de la cabeza de
tornillo adyacente que estara aproximadamente en el punto medio de la superficie superior de la cabeza de tornillo de
sujecion 218S.

Cuando se usa el dispositivo terminal 1, la primera etapa es preparar el cable de tierra 13 retirando el recubrimiento
aislante 16 de su seccion final del nucleo que se extiende 17 para exponer el cable metalico interior 15. La cantidad
de recubrimiento 16 que se retirara deberia ser suficiente para exponer una longitud de cobre 15 que, al colocarse en
el paso 5, se pueda fijar en dicha posicidon engarzando la pared 4. Preferentemente, la longitud del cable expuesto 17
sera aproximadamente la misma longitud del paso 5.

Con el cable de tierra 13 preparado, la seccion final del cable desnudo 17 se inserta en el paso 5 y la pared 4 se
engarza para fijar tanto fisica como eléctricamente la seccion final 17 en el paso 5. La superficie inferior 23 de la
seccion delantera 6 del dispositivo terminal se pone luego en contacto con la pared de puesta a tierra 14. El tornillo de
sujecion 9 se inserta a través de la abertura 7 y se atornilla suficientemente en la pared de puesta a tierra 14 por lo
que el dispositivo terminal 1 se fija de forma segura a la pared de puesta a tierra 14. Si se va a utilizar mas de un
tornillo de sujecién, como el segundo tornillo de sujecion 12 en la configuracion de la Figura 3, entonces el segundo
tornillo de sujecién 12 se inserta en la segunda abertura para tornillo de sujecién 11 y también se atornilla
suficientemente en la pared de puesta a tierra 14 para sujetar ain mas el dispositivo terminal 1 a la pared 14. Con los
tornillos de sujecién unidos de manera operativa, el tornillo de bloqueo 10 se inserta a través de la abertura para tornillo
de bloqueo 8 y se atornilla en la pared 14 hasta que la superficie inferior 20L de la cabeza del tornillo esta
suficientemente presionada contra la superficie superior 21S de la cabeza del tornillo para prevenir que las vibraciones
hagan que el tornillo de sujecion 9 se salga de la pared 14.

Se prefiere que tanto los tornillos de sujecion como el tornillo de bloqueo sean sustancialmente idénticos para prevenir
mejor que el instalador seleccione un tornillo incorrecto para que sea el tornillo de bloqueo 10. Para simplificar la
instalacion aun mas, también se prefiere que la alineacion espacial de la abertura para tornillo de sujecion 7 y la
abertura para tornillo de bloqueo 8 se establezca de modo que cualquier abertura pueda cumplir la funcién de la otra
abertura.

Aunque la presente invencion y sus ventajas se han descrito en detalle, se debe entender que se pueden realizar

diversas modificaciones, sustituciones y alteraciones en el presente documento sin desviarse del alcance de la
invencién definido en las reivindicaciones adjuntas. Ademas, el alcance de la presente solicitud no pretende estar
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limitado a las realizaciones particulares del proceso, la maquina, la fabricacion, la composicién de materia, los medios,
los métodos y las etapas descritos en la memoria descriptiva. Como un experto en la técnica apreciara inmediatamente
a partir de la divulgacion de la presente invencion, se pueden usar procesos, maquinas, fabricacién, composiciones
de materia, medios, métodos o etapas, actualmente existentes o que se desarrollen posteriormente que cumplan
sustancialmente la misma funcién u obtengan sustancialmente el mismo resultado que las correspondientes
realizaciones descritas en el presente documento de acuerdo con la presente invencion. Por consiguiente, las
reivindicaciones adjuntas pretenden incluir dentro de su alcance dichos procesos, maquinas, fabricacion,
composiciones de materia, medios, métodos o etapas.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo terminal (1) para fijar un cable de tierra (13) que se extiende desde un componente eléctrico o
electronico alimentado por CC a una superficie de pared metalica (14) ubicada en otra estructura, comprendiendo el
dispositivo terminal (1) un tornillo de sujecion (9), un tornillo de bloqueo (10), una seccidn de recepcion del cable de
tierra (3A, 3B) para fijar un cable de tierra (13) a la seccion de recepcion del cable de tierra (3A, 3B) y una seccion de
placa de tierra metalica (6) que tiene una abertura para tornillo de sujecion (7) y una abertura para tornillo de bloqueo
(8) para recibir el tornillo de sujecion (9) que comprende una seccion de cabeza del tornillo de sujecion (18S) que tiene
un diametro predeterminado y comprendiendo el tornillo de bloqueo (10) una seccién de cabeza del tornillo de bloqueo
(18L) que tiene un diametro predeterminado, respectivamente, caracterizado por que la seccién de cabeza del tornillo
de bloqueo (18L) tiene un borde perimetral, en donde el diametro de la seccién de cabeza del tornillo de bloqueo (18L)
se establece de manera que su borde perimetral entre en contacto con la secciéon de cabeza del tornillo de sujecién
(18S) a una distancia desde el borde perimetral de la seccidon de cabeza del tornillo de sujecién igual a al menos un
cuarto del radio de la seccion de cabeza del tornillo de sujecion (18S), y la abertura para tornillo de sujecién (7) y la
abertura para tornillo de sujecién (8) estan colocadas una respecto a otra de tal manera que cuando el tornillo de
bloqueo (10) y el tornillo de sujecion (9) se hayan extendido a través de la abertura para tornillo de bloqueo (8) y la
abertura para tornillo de sujecién (7), respectivamente, la seccién de cabeza del tornillo de bloqueo (18L) entrara en
contacto y aplicara una fuerza antirrotacion contra la seccion de cabeza del tornillo de sujecion (18S).

2. Un dispositivo terminal de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la seccién de recepcién del cable de tierra (3A,
3B) forma un paso en el que el cable de tierra (13) puede extenderse y fijarse a la seccion de recepcion del cable de
tierra (3A, 3B).

3. Un dispositivo terminal de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el tornillo de bloqueo (10) y el tornillo de sujecion
(9) son tornillos para chapa que tienen aproximadamente el mismo tamafo y forma.

4. Un dispositivo terminal de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la distancia desde la seccion de cabeza del
tornillo de sujecion (188S) es igual a al menos la mitad del radio de la seccién de cabeza del tornillo de bloqueo (18L).

5. Un dispositivo terminal de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la seccion de cabeza del tornillo de bloqueo
(18L) esta dimensionada y conformada para maximizar el contacto superficial entre la seccion de cabeza del tornillo
de bloqueo (18L) y la seccion de cabeza del tornillo de sujecion (18S).

6. Un dispositivo terminal de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la seccién de cabeza del tornillo de bloqueo
(18L) esta construida con una superficie inferior céncava (20L), y la secciéon de cabeza del tornillo de sujecion (18S)
esta construida con una forma convexa superior para encajar con la superficie inferior concava (20L).

7. Un dispositivo terminal de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde la abertura para tornillo de sujecion (7) esta
colocada respecto a la abertura para tornillo de bloqueo (8) dentro de una distancia de entre un cuarto y
aproximadamente la mitad del diametro de la cabeza del tornillo.

8. Un dispositivo terminal de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde hay dos aberturas para tornillos de sujecion (7,
11) estando cada una de las dos aberturas para tornillos de sujecion (7, 11) colocadas respecto a la abertura para
tornillo de bloqueo (8) dentro de una distancia de entre un cuatro y aproximadamente la mitad del diametro de la
cabeza del tornillo.

9. Un proceso para utilizar un dispositivo terminal (1) para fijar un cable de tierra (13) que se extiende desde un
componente eléctrico o electronico alimentado por CC a una superficie de pared metalica (14) ubicada en otra
estructura, en donde el dispositivo terminal (1) comprende un tornillo de sujecién (9), un tornillo de bloqueo (10), una
seccion de recepcion del cable de tierra (3A, 3B) para fijar un cable de tierra (13) a la seccion de recepcién del cable
de tierra (3A, 3B) y una seccion de placa de tierra metdlica (6) que tiene una abertura para tornillo de sujecion (7) y
una abertura para tornillo de bloqueo (8) para recibir el tornillo de sujecién (9) y el tornillo de bloqueo (10),
respectivamente, caracterizado por que la seccién de cabeza del tornillo de sujecion (18L) tiene un borde perimetral,
en donde el diametro de la seccion de cabeza del tornillo de bloqueo (18L) se establece de manera que su borde
perimetral entre en contacto con la seccién de cabeza del tornillo de sujecién (18S) a una distancia desde el borde
perimetral de la seccion de cabeza del tornillo de sujecion igual a al menos un cuarto del radio de la seccion de cabeza
del tornillo de sujeciéon (18S), y la abertura para tornillo de sujecion (7) y la abertura para tornillo de bloqueo (8) estan
colocadas una respecto a otra de manera que cuando el tornillo de bloqueo (10) y el tornillo de sujecion (9) se hayan
extendido a través de la abertura para tornillo de bloqueo (8) y la abertura para tornillo de sujecién (7), respectivamente,
el tornillo de bloqueo (10) que tiene una cabeza de tornillo de diametro conocido entrara en contacto y aplicara una
fuerza antirrotacion contra el tornillo de sujecion (9), que comprende las etapas de:

a. fijar el cable de tierra (13) a la seccion de recepcion del cable de tierra (3A, 3B);

b. colocar la seccion de placa de tierra metalica (6) adyacente a la superficie de pared metalica (14);

c. insertar el tornillo de sujecion (9) a través de la abertura para tornillo de sujecion (7) y atornillar el tornillo de
sujecion (9) en la superficie de pared metalica (14) una distancia suficiente para fijar la seccién de placa de tierra
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metalica (6) a la superficie de pared metalica (14); y

d. insertar el tornillo de bloqueo (10) a través de la abertura para tornillo de bloqueo (8) y atornillar el tornillo de
bloqueo (10) en la superficie de pared metdlica (14) a una distancia suficiente por la cual la cabeza del tornillo
(18L) del tornillo de bloqueo (10) entre en contacto con el tornillo de sujecion (9) con una fuerza antirrotacion hacia
abajo.

10. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde la abertura para tornillo de sujecion (7) esta colocada a
una distancia de entre un cuarto y aproximadamente la mitad del diametro de la cabeza del tornillo (18L) desde la
abertura para tornillo de bloqueo (8).

11. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde hay dos o mas tornillos de sujecion (9, 12), insertando
ambos tornillos de sujecion (9, 12) en aberturas para tornillos de sujecion (7, 11) distintas en la seccién de placa de
tierra metdlica (6) y atornillando ambos tornillos de sujecion (9, 12) en la pared metalica (14) a una distancia suficiente
para fijar la seccion de placa de tierra metalica (6) a la pared metalica (14), y atornillando el tornillo de bloqueo (10) en
la pared metalica (14) a una distancia suficiente por la cual la cabeza del tornillo (18L) del tornillo de bloqueo (10) entre
en contacto y aplique una fuerza antirrotacion contra cada uno de los tornillos de sujecion (9, 12) para prevenir que
los tornillos de sujecién (9,12) roten inversamente fuera de la pared metalica (14).

12. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde el tornillo de bloqueo (10) y los tornillos de sujecion (9,
12) son tornillos para chapa.

13. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde la distancia desde la seccion de cabeza del tornillo de
sujecion (18S) es igual a al menos la mitad del radio de la seccién de cabeza del tornillo de sujecion (18S).

14. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde la secciéon de cabeza del tornillo de bloqueo (18L) se
dimensiona y conforma para maximizar el contacto superficial entre la seccidén de cabeza del tornillo de bloqueo (18L)
y la seccién de cabeza del tornillo de sujecion (18S).

15. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 11, en donde cada una de las dos aberturas para tornillos de sujecién
(7,11) se coloca relativa a la abertura para tornillo de bloqueo (8) dentro de una distancia de entre un cuarto y
aproximadamente la mitad del diametro de la cabeza del tornillo.
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