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DESCRIPCION
Placa de impresion flexografica mejorada y método para su fabricacion
Campo de la invencion

El campo de la invencion se refiere a la impresion flexografica. Las realizaciones particulares se refieren a una placa
de impresiodn, en particular una placa de impresion flexografica que comprende al menos un area de impresién de
medios tonos con una pluralidad de puntos de medios tonos, un método para producir un disefio de placa, un método
para hacer una placa de impresion flexografica y un producto de programa informatico para realizar las etapas del
método.

Antecedentes

La impresion flexografica es un método de impresién que utiliza placas de imagen en relieve elasticas de un material
elastico tal como caucho, incluyendo fotopolimeros, para imprimir una imagen en diversos tipos de materiales
absorbentes o no absorbentes, como peliculas de plastico, cartén, etc. para uso en la industria del envasado y
etiquetado.

En realizaciones de la técnica anterior, las placas de impresion flexografica se disponen sobre un rodillo de impresion
para imprimir. Se aplica la tinta sobre la placa de impresion flexografica utilizando, por ejemplo un rodillo dosificador.
El material a imprimir, por ejemplo, suministrado como una banda continua, se coloca entre el rodillo de impresién y
un soporte. La placa de impresion flexografica se lleva contra el material con una presion adecuada para permitir el
contacto entre la imagen en relieve de la placa y el material.

Cada vez que las areas en relieve entran en contacto con la superficie impresa, se obtiene un area de color
sustancialmente sélida. Para crear una escala de grises, se utiliza un procedimiento de medio tono. Utilizando este
procedimiento, los tonos grises se reproducen imprimiendo una pluralidad de puntos sélidos por unidad de area y
variando la frecuencia de los puntos por unidad de area y/o el tamafno de los puntos o ambos.

Era un problema en la impresion flexografica que las areas soélidas, es decir, las areas de la imagen donde no hay
puntos de medios tonos, asi como las areas de medios tonos, son dificiles de imprimir. Para abordar este problema,
se conoce utilizar la formacion de patrones superficiales. Esta técnica consiste en disponer una pluralidad de pequefios
pozos o0 agujas en y/o sobre la superficie superior de las areas soélidas. De esa manera, la tinta en las areas sélidas
se distribuye mejor, aumentando la uniformidad y la saturacion en la imagen impresa. Esta técnica de formacion de
patrones superficiales también se ha utilizado en areas de medios tonos. Sin embargo, cuando el tamafio de un punto
de medio tono es relativamente pequefio, se ha encontrado que los pequefios pozos y/o agujas en/sobre la superficie
superior de un punto de medio tono pueden desestabilizar el punto de medio tono.

Por lo tanto, existe una necesidad de placas de impresién flexografica que mitiguen al menos parcialmente estos
problemas, y de un método implementado preferiblemente, al menos parcialmente, mediante un programa informatico,
para producir tales placas.

El documento US 2007/0002384 A1 describe un método para generar una salida de imagen digital de medios tonos
de AM que incluye las etapas de: (a) recibir una imagen en escala de grises desde una fuente de imagen; (b) generar
un componente de imagen a partir de la imagen en escala de grises; y (c) producir la salida de imagen digital de
medios tonos de AM.

La solicitud de patente internacional WO 9605967A1 describe un conjunto de patrones (42) de puntos de medios tonos
afinados Utiles en la impresion por inyeccion de tinta que comprende una pluralidad de celdas (40) de medios tonos
correspondientes a los valores de sombreado respectivos. Cada una de las celdas de medios tonos incluye una
pluralidad de puntos (12, 14) abordables, estando al menos algunos de los puntos (14) “encendidos” para definir un
patron (46) de puntos de medios tonos, y definiendo al menos algunos de los puntos (14) “encendidos” un componente
central del patron de puntos de medios tonos que esta selectivamente “apagado” (44), produciendo de este modo un
patron (42) de puntos de medios tonos afinado.

Compendio

Las realizaciones de la invencién tienen como objetivo proporcionar una placa de impresion flexografica que permita
una impresion mejorada de las areas de medios tonos y métodos implementados preferiblemente, al menos
parcialmente, mediante un programa informatico y/o electrénica, para producir tales placas.

Segun un primer aspecto de la invencion, se proporciona una placa de impresion flexografica que comprende al menos
un area de impresion de medios tonos con una pluralidad de puntos de medios tonos. Un punto de medio tono de
dicha pluralidad de puntos de medios tonos estd conformado como un area en relieve que comprende una porcion
central y una porcion circundante. La porcién central tiene un piso de puntos central con un primer patron de una
pluralidad de agujas que sobresalen hacia arriba desde el piso de puntos central. La porcion circundante sobresale
hacia arriba desde el piso de puntos central, y tiene un lado superior que comprende un segundo patrén de una
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pluralidad de huecos. El primer patrdn y el segundo patrén son tales que la porcion circundante puede distinguirse de
la porcion central.

Las realizaciones se basan, entre otros, en la vision inventiva de que las agujas que sobresalen hacia arriba en la
porcién central aseguraran que la tinta se distribuya y se extienda de manera mejorada a través de la porcion central,
a la vez que se evita que sea necesaria demasiada tinta. Por un lado, la porcién circundante asegurara que también
para puntos de medios tonos pequefos el relieve sea suficientemente estable, mientras que, por otro lado, los huecos
en la porcién circundante permitiran obtener una buena transicién entre los puntos de medios tonos adyacentes,
mejorando la disposicion de la tinta. Al proporcionar la porcién circundante, se mejora la estabilidad de un punto de
medio tono, permitiendo asi la presién durante la impresion y, por lo tanto, que aumente la productividad. El segundo
patron de huecos en la porcién circundante en combinacion con las agujas en la porcion central asegurara que se
obtengan vifietas de medios tonos mas suaves, en las que el fondo se desvanece gradualmente hasta que se mezcla
en el papel sin imprimir o en blanco.

En una realizacion ilustrativa, el area en relieve es sustancialmente circular. El diametro del area en relieve esta
preferiblemente entre 10 y 1.000 micrémetros, mas preferiblemente entre 10 y 500 micrémetros.

En una realizacion ilustrativa, la porcién circundante es una porcién sustancialmente con forma de anillo.

En una realizacion ilustrativa, la pluralidad de huecos comprende uno o mas de los siguientes: depresiones, pozos o
fosas, surcos. Los surcos pueden correr desde un borde interno de la porcion circundante hasta un borde externo de
la porcion circundante, y pueden aplicarse paralelos unos a otros. Preferiblemente, la pluralidad de huecos se
distribuye uniformemente a través de la porcién circundante.

En una realizacion ilustrativa, el primer patrén es distinto del segundo patrén.

En una realizacion ilustrativa, vista en una superficie superior del punto de medio tono, las agujas forman el primer
patron, y el lado superior de la porcidn circundante adyacente a los huecos en el mismo forma un tercer patrén
complementario al segundo patrén de los huecos, y el tercer patron es diferente del primer patrén. En otras palabras,
en ciertas realizaciones, el primer y el segundo patrén pueden ser iguales, por ejemplo la cuadricula de agujas en la
porcién central puede ser la misma que la cuadricula de huecos en la porcién circundante, pero el tercer patrén
formado por el area alrededor de los huecos, es decir, el area que tiene una superficie superior al mismo nivel que los
agujas, es diferente del primer patrén.

En una realizacion ilustrativa, la pluralidad de huecos tiene una profundidad que es mayor que 1 micrémetro,
preferiblemente mayor que 2 micrémetros, mas preferiblemente mayor que 5 micrometros, lo mas preferiblemente
mayor que 10 micrémetros, y por ejemplo entre 20 y 70 micrémetros.

En una realizacién ilustrativa, vista en una superficie superior de la porcién circundante, el area superficial de la
pluralidad de huecos es al menos 1% del area superficial de la porcién circundante, preferiblemente al menos 5% del
area superficial de la porcion circundante, mas preferiblemente al menos 20%. En una realizacién ilustrativa, el area
superficial de la pluralidad de huecos esta entre 5 y 50% del area superficial de la porcién circundante

En una realizacion ilustrativa, la pluralidad de agujas tiene una altura que es mayor que 1 micrometro, preferiblemente
mayor que 2 micrémetros, mas preferiblemente mayor que 5 micrémetros, lo mas preferiblemente mayor que 10
micrometros, y por ejemplo entre 20 y 70 micrometros.

En una realizacion ilustrativa, la pluralidad de agujas tiene unas dimensiones, vistas en el plano del piso de puntos
central, entre 1y 100 micrometros, preferiblemente entre 5y 50 micrometros, y por ejemplo entre 5y 20 micrometros.

En una realizacion ilustrativa, la pluralidad de agujas se distribuye uniformemente a través de la porcién central. Las
agujas tienen tipicamente una forma de pilar, con una seccién transversal sustancialmente cuadrada, rectangular o
redonda, o una forma entre cuadrada y redonda. La forma del pilar puede ser cénica o piramidal, o sustancialmente
cilindrica. Cuando se utiliza luz difusa, la forma puede ser mas cénica o piramidal, pero cuando se utiliza luz LED o
laser, las paredes de las agujas pueden ser mas verticales. El experto en la técnica entiende que la forma sera
dependiente del procedimiento utilizado para crear las agujas.

En una realizacion ilustrativa, vista en un plano del piso de puntos central, el area superficial de la pluralidad de agujas
es menor que el area superficial del piso de puntos central.

En una realizacion ilustrativa, vista en el plano del piso de puntos central, el area superficial de la pluralidad de agujas
es mayor que 5% del area superficial de la porcion central, preferiblemente entre 5% y 75% del area superficial de la
porcién central, méas preferiblemente entre 10% y 50%, y lo mas preferiblemente entre 15y 40%.

Segun otro aspecto, se proporciona un método para generar un disefio de placa para hacer una placa de impresién
flexografica. El disefio de placa representa una imagen que tiene areas de imagen soélidas, areas de imagen de medios
tonos y areas que no necesitan imprimirse. EI método comprende las etapas de: recibir valores digitales que
representan punto por punto una imagen a imprimir; y generar un disefio de placa en el que los valores digitales se
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han convertido en datos binarios que permiten formar las areas de imagen de medios tonos y las areas de imagen
sélidas, en donde para las areas de imagen de medios tonos se calcula al menos un mosaico asociado con un punto
de medios tonos. El mosaico contiene una pluralidad de pixeles dispuestos en dos dimensiones. El mosaico se calcula
de tal manera que contiene una porcién central con un primer patrén de una pluralidad de agujas, y una porcién
circundante que comprende un segundo patron de una pluralidad de huecos. La pluralidad de agujas esta
representada por un valor binario diferente del resto de la porcién central. La pluralidad de huecos estéa representada
por un valor binario diferente de la pluralidad de agujas y diferente del resto de la porcién circundante. El primer patrén
y el segundo patron son tales que la porcion circundante puede distinguirse de la porcion central.

Segun otro aspecto, se proporciona un método para hacer una placa de impresion flexografica. El método comprende
un método para generar un disefio de placa como se establece anteriormente, y utilizar el disefio de placa generado
para hacer la placa de impresion flexografica. Esto puede implicar: producir un intermedio de pelicula apantallada
utilizando el disefio de placa generado, y utilizar dicho intermedio de pelicula apantallada para escribir la placa de
impresion flexografica; o retirar porciones de una capa laminada, por ejemplo una capa de carbono de la placa de
impresion flexografica utilizando el disefio de placa generado, y escribir la placa de impresién flexografica a través de
las porciones retiradas de la capa laminada; o utilizar el disefio de placa generado para producir directamente la placa
de impresion flexografica.

En una realizacion ilustrativa, la porcion central en el mosaico es sustancialmente circular, y la porcion circundante en
el mosaico tiene sustancialmente forma de anillo.

En una realizacion ilustrativa, la pluralidad de pixeles del mosaico representa un area con una dimensién de longitud
y anchura entre 10 y 1.000 micrémetros, mas preferiblemente entre 10 y 500 micrometros.

En una realizacién ilustrativa, cada hueco de la pluralidad de huecos esta representado por un grupo de pixeles
adyacentes, teniendo preferiblemente dicho grupo de pixeles adyacentes una forma de escalén. Tal forma de escalén
permitird crear huecos en forma de surcos.

En una realizacion ilustrativa, el nimero de pixeles que representan la pluralidad de huecos es al menos 1% del
namero total de pixeles que representan la porcion circundante, preferiblemente al menos 5%, mas preferiblemente al
menos 20% y por ejemplo entre 5% y 50%.

En una realizacion ilustrativa, los pixeles que representan la pluralidad de huecos se distribuyen uniformemente a
través de la porcién circundante. En una realizacion ilustrativa, los pixeles que representan la pluralidad de agujas se
distribuyen uniformemente a través de la porcién central.

En una realizacién ilustrativa, el nimero de pixeles que representan la pluralidad de agujas es mas que 5% del nimero
total de pixeles que representan la porcion central, preferiblemente entre el 5% y el 75% del nimero total de pixeles
que representan la porcion central, més preferiblemente entre 10% y 50%, y o mas preferiblemente entre 15% y 40%.

Segun una realizacion ilustrativa, la placa de impresion flexografica esta hecha de caucho o de una variedad de resinas
poliméricas sensibles a la radiacion, tipicamente sensibles a la radiacién ultravioleta. La placa de resina polimérica
fotosensible flexogréafica puede ser una placa a base de disolvente configurada para desarrollarse utilizando un
disolvente, una placa a base de agua configurada para desarrollarse utilizando agua, una placa de base térmica
configurada para desarrollarse por calentamiento, una placa de escritura directa, etc.

Segun un aspecto adicional de la invencién, se proporciona un programa informatico que comprende instrucciones
ejecutables por ordenador para realizar el método, cuando el programa se ejecuta en un ordenador, segun cualquiera
de las etapas de cualquiera de las realizaciones descritas anteriormente.

Segun un aspecto adicional de la invencion, se proporciona un dispositivo informatico u otro dispositivo de hardware
programado para realizar una 0 mas etapas de una cualquiera de las realizaciones del método descrito anteriormente.
Segun otro aspecto, se proporciona un dispositivo de almacenamiento de datos que codifica un programa en forma
legible por maquina y ejecutable por maquina para realizar una o més etapas de una cualquiera de las realizaciones
del método descrito anteriormente.

Breve descripcion de las figuras

Los dibujos adjuntos se utilizan para ilustrar realizaciones ilustrativas no limitantes actualmente preferidas de
dispositivos de la presente invencion. Las ventajas anteriores y otras de las caracteristicas y objetos de la invencién
se haran mas evidentes y la invencion se entendera mejor a partir de la siguiente descripcion detallada cuando se lea
junto con los dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1 ilustra esquematicamente una seccion transversal de un punto de medio tono en una realizacion ilustrativa;
La Figura 2 ilustra esquematicamente una vista desde arriba del punto de medio tono de la Figura 1;

La Figura 3 ilustra esquematicamente una vista desde arriba de un punto de medio tono segln una realizacion
ilustrativa;
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La Figura 4 ilustra esquematicamente un mosaico para su uso en realizaciones ilustrativas de la invencion;

Las Figuras 5A-5C ilustran vistas desde arriba de un area de medios tonos de una placa segun una realizacion
ilustrativa para diferentes porcentajes de cobertura de puntos;

Las Figuras 6A-6C ilustran vistas en perspectiva de un area de medios tonos de una placa segun una realizacion
ilustrativa para diferentes porcentajes de cobertura de puntos;

Las Figuras 7A y 7B ilustran circulos y tiras de gradiente utilizando una realizacién sin un segundo patrén y con un
segundo patrén en la porcién circundante de los puntos de medios tonos, respectivamente; y

La Figura 8 ilustra un diagrama de flujo de una realizacion ilustrativa del método de la invencién.
Descripcion de realizaciones

A lo largo de la siguiente descripcion detallada, los nimeros de referencia similares hacen referencia a elementos
similares en todas las figuras de los dibujos.

Las imagenes reproducidas tipicamente por placas flexograficas suelen incluir areas de imagen soélidas y una variedad
de areas de tonos grises, también llamadas areas de medios tonos. Por areas sélidas los autores de la invencion se
refieren a areas de imagen completamente cubiertas por tinta que tienen la densidad mas alta que puede producir la
tinta en un material de impresion. Por areas de tonos grises o de medios tonos los autores de la invencién se refieren
a areas de imagen donde la apariencia de la imagen impresa es de densidad intermedia a blanco puro (ausencia total
de tinta) y sélida. Las areas grises se producen mediante el procedimiento de medio tono, en el que se utiliza una
pluralidad de areas de superficie en relieve por unidad de area para producir la ilusién de impresién de densidad
diferente. Estas areas en relieve se denominan comdnmente en la industria de la impresion "puntos de medios tonos".
La presentacion de la imagen se logra cambiando un porcentaje de cobertura de area (intensidad de punto) de region
a region. La intensidad del punto puede alterarse alterando el tamafio del punto y/o la densidad del punto, es decir, la
frecuencia del punto.

En una placa flexografica, los puntos de medios tonos son areas en relieve que tienen su superficie en la superficie
superior de la placa. La placa en el area que rodea el punto ha sido grabada a una profundidad que llega a un piso.
La altura de un punto de medios tonos es la distancia de la superficie del punto (y de la superficie de la placa) al piso.
El relieve de medios tonos es el relieve que se extiende desde el piso hasta la superficie superior. Este relieve puede
disminuir a medida que aumenta el porcentaje de cobertura de puntos, pero sera suficiente para confinar la tinta a la
superficie del punto.

La invencién se refiere a una técnica mejorada para imprimir con placas de impresion flexografica, y en particular a
una técnica que permite obtener buenos resultados cuando se imprimen areas de medios tonos con puntos de medios
tonos. Tal punto de medio tono esta conformado preferiblemente como un area en relieve sustancialmente circular de
la placa de impresion.

Las Figuras 1y 2 ilustran una seccidn transversal y una vista desde arriba de un punto de medios tonos con un area
30 en relieve sustancialmente circular de una placa de impresion flexogréafica. El punto de medio tono puede tener un
diametro entre 10 y 1.000 micrometros, por ejemplo aproximadamente 50 pm. El area 30 en relieve comprende una
porcién 10 central rodeada por una porcidn circundante, aqui una porcién 20 de anillo. La porcién 10 central tiene un
piso 25 de puntos central con un primer patréon de una pluralidad de agujas 11 que sobresalen hacia arriba desde el
piso 25 de puntos central. La porcion 20 con forma de anillo sobresale hacia arriba del piso 25 de puntos central y esta
provista de una pluralidad de huecos 21. Los huecos 21 pueden ser pequefnas depresiones, pozos o fosas, pero
también pueden ser surcos, véase la Figura 3. Mas generalmente, puede utilizarse cualquier patrén de huecos.

Las agujas 11 que sobresalen hacia arriba en la porcion 10 central aseguraran que la tinta se distribuya/extienda de
manera mejorada a través de la porcion 10 central a la vez que se evita que sea necesaria demasiada tinta. Los
huecos 21 en el anillo 20 de proteccion debilitaran el anillo 20 y permitiran obtener una buena transiciéon entre los
puntos de medios tonos adyacentes y mejorar la disposicion de la tinta.

Estos huecos 21 no se extienden hasta el piso 50, sino que son de poca profundidad y estan dispuestos en un patrén
de frecuencia mucho mas alto que los puntos de medios tonos 100. Los huecos 21 pueden tener una profundidad, por
ejemplo, entre 1 y 70 micrémetros. Por ejemplo, el patrén de puntos de medios tonos en las placas flexograficas es
del orden de 30-79 lineas por centimetro (75-200 lineas por pulgada), mientras que los huecos estan dispuestos en
frecuencias que son, por ejemplo, al menos diez veces mas altas. Los huecos 21 poco profundos y las areas poco
profundas entre las agujas 11 se comportan como regiones de anclaje para la pelicula de tinta | creando una
distribucion de tinta sustancialmente uniforme.

Visto en una superficie superior de la porcidon 20 circundante, el area superficial de los huecos 21 es preferiblemente
al menos 30% del area superficial de la porcion circundante, preferiblemente al menos 40% del area superficial de la
porcién circundante. Preferiblemente, los huecos 21 estan distribuidos uniformemente a través de la porcién 20
circundante.
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Las agujas 11 pueden tener una altura por ejemplo entre 10 y 70 micrometros. Las agujas 11 pueden distribuirse
uniformemente a través de la porcién 10 central, pero también son posibles otros patrones, por ejemplo menos densos
hacia el centro de la porcion 10 central. Las agujas 11 pueden tener unas dimensiones, vistas en una seccion paralela
al piso 25 de puntos central, entre 1 y 100 micrémetros. Visto en una superficie superior de la porcién 10 central, el
area superficial de las agujas 11 puede estar entre, por ejemplo, 10% y 50% del area superficial de la porcion central,
preferiblemente entre 15% y 40%.

En las realizaciones de las Figuras 1-3, el primer patrén de las agujas 11 es distinto del segundo patrén de los huecos
21. Sin embargo, en la realizacion de las Figuras 1y 2, el primer patrén podria ser idéntico al segundo patrén en el
sentido que las dimensiones de las agujas 11 y los huecos 21 podrian ser iguales y que las agujas 11 podrian estar
dispuestas en una cuadricula con el mismo espacio entre las agujas 11 adyacentes que entre los huecos 21
adyacentes. Sin embargo, visto en una superficie superior del punto de medio tono, el (las) area(s) de la porcién
circundante dispuesta alrededor/adyacente a los huecos 21 forma(n) un tercer patron complementario al segundo
patron de los huecos 21, y el tercer patrén es diferente del primer patrén. De hecho, el tercer patrén es el inverso del
primer patrén, haciendo que la porcion 20 circundante sea distinguible de la porcién 10 central.

Para producir una realizacion de una placa de impresion flexografica segin la presente invencion, tipicamente se
genera primero un disefio de placa de la imagen a imprimir. Un disefio de placa es una representacion binaria de la
imagen de tono continuo en la que los tonos de escala de grises se han reproducido como medios tonos. Cuando se
trata de una impresion de multiples colores, habra una pluralidad de tales disefios de placa, cada uno de los cuales
representa una separaciéon de colores, como es bien conocido en la técnica. Estos disefos de placas pueden ser
utilizados por un dispositivo de exposicion de pelicula controlado por ordenador, como un fijador de imagenes, por
ejemplo una impresora laser, y un ordenador asociado programado adecuadamente con un programa informatico para
escribir la placa de impresion flexografica, ya sea directamente a través de una capa intermedia de pelicula o capa
laminada, véase mas adelante. El programa informatico puede recibir valores digitales que representan punto por
punto una imagen original de tono continuo. En un sistema de 8 bits, estos valores oscilan entre 0 y 255, con el blanco
en un extremo de la escala y el negro en el otro. Dependiendo de si el sistema es un sistema de trabajo negativo o
positivo, 0 0 255 representan un area totalmente entintada o sélida. Los autores de la invencién asumiran en esta
discusion que los soélidos estan representados por el valor digital 255. A continuacion, el programa informéatico muestra
la imagen, es decir, genera un disefio de placa en el que los valores digitales de 8 bits se han convertido en datos
binarios (encendido/apagado) que se alimentan a un fijador de imagenes para controlar el haz de exposicién encendido
0 apagado de una manera para formar las areas sélidas y las areas de medios tonos con puntos de medios tonos.
Para formar un &rea sélida, la fuente de exposicién puede estar ENCENDIDA todo el tiempo que esté escaneando el
area sélida. Se crea un punto de medio tono dentro de un mosaico que consiste en una pluralidad de pixeles que
generalmente representan el tamafo minimo de punto de la fuente de exposicion. Una pluralidad de mosaicos
adyacentes forma un area de imagen del disefio de placa. La fuente se utiliza para obtener una forma de punto
exponiendo pixeles preseleccionados dentro de cada mosaico. La fuente de exposicion puede ser, por ejemplo un
laser que tiene por ejemplo un rayo laser enfocado a un tamarfio de pixel de unos pocos micrémetros, por ejemplo 1 a
20 micrémetros. En otras palabras, para hacer un punto de medio tono, primero se calcula un mosaico. El mosaico
consiste en un numero predeterminado de pixeles dispuestos en dos dimensiones a lo largo de la ruta de escaneo de
la fuente. Estos mosaicos se repiten uno al lado de otro para cubrir un area, o pueden distribuirse mas o menos al
azar en un area. Dependiendo de la escala de grises deseada, el mosaico puede contener patrones adaptados para
la porcion central y/o para la porcidon circundante, y/o la distancia entre los mosaicos adyacentes puede variar. La
forma de punto de medio tono mas comun es una que se aproxima a un circulo, pero el experto en la técnica entiende
que son posibles otras formas, por ejemplo una forma de elipse.

La Figura 4 muestra un mosaico 40 ilustrativo de un disefio de placa utilizado para generar un punto de medio tono
utilizando un fijador de imagenes controlado por un programa informatico. Este ejemplo muestra un mosaico 40 en
forma de una matriz de 38+38 pixeles. Cada uno de los pixeles 41 en el mosaico 40 esta asociado por una direccion
digital. Para generar un punto de medio tono, la fuente de exposicion, por ejemplo un laser de escaneo expone varios
pixeles 43 dentro de un mosaico 40 mientras que no expone otros pixeles 42 en el mosaico. Este nimero puede estar
relacionado con el % de puntos de medios tonos requerido en esa area de la placa. El patron expuesto de pixeles es
tal que se forma un punto 100 sustancialmente circular que tiene una porcién 10 central con varias agujas 11 y una
porcién 20 con forma de anillo con una pluralidad de huecos 21.

La Figura 8 ilustra una realizacion del método de la invencién para hacer una placa de impresion flexografica. En una
primera etapa 801, se reciben valores digitales que representan punto por punto una imagen a imprimir. En una
segunda etapa 802, se genera un diseio de placa en el que los valores digitales se han convertido en datos binarios
que permiten formar las areas de imagen de medios tonos y las areas de imagen sélidas. En la etapa 802, para generar
las areas de imagen de medios tonos del disefio de placa, se calcula al menos un mosaico asociado con un punto de
medio tono, conteniendo dicho mosaico una pluralidad de pixeles dispuestos en dos dimensiones. El mosaico se
calcula de tal manera que contiene una porcidon central con un primer patrén de una pluralidad de agujas, estando
representada la pluralidad de agujas por un valor binario diferente del resto de la porcion central; y una porcion
circundante que comprende un segundo patrén de una pluralidad de huecos, estando representada la pluralidad de
huecos por un valor binario diferente del resto de la porcién circundante. El primer patrén y el segundo patrén son
tales que la porcion circundante puede distinguirse de la porcién central.
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En una realizacién, el disefio de placa generado se utiliza para producir una pelicula intermedia apantallada, véase la
etapa 803a. Esta pelicula intermedia se coloca en una placa fotopolimerizable y la placa se expone a través de la
pelicula apantallada intermedia a radiacién, por ejemplo radiacion UV, véase la etapa 804a. El material polimérico
debajo de los pixeles 43 expuestos permanece sin polimerizar. Después de la radiacién UV, las areas no polimerizadas
en la placa se retiran por lavado.

En otra realizacion, el disefio de placa generado se utiliza para retirar, por ejemplo por quemado con laser, porciones
de una capa laminada, por ejemplo una capa de carbono, de la placa de impresion flexogréafica, véase la etapa 803b.
La placa de impresion flexografica puede ser escrita entonces a través de las porciones retiradas de la capa laminada,
véase la etapa 804b.

En otras realizaciones mas, puede omitirse el uso de un intermedio apantallado fisico (como en las etapas 803a y
803b) y la placa fotopolimerizable puede producirse directamente utilizando el disefio de placa generado, véase la
etapa 804c. Existen dos variantes de los mismos. Segun una primera variante en una primera etapa, la placa
flexografica comprende una capa de caucho blando que se escribe, por ejemplo, utilizando luz UV, y en la siguiente
etapa se retiran las areas no escritas. Segln una segunda variante, la placa flexografica comprende una capa de
caucho duro que se extirpa, utilizando por ejemplo un potente laser de CO2 o infrarrojo, de tal modo que el material
se retire donde sea necesario y no sea necesario realizar mas etapas. El programa informatico puede controlar
directamente entonces una fuente de radiacion, por ejemplo una fuente de luz UV, o bien un potente laser para producir
sin intermedio una placa impresion que comprende areas de medios tonos de realizaciones de la invencion.

El relieve de medios tonos puede controlarse mediante varios otros factores, que incluyen el procedimiento utilizado
para retirar el material entre los puntos. En una placa de impresion flexografica de fotopolimero, el relieve maximo
puede controlarse mediante la retroexposicién de la placa, que endurece el fotopolimero a una profundidad dada y
establece un relieve maximo.

La placa resultante puede montarse en un rodillo de impresién. Para producir imagenes de buena calidad, la tinta se
aplica preferiblemente al material de impresién de manera uniforme y predecible. Esto a su vez requiere que las areas
en relieve en la placa flexografica lleven tinta en una capa uniforme y en cantidades predecibles. La cantidad de tinta
aplicada a la placa de impresion puede controlarse utilizando un rodillo dosificador, por ejemplo un rodillo anilox. Los
rodillos anilox tienen en su superficie un patrén de celdas que comprende una pluralidad de celdas dosificadoras de
tinta.

En realizaciones de la invencién, la capacidad de soporte de tinta de la placa por unidad de area es preferiblemente
menor que la capacidad de soporte de tinta del rodillo anilox que se esta utilizando para transferir tinta a la placa
flexografica. Preferiblemente, el tamafio de los huecos y las agujas se adapta en funcién del tamano de las celdas del
rodillo anilox.

Las Figuras 5A, 5B y 5C muestran vistas desde arriba de un area de medios tonos de una placa para tres porcentajes
de cobertura de puntos, a saber, 50%, 80% y 85%, y las Figuras 6A, 6B y 6C muestran vistas en perspectiva de un
area de medios tonos de una placa para tres porcentajes de cobertura de puntos, a saber, 50%, 80% y 85%. El
porcentaje aumentado se obtiene aumentando el tamafio del punto de medio tono: en la Figura 5A, el porcentaje es
50% y el numero de agujas 11 (mostrado en blanco) en la porcion 10 central es aproximadamente ocho; en la Figura
5B, el porcentaje es 85% y el nimero de agujas 11 (indicado en blanco) en la porcién 10 central es aproximadamente
veinte; Las porciones 20 circundantes estan provistas de surcos 21. Las areas entre los surcos 21 se muestran en
blanco en las Figuras 5A-5C y 6A-6C, y los surcos 21 se muestran en negro. A medida que aumenta el porcentaje de
cobertura de area, los puntos 100 de medios tonos eventualmente contactan y se fusionan unos con otros. Después
de alcanzar un porcentaje de cobertura predeterminado, ya no se tienen areas en relieve aisladas por punto 100 de
medio tono, sino que pueden verse agujeros aislados que separan los puntos 100 de medios tonos, véanse las Figuras
5By 5C. Los agujeros se extienden desde la superficie de la placa hacia el piso. Las porciones 20 con forma de anillo
de los puntos de medios tonos se fusionan unas con otras, véanse las Figuras 5B y 5C.

Las Figuras 7A y 7B ilustran circulos y tiras de gradiente utilizando una realizacién sin un segundo patrén y con un
segundo patrén en la porcién circundante de los puntos de medios tonos, respectivamente. Se puede ver que para la
realizacién con una porcién circundante sélida (figura 7A), es decir, una porcién circundante sin un segundo patrén de
huecos, los circulos de gradiente muestran cambios abruptos en C1 y C2. Utilizando una realizacion de la invencion
con una porcion circundante en la que esté dispuesto un segundo patron de huecos (figura 7B), los circulos de
gradiente varian mas suavemente. Al proporcionar la porcién circundante, se mejora la estabilidad de un punto de
medio tono, permitiendo asi la presién durante la impresion y, por lo tanto, que aumente la productividad. El segundo
patron de huecos en la porcion circundante en combinaciéon con las agujas en la porcidon central asegura que se
obtengan gradientes suaves de medios tonos, en los que el fondo se desvanece gradualmente hasta que se mezcla
con el papel sin imprimir.

Un experto en la técnica reconoceria facilmente que las etapas de los diversos métodos descritos anteriormente
pueden ser realizadas por ordenadores programados. En la presente memoria, también se concibe proporcionar
dispositivos de almacenamiento de programas, por ejemplo, medios de almacenamiento de datos digitales, que son
legibles por maquina u ordenador y codifican programas de instrucciones ejecutables por maquina o ejecutables por
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ordenador, en donde dichas instrucciones realizan algunas o todas las etapas de dichos métodos descritos
anteriormente. Los dispositivos de almacenamiento de programas pueden ser, por ejemplo, memorias digitales,
medios de almacenamiento magnéticos, discos duros o medios de almacenamiento de datos digitales 6pticamente
legibles. Las realizaciones también pretenden cubrir ordenadores programados para realizar dichas etapas de los
métodos descritos anteriormente.

Si bien los principios de la invencion se han expuesto anteriormente en relacién con realizaciones especificas, debe
entenderse que esta descripcion se ha hecho meramente a modo de ejemplo y no como una limitacion del alcance de
proteccion, que esta determinado por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Una placa de impresion flexogréafica, que comprende al menos un area de impresion de medios tonos con una
pluralidad de puntos de medios tonos;

en donde un punto de medio tono de dicha pluralidad de puntos de medios tonos esta conformado como un area (30)
en relieve; comprendiendo dicha area (30) en relieve una porcién (10) central y una porciéon (20) circundante;
caracterizada por que dicha porcién central tiene un piso (25) de puntos central con un primer patrén de una pluralidad
de agujas (11) que sobresalen hacia arriba desde el piso (25) de puntos central; dicha porcién (20) circundante
sobresale hacia arriba desde el piso (25) de puntos central y tiene un lado superior que comprende un segundo patrén
de una pluralidad de huecos (21); en donde el primer patrén y el segundo patrén son tales que la porcion (20)
circundante puede distinguirse de la porcion (10) central.

2. La placa de impresion flexografica de la reivindicacion 1, en donde el area en relieve es sustancialmente circular.

3. La placa de impresion flexogréfica de la reivindicacion 1 o 2, en donde el diametro del area en relieve esta entre 10
y 1.000 micrometros, preferiblemente entre 10 y 500 micrémetros.

4. La placa de impresion flexogréfica de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la porcion
circundante es una porcién sustancialmente con forma de anillo.

5. La placa de impresion flexografica de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la pluralidad de
huecos comprende uno o mas de los siguientes: depresiones, pozos o fosas, surcos.

6. La placa de impresion flexografica de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el primer patron
es distinto del segundo patrén; y/o

en donde, visto en una superficie superior del punto de medio tono, el lado superior de la porcién circundante
adyacente a los huecos en la misma forma un tercer patréon complementario al segundo patrén de los huecos, y el
tercer patron es diferente del primer patrén.

7. La placa de impresion flexografica de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde, visto en una
superficie superior de la porcién circundante, el area superficial de la pluralidad de huecos es al menos 1% del area
superficial de la porcion circundante, preferiblemente al menos 5% del area superficial de la porcion circundante, mas
preferiblemente entre 5 y 50%.

8. La placa de impresion flexografica de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la pluralidad de
huecos se distribuye uniformemente a través de la porcién circundante.

9. La placa de impresion flexografica de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la pluralidad de
agujas tiene una altura que es superior a 1 micrémetro, preferiblemente superior a 5 micrometros; y/o en donde la
pluralidad de huecos tiene una profundidad que es mayor que 1 micrémetro, preferiblemente mayor que 5 micrometros.

10. La placa de impresién flexografica de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la pluralidad de
agujas se distribuye uniformemente a través de la porcion central; y/o

en donde la pluralidad de agujas tiene unas dimensiones, vistas en el plano del piso de puntos central, entre 1 y 100
micrometros, preferiblemente entre 5y 50 micrometros; y/o

en donde, visto en el plano del piso de puntos central, el area superficial de la pluralidad de agujas es mayor que 5%
del area superficial de la porciéon central, preferiblemente entre 5% y 75% del area superficial de la porcién central,
mas preferiblemente entre 10% y 50%.

11. Un método para generar un disefio de placa para hacer una placa de impresion flexografica, representando dicho
disefio de placa una imagen que comprende areas de imagen sdlidas y areas de imagen de medios tonos,
comprendiendo dicho método:

recibir valores digitales que representan punto por punto una imagen a imprimir;

generar un disefo de placa en el que los valores digitales se han convertido en datos binarios que permiten formar las
areas de imagen de medios tonos y las areas de imagen sélidas, en donde para las areas de imagen de medios tonos
se calcula al menos un mosaico asociado con un punto de medios tonos, conteniendo dicho mosaico una pluralidad
de pixeles dispuestos en dos dimensiones; en donde el mosaico se calcula de tal manera que contiene una porcion
(10) central con un primer patron de una pluralidad de agujas (11); estando representada la pluralidad de agujas (11)
por un valor binario diferente del resto de la porcion (10) central; y una porcién (20) circundante que comprende un
segundo patron de una pluralidad de huecos (21); estando representada la pluralidad de huecos (21) por un valor
binario diferente del resto de la porcién (20) circundante ; en donde el primer patrén y el segundo patrén son tales que
la porcion (20) circundante puede distinguirse de la porcion (10) central.
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12. El método de la reivindicacién 11, en donde la porcidén central y la porcién circundante son sustancialmente
circulares.

13. El método de la reivindicaciéon 11 o0 12, en donde la pluralidad de pixeles del mosaico representa un area con una
dimensién de longitud y anchura entre 10 y 1.000 micrémetros, preferiblemente entre 10 y 500 micrémetros; y/o

en el que cada hueco de la pluralidad de huecos esta representado por un grupo de pixeles adyacentes, teniendo
preferiblemente dicho grupo de pixeles adyacentes una forma de escalén; y/o

en donde, el nimero de pixeles que representan la pluralidad de huecos es al menos 1% del numero total de pixeles
que representan la porcion circundante, preferiblemente al menos 5%, mas preferiblemente entre 5y 50%; y/o

en donde los pixeles que representan la pluralidad de huecos se distribuyen uniformemente a través de la porcién
circundante; y/o

en donde los pixeles que representan la pluralidad de agujas se distribuyen uniformemente a través de la porcion
central; y/o

en donde el numero de pixeles que representan la pluralidad de agujas es mayor que 5% del nimero total de pixeles
que representan la porcién central, preferiblemente entre 5% y 75% del nimero total de pixeles que representan la
porcién central, mas preferiblemente entre 10% y 50%.

14. Un método para hacer una placa de impresion flexogréafica, comprendiendo dicho método el método de una
cualquiera de las reivindicaciones 11-13, y utilizar el disefio de placa generado para hacer la placa de impresién
flexografica mediante cualquiera de las siguientes técnicas:

- producir un intermedio de pelicula apantallada utilizando el disefio de placa generado, y utilizar dicho intermedio de
pelicula apantallada para escribir la placa de impresion flexografica; o

- retirar porciones de una capa laminada de la placa de impresién flexografica utilizando el disefio de placa generado,
y escribir la placa de impresion flexografica a través de las porciones retiradas de la capa laminada; o

- utilizar el disefo de placa generado para producir directamente la placa de impresién flexografica.

15. Un producto de programa de ordenador que codifica un programa en forma legible por maquina y ejecutable por
maquina para realizar uno 0 mas etapas del método de una cualquiera de las reivindicaciones 11-13.
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