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DESCRIPCION
Método y dispositivo para detectar la sefial de audio
Campo técnico

La presente invencién se refiere al campo de las tecnologias de procesamiento de sefiales, y mas especificamente, a
un método para detectar una sefial de audio y un aparato.

Antecedentes

La deteccion de actividad de voz (VAD) es una tecnologia clave ampliamente utilizada en campos tales como las
comunicaciones de voz y la interaccion hombre-maquina. La VAD también puede denominarse deteccién de actividad
de sonido (SAD). La VAD se utiliza para detectar si existe una sefal activa en una sefial de audio de entrada, donde
la sefal activa es relativa a una sefial inactiva (tal como ruido ambiental de fondo y una voz muda). Las senales activas
tipicas incluyen una voz, musica y similares. Un principio de la VAD es que uno o mas parametros de caracteristicas
se extraen de una sefal de audio de entrada, uno o mas valores de caracteristicas se determinan segln uno o mas
parametros de caracteristicas, y a continuacion uno o mas valores de caracteristicas se comparan con uno o mas
umbrales.

En la técnica anterior, un método de deteccion de sefal activa basado en una relacion sefial/ruido segmental (SSNR)
incluye: dividir una sefal de audio de entrada en multiples sefiales de subbanda en una banda de frecuencia, calcular
energia de la sefnal de audio en cada subbanda, y comparar la energia de la sefal de audio en cada subbanda con la
energia estimada de una sefial de ruido de fondo en cada subbanda, con el fin de obtener una relacion sefial/ruido
(SNR) de la sefnal de audio en cada subbanda; y a continuacion determinar una SSNR segun una SNR de subbanda
de cada subbanda, y comparar la SSNR con un umbral de decisién de VAD predeterminado, donde si la SSNR excede
el umbral de decisiéon de VAD, la sefal de audio es una sefal activa, o sila SSNR no excede el umbral de decisién de
VAD, la sefal de audio es una sefal inactiva.

Un método tipico para calcular la SSNR es sumar todos los SNR de subbanda de la sefal de audio, y un resultado
obtenido es la SSNR. Por ejemplo, la SSNR puede determinarse utilizando la férmula 1.1:

SSNR = Y ¥-¢ snr(k) Férmula 1.1

donde k indica la sub- banda k-ésima, snr(k) indica una SNR de subbanda de la subbanda k-ésima, y N indica una
cantidad total de subbanda de subbandas en las que se divide la sefal de audio.

Cuando el método anterior para calcular la SSNR se utiliza para detectar una voz activa, puede producirse una
deteccion errénea de una voz activa.

El documento US2013/191117A1 describe que en sistemas de procesamiento de voz, la compensacion se hace para
cambios repentinos en el ruido de fondo en el calculo de la relacion sefial/ruido (SNR) promedio. El filtrado atipico de
SNR puede utilizarse, solo o junto con la ponderacién de la SNR promedio. Los pesos adaptativos pueden aplicarse
sobre las SNR por banda antes de calcular la SNR promedio. La funcién de ponderacion puede ser una funcion de
nivel de ruido, tipo de ruido y/o valor de SNR instantaneo.

El documento US 2013/304464A1 describe un método y un aparato para detectar de forma adaptativa una actividad
de voz en una sefnal de audio de entrada compuesta de tramas. El método comprende las operaciones de: determinar
una caracteristica de ruido de la sefial de entrada basandose en una trama recibida de la sefal de audio de entrada;
derivar un parametro de deteccion de actividad de voz (VAD) basandose en la caracteristica de ruido de la sefal de
audio de entrada; y comparar el parametro VAD derivado con el valor umbral para proporcionar una decision de
deteccion de actividad de voz.

WEIWU JIANG Y COL.: “a new voice activity detection method using maximized sub-band SNR” (un nuevo método de
deteccion de actividad de voz que utilizan SNR de subbanda maximizada) describe un método VAD que utiliza un
Valor Maximo de la SNR de subbanda (MVSS) como la caracteristica de deteccion. La nueva caracteristica MVSS
propuesta tiene diferentes distribuciones entre la sefial de voz y la sefial que no son de voz, que es Util para separar
la sefal de voz del ruido fuerte. Un umbral adaptativo se aplica para mejorar las precisiones VAD y seguir la senal
ruidosa rapidamente sin célculos complejos.

Compendio

La presente invencion proporciona un método para detectar una sefial de audio y un aparato, que puede distinguir con
precision entre una voz activa y una voz inactiva.

La invencion se define en las reivindicaciones adjuntas. A continuacion, cados de la palabra ‘“realizacion
(realizaciones)”, si se refiere a combinaciones de caracteristica diferentes de las definidas por las reivindicaciones,
relacionadas con ejemplos que originalmente se han archivado pero que no representan realizaciones de la invencion
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actualmente reivindicada; estos ejemplos se muestran aun, solamente para propésitos ilustrativos.

Segun un primer aspecto, la presente invencion proporciona un método para detectar una senal de audio, donde el
método incluye: determinar una sefal de audio de entrada como una sefal de audio que se ha de determinar si se
determina que la sefial de audio es una sefal sin voz; determinar un relacién sefal/ruido segmental mejorada (SSNR)
de la sefal de audio, donde la SSNR mejorada es mayor que una SSNR de referencia; y comparar la SSNR mejorada
con un umbral de decision de deteccion de actividad de voz (VAD) para determinar si la sefial de audio es una sefal
activa, en donde la determinacion de la SSNR mejorada de la sefal de audio comprende: determinar la SSNR de
referencia de la sefial de audio; y determinar la SSNR mejorada segun la SSNR de referencia de la sefal de audio.

Con referencia al primer aspecto, en una primera manera posible de implementaciéon del primer aspecto, la
determinacion de la SSNR mejorada segun la SSNR de referencia de la sefial de audio incluye: determinar la SSNR
mejorada utilizando la siguiente férmula: SSNR' = x * SSNR + y, donde SSNR indica la SSNR de referencia, SSNR'
indica la SSNR mejorada, y x e y indican los parametros de mejora.

Segun un segundo aspecto, la presente invencién proporciona un método para detectar una sefal de audio, donde el
método incluye: determinar una sefal de audio de entrada como una sefial de audio que se ha de determinar si se
determina que la sefal de audio es una sefial sin voz; determinar un peso de una SNR de subbanda de cada subbanda
en la sefial de audio, donde un peso de una SNR de subbanda de una subbanda de porcién de alta frecuencia cuya
SNR de subbanda es mayor que un primer umbral predeterminado es mayor que un peso de una SNR de subbanda
de otra subbanda; determinar una SSNR mejorada seguin la SNR de subbanda de cada subbanda y el peso de la SNR
de subbanda de cada subbanda en la sefial de audio, donde la SSNR mejorada es mayor que una SSNR de referencia;
y comparar la SSNR mejorada con un umbral de decisién de VAD para determinar si la sefial de audio es una sefal
activa.

Segun un tercer aspecto, la presente invencion proporciona un aparato, donde el aparato incluye: una primera unidad
de determinacién, configurada para determinar una sefial de audio de entrada como una sefal de audio que se ha de
determinar si se determina que la sefal de audio es una sefial sin voz; una segunda unidad de determinacion,
configurada para determinar una SSNR mejorada de la sefal de audio, donde la SSNR mejorada es mayor que una
SSNR de referencia; y una tercera unidad de determinacion, configurada para comparar la SSNR mejorada con un
umbral de decision de VAD para determinar si la sefal de audio es una sefal activa, en donde la segunda unidad de
determinacion esta configurada especificamente para determinar la SSNR de referencia de la sefial de audio y
determinar la SSNR mejorada segun la SSNR de referencia de la sefial de audio.

Con referencia al cuarto aspecto, de una primera manera posible de implementacién del cuarto aspecto, la segunda
unidad de determinacién esta configurada especificamente para determinar la SSNR mejorada utilizando la siguiente
formula: SSNR' = x * SSNR + y, donde SSNR indica la SSNR de referencia, SSNR' indica la SSNR mejorada, y x ey
indican los parametros de mejora.

Segun un cuarto aspecto, la presente invencion proporciona un aparato, donde el aparato incluye: una primera unidad
de determinacién, configurada para determinar una sefial de audio de entrada como una sefal de audio que se ha de
determinar si se determina que la sefal de audio es una sefial sin voz; una segunda unidad de determinacion,
configurada para determinar un pero de una SNR de subbanda de cada subbanda en la sefial de audio, donde un
peso de una SNR de subbanda de una subbanda de porcién de alta frecuencia cuya SNR de subbanda es mayor que
un primer umbral predeterminado que es mayor que un peso de una SNR de subbanda de otra subbanda, y determina
una SSNR mejorada segun la SNR de subbanda de cada subbanda y el peso de la SNR de subbanda de cada
subbanda en la sefal de audio, donde la SSNR mejorada es mayor que una SSNR de referencia; y una tercera unidad
de determinacién, configurada para comparar la SSNR mejorada con un umbral de decisiéon de VAD para determinar
si la sefnal de audio es una sefal activa.

Segun el método de la presente invencion, se puede determinar una caracteristica de una sefal de audio, se determina
una SSNR mejorada de la manera correspondiente segun la caracteristica de la sefial de audio, y la SSNR mejorada
se compara con un umbral de decisién de VAD, de manera que pueda reducirse una proporcion de deteccién errébnea
de una sefal activa.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas de la presente invencion mas claramente, a continuacién se introducen
brevemente los dibujos adjuntos que describen las realizaciones de la presente invencion. Aparentemente, los dibujos
adjuntos en la siguiente descripcion muestran simplemente algunas realizaciones de la presente invencion.

La fig. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método para detectar una sefial de audio segun una realizacion
de la presente invencion;

La fig. 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método para detectar una sefial de audio segin una realizacion
de la presente invencion;

La fig. 3 es un diagrama de flujo esquematico de un método para detectar una sefial de audio segin una realizacion
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de la presente invencion;

La fig. 4 es un diagrama de flujo esquematico de un método para detectar una sefial de audio segun una realizacion
de la presente invencion;

La fig. 5 es un diagrama de bloques estructural de un aparato segun una realizacion de la presente invencion;
La fig. 6 es un diagrama de bloques estructural de otro aparato segln una realizacién de la presente invencion;
La fig. 7 es un diagrama de bloques estructural de un aparato segun una realizacion de la presente invencion;
La fig. 8 es un diagrama de bloques estructural de otro aparato segun una realizacién de la presente invencion;
La fig. 9 es un diagrama de bloques estructural de otro aparato segun una realizacién de la presente invencion; y
La fig. 10 es un diagrama de bloques estructural de otro aparato segun una realizacion de la presente invencién.
Descripcion de realizaciones

Lo siguiente describe clara y completamente las soluciones técnicas de la presente invencion con referencia a los
dibujos adjuntos que muestran las realizaciones preferidas de la presente invencion. Aparentemente, las realizaciones
descritas son simplemente algunas pero no todas las realizaciones de la presente invencién.

La fig. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método para detectar una sefial de audio segin una realizacion
de la presente invencion.

101. Determinar una sefial de audio de entrada como una sefal de audio que se ha de determinar.

102. Determinar una SSNR mejorada de la sefal de audio, donde la SSNR mejorada es mayor que una SSNR de
referencia.

103. Comparar la SSNR mejorada con un umbral de decisién de VAD para determinar si la sefial de audio es una
sefal activa.

En esta realizaciéon de la presente invencién, cuando la SSNR mejorada se compara con el umbral de decisién de
VAD, se puede utilizar un umbral de decision de VAD de referencia, o se puede utilizar un umbral de decisién de VAD
reducido obtenido después de que se reduzca un umbral de decision de VAD de referencia utilizando un algoritmo
predeterminado. El umbral de decision de VAD de referencia puede ser un umbral de decision de VAD por defecto, y
el umbral de decision de VAD de referencia puede almacenarse previamente, o puede obtenerse temporalmente a
través del célculo, donde el umbral de decision de VAD de referencia puede calcularse utilizando una tecnologia
existente bien conocida. Cuando el umbral de decisién de VAD de referencia se reduce utilizando el algoritmo
predeterminado, el algoritmo predeterminado puede estar multiplicando el umbral de decisiéon de VAD de referencia
por un coeficiente que sea menor que 1, o se puede utilizar otro algoritmo. Esta realizacién de la presente invencion
no impone limitacion en un algoritmo especifico utilizado.

Cuando se utiliza un método de calculo SSNR convencional para calcular las SSNR de algunas sefiales de audio, las
SSNR de estas senales de audio pueden ser inferiores a un umbral de decisién de VAD predeterminado. Sin embargo,
en realidad, estas sefales de audio son sefales de audio activas. Esto es provocado por las caracteristicas de estas
sefales de audio. Por ejemplo, en un caso en el que una SNR ambiental es relativamente baja, una SNR de subbanda
de una parte de alta frecuencia se reduce significativamente. Ademas, ya que una teoria psicoacustica se utiliza
generalmente para realizar la division de subbanda, la SNR de subbanda de la parte de alta frecuencia tiene una
contribucion relativamente baja a una SSNR. En este caso, para algunas sefales, tal como una sefal sin voz, cuya
energia se centraliza principalmente en una parte de frecuencia relativamente alta, una SSNR obtenida a través del
calculo utilizando el método de calculo SSNR convencional puede ser inferior al umbral de decisién de VAD, lo que
provoca una deteccion errénea de una sefal activa. Para otro ejemplo, para algunas sefales de audio, la distribucién
de energia de estas sefales de audio es relativamente plana en un espectro, pero la energia general de estas senales
de audio es relativamente baja. Por lo tanto, en el caso en que una SNR ambiental es relativamente baja, una SSNR
obtenida a través del célculo utilizando el método de célculo SSNR convencional puede ser inferior al umbral de
decision de VAD. En el método mostrado en la FIG. 1, se utiliza una manera de aumentar adecuadamente una SSNR,
de manera que la SSNR puede ser mayor que un umbral de decision de VAD. Por lo tanto, puede reducirse de manera
eficaz una proporcién de deteccién errénea de una seial activa.

La fig. 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método para detectar una sefial de audio segin una realizacion
de la presente invencion.

201. Determinar una SNR de subbanda de una senal de audio de entrada.

Un espectro de la sefal de audio de entrada se divide en N subbandas, donde N es un entero positivo mayor que 1.
Especificamente, una teoria psicoacustica puede utilizarse para dividir el espectro de la sefial de audio. En un caso
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en el que la teoria psicoacustica se utiliza para dividir el espectro de la sefal de audio, cuanto menor es la frecuencia
de la subbanda, mas estrecho es el ancho de banda de la subbanda. Cuanto mayor es la frecuencia de la subbanda,
mayor es el ancho de banda de la subbanda. Ciertamente, el espectro de la sefial de audio también puede dividirse
de otra manera, por ejemplo, una manera de dividir uniformemente el espectro de la sefial de audio en N subbandas.
Se calcula una SNR de subbanda de cada subbanda de la seial de audio de entrada, donde la SNR de subbanda es
una relacion de energia de la subbanda a energia de ruido de fondo en la subbanda. La energia del ruido de fondo en
la subbanda generalmente es un valor estimado obtenido por estimacion por un estimador de ruido de fondo. Cémo
utilizar el estimador de ruido de fondo para estimar la energia de ruido de fondo correspondiente a cada subbanda es
una tecnologia bien conocida de este campo. Por lo tanto, no se necesitan describir detalles en la presente memoria.
Un experto en la técnica puede comprender que la SNR de subbanda puede ser una relacién de energia directa, o
puede ser otra forma de expresion de una relacién de energia directa, tal como una SNR de subbanda logaritmica.
Ademas, un experto en la técnica puede comprender ademas que la SNR de subbanda también puede ser una SNR
de subbanda obtenida después de que se realice un procesamiento lineal o no lineal en una SNR de subbanda directa,
o puede ser otra transformacién de la SNR de subbanda. La relacion de energia directa de la SNR de subbanda se
muestra en la siguiente férmula:

snrik)=E(k)/ En(k) Formula 1.2
donde snr(k) indica una SNR de subbanda de la subbanda k-ésima, y E(k) y En(k) indican respectivamente la energia
de la subbanda k-ésima y la energia del ruido de fondo en la subbanda k-ésima. Una SNR de subbanda logaritmica
se puede indicar como: snriog(k) = 10xlogiosnr(k), donde snriog(k) indica una SNR de subbanda logaritmica de la
subbanda k-ésima, y snr(k) indica una SNR de subbanda que es de la subbanda k-ésima y se obtiene a través del
calculo utilizando la formula 1.2. Una experto en la técnica puede comprender ademas que la energia de subbanda
utilizada para calcular una SNR de subbanda puede ser energia de la sefal de audio de entrada en una subbanda, o
puede ser energia obtenida después de la energia del ruido de fondo en una subbanda se resta de la energia de la
sefal de audio de entrada en la subbanda. El calculo de la SNR es correcto sin desviarse del significado de la SNR.

202. Determinar la sefial de audio de entrada como una sefal de audio que se ha de determinar.

Opcionalmente, en una realizacion, la determinacion de la sefial de audio de entrada como una sefal de audio que se
ha de determinar puede incluir: determinar la sefial de audio como una sefial de audio que se ha de determinar segun
la SNR de subbanda que es de la sefial de audio y determinado en la etapa 201.

Opcionalmente, en una realizacién, en un caso en el que la sefial de audio se determina como una sefial de audio que
se ha de determinar segun la SNR de subbanda de la sefal de audio, la determinacién de la sefal de audio de entrada
como una sefal de audio que se ha de determinar incluye: determinar la sefial de audio como una sefial de audio que
se ha de determinar en un caso en el que una cantidad de subbandas de porcién de alta frecuencia que se encuentran
en la sefial de audio y cuyas SNR de subbanda son mayores que un primer umbral predeterminado es mayor que una
primera cantidad.

Opcionalmente, en otra realizacién, en un caso en el que la sefal de audio se determina como una sefal de audio que
se ha de determinar segun la SNR de subbanda de la sefal de audio, la determinacién de la sefal de audio de entrada
como una sefal de audio que se ha de determinar incluye: determinar la sefial de audio como una sefial de audio que
se ha de determinar en un caso en el que una cantidad de subbandas de porcién de alta frecuencia que se encuentran
en la sefial de audio y cuyas SNR de subbanda son mayores que un primer umbral predeterminado es mayor que una
segunda cantidad, y una cantidad de subbandas de extremidad de baja frecuencia que se encuentran en la sefal de
audio y cuyas SNR de subbanda son menores que un segundo umbral predeterminado es mayor que una tercera
cantidad. En esta realizacién de la presente invencion, una porcién de alta frecuencia y una extremidad de baja
frecuencia de una trama de sefal de audio son relativas, es decir, una parte que tiene una frecuencia relativamente
alta es la porcion de alta frecuencia, y una parte que tiene una frecuencia relativamente baja es la extremidad de baja
frecuencia.

Opcionalmente, en otra realizacién, en un caso en el que la sefial de audio se determina como una sefial de audio que
se ha de determinar segun la SNR de subbanda de la sefal de audio, la determinacién de la sefal de audio de entrada
como una sefal de audio que se ha de determinar incluye: determinar la sefial de audio como una sefial de audio que
se ha de determinar en un caso en el que una cantidad de subbandas que se encuentran en la sefial de audio y cuyos
valores de las SNR de subbanda son mayores que un tercer umbral predeterminado es mayor que una cuarta cantidad.

El primer umbral predeterminado y el segundo umbral predeterminado pueden obtenerse mediante la recopilacién de
estadisticas segun una gran cantidad de muestras de voz. Especificamente, las estadisticas sobre las SNR de
subbanda de las subbandas de porcién de alta frecuencia se recopilan en una gran cantidad de muestras sin voz
incluyendo el ruido de fondo, y el primer umbral predeterminado se determina segun las SNR de subbanda, de manera
que las SNR de subbanda de la mayoria de las subbandas de porcién de alta frecuencia en estas muestras sin voz
son mayores que el primer umbral predeterminado. De manera similar, las estadisticas sobre las SNR de subbanda
de las subbandas de extremidad de baja frecuencia se recopilan en estas muestras sin voz, y el segundo umbral
predeterminado se determina segun las SNR de subbanda, de manera que las SNR de subbanda de la mayoria de
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las subbandas de extremidad de frecuencia baja en estas muestras sin voz son menores que el segundo umbral
predeterminado.

El tercer umbral predeterminado también se obtiene mediante la recopilacién de estadisticas. Especificamente, el
tercer umbral predeterminado se determina segun las SNR de subbanda de una gran cantidad de sefiales de ruido,
de manera que las SNR de subbanda de la mayoria de las subbandas en estas sefiales de ruido son menores que el
tercer umbral predeterminado.

La primera cantidad, la segunda cantidad, la tercera cantidad y la cuarta cantidad también se obtienen mediante la
recopilacion de estadisticas. La primera cantidad se utiliza como un ejemplo, donde en una gran cantidad de tramas
de muestra sin voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas de subbandas de
porcién de alta frecuencia cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral predeterminado, y la primera
cantidad se determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas de porcion de alta frecuencia
que se encuentran en la mayoria de estas tramas de muestra sin voz y cuyas SNR de subbanda son mayores que el
primer umbral predeterminado es mayor que el primera cantidad Un método para adquirir la segunda cantidad es
similar a un método para adquirir la primera cantidad. La segunda cantidad puede ser la misma que la primera cantidad,
o la segunda cantidad puede ser diferente de la primera cantidad. De manera similar, para la tercera cantidad, en la
gran cantidad de tramas de muestra sin voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de
subbandas de subbandas de extremidad de baja frecuencia cuyas SNR de subbanda son menores que el segundo
umbral predeterminado, y la tercera cantidad se determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de
subbandas de extremidad de baja frecuencia que se encuentran en la mayoria de estas tramas de muestra sin voz y
cuyas SNR de subbanda son menores que el segundo umbral predeterminado es mayor que la tercera cantidad. Para
la cuarta cantidad, en una gran cantidad de tramas de sefal de ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de
subbandas cuyas SNR de subbanda son menores que el tercer umbral predeterminado, y la cuarta cantidad se
determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas que se encuentran en la mayoria de estas
tramas de muestra de ruido y cuyas SNR de subbanda son menores que el tercer umbral predeterminado es mayor
que la cuarta cantidad.

Opcionalmente, en otra realizacion, si la sefial de audio de entrada es una sefal de audio que se ha de determinar
puede determinarse determinando si la sefial de audio de entrada es una sefal sin voz. En este caso, no es necesario
determinar la SNR de subbanda de la sefal de audio cuando se determina si la sefial de audio es una sefal de audio
que se ha de determinar. En otras palabras, la operaciéon 201 no necesita realizarse cuando se determina si la sefnal
de audio es una sefial de audio que se ha de determinar. Especificamente, la determinacion de la sefal de audio de
entrada como una senal de audio que se ha de determinar incluye: determinar la sefial de audio como una sefal de
audio que se ha de determinar en un caso en el que se determina que la sefal de audio es una sefal sin voz.
Especificamente, un experto en la técnica puede comprender que puede haber multiples métodos para detectar si la
sefal de audio es una sefal sin voz. Por ejemplo, si la sefial de audio es una sefial sin voz puede determinarse
detectando una tasa de cruce por cero en el dominio del tiempo (ZCR) de la sefal de audio. Especificamente, en un
caso en el que la ZCR de la sefial de audio es mayor que un umbral de ZCR, se determina que la sefal de audio es
una sefal sin voz, donde el umbral de ZCR se determina segun una gran cantidad de experimentos.

203. Determinar una SSNR mejorada de la sefial de audio, donde la SSNR mejorada es mayor que una SSNR de
referencia.

La SSNR de referencia puede ser una SSNR obtenida a través del calculo utilizando la férmula 1.1. A partir de la
formula 1.1 se puede ver que el procesamiento de ponderacidén no se realiza en una SNR de subbanda de ninguna
subbanda cuando se esta calculando la SSNR de referencia, es decir, los pesos de las SNR de subbanda de todas
las subbandas son iguales cuando SSNR de referencia se esté calculando.

Opcionalmente, en una realizacion, en un caso en el que la cantidad de subbandas de porcion de alta frecuencia que
se encuentran en la sefial de audio y cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral predeterminado es
mayor que la primera cantidad, o en un caso en el que la cantidad de subbandas de porcién de alta frecuencia que se
encuentran en la sefal de audio y cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral predeterminado es
mayor que la segunda cantidad, y la cantidad de subbandas de extremidad de baja frecuencia que se encuentran en
la sefial de audio y cuyas SNR de subbanda son menores que el segundo umbral predeterminado es mayor que la
tercera cantidad, la determinacion de una SSNR mejorada de la sefal de audio incluye: determinar un peso de una
SNR de subbanda de cada subbanda banda en la sefial de audio, donde un peso de una subbanda de porcién de alta
frecuencia cuya SNR de subbanda es mayor que el primer umbral predeterminado es mayor que un peso de una SNR
de subbanda de otra subbanda; y determinar la SSNR mejorada segun la SNR de subbanda de cada subbanda y el
peso de la SNR de subbanda de cada subbanda en la sefial de audio.

Por ejemplo, si la sefial de audio se divide en 20 subbandas, es decir, la subbanda 0 a la subbanda 19, segun la teoria
psicoacustica, y las relaciones de sefal/ruido de la subbanda 18 y la subbanda 19 son ambas mayores que una
primera valor T1 predeterminado, se pueden agregar cuatro subbandas, es decir, la subbanda 20 a la subbanda 23.
Especificamente, la subbanda 18 y la subbanda 19 cuyas relaciones sefial/ruido son mayores que T1 pueden dividirse
respectivamente en la subbanda 18a, la subbanda 18b y la subbanda 18c; y la subbanda 19a, la subbanda 19b y la
subbanda 19c. En este caso, la subbanda 18 puede considerarse como una subbanda madre de la subbanda 18a, la
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subbanda 18b y la subbanda 18c, y la subbanda 19 puede considerarse como una subbanda madre de subbanda -
banda 19a, subbanda 19b y subbanda 19c. Los valores de las relaciones senal/ruido de la subbanda 18a, la subbanda
18b y la subbanda 18c son los mismos que un valor de la relacién sefial/ruido de su subbanda madre y los valores de
las relaciones senal/ruido de la subbanda 19a, la subbanda 19b y la subbanda 19c son las mismas que un valor de la
relacién sefal/ruido de su subbanda madre. De esta manera, las 20 subbandas que se han obtenido originalmente a
través de la division se vuelven a dividir en 24 subbandas. Ya que la VAD todavia esta disefiada segin las 20
subbandas durante la deteccion de sefal activa, las 24 subbandas necesitan asignarse de nuevo a las 20 subbandas
para determinar la SSNR mejorada. En conclusién, cuando la SSNR mejorada se determina aumentando la cantidad
de subbandas de porcion de alta frecuencia cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral
predeterminado, el célculo puede realizarse utilizando la siguiente formula:

¥ [k
SSNR ' = %x \‘2 X (.s'm'fl 8)+ snr(19))+ Z.s'm‘fk )

k=0

- Férmula 1.3
donde SSNR' indica la SSNR mejorada, y snr(k) indica una SNR de subbanda de la subbanda k-ésima.

Si una SSNR obtenida a través del célculo utilizando la férmula 1.1 es la SSNR de referencia, la SSNR de referencia

obtenida a través del célculo es Z;lcio Sm”(k). Obviamente, para una sefal de audio de un primer tipo, un valor de

la SSNR mejorada obtenida a través del célculo utilizando la formula 1.3 es mayor que un valor de la SSNR de
referencia obtenida a través del calculo utilizando la férmula 1.1.

Para otro ejemplo, si la sefal de audio se divide en 20 subbandas, es decir, la subbanda 0 a la subbanda 19, segun
la teoria psicoacustica, snr(18) y snr(19) son ambas mayores que un primer el valor T1 predeterminado y snr(0) a
snr(17) son todas menores que un segundo umbral T2 predeterminado, la SSNR mejorada se puede determinar
utilizando lo siguiente:

.
SSNR'=a, x snr(18) +a, x snr(19) + Zmr(.&:)

k=0 Férmula 1.4

donde SSNR' indica la SSNR mejorada, snr(k) indica una SNR de subbanda de la subbanda k-ésima, a1 y a2 son
parametros de aumento de peso y valores de al y a2 hacen a1 x snr(18) + a2 x snr(19) mayor que snr(18) + snr(19).
Obviamente, un valor de la SSNR mejorada obtenido a través del célculo utilizando la formula 1.4 es mayor que el
valor de la SSNR de referencia obtenido a través del célculo utilizando la férmula 1.1.

Opcionalmente, en otra realizacién, la determinaciéon de una SSNR mejorada de la sefal de audio incluye: determinar
una SSNR de referencia de la sefial de audio y determinar la SSNR mejorada segin la SSNR de referencia de la senal
de audio.

Opcionalmente, la SSNR mejorada se puede determinar utilizando la siguiente formula:

11 |_ _:J;: 17 .
SSNR'=x*55NR + y Formula 1.5
donde SSNR indica la SSNR de referencia de la sefial de audio, SSNR' indica la SSNR mejorada, y x e y indican
parametros de mejora. Por ejemplo, un valor de x puede ser 1,05, y un valor de y puede ser 1. Un experto en la técnica
puede comprender que, los valores de x e y pueden ser otros valores adecuados que hacen que la SSNR mejorada
sea mayor que la SSNR de referencia correctamente.

Opcionalmente, la SSNR mejorada se puede determinar utilizando la siguiente formula:

(e 1_ . n ‘15: LT & .
SSNR'= f(x)*SSNR + h(y) Formula 1.6
donde SSNR indica una SSNR original de la sefal de audio, SSNR' indica la SSNR mejorada, y f(x) y h(y) indican
funciones de mejora. Por ejemplo, f(x) y h(y) pueden ser funciones relacionadas con una relacién sefial/ruido a largo
plazo (LSNR) de la sefial de audio, donde la LSNR de la sefal de audio es una SNR promedio o una SNR ponderada
dentro de un periodo de tiempo relativamente largo. Por ejemplo, cuando la Isnr es mayor que 20, f(Isnr) puede ser
igual a 1.1, e y(Isnr) puede ser igual a 2; cuando la Isnr es menor que 20 y mayor que 15, f(Isnr) puede ser igual a
1,05, e y(Isnr) puede ser igual a 1; y cuando la Isnr es menor que 15, f(Isnr) puede ser igual a 1 e y(Isnr) puede ser
igual a 0. Un experto en la técnica puede comprender que, f(x) y h(y) pueden estar en otras formas adecuadas que
hacen que la SSNR mejorada sea mayor que la SSNR de referencia correctamente.

204. Comparar la SSNR mejorada con un umbral de decision de VAD para determinar si la sefal de audio es una
sefal activa.
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Especificamente, cuando la SSNR mejorada se compara con el umbral de decisién de VAD, si la SSNR mejorada es
mayor que el umbral de decisién de VAD, se determina que la sefial de audio es una sefal activa; o si la SSNR
mejorada no es mayor que el umbral de decisién de VAD, se determina que la sefial de audio es una sefial inactiva.

Opcionalmente, en otra realizacion, antes de comparar la SSNR mejorada con un umbral de decision de VAD, el
método puede incluir ademas: utilizar un algoritmo predeterminado para reducir el umbral de decision de VAD, con el
fin de obtener un umbral de decision de VAD reducido. En este caso, la comparacion de la SSNR mejorada con un
umbral de decision de VAD incluye especificamente: comparar la SSNR mejorada con el umbral de decision de VAD
reducido para determinar si la sefial de audio es una sefal activa. Un umbral de decision de VAD de referencia puede
ser un umbral de decision de VAD por defecto, y el umbral de decision de VAD de referencia puede almacenarse
previamente o puede obtenerse temporalmente a través del calculo, donde el umbral de decision de VAD de referencia
puede calcularse utilizando una tecnologia existente bien conocida. Cuando el umbral de decision de VAD de
referencia se reduce utilizando el algoritmo predeterminado, el algoritmo predeterminado puede estar multiplicando el
umbral de decision de VAD de referencia por un coeficiente que sea menor que 1, o se puede utilizar otro algoritmo.
Esta realizacién de la presente invencién no impone limitacion en un algoritmo especifico utilizado. El umbral de
decisién de VAD puede reducirse adecuadamente utilizando el algoritmo predeterminado, de manera que la SSNR
mejorada sea mayor que el umbral de decisién de VAD reducido. Por lo tanto, puede reducirse una proporcion de
deteccion errénea de una sefial activa.

Segun el método mostrado en la fig. 2, se determina una caracteristica de una sefal de audio, se determina una SSNR
mejorada de manera correspondiente segun la caracteristica de la sefial de audio, y la SSNR mejorada se compara
con un umbral de decision de VAD. De esta manera, puede reducirse una proporcion de deteccion errénea de una
sefal activa.

La fig. 3 es un diagrama de flujo esquematico de un método para detectar una sefial de audio segin una realizacion
de la presente invencion.

301. Determinar una sefal de audio de entrada como una sefal de audio que se ha de determinar.

302. Determinar un peso de una SNR de subbanda de cada subbanda en la sefial de audio, donde un peso de una
SNR de subbanda de una subbanda de porcién de alta frecuencia cuya SNR de subbanda es mayor que un primer
umbral predeterminado es mayor que un peso de una SNR de subbanda de otra subbanda.

303. Determinar una SSNR mejorada segun la SNR de subbanda de cada subbanda y el peso de la SNR de subbanda
de cada subbanda en la sefnal de audio, donde la SSNR mejorada es mayor que una SSNR de referencia.

La SSNR de referencia puede ser una SSNR obtenida a través del calculo utilizando la formula 1.1. A partir de la
formula 1.1 se puede ver que el procesamiento de ponderacion no se realiza sobre una SNR de subbanda de ninguna
subbanda cuando se calcula la SSNR de referencia, es decir, los pesos de las SNR de subbanda de todas las
subbandas son iguales cuando SSNR de referencia se esta calculando.

Por ejemplo, si la sefial de audio se divide en 20 subbandas, es decir, la subbanda 0 a la subbanda 19, segun una
teoria psicoacustica, y las relaciones sefal/ruido de la subbanda 18 y la subbanda 19 son ambas mayores que un
primer valor T1 predeterminado, se pueden agregar cuatro subbandas, es decir, la subbanda 20 a la subbanda 23.
Especificamente, la subbanda 18 y la subbanda 19 cuyas relaciones sefial/ruido son mayores que T1 pueden dividirse
respectivamente en la subbanda 18a, la subbanda 18b y la subbanda 18c; y la subbanda 19a, la subbanda 19b vy la
subbanda 19c. En este caso, la subbanda 18 puede considerarse como una subbanda madre de la subbanda 18a, la
subbanda 18b y la subbanda 18c, y la subbanda 19 puede considerarse como una subbanda madre de subbanda -
banda 19a, subbanda 19b y subbanda 19c. Los valores de las relaciones senal/ruido de la subbanda 18a, la subbanda
18b y la subbanda 18c son los mismos que un valor de la relacién sefal/ruido de su subbanda madre y los valores de
las relaciones senal/ruido de la subbanda 19a, la subbanda 19b y la subbanda 19¢ son los mismos que un valor de la
relacién de sefal a ruido de su subbanda madre. De esta manera, las 20 subbandas que se han obtenido originalmente
através de la division se vuelven a dividir en 24 subbandas. Ya que la VAD esta disefiada aun segun las 20 subbandas
durante la deteccidén de sefal activa, las 24 subbandas necesitan asignarse de nuevo a las 20 subbandas para
determinar la SSNR mejorada. En conclusién, cuando la SSNR mejorada se determina aumentando una cantidad de
subbandas de porcion de alta frecuencia cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral predeterminado,
el calculo puede realizarse utilizando la siguiente férmula:

¥ 19
SSNR'= ﬁx LZ X {.s'm'fl 8)+snr(19)) + Z.&'m‘fk )

k=0

- Formula 1.3
donde SSNR' indica la SSNR mejorada, y snr(k) indica una SNR de subbanda de la subbanda k-ésima.

Si una SSNR obtenida a través del célculo utilizando la férmula 1.1 es la SSNR de referencia, la SSNR de referencia
obtenida a través del célculo es Z;lcio Sm”(k). Obviamente, para una sefal de audio de un primer tipo, un valor de
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la SSNR mejorada obtenido a través del célculo utilizando la formula 1.3 es mayor que un valor de la SSNR de
referencia obtenido a través del calculo utilizando la férmula 1.1.

Para otro ejemplo, si la sefnal de audio se divide en 20 subbandas, es decir, la subbanda 0 a la subbanda 19, segln
la teoria psicoacustica, snr(18) y snr(19) son ambas mayores que un primer valor T1 predeterminado y snr(0) a snr(17)
son todos menores que un segundo umbral T2 predeterminado, la SSNR mejorada se puede determinar utilizando la
siguiente formula:

.
SSNR'=a, x snr(18) + a, x snr(19) + Z.mr(k)

k=) Férmula 1.4

donde SSNR' indica la SSNR mejorada, snr(k) indica una SNR de subbanda de la subbanda k-ésima, a1 y a2 son
pardmetros que aumentan de peso y valores de a1 y az hacen a1 x snr(18) + a2 x snr(19) mayor que snr(18) + snr(19).

Obviamente, un valor de la SSNR mejorada obtenido a través del calculo utilizando la férmula 1.4 es mayor que el
valor de la SSNR de referencia obtenido a través del calculo utilizando la férmula 1.1.

304. Comparar la SSNR mejorada con un umbral de decision de VAD para determinar si la sefial de audio es una
sefal activa.

Especificamente, cuando la SSNR mejorada se compara con el umbral de decisién de VAD, si la SSNR mejorada es
mayor que el umbral de decisién de VAD, se determina que la sefial de audio es una sefal activa; o si la SSNR
mejorada no es mayor que el umbral de decisién de VAD, se determina que la sefal de audio es una sefial inactiva.

Segun el método mostrado en la fig. 3, se puede determinar una caracteristica de una sefal de audio, se determina
una SSNR mejorada de una manera correspondiente segun la caracteristica de la sefial de audio, y la SSNR mejorada
se compara con un umbral de decisién de VAD. Por lo tanto, puede reducirse una proporcion de deteccién erronea de
una sefal activa.

Ademaés, la determinacion de una sefal de audio de entrada como una sefial de audio que se ha de determinar incluye:
determinar la sefal de audio como una sefal de audio que se ha de determinar segun una SNR de subbanda de la
sefal de audio.

Opcionalmente, en una realizacién, en un caso en el que la sefal de audio se determina como una sefal de audio que
se ha de determinar segun la SNR de subbanda de la sefal de audio, la determinacion de la sefial de audio como una
sefal de audio que se ha de determinar incluye: determinar la sefial de audio como una sefal de audio que se ha de
determinar en un caso en el que una cantidad de subbandas de porcién de alta frecuencia que se encuentran en la
sefial de audio y cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral predeterminado es mayor que una
primera cantidad

Opcionalmente, en otra realizacion, en un caso en el que la sefal de audio se determina como una sefal de audio que
se ha de determinar segun la SNR de subbanda de la sefial de audio, la determinacion de una sefal de audio como
una sefial de audio que se ha de determinar incluye: determinar la sefial de audio como una sefal de audio que se ha
de determinar en un caso en el que una cantidad de subbandas de porcién de alta frecuencia que se encuentran en
la sefal de audio y cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral predeterminado es mayor que una
segunda cantidad, y una cantidad de subbandas de extremidades de baja frecuencia que se encuentran en la sefal
de audio y cuyas SNR de subbanda son menores que un segundo umbral predeterminado es mayor que una tercera
cantidad.

El primer umbral predeterminado y el segundo umbral predeterminado pueden obtenerse mediante la recopilacién de
estadisticas segun una gran cantidad de muestras de voz. Especificamente, las estadisticas sobre las SNR de
subbanda de las subbandas de porcion de alta frecuencia se recopilan en una gran cantidad de muestras sin voz,
incluyendo el ruido de fondo, y el primer umbral predeterminado se determina segun las SNR de subbanda, de manera
que las SNR de subbanda de la mayoria de las subbandas finales de porcién de alta frecuencia en estas muestras sin
voz son mayores que el primer umbral predeterminado. De manera similar, las estadisticas sobre las SNR de subbanda
de las subbandas de extremidades de baja frecuencia se recopilan en estas muestras sin voz, y el segundo umbral
predeterminado se determina segun las SNR de subbanda, de manera que las SNR de subbanda de la mayoria de
las subbandas de extremidades de baja frecuencia en estas muestras sin voz son menores que el segundo umbral
predeterminado.

La primera cantidad, la segunda cantidad y la tercera cantidad también se obtienen mediante la recopilacion de
estadisticas. La primera cantidad se utiliza como un ejemplo, donde en una gran cantidad de tramas de muestra sin
voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas de subbandas de porcién de alta
frecuencia cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral predeterminado , y la primera cantidad se
determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas de porciéon de alta frecuencia que se
encuentran en la mayoria de estas tramas de muestra sin voz y cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer
umbral predeterminado es mayor que el primera cantidad. Un método para adquirir la segunda cantidad es similar a
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un método para adquirir la primera cantidad. La segunda cantidad puede ser la misma que la primera cantidad, o la
segunda cantidad puede ser diferente de la primera cantidad. De manera similar, para la tercera cantidad, en la gran
cantidad de tramas de muestra sin voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas
de subbandas de extremidades de baja frecuencia cuyas SNR de subbanda son menores que el segundo umbral
predeterminado, y la tercera cantidad se determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas de
extremidades de baja frecuencia que se encuentran en la mayoria de estas tramas de muestra sin voz y cuyas SNR
de subbanda son menores que el segundo umbral predeterminado es mayor que la tercera cantidad.

En realizaciones de la fig. 1 a la fig. 3, si una sefial de audio de entrada es una sefal activa se determina como quien
dice utilizando una SSNR mejorada. En un método mostrado en la fig. 4, si una sefal de audio de entrada es una
sefal activa se determina como quien dice reduciendo un umbral de decisién de VAD.

La fig. 4 es un diagrama de flujo esquematico de un método para detectar una sefial de audio segin una realizacion
de la presente invencion.

401. Determinar una sefial de audio de entrada como una sefial de audio que se ha de determinar.

Opcionalmente, en una realizacién, la determinacién de una sefal de audio de entrada como una sefial de audio que
se ha de determinar incluye: determinar la sefial de audio como una sefial de audio que se ha de determinar segun la
SNR de subbanda que es de la sefal de audio y determinado en la operacion 201.

Opcionalmente, en una realizacién, en un caso en el que la sefal de audio se determina como una sefal de audio que
se ha de determinar segun la SNR de subbanda de la sefial de audio, la determinacion de una sefal de audio de
entrada como una sefal de audio que se ha de determinar incluye: determinar la sefial de audio como una senal de
audio que se ha de determinar en un caso en el que una cantidad de subbandas de porcién de alta frecuencia que se
encuentran en la sefial de audio y cuyas SNR de subbanda son mayores que un primer umbral predeterminado es
mayor que una primera cantidad.

Opcionalmente, en otra realizacion, en un caso en el que la sefial de audio se determina como una sefial de audio que
se ha de determinar segun la SNR de subbanda de la sefial de audio, la determinacion de una sefal de audio de
entrada como una sefal de audio que se ha de determinar incluye: determinar la sefial de audio como una senal de
audio que se ha de determinar en un caso en el que una cantidad de subbandas de porcién de alta frecuencia que se
encuentran en la sefal de audio y cuyas SNR de subbanda son mayores que un primer umbral predeterminado es
mayor que una segunda cantidad, y una cantidad de subbandas de extremidades de baja frecuencia que se
encuentran en la sefal de audio y cuyas SNR de subbanda son menores que un segundo umbral predeterminado es
mayor que una tercera cantidad.

Opcionalmente, en otra realizacién, en un caso en el que la sefial de audio se determina como una sefial de audio que
se ha de determinar segun la SNR de subbanda de la sefial de audio, la determinacion de una sefal de audio de
entrada como una sefal de audio que se ha de determinar incluye: determinar la sefial de audio como una senal de
audio que se ha de determinar en un caso en el que una cantidad de subbandas que se encuentran en la sefal de
audio y cuyos valores de las SNR de subbanda son mayores que un tercer umbral predeterminado es mayor que una
cuarta cantidad.

El primer umbral predeterminado y el segundo umbral predeterminado pueden obtenerse mediante la recopilacién de
estadisticas segun una gran cantidad de muestras de voz. Especificamente, las estadisticas sobre las SNR de
subbanda de las subbandas de porcion de alta frecuencia se recopilan en una gran cantidad de muestras sin voz,
incluyendo el ruido de fondo, y el primer umbral predeterminado se determina segun las SNR de subbanda, de manera
que las SNR de subbanda de la mayoria de las subbandas de porcién de alta frecuencia en estas muestras sin voz
son mayores que el primer umbral predeterminado. De manera similar, las estadisticas sobre las SNR de subbanda
de las subbandas de extremidades de baja frecuencia se recopilan en estas muestras sin voz, y el segundo umbral
predeterminado se determina segun las SNR de subbanda, de manera que las SNR de subbanda de la mayoria de
las subbandas de extremidades de baja frecuencia en estas muestras sin voz son menores que el segundo umbral
predeterminado.

El tercer umbral predeterminado también se obtiene mediante la recopilacién de estadisticas. Especificamente, el
tercer umbral predeterminado se determina segun las SNR de subbanda de una gran cantidad de sefiales de ruido,
de manera que las SNR de subbanda de la mayoria de las subbandas en estas sefiales de ruido son menores que el
tercer umbral predeterminado.

La primera cantidad, la segunda cantidad, la tercera cantidad y la cuarta cantidad también se obtienen mediante la
recopilacion de estadisticas. La primera cantidad se utiliza como un ejemplo, donde en una gran cantidad de tramas
de muestra sin voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas de subbandas de
porcién de alta frecuencia cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral predeterminado, y la primera
cantidad se determina segln la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas de porcion de alta frecuencia
que se encuentran en la mayoria de estas tramas de muestra sin voz y cuyas SNR de subbanda son mayores que el
primer umbral predeterminado es mayor que la primera cantidad. Un método para adquirir la segunda cantidad es
similar a un método para adquirir la primera cantidad. La segunda cantidad puede ser la misma que la primera cantidad,

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2787 894 T3

o la segunda cantidad puede ser diferente de la primera cantidad. De manera similar, para la tercera cantidad, en la
gran cantidad de tramas de muestra sin voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de
subbandas de subbandas de extremidades de baja frecuencia cuyas SNR de subbanda son menores que el segundo
umbral predeterminado, y la tercera cantidad se determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de
subbandas de extremidades de baja frecuencia que se encuentran en la mayoria de estas tramas de muestra sin voz
y cuyas SNR de subbanda son menores que el segundo umbral predeterminado es mayor que la tercera cantidad.
Para la cuarta cantidad, en una gran cantidad de tramas de sefal de ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad
de subbandas cuyas SNR de subbanda son menores que el tercer umbral predeterminado, y la cuarta cantidad se
determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas que se encuentran en la mayoria de estas
tramas de muestra de ruido y cuyas SNR de subbanda son menores que el tercer umbral predeterminado es mayor
que la cuarta cantidad

Opcionalmente, en otra realizacion, si la sefal de audio de entrada es una sefal de audio que se ha de determinar
puede determinarse determinando si la sefial de audio de entrada es una sefal sin voz. En este caso, no es necesario
determinar la SNR de subbanda de la sefal de audio cuando se determina si la sefial de audio es una sefal de audio
que se ha de determinar. En otras palabras, la operaciéon 201 no necesita realizarse cuando se determina si la sefnal
de audio es una sefal de audio que se ha de determinar. Especificamente, la determinacion de una senal de audio de
entrada como una sefal de audio que se ha de determinar incluye: determinar la sefial de audio como una senal de
audio que se ha de determinar en un caso en el que se determina que la sefial de audio es una sefal sin voz.
Especificamente, un experto en la técnica puede comprender que puede haber multiples métodos para detectar si la
sefal de audio es una sefal sin voz. Por ejemplo, si la sefial de audio es una sefial sin voz puede determinarse
detectando una ZCR de dominio de tiempo de la sefal de audio. Especificamente, en un caso en el que la ZCR de la
sefial de audio es mayor que un umbral de ZCR, se determina que la sefial de audio es una sefial sin voz, donde el
umbral de ZCR se determina segun una gran cantidad de experimentos.

402. Adquirir una SSNR de referencia de la senal de audio.
Especificamente, la SSNR de referencia puede ser una SSNR obtenida a través del calculo utilizando la formula 1.1.

403. Utilizar un algoritmo predeterminado para reducir un umbral de decisién de VAD de referencia, con el fin de
obtener un umbral de decisién de VAD reducido.

Especificamente, el umbral de decision de VAD de referencia puede ser un umbral de decision de VAD por defecto, y
el umbral de decisién de VAD de referencia puede almacenarse previamente o puede obtenerse temporalmente a
través del calculo, donde el umbral de decisién de VAD de referencia puede calcularse utilizando una tecnologia
existente bien conocida Cuando el umbral de decision de VAD de referencia se reduce utilizando el algoritmo
predeterminado, el algoritmo predeterminado puede estar multiplicando el umbral de decision de VAD de referencia
por un coeficiente que sea menor que 1, o se puede utilizar otro algoritmo. Esta realizacién de la presente invencién
no impone limitacién en un algoritmo especifico utilizado. El umbral de decisién de VAD puede reducirse
adecuadamente utilizando el algoritmo predeterminado, de manera que una SSNR mejorada sea mayor que el umbral
de decision de VAD reducido. Por lo tanto, puede reducirse una proporcion de deteccion errénea de una sefal activa.

404. Comparar la SSNR de referencia con el umbral de decisién de VAD reducido para determinar si la sefial de audio
es una sefal activa.

Cuando se utiliza un método de calculo de SSNR convencional para calcular las SSNR de algunas sefales de audio,
las SSNR de estas sefales de audio pueden ser inferiores a un umbral de decision de VAD predeterminado. Sin
embargo, en realidad, estas sefiales de audio son sefiales de audio activas. Esto es provocado por las caracteristicas
de estas seriales de audio. Por ejemplo, en un caso en el que una SNR ambiental es relativamente baja, una SNR de
subbanda de una parte de alta frecuencia se reduce significativamente. Ademas, ya que una teoria psicoacustica se
utiliza generalmente para realizar una divisién de subbanda, la SNR de subbanda de la parte de alta frecuencia tiene
una contribucion relativamente baja a una SSNR. En este caso, para algunas sefiales, como una sefal sin voz, cuya
energia se centraliza principalmente en una parte de frecuencia relativamente alta, una SSNR obtenida a través del
calculo utilizando el método de calculo de SSNR convencional puede ser inferior al umbral de decision de VAD, lo que
provoca una deteccion errénea de una sefial activa. Para otro ejemplo, para algunas sefiales de audio, la distribucién
de energia de estas sefales de audio es relativamente plana en un espectro, pero la energia general de estas senales
de audio es relativamente baja. Por lo tanto, en el caso en que una SNR ambiental es relativamente baja, una SSNR
obtenida a través del célculo utilizando el método de célculo de SSNR convencional puede ser inferior al umbral de
decision de VAD. En el método mostrado en la fig. 4, se utiliza una manera de reducir un umbral de decisién de VAD,
de manera que una SSNR obtenida a través del calculo utilizando el método de céalculo de SSNR convencional es
mayor que el umbral de decisiéon de VAD. Por lo tanto, puede reducirse de manera eficaz una proporcién de deteccion
errénea de una senal activa.

La fig. 5 es un diagrama de bloques estructural de un aparato seglin una realizacion de la presente invencion. El
aparato mostrado en la fig. 5 puede realizar todas las operaciones mostradas en la fig. 1 o en la fig. 2. Como se
muestra en la fig. 5, un aparato 500 incluye una primera unidad 501 de determinacion, una segunda unidad 502 de
determinacion y una tercera unidad 503 de determinacion.
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La primera unidad 501 de determinacion esta configurada para determinar una sefal de audio de entrada como una
sefal de audio que se ha de determinar.

La segunda unidad 502 de determinacién esta configurada para determinar una relacion senal/ruido segmental (SSNR)
mejorada de la sefial de audio, donde la SSNR mejorada es mayor que una SSNR de referencia.

La tercera unidad 503 de determinacion esta configurada para comparar la SSNR mejorada con un umbral de decision
de deteccion de actividad de voz (VAD) para determinar si la sefial de audio es una sefal activa.

El aparato 500 mostrado en la fig. 5 puede determinar una caracteristica de una sefial de audio de entrada, determinar
una SSNR mejorada de una manera correspondiente segun la caracteristica de la sefal de audio, y comparar la SSNR
mejorada con un umbral de decision de VAD, de manera que pueda reducirse una proporcion de deteccion errobnea
de una senal activa.

Opcionalmente, en una realizacion, la primera unidad 501 de determinacion esta configurada especificamente para
determinar la sefal de audio como una sefial de audio que se ha de determinar seguin una SNR de subbanda de la
sefal de audio.

Opcionalmente, en una realizacién, en un caso en el que la primera unidad 501 de determinacion determina la sefal
de audio como una sefial de audio que se ha de determinar segun la SNR de subbanda de la sefial de audio, la primera
unidad 501 de determinacién esta configurada especificamente para determinar la sefial de audio como una sefal de
audio que se ha de determinar en un caso en el que una cantidad de subbandas de porcién de alta frecuencia que se
encuentran en la sefal de audio y cuyas SNR de subbanda son mayores que un primer umbral predeterminado es
mayor que una primera cantidad.

Opcionalmente, en otra realizacién, en un caso en el que la primera unidad 501 de determinacién determina la sefal
de audio como una sefial de audio que se ha de determinar segun la SNR de subbanda de la sefial de audio, la primera
unidad 501 de determinacién esta configurada especificamente para determinar la sefial de audio como una seial de
audio que se ha de determinar en un caso en el que una cantidad de subbandas de porcién de alta frecuencia que se
encuentran en la sefal de audio y cuyas SNR de subbanda son mayores que un primer umbral predeterminado es
mayor que una segunda cantidad y una cantidad de subbandas de extremidades de baja frecuencia que se encuentran
en la sefial de audio y cuyas SNR de subbanda son menores que un segundo umbral predeterminado es mayor que
una tercera cantidad.

Opcionalmente, en otra realizacién, en un caso en el que la primera unidad 501 de determinacién determina la sefal
de audio como una sefial de audio que se ha de determinar segun la SNR de subbanda de la sefial de audio, la primera
unidad 501 de determinacién esta configurada especificamente para determinar la sefial de audio como una seial de
audio que se ha de determinar en un caso en el que una cantidad de subbandas que se encuentran en la sefial de
audio y cuyos valores de las SNR de subbanda son mayores que un tercer umbral predeterminado es mayor que un
cuarto cantidad.

Opcionalmente, en otra realizacion, la primera unidad 501 de determinacion esta configurada especificamente para
determinar la senal de audio como una sefial de audio que se ha de determinar en un caso en el que se determina
que la senal de audio es una sefal sin voz. Especificamente, un experto en la técnica puede comprender que puede
haber multiples métodos para detectar si la sefial de audio es una sefial sin voz. Por ejemplo, si la sefial de audio es
una sefal sin voz puede determinarse detectando una ZCR de dominio de tiempo de la sefial de audio.
Especificamente, en un caso en el que la ZCR de la sefal de audio es mayor que un umbral de ZCR, se determina
que la senal de audio es una sefal sin voz, donde el umbral de ZCR se determina segun una gran cantidad de
experimentos.

El primer umbral predeterminado y el segundo umbral predeterminado pueden obtenerse mediante la recopilacién de
estadisticas segun una gran cantidad de muestras de voz. Especificamente, las estadisticas sobre las SNR de
subbanda de las subbandas de porcion de alta frecuencia se recopilan en una gran cantidad de muestras sin voz,
incluyendo el ruido de fondo, y el primer umbral predeterminado se determina segun las SNR de subbanda, de manera
que las SNR de subbanda de la mayoria de las subbandas de porcién de alta frecuencia en estas muestras sin voz
son mayores que el primer umbral predeterminado. De manera similar, las estadisticas sobre las SNR de subbanda
de las subbandas de extremidades de baja frecuencia se recopilan en estas muestras sin voz, y el segundo umbral
predeterminado se determina segun las SNR de subbanda, de manera que las SNR de subbanda de la mayoria de
las subbandas de extremidades de baja frecuencia en estas muestras sin voz son menores que el segundo umbral
predeterminado.

El tercer umbral predeterminado también se obtiene mediante la recopilacién de estadisticas. Especificamente, el
tercer umbral predeterminado se determina segun las SNR de subbanda de una gran cantidad de sefiales de ruido,
de manera que las SNR de subbanda de la mayoria de las subbandas en estas sefiales de ruido son menores que el
tercer umbral predeterminado.

La primera cantidad, la segunda cantidad, la tercera cantidad y la cuarta cantidad también se obtienen mediante la
recopilacion de estadisticas. La primera cantidad se utiliza como ejemplo, donde en una gran cantidad de muestras
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de voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas de subbandas de porcién de
alta frecuencia cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral predeterminado, y la primera cantidad se
determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas de porciéon de alta frecuencia que se
encuentran en la mayoria de estas muestras de voz y cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral
predeterminado es mayor que la primera cantidad . Un método para determinar la segunda cantidad es similar a un
método para determinar la primera cantidad. La segunda cantidad puede ser la misma que la primera cantidad, o
puede ser diferente de la primera cantidad. De manera similar, para la tercera cantidad, en la gran cantidad de
muestras de voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas de subbandas de
extremidades de baja frecuencia cuyas SNR de subbanda son mayores que el segundo umbral predeterminado, y la
tercera cantidad se determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas de extremidades de baja
frecuencia que se encuentran en la mayoria de estas muestras de voz y cuyas SNR de subbanda son mayores que el
segundo umbral predeterminado es mayor que la tercera cantidad. Para la cuarta cantidad, en la gran cantidad de
muestras de voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas cuyas SNR de
subbanda son mayores que el tercer umbral predeterminado, y la cuarta cantidad se determina segun la cantidad, por
manera que una cantidad de subbandas que se encuentran en la mayoria de estas muestras de voz y cuyas SNR de
subbanda son mayores que el tercer umbral predeterminado es mayor que la cuarta cantidad.

Ademas, la segunda unidad 502 de determinacion esta configurada especificamente para determinar un peso de una
SNR de subbanda de cada subbanda en la sefal de audio, donde el peso de una subbanda de porcion de alta
frecuencia cuya SNR de subbanda es mayor que el primer umbral predeterminado es mayor que el peso de una SNR
de subbanda de otra subbanda, y determinar la SSNR mejorada segun la SNR de cada subbanda y el peso de la SNR
de subbanda de cada subbanda en la sefal de audio.

Opcionalmente, en una realizacién, la segunda unidad 502 de determinacion esta configurada especificamente para
determinar una SSNR de referencia de la sefal de audio, y determinar la SSNR mejorada segun la SSNR de referencia
de la sefal de audio.

La SSNR de referencia puede ser una SSNR obtenido a través del calculo utilizando la férmula 1.1. Cuando se calcula
la SSNR de referencia, los pesos de los SNR de subbanda que son de todas las subbandas y que estan incluidos en
la SSNR son los mismos en la SSNR.

Opcionalmente, en otra realizacion, la segunda unidad 502 de determinacion esta configurada especificamente para

determinar la SSNR mejorada utilizando la siguiente formula:
1(1 |_ Ll i .

SSNR'=x*55NR +) Formula 1.7

donde SSNR indica la SSNR de referencia, SSNR' indica la SSNR mejorada, y x e y indican los parametros de mejora.

Por ejemplo, un valor de x puede ser 1,05, y un valor de y puede ser 1. Un experto en la técnica puede comprender

que los valores de x e y pueden ser otros valores adecuados que hacen que la SSNR mejorada sea mayor que la
SSNR de referencia correctamente.

Opcionalmente, en otra realizacion, la segunda unidad 502 de determinacion esta configurada especificamente para
determinar la SSNR mejorada utilizando la siguiente formula:

1" 1_ n n ‘15: LI & .
SSNR'= f(x)*SSNR + h(y) Formula 1.8
donde SSNR indica la SSNR de referencia, SSNR' indica la SSNR mejorada, y f(x) y h(y) indican funciones de mejora.
Por ejemplo, f(x) y h(y) pueden ser funciones relacionadas con LSNR de la sefial de audio, donde la LSNR de la sefial
de audio es una SNR promedio o una SNR ponderada dentro de un periodo de tiempo relativamente largo. Por
ejemplo, cuando la Isnr es mayor que 20, f(Isnr) puede ser igual a 1.1, e y(Isnr) puede ser igual a 2; cuando Isnr es
menor que 20 y mayor que 15, f(Isnr) puede ser igual a 1,05, e y(Isnr) puede ser igual a 1; y cuando Isnr es menor que
15, f(Isnr) puede ser igual a 1, e y(Isnr) puede ser igual a 0. Un experto en la técnica puede comprender que f(x) y
h(y) pueden estar en otras formas adecuadas que hacen que la SSNR mejorada sea mayor que la SSNR de referencia
correctamente.

La tercera unidad 503 de determinacion esta configurada especificamente para comparar la SSNR mejorada con el
umbral de decision de VAD para determinar, segun un resultado de la comparacion, si la sefial de audio es una sefal
activa. Especificamente, si la SSNR mejorada es mayor que el umbral de decision de VAD, se determina que la sefal
de audio es una sefial activa, o si la SSNR mejorada es menor que el umbral de decision de VAD, se determina que
la sefial de audio es una sefial inactiva.

Opcionalmente, en otra realizacion, también se puede utilizar un algoritmo predeterminado para reducir un umbral de
decision de VAD de referencia para obtener un umbral de decisién de VAD reducido, y el umbral de decisién de VAD
reducido se utiliza para determinar si la sefial de audio es una senal activa. En este caso, el aparato 500 puede incluir
ademas una cuarta unidad 504 de determinacion, donde la cuarta unidad 504 de determinacién esta configurada para
utilizar un algoritmo predeterminado para reducir el umbral de decisién de VAD, con el fin de obtener un umbral de
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decision de VAD reducido. En este caso, la tercera unidad 503 de determinacion esta configurada especificamente
para comparar la SSNR mejorada con el umbral de decisién de VAD reducido para determinar si la sefial de audio es
una sefal activa.

La fig. 6 es un diagrama de bloques estructural de otro aparato segun una realizacién de la presente invencién. El
aparato mostrado en la fig. 6 puede realizar todas las operaciones mostradas en la fig. 3. Como se muestra en la fig.
6, un aparato 600 incluye una primera unidad 601 de determinacién, una segunda unidad 602 de determinacién y una
tercera unidad 603 de determinacion.

La primera unidad 601 de determinacion esta configurada para determinar una sefal de audio de entrada como una
sefal de audio que se ha de determinar.

La segunda unidad 602 de determinacién esta configurada para determinar un peso de una SNR de subbanda de
cada subbanda en la sefial de audio, donde un peso de una SNR de subbanda de una subbanda de porcién de alta
frecuencia cuya SNR de subbanda es mayor que un primer umbral predeterminado es mayor que un peso de una
SNR de subbanda de otra subbanda y determinar una SSNR mejorada segun la SNR de subbanda de cada subbanda
y el peso de la SNR de subbanda de cada subbanda en la sefial de audio, donde la SSNR mejorada es mayor que
una SSNR de referencia.

La tercera unidad 603 de determinacion esta configurada para comparar la SSNR mejorada con un umbral de decision
de VAD para determinar si la sefial de audio es una sefal activa.

El aparato 600 mostrado en la fig. 6 puede determinar una caracteristica de una sefial de audio de entrada, determinar
una SSNR mejorada de una manera correspondiente segun la caracteristica de la sefial de audio y comparar la SSNR
mejorada con un umbral de decision de VAD, de manera que pueda reducirse una proporcion de detecciéon erronea
de una sefal activa.

Ademas, la primera unidad 601 de determinacién esta configurada especificamente para determinar la sefial de audio
como una sefal de audio que se ha de determinar segin una SNR de subbanda de la sefial de audio.

Opcionalmente, en una realizacién, la primera unidad 601 de determinacion esta configurada especificamente para
determinar la sefial de audio como una sefnal de audio que se ha de determinar en un caso en el que una cantidad de
subbandas de porcion de alta frecuencia que se encuentran en la sefal de audio y cuyas SNR de subbanda son
mayores que el primer umbral predeterminado es mayor que una primera cantidad.

Opcionalmente, en otra realizacion, la primera unidad 601 de determinacién esta configurada especificamente para
determinar la sefial de audio como una sefal de audio que se ha de determinar en un caso en el que una cantidad de
subbandas de porcion de alta frecuencia que se encuentran en la sefal de audio y cuyas SNR de subbanda son
mayores que el primer umbral predeterminado es mayor que una segunda cantidad, y una cantidad de subbandas de
extremidades de baja frecuencia que se encuentran en la sefal de audio y cuyas SNR de subbanda son menores que
un segundo umbral predeterminado es mayor que una tercera cantidad.

El primer umbral predeterminado y el segundo umbral predeterminado pueden obtenerse mediante la recopilacién de
estadisticas segun una gran cantidad de muestras de voz. Especificamente, las estadisticas sobre las SNR de
subbanda de las subbandas de porcion de alta frecuencia se recopilan en una gran cantidad de muestras sin voz,
incluyendo el ruido de fondo, y el primer umbral predeterminado se determina segun las SNR de subbanda, de manera
que las SNR de subbanda de la mayoria de las subbandas de porcién de alta frecuencia en estas muestras sin voz
son mayores que el primer umbral predeterminado. De manera similar, las estadisticas sobre las SNR de subbanda
de las subbandas de extremidades de baja frecuencia se recopilan en estas muestras sin voz, y el segundo umbral
predeterminado se determina segun las SNR de subbanda, de manera que las SNR de subbanda de la mayoria de
las subbandas de extremidades de baja frecuencia en estas muestras sin voz son menores que el segundo umbral
predeterminado.

La primera cantidad, la segunda cantidad y la tercera cantidad también se obtienen mediante la recopilacion de
estadisticas. La primera cantidad se utiliza como un ejemplo, donde en una gran cantidad de tramas de muestra sin
voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas de subbandas de porcién de alta
frecuencia cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral predeterminado , y la primera cantidad se
determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas de porcion de alta frecuencia que se
encuentran en la mayoria de estas tramas de muestra sin voz y cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer
umbral predeterminado es mayor que el primera cantidad Un método para adquirir la segunda cantidad es similar a
un método para adquirir la primera cantidad. La segunda cantidad puede ser la misma que la primera cantidad, o la
segunda cantidad puede ser diferente de la primera cantidad. De manera similar, para la tercera cantidad, en la gran
cantidad de tramas de muestra sin voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas
de subbandas de extremidades de baja frecuencia cuyas SNR de subbanda son menores que el segundo umbral
predeterminado, y la tercera cantidad se determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas de
extremidades de baja frecuencia que se encuentran en la mayoria de estas tramas de muestra sin voz y cuyas SNR
de subbanda son menores que el segundo umbral predeterminado es mayor que la tercera cantidad.
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La fig. 7 es un diagrama de bloques estructural de un aparato segun una realizacion de la presente invencion. El
aparato mostrado en la fig. 7 puede realizar todas las operaciones mostradas en la fig. 1 o en la fig. 2. Como se
muestra en la fig. 7, un aparato 700 incluye un procesador 701 y una memoria 702. El procesador 701 puede ser un
procesador de proposito general, un procesador de sefal digital (DSP), un circuito integrado especifico de aplicacion
(ASIC), una matriz de puertas légicas programables en campo (FPGA) u otro componente légico programable, una
puerta discreta o un componente légico de transistor, o un componente de hardware discreto, que puede implementar
o realizar los métodos, las operaciones y los diagramas de bloques l6gicos descritos en las realizaciones de la presente
invencion. El procesador de propdsito general puede ser un microprocesador o el procesador puede ser cualquier
procesador convencional o similar. Las operaciones de los métodos descritos en las realizaciones de la presente
invencion pueden ejecutarse directamente mediante un procesador de decodificacion de hardware, o ejecutarse
mediante una combinacién de médulos de hardware y software en un procesador de decodificacion. EI médulo de
software puede ubicarse en un medio de almacenamiento maduro en la técnica, tal como una memoria de acceso
aleatorio (RAM), una memoria flash, una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de solo lectura programable,
una memoria programable que se puede borrar eléctricamente, o un registro. El medio de almacenamiento esta
ubicado en la memoria 702. El procesador 701 lee una instruccion de la memoria 702 y completa las operaciones de
los métodos anteriores en combinacién con el hardware.

El procesador 701 esté configurado para determinar una sefal de audio de entrada como una sefial de audio que se
ha de determinar.

El procesador 701 esta configurado para determinar una SSNR mejorada de la sefial de audio, donde la SSNR
mejorada es mayor que una SSNR de referencia.

El procesador 701 esta configurado para comparar la SSNR mejorada con un umbral de decision de VAD para
determinar si la sefial de audio es una sefal activa.

El aparato 700 mostrado en la fig. 7 puede determinar una caracteristica de una sefial de audio de entrada, determinar
una SSNR mejorada de una manera correspondiente segun la caracteristica de la sefal de audio, y comparar la SSNR
mejorada con un umbral de decision de VAD, de manera que pueda reducirse una proporcion de deteccion errobnea
de una senal activa.

Opcionalmente, en una realizacion, el procesador 701 esta configurado especificamente para determinar la senal de
audio como una sefal de audio que se ha de determinar seguiin una SNR de subbanda de la sefial de audio.

Opcionalmente, en una realizacién, en un caso en el que el procesador 701 determina la sefal de audio como una
sefial de audio que se ha de determinar segin la SNR de subbanda de la sefial de audio, el procesador 701 esta
configurado especificamente para determinar la sefial de audio como una sefal de audio que se ha de determinar en
un caso en el que una cantidad de subbandas de porcién de alta frecuencia que se encuentran en la sefial de audio y
cuyas SNR de subbanda son mayores que un primer umbral predeterminado es mayor que una primera cantidad.

Opcionalmente, en otra realizacion, en un caso en el que el procesador 701 determina la sefal de audio como una
sefal de audio que se ha de determinar segin la SNR de subbanda de la sefal de audio, el procesador 701 esta
configurado especificamente para determinar la sefial de audio como una sefal de audio que se ha de determinar en
un caso en el que una cantidad de subbandas de porcién de alta frecuencia que se encuentran en la sefial de audio y
cuyas SNR de subbanda son mayores que un primer umbral predeterminado es mayor que una segunda cantidad, y
una cantidad de subbandas de extremidades de baja frecuencia que se encuentran en la sefal de audio y cuyas SNR
de subbanda son menores que un segundo umbral predeterminado es mayor que una tercera cantidad.

Opcionalmente, en otra realizacion, en un caso en el que el procesador 701 determina la sefal de audio como una
sefal de audio que se ha de determinar segin la SNR de subbanda de la sefal de audio, el procesador 701 esta
configurado especificamente para determinar la sefial de audio como una senal de audio que se ha de determinar en
un caso en el que una cantidad de subbandas que se encuentran en la sefal de audio y cuyos valores de las SNR de
subbanda son mayores que un tercer umbral predeterminado es mayor que una cuarta cantidad.

Opcionalmente, en otra realizacién, el procesador 701 esta configurado especificamente para determinar la sefal de
audio como una sefal de audio que se ha de determinar en un caso en el que se determina que la sefal de audio es
una sefal sin voz. Especificamente, un experto en la técnica puede comprender que puede haber multiples métodos
para detectar si la sefial de audio es una sefal sin voz. Por ejemplo, si la sefial de audio es una sefal sin voz puede
determinarse detectando una ZCR de dominio de tiempo de la sefial de audio. Especificamente, en un caso en el que
la ZCR de la sefial de audio es mayor que un umbral de ZCR, se determina que la senal de audio es una sefal sin
voz, donde el umbral de ZCR se determina segun una gran cantidad de experimentos.

El primer umbral predeterminado y el segundo umbral predeterminado pueden obtenerse mediante la recopilacién de
estadisticas segun una gran cantidad de muestras de voz. Especificamente, se recopilan estadisticas sobre las SNR
de subbanda de las subbandas de porcion de alta frecuencia en una gran cantidad de muestras sin voz, incluyendo el
ruido de fondo, y el primer umbral predeterminado se determina segun las SNR de subbanda, de manera que las SNR
de subbanda de la mayoria de las subbandas de porcién de alta frecuencia en estas muestras sin voz son mayores
que el primer umbral predeterminado. De manera similar, se recopilan estadisticas sobre las SNR de subbanda de las
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subbandas de extremidades de baja frecuencia en estas muestras sin voz, y el segundo umbral predeterminado se
determina segun las SNR de subbanda, de manera que las SNR de subbanda de la mayoria de las subbandas de
extremidades de baja frecuencia en estas muestras sin voz son menores que el segundo umbral predeterminado.

El tercer umbral predeterminado también se obtiene mediante la recopilacién de estadisticas. Especificamente, el
tercer umbral predeterminado se determina segun las SNR de subbanda de una gran cantidad de sefiales de ruido,
de manera que las SNR de subbanda de la mayoria de las subbandas en estas sefiales de ruido son menores que el
tercer umbral predeterminado.

La primera cantidad, la segunda cantidad, la tercera cantidad y la cuarta cantidad también se obtienen mediante la
recopilacion de estadisticas. La primera cantidad se utiliza como un ejemplo, donde en una gran cantidad de muestras
de voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas de subbandas de porcién de
alta frecuencia cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral predeterminado, y la primera cantidad se
determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas de porciéon de alta frecuencia que se
encuentran en la mayoria de estas muestras de voz y cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral
predeterminado es mayor que la primera cantidad. Un método para determinar la segunda cantidad es similar a un
método para determinar la primera cantidad. La segunda cantidad puede ser la misma que la primera cantidad, o
puede ser diferente de la primera cantidad. De manera similar, para la tercera cantidad, en la gran cantidad de
muestras de voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas de subbandas de
extremidades de baja frecuencia cuyas SNR de subbanda son mayores que el segundo umbral predeterminado, y la
tercera cantidad se determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas de extremidades de baja
frecuencia que se encuentran en la mayoria de estas muestras de voz y cuyas SNR de subbanda son mayores que el
segundo umbral predeterminado es mayor que la tercera cantidad. Para la cuarta cantidad, en la gran cantidad de
muestras de voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas cuyas SNR de
subbanda son mayores que el tercer umbral predeterminado, y la cuarta cantidad se determina segun la cantidad, de
manera que una cantidad de subbandas que se encuentran en la mayoria de estas muestras de voz y cuyas SNR de
subbanda son mayores que el tercer umbral predeterminado es mayor que la cuarta cantidad.

Ademas, el procesador 701 esta configurado especificamente para determinar un peso de una SNR de subbanda de
cada subbanda en la senal de audio, donde un peso de una subbanda de porcién de alta frecuencia cuya SNR de
subbanda es mayor que la primera el umbral predeterminado es mayor que un peso de una SNR de subbanda de otra
subbanda y determinar la SSNR mejorada segun la SNR de cada subbanda y el peso de la SNR de subbanda de cada
subbanda en el audio sefal.

Opcionalmente, en una realizacién, el procesador 701 esta configurado especificamente para determinar una SSNR
de referencia de la sefal de audio, y determinar la SSNR mejorada segun la SSNR de referencia de la sefial de audio.

La SSNR de referencia puede ser una SSNR obtenida a través del calculo utilizando la férmula 1.1. Cuando se calcula
la SSNR de referencia, los pesos de los SNR de subbanda que son de todas las subbandas y que estan incluidos en
la SSNR son los mismos en la SSNR.

Opcionalmente, en otra realizacion, el procesador 701 esta configurado especificamente para determinar la SSNR
mejorada utilizando la siguiente férmula:

1(1 |_ Ll i .
SSNR'=x*55NR +) Formula 1.7
donde SSNR indica la SSNR de referencia, SSNR' indica la SSNR mejorada, y x e y indican los parametros de mejora.
Por ejemplo, un valor de x puede ser 1,07, y un valor de y puede ser 1. Un experto en la técnica puede comprender
que los valores de x e y pueden ser otros valores adecuados que hacen que la SSNR mejorada sea mayor que la
SSNR de referencia correctamente.

Opcionalmente, en otra realizacion, el procesador 701 esta configurado especificamente para determinar la SSNR
mejorada utilizando la siguiente formula:

1" ) — n n ‘15: LI & .
SSNR'= f(x)*SSNR + h(y) Formula 1.8
donde SSNR indica la SSNR de referencia, SSNR' indica la SSNR mejorada, y f(x) y h(y) indican funciones de mejora.
Por ejemplo, f(x) y h(y) pueden ser funciones relacionadas con una LSNR de la sefial de audio, donde la LSNR de la
sefial de audio es una SNR promedio o una SNR ponderada dentro de un periodo de tiempo relativamente largo. Por
ejemplo, cuando la Isnr es mayor que 20, f(Isnr) puede serigual a 1.1, e y(Isnr) puede ser igual a 2; cuando la Isnr es
menor que 20 y mayor que 17, f(Isnr) puede ser igual a 1,07, e y(Isnr) puede ser igual a 1; y cuando la Isnr es menor
que 17, f(Isnr) puede ser igual a 1 e y(Isnr) puede ser igual a 0. Un experto en la técnica puede comprender que f(x)
y h(y) pueden estar en otras formas adecuadas que hacen que la SSNR mejorada sea mayor que la SSNR de
referencia correctamente.

El procesador 701 esté configurado especificamente para comparar la SSNR mejorada con el umbral de decision de
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VAD para determinar, segun un resultado de la comparacion, si la sefnal de audio es una sefal activa. Especificamente,
si la SSNR mejorada es mayor que el umbral de decision de VAD, se determina que la sefial de audio es una sefal
activa, o sila SSNR mejorada es menor que el umbral de decisién de VAD, se determina que la sefial de audio es una
sefal inactiva.

Opcionalmente, en otra realizacion, también se puede utilizar un algoritmo predeterminado para reducir un umbral de
decision de VAD de referencia para obtener un umbral de decision de VAD reducido, y el umbral de decisién de VAD
reducido se utiliza para determinar si la sefial de audio es una sefal activa. En este caso, el procesador 701 puede
configurarse adicionalmente para utilizar un algoritmo predeterminado para reducir el umbral de decisién de VAD, con
el fin de obtener un umbral de decisién de VAD reducido. En este caso, el procesador 701 esta configurado
especificamente para comparar la SSNR mejorada con el umbral de decision de VAD reducido para determinar si la
sefal de audio es una sefial activa.

La fig. 8 es un diagrama de bloques estructural de otro aparato segun una realizacién de la presente invencién. El
aparato mostrado en la fig. 8 puede realizar todas las operaciones mostradas en la fig. 3. Como se muestra en la fig.
8, un aparato 800 incluye un procesador 801 y una memoria 802. El procesador 801 puede ser un procesador de
propésito general, un DSP, un ASIC, una FPGA u otro componente légico programable, una puerta discreta o un
componente légico de transistor, o un componente de hardware discreto, que puede implementar o realizar los
métodos, las operaciones y los diagramas de bloques l6gicos descritos en las realizaciones de la presente invencion.
El procesador de propésito general puede ser un microprocesador o el procesador puede ser cualquier procesador
convencional o similar. Las operaciones de los métodos descritos en las realizaciones de la presente invencion pueden
ejecutarse directamente mediante un procesador de decodificacion de hardware, o ejecutarse mediante una
combinacion de moédulos de hardware y software en un procesador de decodificacion. El médulo de software puede
ubicarse en un medio de almacenamiento maduro en la técnica, tal como una RAM, una memoria flash, una ROM,
una memoria de solo lectura programable, una memoria programable que se puede borrar eléctricamente, o un
registro. El medio de almacenamiento se encuentra en la memoria 802. El procesador 801 lee una instruccion de la
memoria 802 y completa las operaciones de los métodos anteriores en combinacion con el hardware.

El procesador 801 esté configurado para determinar una sefal de audio de entrada como una sefial de audio que se
ha de determinar.

El procesador 801 esta configurado para determinar un peso de una SNR de subbanda de cada subbanda en la senal
de audio, donde un peso de una SNR de subbanda de una subbanda de porcién de alta frecuencia cuya SNR de
subbanda es mayor que un primer umbral predeterminado es mayor que un peso de una SNR de subbanda de otra
subbanda y determinar una SSNR mejorada segun la SNR de subbanda de cada subbanda y el peso de la SNR de
subbanda de cada subbanda en la sefial de audio, donde la SSNR mejorada es mayor que una SSNR de referencia.

El procesador 801 esta configurado para comparar la SSNR mejorada con un umbral de decision de VAD para
determinar si la sefal de audio es una sefial activa.

El aparato 800 mostrado en la fig. 8 puede determinar una caracteristica de una sefial de audio de entrada, determinar
una SSNR mejorada de manera correspondiente segln la caracteristica de la sefal de audio y comparar la SSNR
mejorada con un umbral de decision de VAD, de manera que pueda reducirse una proporcion de deteccion erronea
de una sefal activa.

Ademas, el procesador 801 esta configurado especificamente para determinar la sefial de audio como una sefial de
audio que se ha de determinar segun una SNR de subbanda de la sefal de audio.

Opcionalmente, en una realizacion, el procesador 801 esta configurado especificamente para determinar la senal de
audio como una sefnal de audio que se ha de determinar en un caso en el que una cantidad de subbandas de porcién
de alta frecuencia que se encuentran en la senal de audio y cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer
umbral predeterminado es mayor que una primera cantidad.

Opcionalmente, en otra realizacién, el procesador 801 esta configurado especificamente para determinar la sefal de
audio como una sefal de audio que se ha de determinar en un caso en el que una cantidad de subbandas de porcién
de alta frecuencia que se encuentran en la sefial de audio y cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer
umbral predeterminado es mayor que una segunda cantidad, y una cantidad de subbandas de extremidades de baja
frecuencia que se encuentran en la sefal de audio y cuyas SNR de subbanda son menores que un segundo umbral
predeterminado es mayor que una tercera cantidad.

El primer umbral predeterminado y el segundo umbral predeterminado pueden obtenerse mediante la recopilacién de
estadisticas segun una gran cantidad de muestras de voz. Especificamente, se recopilan estadisticas sobre las SNR
de subbanda de subbandas de porcién de alta frecuencia en una gran cantidad de muestras sin voz, incluyendo el
ruido de fondo, y el primer umbral predeterminado se determina segun las SNR de subbanda, de manera que las SNR
de subbanda de la mayoria de subbandas de porcién de alta frecuencia en estas muestras sin voz son mayores que
el primer umbral predeterminado. De manera similar, se recopilan estadisticas sobre las SNR de subbanda de las
subbandas de extremidades de baja frecuencia en estas muestras sin voz, y el segundo umbral predeterminado se
determina segun las SNR de subbanda, de manera que las SNR de subbanda de la mayoria de las subbandas de
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extremidades de baja frecuencia en estas muestras sin voz son menores que el segundo umbral predeterminado.

La primera cantidad, la segunda cantidad y la tercera cantidad también se obtienen mediante la recopilacion de
estadisticas. La primera cantidad se utiliza como un ejemplo, donde en una gran cantidad de tramas de muestra sin
voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas de subbandas de porcién de alta
frecuencia cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral predeterminado, y la primera cantidad se
determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas de porcion de alta frecuencia que se
encuentran en la mayoria de estas tramas de muestra sin voz y cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer
umbral predeterminado es mayor que el primera cantidad. Un método para adquirir la segunda cantidad es similar a
un método para adquirir la primera cantidad. La segunda cantidad puede ser la misma que la primera cantidad, o la
segunda cantidad puede ser diferente de la primera cantidad. De manera similar, para la tercera cantidad, en la gran
cantidad de tramas de muestra sin voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas
de subbandas de extremidades de baja frecuencia cuyas SNR de subbanda son menores que el segundo umbral
predeterminado, y la tercera cantidad se determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas de
extremidades de baja frecuencia que se encuentran en la mayoria de estas tramas de muestra sin voz y cuyas SNR
de subbanda son menores que el segundo umbral predeterminado es mayor que la tercera cantidad.

La fig. 9 es un diagrama de bloques estructural de otro aparato segun una realizacién de la presente invencion. Un
aparato 900 mostrado en la fig. 9 puede realizar todas las operaciones mostradas en la fig. 4. Como se muestra en la
fig. 9, el aparato 900 incluye una primera unidad 901 de determinacion, una segunda unidad 902 de determinacion,
una tercera unidad 903 de determinacion y una cuarta unidad 904 de determinacion.

La primera unidad 901 de determinacion esta configurada para determinar una sefal de audio de entrada como una
sefal de audio que se ha de determinar.

La segunda unidad 902 de determinacion esta configurada para adquirir una SSNR de referencia de la sefial de audio.
Especificamente, la SSNR de referencia puede ser una SSNR obtenida a través del calculo utilizando la férmula 1.1.

La tercera unidad 903 de determinacion esta configurada para utilizar un algoritmo predeterminado para reducir un
umbral de decision de VAD de referencia, con el fin de obtener un umbral de decision de VAD reducido.

Especificamente, el umbral de decision de VAD de referencia puede ser un umbral de decision de VAD por defecto, y
el umbral de decisién de VAD de referencia puede almacenarse previamente o puede obtenerse temporalmente a
través del calculo, donde el umbral de decisién de VAD de referencia puede calcularse utilizando una tecnologia
existente bien conocida. Cuando el umbral de decisién de VAD de referencia se reduce utilizando el algoritmo
predeterminado, el algoritmo predeterminado puede estar multiplicando el umbral de decisiéon de VAD de referencia
por un coeficiente que sea menor que 1, o se puede utilizar otro algoritmo. Esta realizacién de la presente invencion
no impone limitacién en un algoritmo especifico utilizado. El umbral de decisién de VAD puede reducirse
adecuadamente utilizando el algoritmo predeterminado, de manera que la SSNR mejorada sea mayor que el umbral
de decision de VAD reducido. Por lo tanto, puede reducirse una proporcion de deteccion errénea de una senal activa.

La cuarta unidad 904 de determinacion esta configurada para comparar la SSNR de referencia con el umbral de
decisién de VAD reducido para determinar si la sefial de audio es una seial activa.

Opcionalmente, en una realizacion, la primera unidad 901 de determinacion esta configurada especificamente para
determinar la sefal de audio como una sefial de audio que se ha de determinar seguin una SNR de subbanda de la
sefal de audio.

Opcionalmente, en una realizacion, en un caso en el que la primera unidad 901 de determinacion determina la sefal
de audio como una sefal de audio que se ha de determinar segun la SNR de subbanda de la sefal de audio, la primera
unidad 901 de determinacion esta configurada especificamente para determinar el audio sefial como una senal de
audio que se ha de determinar en un caso en el que una cantidad de subbandas de porcién de alta frecuencia que se
encuentran en la sefal de audio y cuyas SNR de subbanda son mayores que un primer umbral predeterminado es
mayor que una primera cantidad .

Opcionalmente, en una realizacién, en un caso en el que la primera unidad 901 de determinacion determina la sefal
de audio como una sefial de audio que se ha de determinar segun la SNR de subbanda de la sefial de audio, la primera
unidad 901 de determinacién esta configurada especificamente para determinar la sefial de audio como una seial de
audio que se ha de determinar en un caso en el que una cantidad de subbandas de porcién de alta frecuencia que se
encuentran en la sefal de audio y cuyas SNR de subbanda son mayores que un primer umbral predeterminado es
mayor que una segunda cantidad, y una cantidad de subbandas de extremidades de baja frecuencia que se
encuentran en la sefal de audio y cuyas SNR de subbanda son inferiores a un segundo umbral predeterminado es
mayor que una tercera cantidad.

Opcionalmente, en una realizacién, en un caso en el que la primera unidad 901 de determinacion determina la sefal
de audio como una sefial de audio que se ha de determinar segun la SNR de subbanda de la sefial de audio, la primera
unidad 901 de determinacién esta configurada especificamente para determinar la sefial de audio como una seial de
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audio que se ha de determinar en un caso en el que una cantidad de subbandas que se encuentran en la sefnal de
audio y cuyos valores de las SNR de subbanda son mayores que un tercer umbral predeterminado es mayor que una
cuarta cantidad.

Opcionalmente, en una realizacion, la primera unidad 901 de determinacion esta configurada especificamente para
determinar la sefal de audio como una sefial de audio que se ha de determinar en un caso en el que se determina
que la sefal de audio es una sefal sin voz. Especificamente, Un experto en la técnica puede comprender que puede
haber multiples métodos para detectar si la sefal de audio es una sefial sin voz. Por ejemplo, si la sefial de audio es
una sefal sin voz puede determinarse detectando una ZCR de la sefal de audio. Especificamente, en un caso en el
que la ZCR de la sefial de audio es mayor que un umbral de ZCR, se determina que la sefal de audio es una sefial
sin voz, donde el umbral de ZCR se determina segun una gran cantidad de experimentos.

El primer umbral predeterminado y el segundo umbral predeterminado pueden obtenerse mediante la recopilacién de
estadisticas segun una gran cantidad de muestras de voz. Especificamente, se recopilan estadisticas sobre las SNR
de subbanda de las subbandas de porcioén de alta frecuencia en una gran cantidad de muestras sin voz, incluyendo el
ruido de fondo, y el primer umbral predeterminado se determina segun las SNR de subbanda, de manera que las SNR
de subbanda de la mayoria de las subbandas de porcién de alta frecuencia en estas muestras sin voz son mayores
que el primer umbral predeterminado. De manera similar, se recopilan estadisticas sobre las SNR de subbanda de las
subbandas de extremidades de baja frecuencia en estas muestras sin voz, y el segundo umbral predeterminado se
determina segun las SNR de subbanda, de manera que las SNR de subbanda de la mayoria de las subbandas de
extremidades de baja frecuencia en estas muestras sin voz son menores que el segundo umbral predeterminado.

El tercer umbral predeterminado también se obtiene mediante la recopilacién de estadisticas. Especificamente, el
tercer umbral predeterminado se determina segun las SNR de subbanda de una gran cantidad de sefiales de ruido,
de manera que las SNR de subbanda de la mayoria de las subbandas en estas sefiales de ruido son menores que el
tercer umbral predeterminado.

La primera cantidad, la segunda cantidad, la tercera cantidad y la cuarta cantidad también se obtienen mediante la
recopilacion de estadisticas. La primera cantidad se utiliza como un ejemplo, donde en una gran cantidad de muestras
de voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas de subbandas de porcién de
alta frecuencia cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral predeterminado, y la primera cantidad se
determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas de porciéon de alta frecuencia que se
encuentran en la mayoria de estas muestras de voz y cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral
predeterminado es mayor que la primera cantidad . Un método para determinar la segunda cantidad es similar a un
método para determinar la primera cantidad. La segunda cantidad puede ser la misma que la primera cantidad, o
puede ser diferente de la primera cantidad. De manera similar, para la tercera cantidad, en la gran cantidad de
muestras de voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas de subbandas de
extremidades de baja frecuencia cuyas SNR de subbanda son mayores que el segundo umbral predeterminado, y la
tercera cantidad se determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas de extremidades de baja
frecuencia que se encuentran en la mayoria de estas muestras de voz y cuyas SNR de subbanda son mayores que el
segundo umbral predeterminado es mayor que la tercera cantidad. Para la cuarta cantidad, en la gran cantidad de
muestras de voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas cuyas SNR de
subbanda son mayores que el tercer umbral predeterminado, y la cuarta cantidad se determina segun la cantidad, de
manera que una cantidad de subbandas que se encuentran en la mayoria de estas muestras de voz y cuyas SNR de
subbanda son mayores que el tercer umbral predeterminado es mayor que la cuarta cantidad.

El aparato 900 mostrado en la fig. 9 puede determinar una caracteristica de una sefial de audio de entrada, reducir un
umbral de decision de VAD de referencia segun la caracteristica de la sefial de audio y comparar una SSNR mejorada
con un umbral de decisién de VAD reducido, de manera que pueda reducirse una proporcion de deteccién erronea de
una sefial activa.

La fig. 10 es un diagrama de bloques estructural de otro aparato segin una realizaciéon de la presente invencién. Un
aparato 1000 mostrado en la fig. 10 puede realizar todas las operaciones mostradas en la fig. 4. Como se muestra en
la FIG. 10, el aparato 1000 incluye un procesador 1001 y una memoria 1002. El procesador 1001 puede ser un
procesador de propdsito general, un DSP, un ASIC, una FPGA u otro componente l6gico programable, una puerta
discreta o un componente légico de transistor, o un componente de hardware discreto, que puede implementar o
realizar los métodos, las operaciones y los diagramas de bloques l6gicos descritos en las realizaciones de la presente
invencion. El procesador de propdsito general puede ser un microprocesador o el procesador puede ser cualquier
procesador convencional o similar. Las operaciones de los métodos descritos en las realizaciones de la presente
invencion pueden ejecutarse directamente por un procesador de decodificacion de hardware, o ejecutarse por una
combinacion de médulos de hardware y software en un procesador de decodificacion. El médulo de software puede
ubicarse en un medio de almacenamiento maduro en la técnica, tal como una RAM, una memoria flash, una ROM,
una memoria de solo lectura programable, una memoria programable que se puede borrar eléctricamente, o un
registro. El medio de almacenamiento esté ubicado en la memoria 1002. El procesador 1001 lee una instruccién de la
memoria 1002 y completa las operaciones de los métodos anteriores en combinacion con el hardware.

El procesador 1001 esta configurado para determinar una sefial de audio de entrada como una sefal de audio que se
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ha de determinar.
El procesador 1001 esta configurado para adquirir una SSNR de referencia de la sefal de audio.
Especificamente, la SSNR de referencia puede ser una SSNR obtenida a través del calculo utilizando la férmula 1.1.

El procesador 1001 esta configurado para utilizar un algoritmo predeterminado para reducir un umbral de decisién de
VAD de referencia, con el fin de obtener un umbral de decisién de VAD reducido.

Especificamente, el umbral de decision de VAD de referencia puede ser un umbral de decision de VAD por defecto, y
el umbral de decisién de VAD de referencia puede almacenarse previamente o puede obtenerse temporalmente a
través del célculo, donde el umbral de decisién de VAD de referencia puede calcularse utilizando una tecnologia
existente bien conocida. Cuando el umbral de decisién de VAD de referencia se reduce utilizando el algoritmo
predeterminado, el algoritmo predeterminado puede estar multiplicando el umbral de decision de VAD de referencia
por un coeficiente que sea menor que 1, o se puede utilizar otro algoritmo. Esta realizacién de la presente invencion
no impone limitacién en un algoritmo especifico utilizado. El umbral de decision de VAD puede reducirse
adecuadamente utilizando el algoritmo predeterminado, de manera que una SSNR mejorada sea mayor que el umbral
de decision de VAD reducido. Por lo tanto, puede reducirse una proporcion de deteccion errénea de una sefal activa.

El procesador 1001 esta configurado para comparar la SSNR de referencia con el umbral de decisiéon de VAD reducido
para determinar si la sefial de audio es una sefal activa.

Opcionalmente, en una realizacion, el procesador 1001 esta configurado especificamente para determinar la sefal de
audio como una sefal de audio que se ha de determinar segun una SNR de subbanda de la sefal de audio.

Opcionalmente, en una realizacién, en un caso en el que el procesador 1001 determina la sefal de audio como una
sefial de audio que se ha de determinar segin la SNR de subbanda de la sefal de audio, el procesador 1001 esta
configurado especificamente para determinar la sefial de audio como una sefal de audio que se ha de determinar en
un caso en el que una cantidad de subbandas de porcién de alta frecuencia que se encuentran en la sefial de audio y
cuyas SNR de subbanda son mayores que un primer umbral predeterminado es mayor que una primera cantidad.

Opcionalmente, en una realizacién, en un caso en el que el procesador 1001 determina la sefal de audio como una
sefal de audio que se ha de determinar segin la SNR de subbanda de la sefal de audio, el procesador 1001 esta
configurado especificamente para determinar la sefial de audio como una senal de audio que se ha de determinar en
un caso en el que una cantidad de subbandas de porcién de alta frecuencia que se encuentran en la sefial de audio y
cuyas SNR de subbanda son mayores que un primer umbral predeterminado es mayor que una segunda cantidad, y
una cantidad de subbandas de extremidades de baja frecuencia que se encuentran en la sefal de audio y cuyas SNR
de subbanda son menores que un segundo umbral predeterminado es mayor que una tercera cantidad.

Opcionalmente, en una realizacién, en un caso en el que el procesador 1001 determina la sefial de audio como una
sefal de audio que se ha de determinar segun la SNR de subbanda de la sefal de audio, el procesador 1001 esta
configurado especificamente para determinar la sefial de audio como una senal de audio que se ha de determinar en
un caso en el que una cantidad de subbandas que se encuentran en la sefal de audio y cuyos valores de las SNR de
subbanda son mayores que un tercer umbral predeterminado es mayor que una cuarta cantidad.

Opcionalmente, en una realizacion, el procesador 1001 esta configurado especificamente para determinar la sefal de
audio como una sefal de audio que se ha de determinar en un caso en el que se determina que la sefal de audio es
una sefal sin voz. Especificamente, Un experto en la técnica puede comprender que puede haber multiples métodos
para detectar si la sefial de audio es una sefial sin voz. Por ejemplo, si la sefal de audio es una sefial sin voz puede
determinarse detectando una ZCR de la sefal de audio. Especificamente, en un caso en el que la ZCR de la sefnal de
audio es mayor que un umbral de ZCR, se determina que la sefial de audio es una sefal sin voz, donde el umbral de
ZCR se determina segun una gran cantidad de experimentos.

El primer umbral predeterminado y el segundo umbral predeterminado pueden obtenerse mediante la recopilacién de
estadisticas segun una gran cantidad de muestras de voz. Especificamente, se recopilan estadisticas sobre las SNR
de subbanda de subbandas de porcién de alta frecuencia en una gran cantidad de muestras sin voz, incluyendo el
ruido de fondo, y el primer umbral predeterminado se determina segun las SNR de subbanda, de manera que las SNR
de subbanda de la mayoria de las subbandas de porcién de alta frecuencia en estas muestras sin voz son mayores
que el primer umbral predeterminado. De manera similar, se recopilan estadisticas sobre las SNR de subbanda de las
subbandas de extremidades de baja frecuencia en estas muestras sin voz, y el segundo umbral predeterminado se
determina segun las SNR de subbanda, de manera que las SNR de subbanda de la mayoria de las subbandas de
extremidades de baja frecuencia en estas muestras sin voz son menores que el segundo umbral predeterminado.

El tercer umbral predeterminado también se obtiene mediante la recopilacién de estadisticas. Especificamente, el
tercer umbral predeterminado se determina segun las SNR de subbanda de una gran cantidad de sefiales de ruido,
de manera que las SNR de subbanda de la mayoria de las subbandas en estas sefiales de ruido son menores que el
tercer umbral predeterminado.

20



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2787 894 T3

La primera cantidad, la segunda cantidad, la tercera cantidad y la cuarta cantidad también se obtienen mediante la
recopilacion de estadisticas. La primera cantidad se utiliza como un ejemplo, donde en una gran cantidad de muestras
de voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas de subbandas de porcién de
alta frecuencia cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral predeterminado, y la primera cantidad se
determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas de porciéon de alta frecuencia que se
encuentran en la mayoria de estas muestras de voz y cuyas SNR de subbanda son mayores que el primer umbral
predeterminado es mayor que la primera cantidad. Un método para determinar la segunda cantidad es similar a un
método para determinar la primera cantidad. La segunda cantidad puede ser la misma que la primera cantidad, o
puede ser diferente de la primera cantidad. De manera similar, para la tercera cantidad, en la gran cantidad de
muestras de voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas de subbandas de
extremidades de baja frecuencia cuyas SNR de subbanda son mayores que el segundo umbral predeterminado, y la
tercera cantidad se determina segun la cantidad, de manera que una cantidad de subbandas de extremidades de baja
frecuencia que se encuentran en la mayoria de estas muestras de voz y cuyas SNR de subbanda son mayores que el
segundo umbral predeterminado es mayor que la tercera cantidad. Para la cuarta cantidad, en la gran cantidad de
muestras de voz, incluyendo el ruido, se recopilan estadisticas sobre una cantidad de subbandas cuyas SNR de
subbanda son mayores que el tercer umbral predeterminado, y la cuarta cantidad se determina segun la cantidad, de
manera que una cantidad de subbandas que se encuentran en la mayoria de estas muestras de voz y cuyas SNR de
subbanda son mayores que el tercer umbral predeterminado es mayor que la cuarta cantidad.

El aparato 1000 mostrado en la fig. 10 puede determinar una caracteristica de una sefial de audio de entrada, reducir
un umbral de decisién de VAD de referencia segun la caracteristica de la sefial de audio y comparar una SSNR
mejorada con un umbral de decisién de VAD reducido, de manera que pueda reducirse una proporcion de deteccion
errénea de una senal activa.

Un experto en la técnica puede comprender claramente que, con el propdsito de una descripcién conveniente y breve,
para un proceso de trabajo detallado del sistema, aparato y unidad anteriores, se puede hacer referencia a un proceso
correspondiente en las realizaciones del método anterior, y los detalles no se describen en la presente memoria
nuevamente.

En las diversas realizaciones proporcionadas en la presente solicitud, deberia comprenderse que el sistema, el aparato
y el método descritos pueden implementarse de otras maneras. Por ejemplo, la realizacion del aparato descrita es
simplemente ejemplar. Por ejemplo, la divisién de unidades es simplemente division de funcién I6gica y puede ser otra
division en la implementacion real. Por ejemplo, una pluralidad de unidades o componentes pueden combinarse o
integrarse en otro sistema, o algunas caracteristicas pueden ignorarse o no realizarse. Ademas, los acoplamientos
mutuos mostrados o descritos o los acoplamientos directos o las conexiones de comunicacion pueden implementarse
utilizando algunas interfaces. Los acoplamientos indirectos o las conexiones de comunicacién entre los aparatos o
unidades pueden implementarse de forma electrénica, mecanica o de otras formas.

Las unidades descritas como partes separadas pueden estar o no fisicamente separadas, y las partes mostradas
como unidades pueden ser o no unidades fisicas, pueden estar ubicadas en una posicién o pueden distribuirse en una
pluralidad de unidades de red. Algunas o todas las unidades pueden seleccionarse segun las necesidades reales para
lograr los objetivos de las soluciones de las realizaciones.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de la presente invencién pueden integrarse en una unidad de
procesamiento, o cada una de las unidades puede existir solo fisicamente, o dos 0 mas unidades estan integradas en
una unidad.

Cuando las funciones se implementan en forma de una unidad funcional de software y se venden o utilizan como un
producto independiente, las funciones pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador.
Basandose en tal comprension, las soluciones técnicas de la presente invencion esencialmente, o la parte que
contribuye a la técnica anterior, o una parte de las soluciones técnicas pueden implementarse en forma de un producto
de software. El producto de software se almacena en un medio de almacenamiento e incluye varias instrucciones para
instruir a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor o un dispositivo de red) o un
procesador para realizar todas o parte de las operaciones de los métodos descritos en las realizaciones de la presente
invencion. El medio de almacenamiento anterior incluye: cualquier medio que pueda almacenar cédigo de programa,
tal como una unidad flash USB, un disco duro extraible, una ROM, una RAM, un disco magnético o un disco optico.

Las descripciones anteriores son simplemente realizaciones especificas de la presente invencién, pero no pretenden
limitar la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para detectar una sefial activa, en donde el método comprende:
cuando se determina que una sefial de audio es una sefal sin voz,

determinar (102) una relacién sefal/ruido segmental, SSNR, mejorada de la sefial de audio, en donde la SSNR
mejorada es mayor que una SSNR de referencia y la SSNR de referencia se calcula sumando todas las SNR de
subbanda de la senal de audio; y

comparar (103) la SSNR mejorada con un umbral de decisidon de deteccion de actividad de voz, VAD, para determinar
si la senal de audio es una sefal activa,

en donde determinar (102) la SSNR mejorada de la sefal de audio comprende:
determinar la SSNR de referencia de la sefial de audio; y
determinar la SSNR mejorada segun la SSNR de referencia de la sefial de audio.

2. El método segun la reivindicacién 1, en donde la determinacién de la SSNR mejorada segln la SSNR de referencia
de la sefial de audio comprende:

Determinar la SSNR mejorada utilizando la siguiente férmula
SSNR'=x*SSNR+y.
en donde
SSNR indica la SSNR de referencia, SSNR’ indica la SSNR mejorada, y x e y indican los parametros de mejora.
3. Un método para detectar una sefal activa, en donde el método comprende:

Cuando se determinar que una sefal de audio es una sefial sin voz,

determinar (302) un peso de una relacion senal/ruido, SNR, de subbanda, de cada subbanda en la sefal de audio, en
donde un peso de una SNR de subbanda de una subbanda de porcién de alta frecuencia cuya SNR es mayor que un
primer umbral predeterminado es mayor que un peso de una SNR de subbanda de otra subbanda;

determinar (303) una relacién sefal/ruido segmental, SSNR, mejorada seguln la SNR de subbanda de cada subbanda
y el peso de la SNR de subbanda de cada subbanda en la sefial de audio, donde la SSNR mejorada es mayor que
una SSNR de referencia y la SSNR de referencia se calcula sumando todas las SNR de subbanda de la sefal de
audio;

comparar (304) la SSNR mejorada con un umbral de decisidon de deteccion de actividad de voz, VAD, para determinar
si la sefnal de audio es una sefal activa.

4. Un aparato para detectar una sefal activa, comprendiendo el aparato:
una primera unidad (501) de determinacién, configurada para determinar si una sefial de audio es una sefial sin voz;

una segunda unidad (502) de determinacién configurada para determinar una relacion sefial/ruido segmental, SSNR,
mejorada de la sefnal de audio, donde la SSNR mejorada es mayor que una SSNR de referencia, y la SSNR de
referencia se calcula sumando todas las SNR de subbanda de la sefial de audio; y

una tercera unidad (503) de determinacion, configurada para comparar la SSNR mejorada con un umbral de decision
de deteccion de actividad de voz, VAD, para determinar si la sefial de audio es una sefal activa, si la sefial de audio
es una sefal sin voz;

en donde la segunda unidad (502) de determinacién esta configurada especificamente para determinar la SSNR de
referencia de la sefial de audio, y determinar la SSNR mejorada segun la SSNR de referencia de la sefial de audio.

5. El aparato segun la reivindicacién 4, en donde la segunda unidad (502) de determinacion esta configurada
especificamente para determinar la SSNR mejorada utilizando la siguiente férmula:

SSNR'= x* SSNR + y
en donde

SSNR indica la SSNR de referencia, SSNR’ indica la SSNR mejorada, y x e y indican los parametros de mejora.
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6. Un aparato para detectar una sefal activa, comprendiendo el aparato:
una primera unidad (601) de determinacion, configurada para determinar una sefal de audio es una sefial sin voz;

una segunda unidad (602) de determinacién, configurada para determinar un peso de una relacion sefial/ruido, SNR,
de subbanda de cada subbanda en la sefial de audio, en donde un peso de una SNR de subbanda de una subbanda
de porcién de alta frecuencia cuya SNR es mayor que un primer umbral predeterminado es mayor que un peso de una
SNR de subbanda de otra subbanda y determinar una relacién sefial/ruido segmental, SSNR, mejorada segun la SNR
de subbanda de cada subbanda y el peso de la SNR de subbanda de cada subbanda en la sefial de audio, en donde
la SSNR mejorada es mayor que una SSNR de referencia, y la SSNR de referencia se calcula sumando todas las
SNR de subbanda de la sefal de audio; y

una tercera unidad (603) de determinacion, configurada para comparar la SSNR mejorada con un umbral de decision
de deteccion de actividad de voz, VAD, para determinar si la sefial de audio es una sefal activa, si la sefial de audio
es una senal sin voz.
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