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DESCRIPCION
Uso de un acondicionador de aire
Campo técnico
La presente invencion se refiere al uso de un acondicionador de aire.
Técnica anterior

Los acondicionadores de aire incluyen un sensor de infrarrojos para la deteccion de temperatura con el fin de realizar el
control sobre una temperatura, un volumen de aire, una direccion del viento, por ejemplo, de acuerdo con la informacién
sobre la temperatura o la presencia o ausencia de una persona en una habitacion.

Documentos de la técnica relacionados

Tradicionalmente, se usa una pluralidad de sensores de infrarrojos para detectar temperaturas de una pluralidad de
regiones en una habitacién para igualar una distribucién de temperatura en la habitacién en la que esta instalado un
acondicionador de aire (consultese el Documento de Patente 1, por ejemplo).

La deteccion de temperatura utilizando un sensor de infrarrojos también se mejora por otros medios (consultense los
Documentos de Patente 2 a 5, por ejemplo).

El documento WO 2011/120657 A1 describe un sensor de infrarrojos para la deteccion cualitativa de movimiento dentro
de un campo de visién del sensor. El sensor comprende varios elementos de deteccién de radiacion dispuestos a lo largo
de una linea de disposicién, en donde el punto medio de la linea de disposicion puede ser desplazado contra el eje
vertical de una seccién convergente.

El documento DE 10 2007 039 228 A1 describe un conjunto de capuchén de sensor para un sensor de infrarrojos. El
conjunto de capuchdn de sensor comprende una pluralidad de elementos de deteccion dispuestos como una agrupacion
que esta dispuesta en un sustrato.

El documento JP 6-074524 A y el documento US 5.326.028 describen un acondicionador de aire que comprende un
sensor de luz fotoeléctrico para detectar el estado de un interior para realizar un acondicionamiento de aire confortable
de acuerdo con el estado del interior de la habitacion. El sensor de luz comprende una parte emisora de luz y una parte
receptora de luz. La parte emisora de luz emite luz a la habitacion. La luz emitida es a continuacién reflejada por objetos
presentes en la habitacion. La luz reflejada es detectada por la parte receptora de luz explotando el efecto fotoeléctrico.

El documento JP 2006-226988 A describe un sistema de sensor de infrarrojos que mide la distribucion de temperatura de
una sala de estar doméstica, la presencia y movimiento de seres humanos en una habitacion, etc.

El documento US 5.326.028 A se refiere a un sistema para ser instalado dentro de una habitacién para detectar los datos
de condicién del interior tales como el area interior de la habitacion y el nimero y posicién de ocupantes en ella y
comprende una agrupacion de LED para emitir una luz puntual para formar una multiplicidad de puntos de luz uno por
uno sucesivamente como dispersados sobre la superficie interior de la habitacion a separaciones aproximadamente
iguales. La luz puntual es proyectada desde la agrupacion sobre la superficie interior y concentrada en un PSD
unidimensional tras la reflexién. Los datos de condicion de interior son calculados utilizando triangulacion para el sistema
optico y corrientes de salida de los PSD como sefales de entrada.

El documento WO 89/11708 A1 describe un método de deteccion de intrusién para detectar la presencia y ubicacion de
objetos en un espacio y, mas particularmente, al método de operar un sistema de infrarrojos activo para ubicar objetos
activamente en el espacio emitiendo un haz de radiacion infrarroja a un campo de vision y medir la distancia desde el
dispositivo en el que el haz es reflejado por el campo de vision durante un periodo de tiempo seleccionado. La distancia
de la reflexién es a continuacién comparada con una sefal de referencia, generandose una seial de salida si la distancia
detectada difiere de la distancia de referencia de una manera preseleccionada.

Documentos de la Técnica relacionados

[Documento de patente 1] Solicitud de Patente Japonesa Publicada No. 61-195232
[Documento de patente 2] Solicitud de Patente Japonesa Publicada No. 8-152483
[Documento de patente 3] Solicitud de Patente Japonesa Publicada No. 2006-58228
[Documento de patente 4] Solicitud de Patente Japonesa Publicada No. 2009-276126
[Documento de Patente 5] Solicitud de Patente Japonesa Publicada No. 2008-298665
Compendio de la invencién

La presente invencion tiene como objetivo proporcionar el uso de un acondicionador de aire con un sensor de infrarrojos
que tenga una sensibilidad de deteccion de temperatura mejorada en una ubicacion deseada, por ejemplo.
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El uso de un acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencién puede incluir un sensor de infrarrojos que
tiene:

una unidad receptora de luz de multiples elementos formada por una pluralidad de elementos receptores de luz
alineados en una linea recta; y

una lente condensadora; en donde

la unidad receptora de luz de multiples elementos esta dispuesta en una posicién de recepcién de rayos
infrarrojos que han pasado a través de la lente condensadora; y

una posicion de recepcion de un pico de distribucion de intensidad de los rayos infrarrojos que han pasado a
través de la lente condensadora se desvia del centro de la unidad receptora de luz de multiples elementos.

Efecto ventajoso de la invencién

En el sensor infrarrojo de la presente invencion, un pico de sensibilidad de deteccion de rayos infrarrojos de la unidad
receptora de luz de multiples elementos puede establecerse en una posicién deseada.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de un acondicionador 100 de aire en una primera realizacion;

La Fig. 2 es una vista en perspectiva del acondicionador 100 de aire en la primera realizacién;

La Fig. 3 es una vista en seccion transversal longitudinal del acondicionador 100 de aire en la primera realizacién;

La Fig. 4 incluye diagramas que muestran cada uno una estructura de un sensor 1 de infrarrojos en la primera
realizacion, en la que (a) de la Fig. 4 es una vista en seccién del sensor 1 de infrarrojos, y (b) de la Fig. 4 es una vista de
proyeccion mostrando una relacion posicional entre una lente condensadora 3 y una unidad 2 receptora de luz de
multiples elementos;

La Fig. 5 incluye diagramas que muestran cada uno la estructura del sensor 1 de infrarrojos en la primera realizacion y
una distribucién de intensidad de rayos infrarrojos condensados, en la que (a) de la Fig. 5 es una vista en seccién, y (b)
de la Fig. 5 es una vista de proyeccion que muestra la relacién posicional entre la lente condensadora 3 y la unidad 2
receptora de multiples elementos;

La Fig. 6 es un grafico que muestra distribuciones de sensibilidad de deteccién de rayos infrarrojos del sensor 1 de
infrarrojos en la primera realizacion;

La Fig. 7 incluye diagramas que muestran una relacién posicional entre un punto focal 20 de la lente condensadora 3y la
unidad 2 receptora de multiples elementos en el sensor 1 de infrarrojos, en la que (a) de la Fig. 7 es una vista en seccién
del sensor 1 de infrarrojos y (b) de la Fig. 7 es una vista de proyeccion que muestra la relacién posicional entre la lente
condensadora 3 y la unidad 2 receptora de mdltiples elementos;

La Fig. 8 es un diagrama que muestra una configuracién de una porcion en las proximidades del sensor 1 de infrarrojos
en la primera realizacion;

La Fig. 9 es un grafico que muestra las caracteristicas de relacién SN (sefial/ruido) del sensor 1 de infrarrojos en la
primera realizacion;

La Fig. 10 es un diagrama que muestra el sensor 1 de infrarrojos y un angulo de visién de distribucion de luz de cada
elemento receptor de luz en la primera realizacién;

La Fig. 11 es un diagrama que muestra angulos de vision verticales de distribucion de luz del sensor 1 de infrarrojos en
un plano de seccion longitudinal del sensor 1 de infrarrojos en la primera realizacion;

La Fig. 12 es una vista en perspectiva de un alojamiento 5 para recibir el sensor 1 de infrarrojos en la primera realizacion;

La Fig. 13 es un diagrama que muestra relaciones posicionales entre los respectivos elementos 2a y 2h del sensor 1 de
infrarrojos receptores de luz y los respectivos angulos 11a a 11b de vision verticales de distribucién de luz en la primera
realizacion;

La Fig. 14 incluye vistas en perspectiva de una porcion en la proximidad del sensor 1 de infrarrojos en la primera
realizacion, en la que (a) de la Fig. 14 muestra un estado en el que el sensor 1 de infrarrojos se ha movido a una porcién
extrema derecha, (b) de la Fig. 14 muestra un estado donde el sensor 1 de infrarrojos se ha movido a una porcion
central, y (c) de la Fig. 14 muestra un estado donde el sensor 1 de infrarrojos se ha movido a una porcién extrema
izquierda;

La Fig. 15 es un diagrama que muestra datos de imagenes térmicas en una habitacién en la que una ama de casa 12
lleva un bebé 13 en la primera realizacion;
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La Fig. 16 muestra los angulos de vision verticales de distribucion de luz del sensor 1 de infrarrojos en el plano de
seccion longitudinal del sensor 1 de infrarrojos y valores numéricos especificos en la primera realizacién;

La Fig. 17 es una tabla que muestra distancias de porciones de piso que pueden ser detectadas por el sensor 1 de
infrarrojos en la primera realizacion desde el acondicionador 100 de aire;

La Fig. 18 es un gréafico que muestra los angulos de visién verticales de distribucién de luz del sensor 1 de infrarrojos en
el plano de seccion longitudinal del sensor 1 de infrarrojos en la primera realizacion y modelos 15 de cuerpo humano
sentado dispuestos en la porcion del piso;

La Fig. 19 es un diagrama que muestra una caracteristica de sensibilidad de distribucién de luz del sensor 1 de
infrarrojos;

La Fig. 20 muestra los angulos de vision verticales de distribucién de luz del sensor 1 de infrarrojos en el plano de
seccién longitudinal del sensor 1 de infrarrojos, y estad generalizada usando simbolos y constantes, en la primera
realizacion;

La Fig. 21 muestra angulos de vision verticales de distribucion de luz de un sensor 1 de infrarrojos en un plano de
seccién longitudinal del sensor 1 de infrarrojos en una segunda realizacion cuando el sensor 1 de infrarrojos esta
formado por 10 elementos receptores de luz.

La Fig. 22 es una vista en seccidén que muestra una estructura del sensor 1 de infrarrojos en la segunda realizacion;

La Fig. 23 es un gréafico que muestra las distribuciones de sensibilidad de deteccion de rayos infrarrojos del sensor 1 de
infrarrojos en la segunda realizacion;

La Fig. 24 es un grafico que muestra las caracteristicas de relacién SN (sefial/ruido) del sensor 1 de infrarrojos en la
segunda realizacion;

La Fig. 25 es un grafico que muestra una caracteristica de sensibilidad de distribucion de Iuz del sensor 1 de infrarrojos
en la segunda realizacion;

La Fig. 26 incluye vistas en seccion cada una de las cuales muestra una estructura de un sensor 1 de infrarrojos en una
tercera realizacion cuando se emplea una lente planoconvexa para una lente condensadora 3;

La Fig. 27 incluye vistas en seccién cada una de las cuales muestra una estructura de un sensor 1 de infrarrojos en una
cuarta realizacion cuando un punto focal 20 de una lente condensadora 3 es excéntrico.

La Fig. 28 es un diagrama que muestra relaciones posicionales entre los respectivos elementos receptores 2a a 2h de
luz de un sensor 1 de infrarrojos en una quinta realizacion y los respectivos angulos 11a a 11h de visién verticales de
distribucién de luz cuando los angulos verticales de distribucion de luz de los elementos receptores de luz para detectar
una ubicacion lejana se reducen y el angulo de vision vertical de distribucion de luz del elemento receptor de luz para
detectar una ubicacién cercana se amplia; y

La Fig. 29 es un diagrama que muestra los modelos 15 de cuerpo humano sentado y los angulos de vision verticales de
distribucion de luz del sensor 1 de infrarrojos en un plano de seccién longitudinal del sensor 1 de infrarrojos en la quinta
realizacion cuando los angulos de vision de distribucion de luz de los elementos receptores de luz para detectar una
ubicacién lejana se reducen y los angulos de visién de distribucion de luz de los elementos receptores de luz para
detectar una ubicacién cercana se amplian.

Descripcion de realizaciones
Primera realizacion.

Primero, se describira una visién general de una primera realizacion. Un acondicionador de aire (unidad interior) incluye
un sensor de infrarrojos para detectar una temperatura mientras se escanea un intervalo objetivo de deteccién de
temperatura. El acondicionador de aire detecta una fuente de calor, detecta la presencia de un ser humano o un
dispositivo de generacién de calor, y controla una temperatura, un volumen de aire y una direccién del viento.

Este sensor de infrarrojos es un sensor de termopila, por ejemplo.

Se describird una configuracién general de un acondicionador 100 de aire (unidad interior) con referencia a las Figs. 1 a
3. Ambas Figs. 1y 2 son vistas en perspectiva que muestran aspectos externos del acondicionador 100 de aire. La Fig. 1
es diferente de la Fig. 2 en términos de un angulo segun el que se ve el acondicionador 100 de aire. Ademas, la Fig. 1 es
diferente de la Fig. 2 en términos de lamas. Especificamente, mientras las lamas superior e inferior 43 (que son placas de
control de direccién del flujo de aire superior e inferior dispuestas en los lados derecho e izquierdo del acondicionador
100 de aire) en la pagina de la Fig. 1 estan cerradas, las lamas superior e inferior 43 estan abiertas y las lamas internas
derecha e izquierda 44 (que son placas de control de direcciéon de flujo de aire derecha e izquierda y son grandes en
numero) se ven en la pagina de la Fig. 2 .

La Fig. 3 es una vista en seccion transversal longitudinal del acondicionador 100 de aire.
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Como se muestra en las Figs. 1 a 3, hay formado un puerto 41 de succion de aire para aspirar aire de una habitacion en
una superficie superior de una carcasa 40 de unidad interior generalmente de tipo caja (que en adelante se define como
un cuerpo principal) del acondicionador 100 de aire (unidad interior).

Un puerto 42 de salida de aire para soplar aire acondicionado estd formado en una porcion inferior de una superficie
frontal del acondicionador 100 de aire. Las lamas superior € inferior 43 y las lamas derecha e izquierda 44 estan
previstas para el puerto 42 de salida de aire, para controlar una direccion de flujo de aire del aire que seré soplado. Las
lamas superior e inferior 43 controlan las direcciones de flujo de aire superior e inferior del aire que sera soplado,
mientras que las lamas derecha e izquierda 44 controlan las direcciones de flujo de aire derecha e izquierda del aire que
sera soplado.

Se ha previsto un sensor 1 de infrarrojos en una porcién inferior de la superficie frontal de la carcasa 40 de la unidad
interior. El sensor 1 de infrarrojos esta dispuesto por encima del puerto 42 de salida de aire. El sensor 1 de infrarrojos
esta conectado hacia abajo en un angulo de depresion de aproximadamente 24,5°.

El angulo de depresion es el angulo formado entre un eje central del sensor 1 de infrarrojos y una linea horizontal. En
otras palabras, el sensor 1 de infrarrojos esta fijado hacia abajo en un angulo de aproximadamente 24,5° con respecto a
la linea horizontal.

Este sensor 1 de infrarrojos es accionado y escaneado en los lados derecho e izquierdo para obtener datos de imagenes
térmicas en un ambiente de una habitacion.

Como se muestra en la Fig. 3, el acondicionador 100 de aire (unidad interior) incluye en su interior un soplador 45, y un
intercambiador 46 de calor esta dispuesto para cubrir el soplador 45.

Para el soplador 45, se usa un ventilador de flujo cruzado. El ventilador de flujo cruzado incluye un ventilador de un
diametro relativamente pequefio. Este ventilador es largo en direccién transversal. En el ventilador de flujo cruzado, un
flujo de aire producido por el ventilador de flujo cruzado no es un flujo de Eddy, a diferencia de un ventilador de hélice, y
es un flujo de capa tranquila que tiene un ancho correspondiente a la longitud del ventilador. Con el ventilador de flujo
cruzado, se puede obtener un gran volumen de aire con una presion estatica baja.

El ventilador de flujo cruzado también se conoce como un ventilador de flujo lineal (marca registrada), un ventilador
tangencial, un ventilador de flujo transversal o un ventilador de flujo continuo. El ventilador de flujo cruzado toma aire de
una direccién radial de un impulsor y sopla aire en una direccién radial en un angulo substancialmente recto (90°) con
respecto a la direccién radial Unica. De este modo, la longitud de un puerto de salida de aire es aumentada facilmente.
En consecuencia, el ventilador de flujo cruzado se usa para un ventilador de unidad exterior de un acondicionador de aire
de tipo colgado en la pared, un puerto de salida de aire de tipo hendidura de una unidad de muro cortina, y similares.

El intercambiador 46 de calor esta conectado a un compresor o similar instalado en una unidad exterior (no mostrada)
para formar un ciclo de refrigeracién. En el momento de una operacion de enfriamiento, el intercambiador 46 de calor
funciona como un evaporador. Luego, en el momento de una operacion de calentamiento, el intercambiador 46 de calor
funciona como un condensador.

El intercambiador 46 de calor tiene una forma de V generalmente invertida como se ve desde su costado. El
intercambiador 46 de calor esta constituido por un intercambiador 46a de calor superior de superficie frontal, un
intercambiador 46b de calor inferior de superficie frontal, y un intercambiador 46¢ de calor de superficie posterior.

El intercambiador 46 de calor es un intercambiador de calor de tipo tubo de aletas en cruz constituido por tubos y aletas
de transferencia de calor.

El soplador 45 toma aire interior a través del puerto 41 de entrada de aire. El aire interior es intercambiado de calor con
un refrigerante para el ciclo refrigerante por el intercambiador 46 de calor para generar aire acondicionado. El aire
acondicionado se sopla al interior desde el puerto 42 de salida de aire a través del soplador 45.

En el puerto 42 de salida de aire, las lamas superior e inferior 43 y las lamas derecha e izquierda 44 controlan las
direcciones de flujo de aire hacia arriba y hacia abajo y hacia la derecha y la izquierda. Con referencia a la Fig. 3, las
lamas superior e inferior 43 estan cerradas.

La Fig. 4 incluye diagramas que muestran una estructura de un sensor de infrarrojos para detectar una fuente de calor.
Los ejes de coordenadas en la Fig. 4 indican un plano X-Y y una altura Z.

Una vista en seccién del sensor 1 de infrarrojos se muestra en (a) de la Fig. 4. En el sensor 1 de infrarrojos, ocho
elementos 2a a 2h receptores de luz estan alineados en una direccién X dentro de un bote metalico 4, por ejemplo, para
formar una unidad 2 receptora de mdltiples elementos.

Se prevé una lente condensadora 3 para condensar rayos infrarrojos sobre la unidad 2 receptora de mdltiples elementos
con buena eficiencia en una superficie superior del bote metdlico 4 o por encima de la unidad 2 receptora de multiples
elementos en una direccion Z. La lente condensadora 3 es una lente convexa, por ejemplo.

Una vista de proyeccion que muestra una relacion posicional entre la lente condensadora 3 y la unidad 2 receptora de
multiples elementos como se ve desde encima de la lente condensadora 3 se muestra en (b) de la Fig. 4.
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Los centros de la lente condensadora 3 y la unidad 2 receptora de multiples elementos estan sustancialmente alineados
en una direccién Y mostrada en (b) de la Fig. 4.

La Fig. 5 incluye diagramas que muestran intensidades de rayos infrarrojos condensados por la lente condensadora 3.

Una distribucién de intensidad de los rayos infrarrojos condensados en la direccion X se muestra en (a) de la Fig. 5,
mientras que una distribucion de intensidad de los rayos infrarrojos condensados en la direccién Y se muestra en (b) de
la Fig. 5.

Cuando la lente condensadora 3 es una lente convexa circular como se muestra en la Fig. 5, por ejemplo, las
intensidades de los rayos infrarrojos condensados tanto en las direcciones de los ejes de coordenadas X como Y
mostradas en la Fig. 5 son las mas fuertes en el centro de la lente condensadora 3, y se reducen mas hacia una periferia
exterior de la lente condensadora 3.

Mas especificamente, el elemento receptor de luz capaz de condensar rayos infrarrojos desde un objetivo de deteccion
de manera mas eficiente en términos de caracteristicas de condensacion de luz de la lente condensadora 3 en el sensor
1 de infrarrojos es el elemento receptor de luz dispuesto para una porcién central de la lente condensadora 3.

Una posicion de pico de la distribucién de intensidad de luz o de rayos infrarrojos en la direccién del eje de coordenadas
Y que se muestra en la Fig. 5 coincide sustancialmente con el centro de la unidad 2 receptora de luz de mdltiples
elementos. Por otro lado, una posicion de pico de la distribucién de intensidad de luz o de rayos infrarrojos en la direccion
del eje de coordenadas X que se muestra en la Fig. 5 se desvia del centro de la unidad 2 receptora de luz de mdltiples
elementos. Cada uno de los elementos 2a a 2h receptores de luz, que forman la unidad 2 receptora de luz de mdultiples
elementos, emite un valor de deteccion tal como una tensién de acuerdo con una intensidad de luz o de rayos infrarrojos.

Cuanto mas fuerte es la intensidad de luz que alcanza cada uno de los elementos 2a a 2h receptores de luz, mayor es el
valor de deteccion de cada uno de los elementos 2a a 2h receptores de luz. Entonces, la sensibilidad de deteccién de
cada uno de los elementos 2a a 2h receptores de luz es aumentada de ese modo. Por consiguiente, se traza una
caracteristica de sensibilidad de deteccion de cada uno de los elementos 2a a 2h receptores de luz, como se muestra en
la Fig. 6.

La Fig. 6 es un gréafico que muestra las distribuciones de sensibilidad de deteccion de rayos infrarrojos del sensor 1 de
infrarrojos. La sensibilidad 21a de deteccion indica la sensibilidad de deteccidn obtenida por el elemento 2a receptor de
luz, y la sensibilidad 21h de deteccion indica la sensibilidad de deteccion obtenida por el elemento 2h receptor de luz. La
Fig. 6 muestra que una salida que responde a los rayos infrarrojos obtenidos desde un objetivo de deteccion difiere
segun la lente condensadora 3 y la ubicacién dispuesta de cada elemento receptor de luz.

En otras palabras, desviando la posicion de la unidad 2 receptora de multiples elementos para recibir el pico de la
distribucion de intensidad de luz o de rayos infrarrojos que ha o han pasado a través de la lente condensadora 3 desde el
centro de la unidad 2 receptora de luz de mdltiples elementos, se puede obtener la unidad 2 receptora de luz de multiples
elementos que tiene una caracteristica de sensibilidad de deteccién deseada o un pico de sensibilidad de deteccion en
una posicion deseada de la unidad 2 receptora de luz de mdltiples elementos.

La Fig. 7 incluye diagramas que muestran una relacion posicional entre un punto focal 20 de la lente condensadora 3y la
unidad 2 receptora de luz de multiples elementos. El pico de distribucion de intensidad de luz o de rayos infrarrojos que
ha o han pasado a través de la lente condensadora 3 puede ser la posicién del punto focal 20 de la lente condensadora
3. En consecuencia, desviando una interseccion entre la unidad 2 receptora de luz de mdltiples elementos y una linea
perpendicular 22 desde el punto focal 20 de la lente condensadora 3 a la unidad 2 receptora de luz de multiples
elementos desde el centro de la unidad 2 receptora de luz de mdltiples elementos, se puede obtener la configuracién de
la Fig. 5.

El sensor 1 de infrarrojos esté conectado al acondicionador 100 de aire, por ejemplo. Al incluir el sensor 1 de infrarrojos,
se obtiene un acondicionador de aire que es excelente para detectar en una ubicacion deseada.

La Fig. 8 muestra una configuracién en las proximidades del sensor 1 de infrarrojos. El sensor 1 de infrarrojos esta
montado sobre un sustrato 8. Un microordenador 9 de salida de sensor para convertir una salida analégica del sensor 1
de infrarrojos en una salida digital y un conector 10 para conectar el sensor 1 de infrarrojos al acondicionador 100 de aire
también estan montados en el sustrato 8.

El sensor 1 de infrarrojos obtiene datos de imagenes térmicas en un ambiente interior, por ejemplo, y necesita una salida
de sensor desde cada uno de los elementos 2a a 2h receptores de luz que forman la unidad 2 receptora de luz de
multiples elementos de acuerdo con la temperatura de un objetivo de deteccion. Por esa razdn, los factores de
amplificacion se establecen de modo que un nivel de salida desde cada uno de los elementos 2a a 2h receptores de luz
sea el mismo, y el microordenador 9 de salida del sensor hace que los elementos 2a a 2h receptores de luz tengan una
misma caracteristica de sensibilidad de sefal.

La Fig. 9 muestra una relacion de SN (sefal/ruido) caracteristica de cada uno de los elementos 2a a 2h receptores de luz
cuando los factores de amplificaciéon se establecen de modo que el nivel de salida de cada uno de los elementos 2a a 2h
receptores de luz sea el mismo. Una relacion SN (sefal/ruido) de cada uno de los elementos 2a a 2h receptores de luz
indica que cuanto mayor es una relacion de sefal, mejor es la caracteristica de sensibilidad de la sefal.
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La Fig. 10 es un diagrama que muestra los angulos 11 de visién de distribucion de luz de los respectivos elementos
receptores de luz.

El acondicionador 100 de aire se instala en interiores, por ejemplo, y cada uno de los elementos 2a a 2h receptores de
luz que forman la unidad 2 receptora de luz de multiples elementos estan dispuestos en una direccion vertical con
respecto a una superficie de piso interior.

Los angulos 11a a 11h de visiéon de distribucién de luz de los elementos 2a a 2h receptores de luz son todos iguales, y
cada uno de los angulos 11a a 11h de vision de distribucion de luz esta constituido a partir de un angulo de visiéon de
distribucion de luz en una direccion vertical (angulo de vision de distribucion de luz vertical) de 7° y un angulo de vision de
distribucion de luz en una direccion horizontal (angulo de vision de distribucién de luz horizontal) de 8°. Aunque cada uno
de los angulos 11a a 11h de visién de distribucién de luz de los elementos 2a a 2h receptores de luz esta constituido aqui
a partir del angulo de vision vertical de distribucion de luz de 7°, y del &ngulo de vision horizontal de distribucion de luz de
8°, los angulos de visién de distribucion de luz no estan limitados a estos valores especificos. El nUmero de elementos
receptores de luz cambia de acuerdo con los angulos 11a a 11h de vision de distribucion de luz de los elementos 2a a 2h
receptores de luz. Para tomar un ejemplo, el nimero de elementos receptores de luz se puede cambiar de tal modo que
el producto entre el nimero de los elementos receptores de luz y el angulo de vision vertical de distribucion de luz de
cada elemento receptor de luz sea constante, tal como 56°.

La Fig. 11 es un diagrama que muestra los angulos de vision verticales de distribucion de luz del sensor 1 de infrarrojos
en un plano de seccion longitudinal del sensor 1 de infrarrojos. La Fig. 11 muestra los angulos de vision verticales de
distribucion de luz del sensor 1 de infrarrojos en el plano vertical, en el que los ocho elementos 2a a 2h receptores de luz
estan alineados verticalmente cuando el acondicionador 100 de aire se instala a una altura arbitraria desde la superficie
del piso. de una habitacion. Una distancia de deteccién que utiliza los angulos 11 de visidon de distribucién de luz es
aumentada mas desde el angulo 11h de distribucion de luz hacia el angulo 11a de visién de distribucién de luz.

Al disponer los elementos 2a a 2h receptores de luz en la direccion vertical con respecto a la superficie del piso interior
como se describe anteriormente, se puede detectar una temperatura en una posicién en la habitacién ubicada en una
direccion distante del acondicionador 100 de aire, y puede cambiarse una distribucién de sensibilidad de deteccion en
esta direccion.

La Fig. 12 es una vista en perspectiva de una carcasa 5 para recibir el sensor 1 de infrarrojos.

Como se muestra en la Fig. 12 en la que una parte cercana al sensor 1 de infrarrojos se ve desde el lado posterior
(desde dentro del acondicionador 100 de aire), el sensor 1 de infrarrojos esta colocado dentro de la carcasa 5, estando
montado sobre el sustrato 8. Luego, se prevé un motor 6 paso a paso para accionar el sustrato 8 con el sensor 1 de
infrarrojos montado sobre el mismo en la carcasa 5. Una base 7 provista unitariamente con el alojamiento 5 esta fijada a
una porcién inferior de la superficie frontal del acondicionador 100 de aire. El sustrato 8 con el sensor 1 de infrarrojos
montado sobre el mismo se instala en el acondicionador 100 de aire. Cuando el sensor 1 de infrarrojos esta unido al
acondicionador 100 de aire, el motor 6 paso a paso esta dispuesto perpendicular a la carcasa 5. Luego, el sensor 1 de
infrarrojos se monta dentro de la carcasa 5 hacia abajo en el angulo de depresién de aproximadamente 24,5 grados.

La lente condensadora 3 es en esta presente memoria una lente convexa, por ejemplo. El sensor 1 de infrarrojos esta
conectado al acondicionador 100 de aire de tal manera que el elemento 2a receptor de luz asignado al angulo 11a de
visién de distribucion de luz colocado en una posicidn mas superior en la pagina de la Fig. 10 se coloca en una ubicacion
mas baja del sensor 1 de infrarrojos y el elemento 2h receptor de luz asignado al angulo 11h de vision de distribucién de
luz colocado en una ubicacién mas baja en la pagina de la Fig.10 se coloca en una ubicacion méas superior del sensor 1
de infrarrojos para invertir una imagen mediante esta lente condensadora 3.

Las relaciones posicionales entre los respectivos elementos 2a a 2h receptores de luz y los respectivos angulos 11a a
11b de visién de distribucién de luz son como se muestran en la Fig. 13.

Una interseccion entre la unidad 2 receptora de luz de multiples elementos y la linea perpendicular 22 desde el punto
focal 20 de la lente condensadora 3 a la unidad 2 receptora de luz de multiples elementos se coloca en una posicion de
la mitad inferior de toda la longitud de la unidad 2 receptora de luz de mdltiples elementos.

La Fig. 14 es una vista en perspectiva que muestra una porcion en las proximidades del sensor 1 de infrarrojos. El sensor
1 de infrarrojos es accionado de forma giratoria dentro de un intervalo de angulos predeterminado en las direcciones
hacia la derecha e izquierda por el motor 6 paso a paso (tal movimiento de accionamiento giratorio se expresa en la
presente memoria como "en movimiento"). El sensor 1 de infrarrojos se mueve desde una porcion extrema derecha (a) a
una porcién extrema izquierda (c) a través de una porcién central (b), como se muestra en la Fig. 14 (en la que este
movimiento se indica mediante flechas en blanco), por ejemplo.

Cuando el sensor 1 de infrarrojos alcanza la porcién extrema izquierda (c), invierte su movimiento y luego se mueve a la
porcién extrema derecha (a) desde la porcion extrema izquierda (c) a través de la porcién central (b), como se muestra
en la Fig. 14 (en la que este movimiento se indica con flechas negras). El sensor 1 de infrarrojos repite este movimiento.

El sensor 1 de infrarrojos detecta una temperatura de un objetivo de deteccién de temperatura mientras escanea un
intervalo objetivo de deteccién de temperatura en las direcciones hacia la derecha e izquierda de la habitacién. Las
direcciones hacia la derecha e izquierda son las que se ven desde el acondicionador 100 de aire.
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Se describira un método para obtener datos de imagenes térmicas en una pared o un piso de la habitacion mediante el
sensor 1 de infrarrojos. El control sobre el sensor 1 de infrarrojos y similares se realiza mediante un microordenador
programado con una operaciéon predeterminada. El microordenador programado con la operaciéon predeterminada se
define en la presente memoria como una unidad de control. En la siguiente descripcién, se omitira una descripcién de
que cada control es realizado por la unidad de control (microordenador programado con la operacion predeterminada).

Al obtener los datos de la imagen térmica en la pared o el piso de la habitacion, el sensor 1 de infrarrojos es movido en la
direccion hacia la derecha e izquierda por el motor 6 paso a paso. Luego, el sensor 1 de infrarrojos se detiene durante un
periodo de tiempo predeterminado (0,1 a 0,2 segundos) en cada posicion para cada angulo de movimiento (angulo de
accionamiento giratorio del sensor 1 de infrarrojos) de 1,6° del motor 6 paso a paso.

Después de que el sensor 1 de infrarrojos se haya detenido, la espera se realiza durante un periodo de tiempo
predeterminado (menor de 0,1 a 0,2 segundos). Luego, se cargan los resultados de deteccion (datos de imagen térmica
en) de los ocho elementos receptores de luz del sensor 1 de infrarrojos.

Después de completar la carga de los resultados de deteccion del sensor 1 de infrarrojos, el motor 6 paso a paso se
acciona (en un angulo de movimiento de 1,6 °) y luego se detiene. Los resultados de deteccion (datos de imagen térmica
en) de los ocho elementos receptores de luz del sensor 1 de infrarrojos se cargan utilizando la misma operacion.

La operacion mencionada anteriormente se repite y se realiza el célculo de los datos de imagen térmica dentro de un
area de deteccion, en base a los resultados de deteccion del sensor 1 de infrarrojos en 94 posiciones en las direcciones
hacia la derecha e izquierda.

Dado que el sensor 1 de infrarrojos se detiene en las 94 posiciones para cada angulo de movimiento de 1,6° del motor 6
paso a paso para cargar los datos de imagen térmica, el intervalo de movimiento del sensor 1 de infrarrojos (intervalo de
angulo en el que el sensor 1 de infrarrojos es accionado de forma giratoria en la direccion hacia la derecha e izquierda)
es de aproximadamente 150,4°.

La Fig. 15 muestra datos de imagenes térmicas en una escena de la vida en la que una ama de casa 12 lleva un bebé
13. Los datos de la imagen térmica se obtienen mediante el calculo de los resultados de deteccion del sensor 1 de
infrarrojos que tiene los angulos de vision verticales de distribucion de luz como se muestra en la Fig. 11, por ejemplo. El
sensor 1 de infrarrojos se ha movido en el intervalo de movimiento de aproximadamente 150,4° en las direcciones hacia
la derecha e izquierda para emitir los resultados de la deteccion.

Una fila mas superior de los datos de imagen son datos en una ubicacién alejada del sensor 1 de infrarrojos detectados
por el elemento 2a receptor de luz. Una segunda fila de los datos de la imagen desde la parte superior entre las filas de
los datos de imagen son datos detectados por el elemento 2b receptor de luz, y una fila mas baja de los datos de imagen
son datos en una ubicacion cercana al sensor 1 de infrarrojos detectado por el elemento 2h receptor de luz.

Un ser humano que ha aparecido dentro de un espacio vital en la habitacién puede detectarse calculando una diferencia
entre los datos de imagen térmica obtenidos durante cada periodo de tiempo predeterminado.

La Fig. 15 muestra los datos de imagen térmica obtenidos en un dia nublado en invierno. En consecuencia, la
temperatura de una ventana 14 oscila entre 10 y 15 °C, que es baja. Las temperaturas del ama de casa 12 y del bebé 13
son las mas altas. Las temperaturas de la parte superior del cuerpo del ama de casa 12 y del bebé 13 oscilan entre 26 y
30 °C. Al mover el sensor 1 de infrarrojos en las direcciones hacia la derecha e izquierda, se puede obtener informacion
de temperatura en cada parte de la habitacién, por ejemplo.

La Fig. 16 muestra la Fig. 11 con mas detalle, utilizando valores numéricos especificos. Con referencia a la Fig. 16, un
eje vertical indica una altura, mientras que un eje horizontal indica una distancia desde la superficie de la pared en la que
esta instalado el acondicionador 100 de aire.

La Fig. 16 muestra los angulos de vision verticales de distribucién de luz del sensor 1 de infrarrojos en el plano de
seccién longitudinal del sensor 1 de infrarrojos en el que los ocho elementos receptores de luz estan alineados
verticalmente cuando el acondicionador 100 de aire se instala a la altura de 2 m de distancia desde la superficie del piso
de la habitacion.

Un angulo de 7° que se muestra en la Fig. 16 es el angulo de visién vertical de distribucion de luz de cada elemento
receptor de luz.

Un angulo de campo de visién del sensor 1 de infrarrojos formado por los ocho elementos receptores de luz es, por lo
tanto, 56°.

Un angulo de 37,5° en la Fig. 16 muestra un angulo desde la pared en la que se ha instalado el acondicionador 100 de
aire en una regién no incluida en el campo de vision vertical del sensor 1 de infrarrojos. Si el angulo de depresion del
sensor 1 de infrarrojos es 0°, este angulo se convierte en 90° - 4 (nimero de elementos receptores de luz por debajo de
la linea horizontal) X 7° (angulo de visién vertical de distribucion de luz de cada elemento receptor de luz) = 62°. Como el
angulo de depresién del sensor 1 de infrarrojos en esta realizacion es de 24,5°, este angulo desde la pared se convierte
en 62° - 24,5° = 37,5°.
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La Fig. 17 es una tabla que muestra distancias de porciones de piso que pueden ser detectadas por el sensor 1 de
infrarrojos desde el acondicionador 100 de aire.

Debido a los angulos 11a a 11h de visién de distribucion de luz, respectivamente, correspondientes a los elementos 2a a
2h receptores de luz, las distancias de las porciones de piso que pueden ser detectadas por el sensor 1 de infrarrojos son
como se muestran en la Fig. 17.

La Fig. 18 muestra los angulos de vision verticales de distribucion de luz del sensor 1 de infrarrojos en el plano de
seccién longitudinal del sensor 1 de infrarrojos, y muestra modelos 15 humanos sentados dispuestos en la porcion del
piso. La Fig. 18 muestra los modelos 15 humanos adultos sentados en ubicaciones de 1m, 3m y 6m desde la superficie
de la pared en la que se ha instalado el acondicionador de aire en las mismas condiciones que en la Fig. 16. La posicion
de la cabeza del modelo 15 humano adulto sentado se indica con el nimero de referencia 15a, mientras que una parte
del cuerpo del modelo 15 humano adulto sentado se indica con el nimero de referencia 15b.

Cuando se detecta al sujeto sentado en una ubicacion de 1 m desde la posicion de instalacion del acondicionador de
aire, por ejemplo, la deteccién se realiza utilizando los angulos 11h, 11g y 11f de vision de distribucion de luz. Por otro
lado, cuando se detecta al sujeto sentado en una ubicacién de 6 m, que esta lejos de la posicion de instalacion del
acondicionador de aire, por ejemplo, la deteccién se realiza utilizando los angulos 11b y 11c de visién de distribucién de
luz. En ese caso, cuanto mas se extiende la distancia de deteccién del sensor de infrarrojos, mas aumenta el intervalo
del campo de vision de cada elemento sensor en vista de las caracteristicas del sensor de infrarrojos. En consecuencia,
una relacién del area ocupada por el sujeto con respecto al area de deteccién por el sensor tiende a reducirse, lo que
hace aun mas dificil realizar la deteccion por el sensor.

No es necesario decir que, la caracteristica de sensibilidad del sensor de infrarrojos necesita mejorarse mucho para
detectar a un usuario en una sala de estar. Sin embargo, la formacién del sensor utilizando miembros muy caros carece
de sentido.

Las relaciones SN (sefal/ruido) de los angulos 11b y 11c de visién de distribucion de luz necesitan mejorarse
enormemente para hacer que el sensor de infrarrojos que tiene los angulos de visién de distribucién de luz en la Fig. 10
detecte el modelo del cuerpo humano sentado en la ubicacion de 6 m desde la posicién de instalacion del acondicionador
de aire que se muestra en la Fig. 18. Esto significa una mejora de la sensibilidad de los elementos receptores de luz en
su conjunto, lo que puede encontrar un gran problema de un aumento en el costo o similar.

Para superar este problema, el bote metélico 4 y la lente condensadora 3 se usan sin alteracion, y la posiciéon de la
unidad 2 receptora de multiples elementos se desvia de modo que las relaciones SN (sefal/ruido) de los angulos de
visién superiores de distribucion de luz del sensor 1 de infrarrojos en la pagina de la Fig. 18, tales como los angulos de
visién 11a a 11d de distribucién de luz, son los mas eficientes. Los angulos de visién superiores de distribucion de luz se
utilizan para detectar un cuerpo humano sentado en una ubicaciéon que esta lejos de la posicion de instalacién del
acondicionador 100 de aire.

Es decir, como se muestra en la Fig. 4, la unidad 2 receptora de luz de multiples elementos esta dispuesta de tal manera
que la interseccion entre la unidad 2 receptora de luz de multiples elementos y la linea perpendicular desde la posicion
de mayor intensidad de los rayos infrarrojos condensados (0 el punto focal de la lente condensadora 3) a la unidad 2
receptora de luz de mdltiples elementos se interpone entre los elementos 2a y 2d receptores de luz, respectivamente,
correspondientes a los angulos 11a a 11d de visién de distribucién de luz.

En otras palabras, la unidad 2 receptora de luz de mdltiples elementos del sensor 1 de infrarrojos unida al acondicionador
100 de aire esta dispuesta de tal manera que la interseccién entre la unidad 2 receptora de luz de multiples elementos y
la linea perpendicular desde el punto focal de la lente condensadora 3 a la unidad 2 receptora de luz de mdltiples
elementos esta ubicada en una posicién de una mitad inferior de toda la longitud de la unidad receptora de luz de
multiples elementos.

Al mejorar la sensibilidad de deteccién de la mitad inferior de la unidad 2 receptora de luz de multiples elementos
dispuesta en la direccion vertical como se describe anteriormente, se puede obtener una caracteristica del sensor 1 de
infrarrojos que es excelente para detectar una ubicacion lejana.

Cuando se impone una limitacién adicional, la posicién de la unidad 2 receptora de luz de multiples elementos se desvia
de tal manera que las relaciones SN (sefal/ruido) de los angulos 11b 'y 11c de visién de distribucion de luz para detectar
el modelo del cuerpo humano sentado a una distancia de deteccién de 6 m es la mas eficiente.

Es decir, como se muestra en la Fig. 4, la unidad 2 receptora de luz de multiples elementos esta dispuesta de tal manera
que una posicion intermedia entre los elementos 2b y 2c receptores de luz, respectivamente, correspondiente a los
angulos 11b y 11c de visién de distribucion de luz se encuentra en la posicion de la interseccién entre la unidad 2
receptora de luz de multiples elementos y la linea perpendicular desde la posicion de mayor intensidad de los rayos
infrarrojos condensados o el punto focal de la lente condensadora 3 hasta la unidad 2 receptora de luz de multiples
elementos.

En otras palabras, la unidad 2 receptora de luz de mdltiples elementos del sensor 1 de infrarrojos unida al acondicionador
100 de aire esta dispuesta de tal manera que la interseccién entre la unidad 2 receptora de luz de multiples elementos y
la linea perpendicular desde el punto focal de la lente condensadora 3 a la unidad 2 receptora de luz de multiples
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elementos esta ubicada en una posicion de aproximadamente una quinta parte inferior de la longitud total de la unidad 2
receptora de luz de multiples elementos.

Con esta disposicién, se obtiene la caracteristica de sensibilidad a los rayos infrarrojos incidentes de cada uno de los
elementos 2a a 2h receptores de luz mostrados en la Fig. 6.

De manera similar, se obtiene la relacion SN (sefal/ruido) caracteristica de cada uno de los elementos 2a a 2h
receptores de luz mostrados en la Fig. 9.

La Fig. 19 es un diagrama que muestra una caracteristica de sensibilidad de distribucién de luz del sensor 1 de
infrarrojos. Con referencia a la Fig. 19, la sensibilidad 25 de recepcion de luz de la unidad 2 receptora de luz de multiples
elementos o la sensibilidad 25 de recepcién de luz de cada uno de los elementos 2a a 2h receptores de luz se agrega a
los angulos 11a a 11h de vision de distribucion de luz.

Al desviar la disposicién de los elementos 2a a 2h receptores de luz del sensor 1 de infrarrojos, se expande una distancia
de deteccion, y se optimiza una funcién de deteccién humana necesaria para un sensor de presencia conectado al
acondicionador de aire. De este modo, la precisién de deteccién puede mejorarse enormemente, y por ello la comodidad
puede proporcionarse dentro de una espaciosa sala de estar.

Especificamente, el sensor 1 de infrarrojos es excelente para detectar un cuerpo humano con una altura de 1 m a una
distancia de 6 m desde la posicion de instalacién del acondicionador 100 de aire.

La desviacion de la posicion de la unidad 2 receptora de luz de multiples elementos puede causar una reduccion de la
sensibilidad del elemento receptor de luz del sensor 1 de infrarrojos para detectar una ubicacion cerca del acondicionador
100 de aire. Sin embargo, como se ve también a partir de las caracteristicas de distribucion de luz en la Fig. 18, el cuerpo
humano sentado a una distancia cercana de 1 m desde la posicién de instalacion del acondicionador 100 de aire puede
detectarse mediante distribucién de luz usando los angulos 11f a 11h de visién de distribucion de luz. Es decir, cuando el
sensor 1 de infrarrojos detecta una fuente de calor a una distancia préxima, el deterioro de las relaciones SN (sefal/ruido)
de los elementos receptores de luz en la distancia proxima resultante de la desviacién de la disposicion del elemento
receptor de luz puede ser compensado de manera suficiente por un gran aumento en el nimero de angulos de visién de
distribucion de luz utilizados para detectar la fuente de calor del sujeto, 0 un aumento de la relacién del area ocupada por
la fuente de calor del sujeto al &rea de deteccion por el sensor 1 de infrarrojos. Por lo tanto, no surge ningun problema y
la resolucion de deteccidn no se reduce.

A continuacion, una descripcion se dirigira a un método para obtener un elemento receptor de luz para detectar un
cuerpo humano sentado a una distancia D arbitraria desde la posicion de instalacion del acondicionador de aire, usando
expresiones matematicas.

La Fig. 20 muestra angulos de vision verticales de distribucion de luz del sensor 1 de infrarrojos en un plano de seccién
longitudinal del sensor 1 de infrarrojos, y se generaliza usando simbolos y constantes.

Cuando el angulo de depresion del sensor 1 de infrarrojos se establece en 8, un angulo de visién de distribucion de luz
por elemento receptor de luz se establece en 6, una altura de instalacién del acondicionador 100 de aire o del sensor 1
de infrarrojos se establece en h, y el nUmero de elementos receptores de luz que forman la unidad 2 receptora de luz de
multiples elementos se establece en N como se muestra en la Fig. 20, un angulo n de la regién no incluida en el campo
de vision vertical del sensor 1 de infrarrojos viene dado como sigue:

N=90-5-Nx8:2 (9

Entonces, una distancia horizontal D de una porcion de piso desde la posicion de instalacion del acondicionador 100 de
aire o el sensor 1 de infrarrojos viene dada como sigue. Desde esta porcion de piso, se puede detectar un enésimo
elemento receptor de luz desde la parte superior entre los elementos receptores de luz dispuestos verticalmente.

D=hxtan(n+nx®6) (m)

Para tomar un ejemplo, la distancia D desde el acondicionador de aire desde la que se puede detectar el tercer elemento
2f receptor de luz desde la parte superior entre los elementos receptores de luz dispuestos verticalmente, usando el
angulo de visién de distribucién de luz, es de 3,26 m. Este valor se ajusta al intervalo recogido en la tabla de la Fig. 17.

El enésimo elemento receptor de luz desde la parte superior entre los elementos receptores de luz dispuestos
verticalmente para detectar una ubicacién en la proximidad de un pie de un cuerpo humano sentado a la distancia D
arbitraria del acondicionador 100 de aire se da como sigue, basandose en la descripcion anterior:

n=(tan'(D+h)—n) =06

Luego, el valor de n obtenido mediante este célculo se redondea al nimero entero mas cercano. Luego, el valor
resultante indica el enésimo elemento receptor de luz desde la parte superior entre los elementos receptores de luz
dispuestos verticalmente que puede detectar la ubicacion en la proximidad del pie del cuerpo humano sentado.

A continuacion, supdngase que la altura del cuerpo humano sentado se establece en L. Luego, un elemento emésimo
receptor de luz desde la parte superior entre los elementos receptores de luz dispuestos verticalmente para detectar una
ubicacién en la proximidad de una parte de la cabeza del cuerpo humano. sentado a la distancia D arbitraria del
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acondicionador 100 de aire viene dado como sigue:
m=(tan' (D+(h-L))—n)+6

Luego, el valor de m obtenido mediante este céalculo se redondea al niUmero entero méas cercano. El valor resultante
indica el emésimo elemento receptor de luz desde la parte superior entre los elementos receptores de luz dispuestos
verticalmente que puede detectar la ubicacién en la proximidad de la parte de la cabeza del cuerpo humano sentado.

Mas especificamente, para detectar el cuerpo humano sentado a la distancia D arbitraria del acondicionador 100 de aire,
se necesitan los elementos enésimo a emésimo receptores de luz desde la parte superior entre los elementos receptores
de luz dispuestos verticalmente.

En otras palabras, se necesitan los elementos (N - m) ésimo a (N - n) ésimo receptores de luz desde la parte inferior
entre los elementos receptores de luz dispuestos verticalmente. Se necesitan los elementos receptores de luz en el
siguiente intervalo de la relacién a la longitud total de la unidad 2 receptora de luz de multiples elementos:

(N-m)=Na(N-n) =N

De acuerdo con esta realizacion, se elimina la necesidad de desarrollar nuevos elementos receptores de luz del sensor 1
de infrarrojos para mejorar la precisién de deteccién de un sujeto ubicado lejos del acondicionador 100 de aire. La
sensibilidad del sujeto lejano puede mejorarse utilizando los elementos existentes.

Ademas, no es necesario emplear un filtro de silicio que tenga la caracteristica de una alta transmitancia de rayos
infrarrojos y sea extremadamente costoso para mejorar la precision de deteccién o la relacion SN (sefal/ruido) del sensor
de un sujeto colocado en una ubicacion lejana. Se puede adoptar un filtro hecho de polietileno, que es barato y versatil.
Con esta disposicion, se puede esperar un gran efecto de reduccion de costos.

Ademas, una mejora en la relacién SN (sefal/ruido) del elemento para detectar un sujeto situado en una ubicacion lejana
significa que se proporciona un margen para un umbral de software en un algoritmo de software de deteccién de cuerpo
humano, y que un factor de amplificacion también puede ser aumentado En el algoritmo del software de deteccion del
cuerpo humano, la operacion se realiza utilizando una diferencia entre las imagenes térmicas generadas por el escaneo
de un sensor.

El algoritmo de software del cuerpo humano se describe en la Solicitud de Patente Japonesa Publicada No. 2010-91253
Segunda realizacion.

La Fig. 21 es un diagrama que muestra angulos de vision de distribucion de luz verticales en un plano de seccion
longitudinal de un sensor 1 de infrarrojos cuando el sensor 1 de infrarrojos esta formado por 10 elementos receptores de
luz.

La Fig. 21 muestra los angulos de visién de distribucién de luz en el plano de seccién longitudinal del sensor 1 de
infrarrojos formado por los 10 elementos receptores de luz cuando el angulo de depresion del sensor 1 de infrarrojos se
establece en 24,5° y el angulo de visién vertical de distribucién de luz por elemento receptor de luz se establece en 6°.

En este caso, deberia mejorarse la sensibilidad de deteccién utilizando cada uno de los angulos 54b a 54¢ de vision de
distribucion de luz para mejorar la sensibilidad de deteccién de un cuerpo humano sentado a una distancia de 6 m del
sensor 1 de infrarrojos.

La Fig. 22 es una vista en seccion que muestra una estructura del sensor 1 de infrarrojos. La Fig. 23 es un diagrama que
muestra las distribuciones de sensibilidad de deteccion de rayos infrarrojos del sensor 1 de infrarrojos. La Fig. 24 es un
grafico que muestra las caracteristicas de relacién SN (sefal/ruido) del sensor 1 de infrarrojos.

El centro de una lente condensadora 3 esta dispuesto en una posicién de aproximadamente una quinta parte de la
longitud total de una unidad 52 receptora de luz de mliltiples elementos en la que los elementos 52a a 52 receptores de
luz estan alineados, como se muestra en la Fig. 22. Esta disposicion se realiza para mejorar la sensibilidad de deteccion
utilizando cada uno de los angulos de visién de distribucién de luz 54b y 54c.

Con esta disposicidn, se obtiene una sensibilidad incidente a los rayos infrarrojos caracteristica de cada uno de los
elementos 52a a 52j receptores de luz mostrados en la Fig. 23.

De modo similar, se obtiene una relaciéon SN (sefal/ruido) caracteristica de cada uno de los elementos 52a a 52j
receptores de luz mostrados en la Fig. 24.

La Fig. 25 es un diagrama que muestra una caracteristica de sensibilidad de distribucién de luz del sensor 1 de
infrarrojos. Con referencia a la Fig. 25, la sensibilidad 55 de recepcion de luz de la unidad 52 receptora de luz de
multiples elementos o la sensibilidad 55 de recepcién de luz de cada uno de los elementos 52a a 52j receptores de luz se
anade a los angulos 54a y 54d a 54 de vision de distribucién de luz, y los angulos 54b y 54c¢ de vision de distribucion de
luz.

Tercera Realizacion.
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La Fig. 26 es una vista en seccion que muestra una estructura de un sensor 1 de infrarrojos cuando se emplea una lente
planoconvexa, por ejemplo, para una lente condensadora 3. La lente condensadora 3 puede ser la lente planoconvexa
como se muestra en la Fig. 26, o una lente de la otra forma.

Cuarta Realizacion.

La Fig. 27 es una vista en seccion que muestra una estructura de un sensor 1 de infrarrojos cuando un punto focal 20 de
una lente condensadora 3 es excéntrico.

El punto focal de la lente condensadora 3 puede ser excéntrico desde el centro de la lente condensadora 3, como se
muestra en la Fig. 27.

Cuando el punto focal de la lente condensadora 3 se coloca en la ubicacién deseada, se puede hacer coincidir una
interseccién entre una unidad 2 receptora de luz de miltiples elementos y una linea perpendicular desde el centro de la
lente condensadora 3 hasta la unidad 2 receptora de luz de mdltiples elementos con el centro de la unidad 2 receptora de
luz de multiples elementos.

Quinta Realizacién.

La Fig. 28 es un diagrama que muestra las relaciones posicionales entre los respectivos elementos 2a a 2h receptores
de luz de un sensor 1 de infrarrojos y los respectivos angulos 11a a 11h de vision de distribucién de luz verticales
cuando los angulos de visién de distribucion de luz verticales de los elementos receptores de luz para detectar una
ubicacién lejana se estrecha y se amplia el angulo de visién vertical de distribucién de luz del elemento receptor de luz
para detectar una ubicacion cercana.

La Fig. 29 muestra los angulos de visién de distribucion de luz verticales del sensor 1 de infrarrojos en un plano de
seccién longitudinal del sensor 1 de infrarrojos cuando los angulos de vision de distribucion de luz de los elementos
receptores de luz para detectar una ubicacion lejana se estrechan y se amplian los angulos de vision de distribucion de
luz de los elementos receptores de luz para detectar una ubicacion cercana. Los modelos 15 de cuerpo humano sentado
estan dispuestos en la Fig. 29.

Los angulos de vision de distribucion de luz de los elementos receptores de luz en una porcion inferior de los elementos
receptores de luz alineados verticalmente se estrechan, y se ensancha mas el angulo de vision de distribucion de luz del
elemento receptor de luz hacia una porcién superior de los elementos receptores de luz alineados longitudinalmente,
como se muestra en la Fig. 28. Es decir, el angulo de vision de distribucién de luz del elemento receptor de luz para
detectar una ubicacion lejana se estrecha y se ensancha el angulo de visién de distribucién de luz del elemento receptor
de luz para detectar una ubicacion cercana.

Con referencia a la Fig. 28, el angulo 11a de vision vertical de distribucion de luz del elemento 2a receptor de luz para
detectar una ubicacién mas distante del sensor 1 de infrarrojos es el mas estrecho. Luego, el angulo vertical de
distribucion de luz se ensancha mas hacia el elemento receptor de luz para detectar una ubicacién cercana. El angulo de
visién de distribucion de luz del elemento 2h receptor de luz para detectar una ubicacion méas cercana desde el sensor 1
de infrarrojos es el mas ancho.

Con esta configuraciéon, se puede aumentar el niUmero de elementos receptores de luz para detectar una ubicacion
alejada de la posicion de instalacion de un acondicionador de aire. La sensibilidad de deteccion de la ubicacion alejada
puede mejorarse aln mas.

Para tomar un ejemplo, cuando se detecta un sujeto sentado a una distancia de 1 m de la posicién de instalacion del
acondicionador de aire como se muestra en la Fig. 29, la deteccion se realiza utilizando los angulos 11h y 11g de visién
de distribucion de luz. Por otro lado, cuando se detecta un sujeto sentado a una distancia de 6 m de la posicién de
instalacion del acondicionador de aire, la deteccién se realiza utilizando los angulos 11b, 11c, 11d, 11e y 11f de visiéon de
distribucion de luz. Por lo tanto, se incrementa el nimero de elementos receptores de luz para detectar una ubicacion
alejada, y se mejora aun mas la sensibilidad de deteccion de la ubicacion alejada.

[Lista de signos de referencia]

1 sensor de infrarrojos, 2 unidad receptoras de luz de multiples elementos, 2a a 2h elementos receptores de luz, 3 lente
condensadora, 4 bote metalico, 5 carcasa, 6 motor paso a paso, 7 base, 8 sustrato, 9 microordenador de salida de
sensor, 10 conector, 11 angulos de vision de distribucion de luz, 12 ama de casa, 13 bebé, 15 modelos humanos
sentados, 20 punto focal, 21a a 21h sensibilidad de deteccion, 22 linea perpendicular, 40 carcasa de la unidad interior, 41
puerto de entrada de aire, 42 puerto de salida de aire, 43 lamas superior e inferior, 44 lamas derecha e izquierda, 45
soplador, 46 intercambiador de calor, 46a intercambiador de calor superior de la superficie frontal, 46b intercambiador de
calor inferior de la superficie frontal, 46¢ intercambiador de calor de la superficie posterior, 52 unidad receptora de luz de
multiples elementos, 54 angulos de visién de distribucion de luz, 55 sensibilidad de recepcion de luz, 100 acondicionador
de aire.
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un acondicionador (100) de aire que es instalado en interiores, comprendiendo el acondicionador (100) de aire
un sensor de infrarrojos,

en donde el sensor (1) de infrarrojos incluye

una unidad (2) receptora de luz de mdltiples elementos formada por una pluralidad de elementos (2a-2h)
receptores de luz alineados en una linea recta, y

una lente condensadora (3); y

en donde la unidad (2) receptora de luz de multiples elementos esta dispuesta en una posicion de recepcion de
rayos infrarrojos que han pasado a través de la lente condensadora (3) de tal modo que la pluralidad de elementos (2a-
2h) receptores de luz estan alineados en una direccion vertical con respecto a una superficie de piso interior, y de tal
modo que una interseccion entre la unidad (2) receptora de luz de mdltiples elementos y una linea perpendicular (22)
desde un punto focal (20) de la lente condensadora (3) a la unidad (2) receptora de luz de mudltiples elementos es
desviada desde un centro de la unidad (2) receptora de luz de mdltiples elementos,

en donde la linea perpendicular (22) coincide con un eje 6ptico de la lente condensadora (3), en donde

la unidad (2) receptora de luz de multiples elementos esta dispuesta de tal modo que la interseccién entre la unidad (2)
receptora de luz de multiples elementos y la linea perpendicular (22) desde el punto focal (20) de la lente condensadora
(3) a la unidad (2) receptora de luz de multiples elementos esta situada en una mitad inferior de una longitud total de la
unidad (2) receptora de luz de multiples elementos en la direccion vertical, donde

la unidad (2) receptora de luz de multiples elementos esta dispuesta de tal modo que la interseccién entre la unidad (2)
receptora de luz de multiples elementos y la linea perpendicular (22) desde el punto focal (20) de la lente condensadora
(3) a la unidad (2) receptora de luz de multiples elementos esta situada en un intervalo de (N-m) + Na (N -n) = N de
toda la longitud de la unidad (2) receptora de luz de multiples elementos en la direccion vertical, donde

N es el nimero de los elementos (2a-2h) receptores de luz que forman la unidad (2) receptora de luz de mdltiples
elementos;

m es un ndmero entero obtenido al redondear un valor de célculo de m = (tan (D + (h—L))- (90-8-Nx6+2)) +8aun
nlimero entero mas cercano;

n es un ndmero entero obtenido al redondear un valor de calculo de n = (tan (D = h) - (90 -5 -Nx 6 +2)) + 6 a un
nlimero entero mas cercano;

D es una distancia horizontal entre el sensor (1) de infrarrojos y un objetivo cuya deteccion de calor es realizada por el
sensor (1) de infrarrojos;

h es la altura de instalacion del sensor (1) de infrarrojos;
L es una altura del objetivo cuya deteccion de calor es realizada por el sensor (1) de infrarrojos;

0 es un angulo de depresion del sensor (1) de infrarrojos, siendo el angulo de depresion un angulo de instalacion del
sensor (1) de infrarrojos con respecto a una linea horizontal; y

0 es un angulo (11a-11h) de visiéon de cada elemento (2a-2h) receptor de luz, siendo el angulo (11a-11h) en la direccién
vertical en la que cada elemento (2a-2h) receptor de luz puede detectar rayos infrarrojos

2. Uso de un acondicionador (100) de aire segun la reivindicacién 1, en donde

la unidad (2) receptora de luz de mdltiples elementos esta dispuesta de tal modo que la interseccion entre la
unidad (2) receptora de luz de multiples elementos y la linea perpendicular (22) desde el punto focal (20) de la lente
condensadora (3) a la unidad (2) receptora de luz de multiples elementos esta situada aproximadamente a una quinta
parte inferior de toda la longitud de la unidad (2) receptora de luz de multiples elementos en la direccion vertical.

3. Uso de un acondicionador (100) de aire segun la reivindicacién 1, en donde

la unidad (2) receptora de luz de mdltiples elementos esta dispuesta de tal modo que, con respecto a toda la
longitud de la unidad (2) receptora de luz de multiples elementos en la direccién vertical, un angulo (11a-11h) de visién
de uno de los elementos (2a-2h) receptores de luz en una porcién inferior de la unidad (2) receptora de luz de mdltiples
elementos es mas estrecho que un angulo (11a-11h) de visién de otro de los elementos (2a-2h) receptores de luz en una
porcién superior de la unidad (2) receptora de luz de multiples elementos, siendo el angulo (11a-11h) de visién un angulo
en la direccién vertical en el que cada elemento (2a-2h) receptor de luz puede detectar rayos infrarrojos.

4. Uso de un acondicionador (100) de aire segun la reivindicacién 1, en donde

el sensor (1) de infrarrojos detecta la posicion de un cuerpo humano.
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