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ES 2788 153 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de limpieza oral

Campo técnico
La presente invencion se relaciona con un dispositivo de limpieza oral capaz de limpiar la cavidad oral con un liquido
de limpieza expulsado desde una boquilla.

Técnica antecedente

Se ha propuesto, como un dispositivo de limpieza oral capaz de limpiar la cavidad oral con un liquido de limpieza
expulsado desde una boquilla, un dispositivo de limpieza oral de tipo flujo de agua que se proporciona con una
bomba capaz de expulsar un liquido de limpieza mediante el movimiento lineal reciproco de un piston, los medios de
impulsion de la bomba que accionan el pistén, y una boquilla de expulsidon para el liquido de limpieza, y capaz de
limpiar de forma eficiente, por ejemplo, los espacios interdentales y las bolsas periodontales con el liquido de
limpieza surtiendo el liquido de limpieza desde la boquilla (referencia a los Documentos 1 y 2 de Patente, por
ejemplo).

En los dispositivos de limpieza oral descritos en los Documentos 1 y 2 de Patente, se puede expulsar un liquido de
limpieza desde una boquilla mediante el movimiento reciproco de un pistdn. Por ejemplo, el liquido de limpieza se
llena dentro de un cilindro cuando el pistén se mueve hacia arriba y el liquido de limpieza dentro del cilindro se
expulsa desde la boquilla cuando el pistdn se mueve hacia abajo. Por consiguiente, el liquido de limpieza es
expulsado de manera intermitente desde la boquilla de manera que se pulsa el liquido de limpieza. Por tanto, estos
dispositivos de limpieza orales tienen la siguiente ventaja. Cuando las bolsas periodontales se limpian, un liquido de
limpieza suministrado dentro las bolsas periodontales se descarga desde las bolsas periodontales entre operaciones
de expulsién de liquido de limpieza, esto es, cuando se detiene la expulsion del liquido de limpieza. Por tanto, es
posible reducir la colision del liquido de limpieza dentro de las bolsas periodontales para de esta manera permitir una
energia cinética del liquido de limpieza cuando se expulsa desde la boquilla para actuar de manera eficiente sobre
las bolsas periodontales, en comparacion al caso en que el liquido de limpieza se expulsa de manera continua
desde la boquilla sin cambiar la tasa de flujo. Como resultado, las bolsas periodontales se pueden limpiar de manera
eficaz.

Ademas, se ha propuesto también un dispositivo de limpieza oral que se configura de tal manera que se dispone una
bomba de aire para suministrar aire sobre un conducto de suministro de liquido de limpieza en el lado descendente
con respecto a una bomba de tipo piston para mezclar aire dentro de un liquido de limpieza expulsado desde una
boquilla de manera que pueda suavizarse la sensacién de contacto provocado por el liquido de limpieza en las
encias y se puede obtener una sensacion confortable que no se puede obtener mediante solo el liquido de limpieza
(referencia al Documento 3 de Patente, por ejemplo).

Por otro lado, se ha propuesto también un limpiador oral que se configura para expulsar un liquido de limpieza
mediante una bomba de aire manual (referencia al Documento 4 de Patente, por ejemplo). En este limpiador oral, se
dispone un impulsor que es girado por la presién de agua de un liquido de limpieza en un punto intermedio de un
conducto de suministro de liquido de limpieza que va desde un tanque de liquido de limpieza a una boquilla para
pulsar el liquido de limpieza expulsado desde la boquilla para de esta forma mejorar el efecto de limpieza.

Lista de citas

Bibliografia de patente
Documento 1 de Patente: JP-A N.2 H11-128252
Documento 2 de Patente: JP-A N.2 H05-161663
Documento 3 de Patente: Patente Japonesa N.? 4120621
Documento 4 de Patente: JP-A N.2 2002-263122

El documento DE 693 20 660 T describe un dispositivo de spray para la limpieza de los dientes, en donde un
compresor de aire suministra aire a un contenedor, de manera que el agua en el contenedor es presurizada y
suministrada a una boquilla.

El documento DE 3024749 A describe un spray para la limpieza oral, en donde el gas comprimido en un depdsito se
suministra a un conducto que tiene un boquilla en su extremo mientras parte del gas se introduce dentro de un
contenedor de liquido. El liquido es presurizado por el gas y extraido a través de una tuberia al conducto para
mezclarse con el gas.

El documento US 2011/0253805 A describe un dispositivo de limpieza atomizado, en donde una bomba de aire
suministra una corriente de aire a una camara. La corriente de aire que pasa a través de la camara se introduce
dentro de un pulverizador mientras un liquido de limpieza en la cdmara se extrae mediante succion de la corriente de
aire a través de una tuberia de guia dentro del pulverizador para mezclarse con el aire.
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El documento US 2006/078844 (A1) describe un sistema de cuidado oral en el que se suministra aire comprimido
desde un compresor de aire dentro del tanque de liquido de limpieza, el liquido dentro del tanque se suministra a la
linea de salida a través de un conducto y un conector, y el aire comprimido desde el compresor de aire es
suministrado al conector a través de una valvula de control. En el conector, se mezclan el liquido y el aire, y la
mezcla obtenida de liquido y aire se suministra a la linea de salida.

El documento US 5 615 695 (A) describe un dispositivo capaz de expulsar una mezcla atomizada de liquido de
limpieza y aire de una manera pulsatil.

Compendio de la Invencion

Problema técnico

Las invenciones descritas en los Documentos 1 a 3 de Patente tienen los siguientes problemas. Especificamente, ya
que un liquido de limpieza es directamente presurizado por el piston para expulsar el liquido de limpieza desde la
boquilla, puede no obtenerse la presion de expulsién suficiente sin emplear medios de impulsién de bomba con un
alto rendimiento. Ademas, aunque un dispositivo de limpieza oral de tipo estacionario que es accionado por una
fuente de alimentacién AC es capaz de obtener una presion de expulsién suficiente, un dispositivo de limpieza oral
pequerio de tipo de mano que es accionado por una bateria obtiene s6lo un baja presién de expulsion, lo que resulta
en una reduccion en la potencia de limpieza.

Ademas, la invencion descrita en el Documento 3 de Patente tiene otro problema. Especificamente, ya que el
dispositivo de limpieza oral del Documento 3 de Patente se proporciona con tanto la bomba de tipo piston como la
bomba de aire, el coste de fabricacion del dispositivo de limpieza oral aumenta, y se genera un gran ruido aspero
cuando ambas bombas se accionan.

El limpiador oral descrito en el Documento 4 de Patente tiene los siguientes problemas. Especificamente, ya que el
limpiador oral del Documento 4 de Patente usa la bomba de aire manual, es necesario operar la bomba de aire con
una mano y, a la vez, operar la boquilla con la otra mano. Por tanto, no es posible concentrarse en la limpieza de la
cavidad oral. Ademas, cuando la fuerza de operacién a la bomba de aire es débil, el liquido de limpieza expulsado
desde la boquilla no se pulsa. Por otro lado, cuando la fuerza de funcionamiento hasta la bomba de aire es fuerte, el
liquido de limpieza expulsado desde la boquilla se puede atomizar. Por tanto, es dificil mantener un estado de
expulsion 6ptimo.

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un dispositivo de limpieza oral capaz de asegurar una presion de
expulsion suficiente para un liquido de limpieza mientras se emplea una bomba de aire eléctrica pequefia y de bajo
coste con un bajo rendimiento.

Solucién al problema
Se proporciona un dispositivo de limpieza oral segun la presente invencién tal como se define en la reivindicacién 1.

En este dispositivo de limpieza oral, el aire se suministra dentro del tanque de liquido de limpieza mediante la bomba
de aire eléctrico para presurizar el interior del tanque de liquido de limpieza, y el liquido de limpieza dentro del
tanque de liquido de limpieza se suministra por tanto al puerto de expulsion a través del conducto de suministro de
liquido de limpieza mediante aire presurizado dentro del tanque de liquido de limpieza. Por consiguiente, la cavidad
oral puede ser limpiada por el liquido de limpieza expulsado desde el puerto de expulsién. Ya que el liquido de
limpieza es expulsado por la bomba de aire de esta manera, es posible reducir la carga en medios de accionamiento
tales como un motor en la bomba de aire y asegurar una presién de expulsion suficiente para el liquido de limpieza
mientras se emplea una pequefia bomba de aire pequefia y de bajo coste con un bajo rendimiento, comparado con
el caso en el que un liquido de limpieza es expulsado presurizando de manera directa el liquido de limpieza
mediante la bomba de piston como en las invenciones descritas en los Documentos 1 a 3 de Patente. Por lo tanto, la
presente invencion se aplica preferiblemente a un dispositivo de limpieza oral pequefio de tipo de mano que tiene
dificultad en el empleo de una gran bomba de aire y puede ser operado cogiéndolo con la mano.

Segun la invencion, el dispositivo de limpieza oral se proporciona ademas con medios de pulsacién que pulsan el
liquido de limpieza suministrado al puerto de expulsion. En este caso, el liquido de limpieza es expulsado de una
manera pulsatil desde el puerto de expulsién. Por lo tanto, es posible mejorar el efecto de limpieza con respecto a
las bolsas periodontales mientras que se reduce la cantidad de liquido de limpieza a ser usado. Los medios de
pulsacion pueden incluir proporcionar una placa o valvula separadora mévil o proporcionar un impulsor que es
rotado por el liquido de limpieza que fluye a través del conducto de suministro de liquido de limpieza en el punto
intermedio del conducto de suministro de liquido de limpieza para pulsar el liquido de limpieza, o proporcionar
medios para suministrar de manera continua o intermitente aire al conducto de suministro de liquido de limpieza para
pulsar el liquido de limpieza mediante el aire suministrado al conducto de suministro de liquido de limpieza. Cuando
el liquido de limpieza es pulsado por el aire suministrado al conducto de suministro de liquido de limpieza, el liquido
de limpieza y el aire se disponen de manera alternativa dentro del conducto de suministro de liquido de limpieza
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para expulsar de manera intermitente el liquido de limpieza o las pequefas burbujas de aire se mezclan en el liquido
de limpieza dentro del conducto de suministro de liquido de limpieza para cambiar de manera periddica la tasa de
flujo del liquido de limpieza para de este modo expulsar el liquido de limpieza de una manera pulsatil desde el puerto
de expulsion. En esta especificacion, “expulsion pulsatil” incluye tanto un caso en el que el liquido de limpieza se
expulsa de manera intermitente del puerto de expulsién como un caso en el que el liquido de limpieza se expulsa de
manera continua desde el puerto de expulsién, pero la tasa de flujo del mismo cambia de manera periddica.
Ademas, “expulsion constante” significa que el liquido de limpieza se expulsa de manera continua desde el puerto de
expulsion sin cambiar la tasa de flujo del mismo.

Segun la invencién, los medios de pulsacion incluyen proporcionar un orificio de introduccion de aire que esta abierto
en un punto intermedio del conducto de suministro de liquido de limpieza y la parte de suministro del aire
suministrado al tanque de liquido de limpieza desde la bomba de aire al conducto de suministro de liquido de
limpieza a través del orificio de introduccion de aire para pulsar el liquido de limpieza suministrado al puerto de
expulsion. En este caso, es posible expulsar el liquido de limpieza de una manera pulsatil desde el puerto de
expulsion suministrando de manera alternativa el liquido de limpieza y el aire o suministrando el liquido de limpieza
mezclado con pequefias burbujas de aire al conducto de suministro de liquido de limpieza en el lado descendente
con respecto a la posicion de abertura del orificio de introduccion de aire con la mera configuraciéon de proporcionar
el orificio de introduccién de aire.

Se prefiere que las siguientes cuatro expresiones relacionales se satisfagan donde A (m/seg) denota la velocidad de
flujo del liquido de limpieza en el conducto de suministro de liquido de limpieza, D1 (mm) denota el diametro de
abertura del orificio de introduccién de aire con respecto al conducto de suministro de liquido de limpieza, y D2 (mm)
denota el diametro del conducto de flujo del conducto de suministro de liquido de limpieza cerca de una abertura el
orificio de introduccion de aire.

(1) 3<A<40

(2) 0,3<D1=15

(3) 1,5<sD2<5

4) 0,1<D1/D2<0,5
En este caso, es posible suministrar alternativamente de manera fiable liquido de limpieza y aire al conducto de
suministro de liquido de limpieza en el lado descendente con respecto a la posicién de abertura del orificio de
introduccion de aire para de esta forma expulsar de manera intermitente masas de gotas de liquido de limpieza
desde el puerto de expulsion. Por tanto, es posible evitar problemas tales como suministrar sélo el liquido de
limpieza al puerto de expulsion, suministrando sélo aire, y expulsando el liquido de limpieza en un estado atomizado.
Las cuatro expresiones relacionales anteriores se satisfacen cuando se usa agua potable tal como agua del grifo y
agua mineral sin agentes de limpieza oral afiadidos, la tension superficial de la misma se establece para ser
sustancialmente igual o inferior que la del agua pura, como liquido de limpieza. De manera alternativa, se puede
usar también un liquido de limpieza obtenido afiadiendo, por ejemplo, un agente de limpieza oral al agua potable tal
como el agua del grifo y el agua mineral o un agente de limpieza oral en si. En este caso, el liquido de limpieza se
puede expulsar de una manera pulsatil estableciendo de manera apropiada la velocidad A de flujo, el diametro D1 de
la abertura, y el diametro D2 del paso de flujo segun la viscosidad y la tensién superficial del liquido de limpieza.

Se prefiere también que se proporcione un orificio de introduccion de aire que se abre en un punto intermedio del
paso de suministro de liquido de limpieza y parte del aire suministrado al tanque de liquido de limpieza desde la
bomba de aire se suministra al paso de suministro de liquido de limpieza a través del orificio de introduccién de aire
para atomizar el liquido de limpieza suministrado al puerto de expulsion. En este caso, es posible expulsar de
manera continua el liquido de limpieza atomizado desde el puerto de expulsion y limpiar la cavidad oral con el liquido
de limpieza atomizado. Ademas, es posible expulsar el liquido de limpieza atomizado con la mera configuracion de
proporcionar el orificio de introduccién de aire de la misma manera que en el caso en el que el liquido de limpieza se
expulsa de una manera pulsatil estableciendo de manera apropiada la velocidad de flujo del liquido de limpieza en el
conducto de suministro de liquido de limpieza, el didmetro de abertura del orificio de introduccion de aire con
respecto al conducto de suministro de liquido de limpieza, el diametro del conducto de flujo del conducto de
suministro de liquido de limpieza cerca de la abertura del orificio de introduccion de aire, y similares. Ademas, el
dispositivo de limpieza oral configurado de esta manera puede servir también como, aparte de limpiar a cavidad oral,
un inhalador para la garganta o la nariz en el tanque de liquido de limpieza en lugar del liquido de limpieza.

Se prefiere que el dispositivo de limpieza oral se proporcione ademéas con una parte cada vez mas estrecha que se
proyecta dentro del conducto de suministro de liquido de limpieza para estrechar el area de seccion transversal del
conducto, estando la parte que se estrecha dispuesta en una posicién de abertura del orificio de introduccion de aire
en el conducto de suministro de liquido de limpieza. En este caso, el area de conducto del conducto de suministro de
liquido de limpieza se reduce en la parte que se estrecha para reducir la presién del liquido de limpieza que fluye a
través del conducto de suministro de liquido de limpieza. Por lo tanto, el aire se introduce de manera mas suave
dentro del conducto de suministro de liquido de limpieza a través del orificio de introduccién de aire.
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Segun la presente invencion, el dispositivo de limpieza oral se proporciona ademas con un conducto de descarga de
aire que abre el tanque de liquido de limpieza a la atmosfera, un cuerpo de vélvula que es capaz de conmutar el
conducto de descarga de aire entre un estado abierto y un estado cerrado, un conmutador de alimentacion que
opera el suministro de energia a la bomba de aire, y medios de operacion que conmutan el cuerpo de valvula a un
estado cerrado en respuesta a una operacion de ENCENDIDO del conmutador de alimentacién y a una estado
abierto en respuesta a una operacion de APAGADO del conmutador de alimentacion. En este caso, incluso cuando
la presion interna del tanque de liquido de limpieza aumenta, por ejemplo, en verano, el aire dentro del tanque de
liquido de limpieza se descarga al exterior a través del conducto de descarga de aire. Por lo tanto, es posible evitar
un problema tal como una fuga de liquido de limpieza desde el puerto de expulsién provocado por un aumento en la
presioén interna del tanque de liquido de limpieza. Ademas, ya que el conducto de descarga de aire es conmutado
entre el estado abierto y el estado cerrado mediante los medios de operacion en respuesta a la operacion del
conmutador de alimentacion, es posible cerrar el conducto de descarga de aire para expulsar el liquido de limpieza
desde el puerto de expulsion sélo cuando sea necesario, especificamente, cuando el conmutador de alimentacion se
opere para estar ENCENDIDO.

Se prefiere que el dispositivo de limpieza oral se proporcione ademas con una valvula de control que evita la fuga de
liquido de limpieza a través del conducto de descarga de aire cuando el dispositivo de limpieza oral se cae, el
conducto de descarga de aire es cerrado mediante la valvula de control. Por lo tanto, es posible, evitar que el liquido
de limpieza dentro del tanque de liquido de limpieza sea descargado al exterior a través del conducto de descarga
de aire.

Se prefiere que la bomba de aire incluya una bomba de aire de tipo rodante. Se prefiere la bomba de aire de tipo
rodante ya que es pequefia y de bajo coste, asi como tiene una mayor tasa de flujo de expulsion.

Se prefiere que una parte lateral del puerto de expulsion del conducto de suministro de liquido de limpieza esté
compuesta de una boquilla, y que el diametro mas exterior de la boquilla se establezca a 3 mm o mas y 8 mm o
menos en una region a ser insertada dentro de la cavidad oral. Cuando el diametro mas exterior para la boquilla es
demasiado pequefio, el conducto de suministro de liquido de limpieza resulta estrecho, y no se puede obtener la
suficiente presion de expulsién para el liquido de limpieza. Por otro lado, cuando el diametro méas exterior de la
boquilla es demasiado largo, resulta dificil operar la boquilla dentro de la cavidad oral. Por lo tanto, el diametro mas
exterior de la boquilla se establece preferiblemente a 3 mm o mas y 8 mm o menos.

Efectos ventajosos de la Invencion

En el dispositivo de limpieza oral segun la presente invencién, se suministra aire dentro del tanque de liquido de
limpieza mediante la bomba de aire eléctrica para presurizar el interior del tanque de liquido de limpieza, y el liquido
de limpieza dentro del tanque de liquido de limpieza se suministra de esta forma al puerto de expulsién a través del
conducto de suministro de liquido de limpieza mediante la presion de aire dentro del tanque de liquido de limpieza.
Por consiguiente, la cavidad oral puede ser limpiada mediante el liquido de limpieza expulsado desde el puerto de
expulsion. Ademas, ya que el liquido de limpieza es expulsado por la bomba de aire de esta manera, es posible
reducir la carga en los medios de accionamiento tales como el motor en la bomba de aire y asegurar suficiente
presién de expulsion para el liquido de limpieza mientras se emplea una bomba de aire pequefia y de bajo coste con
un bajo rendimiento, en comparacion al caso en el que se expulsa liquido de limpieza presurizando de manera
directa el liquido de limpieza mediante la bomba de pistén como en las invenciones descritas en los Documentos 1 a
3 de Patente. Por lo tanto, la presente invencion se aplica preferiblemente a un dispositivo de limpieza oral pequefio
de tipo de mano que tiene dificultad en emplear una gran bomba de aire y puede ser operador cogiéndolo con la
mano.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 es un vista en perspectiva de un dispositivo de limpieza oral.
La Figura 2 es una vista de planta del dispositivo de limpieza oral.
La Figura 3 es una vista en perspectiva del dispositivo de limpieza oral con un tanque de liquido de limpieza
separado del mismo.
La Figura 4 es una vista en perspectiva del dispositivo de limpieza oral con una boquilla y una cubierta
superior separada del mismo.
La Figura 5 es una vista en seccién transversal tomada a lo largo de la linea V-V de la Figura 2.
La Figura 6 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea VI-VI de la Figura 2.
La Figura 7 es una vista en seccién transversal tomada a lo largo de la linea VII-VII de la Figura 2.
La Figura 8 es una vista en seccioén transversal tomada a lo largo de la linea VIII-VIII de la Figura 2.
La Figura 9 es una vista en seccién longitudinal cerca de un orificio de suministro de aire.
La Figura 10(a) es un diagrama explicativo de una vélvula de control en una posicion vertical, la Figura 10(b)
es un diagrama explicativo de la valvula de control en una posicién inclinada, y la Figura 10(c) es un diagrama
explicativo de la valvula de control en una posicién invertida.
La Figura 11 es un diagrama explicativo de un dispositivo de prueba para la evaluacién del rendimiento de
limpieza con respecto a las bolsas periodontales.
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La Figura 12(a) es una fotografia que muestra un estado de desprendimiento de placa artificial cuando se
expulsa liquido de limpieza de una manera estable a una tasa de flujo de 1,1 (L/min).

La Figura 13(a) es una fotografia que muestra un estado de desprendimiento de placa artificial cuando el
liquido de limpieza se expulsa de una manera pulsatil a una tasa de flujo de 2,1 (L/min), y la Figura 13(b) es
un estado de desprendimiento de placa artificial cuando el liquido de limpieza se expulsa de una manera
estable a una tasa de flujo de 2,1 (L/min).

La Figura 14(a) es una fotografia que muestra un estado de desprendimiento de placa artificial cuando el
liquido de limpieza se expulsa de una manera pulsatil a una tasa de flujo de 3,9 (L/min), y la Figura 14(b) es
un estado de desprendimiento de placa artificial cuando el liquido de limpieza se expulsa de una manera
estable a una tasa de flujo de 3,9 (L/min).

La Figura 15 es una vista de seccion longitudinal de un dispositivo de limpieza oral usado para obtener las
condiciones para obtener la expulsion pulsatil.

La Figura 16 es un gréfico que muestra la relacion entre la relacion D1/D2 entre el didmetro D1 de abertura
de un orificio de introduccion de aire y el diametro del conducto de flujo de un tubo de conexién de expulsion
y la presion de expulsion de una bomba de aire.

Descripcion de las realizaciones
De aqui en adelante, se describira una realizacién de la presente invencién con referencia a los dibujos.

Como se ilustra en las Figura 1 a 10(c), se proporciona un dispositivo 1 de limpieza oral con un tanque 2 de liquido
de limpieza que se puede cerrar herméticamente que almacena un liquido de limpieza, un conducto 24 de suministro
de liquido de limpieza que tiene un puerto 4a de expulsion para expulsar el liquido de limpieza dentro de la cavidad
oral en un extremo y un puerto 23a de introduccién abierto dentro de la parte inferior del tanque 2 de liquido de
limpieza en el otro extremo, y una bomba 44 de aire eléctrica que suministra aire dentro del tanque 2 de liquido de
limpieza para presurizar el interior del tanque 2 de liquido de limpieza. El liquido de limpieza dentro del tanque 2 de
liquido de limpieza se suministra al puerto 4a de expulsion a través del conducto 24 de suministro de liquido de
limpieza mediante la presion de aire dentro del tanque 2 de liquido de limpieza.

Mas especificamente, el dispositivo 1 de limpieza es un dispositivo de limpieza oral de tipo de mano que puede ser
operado cogiéndolo con la mano. El dispositivo 1 de limpieza se proporciona con un cuerpo 3 de dispositivo de
limpieza, y el tanque 2 de liquido de limpieza y una boquilla 4 ambos dos se unen de manera que se puedan separar
del cuerpo 3 de dispositivo de limpieza. El cuerpo 3 de dispositivo de limpieza se proporciona con una carcasa 10
alargada verticalmente, una estructura 11 de soporte que se ajusta internamente a la carcasa 10, una bobina 41 de
induccion de carga y una placa 42 de circuito ambos dos unidos a la estructura 11 de soporte y ensamblados dentro
de la carcasa 10 junto con la estructura 11 de soporte, una bateria 43 secundaria, una bomba 44 de aire, un tubo 49
de suministro de aire que suministra aire desde la bomba 44 de aire al tanque 2 de liquido de limpieza, un tubo 51
de descarga de aire que abre el tanque 2 de liquido de limpieza a la atmosfera dentro de la carcasa 10, dos valvulas
60, 61 de control que se disponen en el punto intermedio del tubo 51 de descarga de aire, un cuerpo 53 de valvula
que es capaz de conmutar el tubo 51 de descarga de aire entre un estado abierto y un estado cerrado, un
conmutador 45 de alimentacion que opera el suministro de energia a la bomba 44 de aire, y un botdén 52 de
operacion que conmuta el cuerpo 53 de valvula a un estado cerrado en respuesta a una operacién de ENCENDIDO
del conmutador 45 de alimentacion y conmuta el cuerpo 53 de vélvula a un estado abierto en respuesta a una
operacion de APAGADO del conmutador 45 de alimentacion.

(Liquido de limpieza)

Agua potable tal como agua del grifo y agua mineral cuya tensién superficial es sustancialmente igual a la del agua
pura, el agua potable con un agente de limpieza afiadido, o un agente de limpieza oral en si se pueden emplear
preferiblemente como liquido de limpieza. Por ejemplo, se puede emplear enjuague bucal, un dentifrico liquido, o
liquido para hacer gargaras como el agente.

(Carcasa)

La carcasa 10 del cuerpo 3 de dispositivo de limpieza se proporciona con una cubierta 12 inferior y una cubierta 13
superior que se une a la cubierta 12 inferior para cubrir el lado superior de la cubierta 12 inferior. La cubierta 12
inferior incluye un cuerpo 14 principal inferior que es verticalmente alargado y una pared 15 de soporte que se
proyecta hasta el lado lateral desde el extremo superior del cuerpo 14 principal.

(Boquilla)

La boquilla 4 se compone de un miembro de tuberia hueca alargada. El puerto 4a de expulsion se forma en la punta
de la boquilla 4. Una parte de punta de la boquilla 4 es doblada en aproximadamente 20 ° para rociar faciimente el
liguido de limpieza a los espacios interdentales. Una pestafia 4b para la operacion de
acoplamiento/desacoplamiento se forma cerca del extremo inferior de la boquilla 4. Una parte 4c de acoplamiento
tubular se forma en el extremo inferior de la boquilla 4, y un anillo 5 de sellado se ajusta de manera externa a la
parte 4c de acoplamiento. La boquilla 4 se acopla de manera desmontable a la cubierta 13 superior internamente y
mediante ajuste a prueba de liquidos de la parte 4c de acoplamiento en el extremo inferior del mismo a un hueco 16
de acoplamiento de boquilla que se forma en la cubierta 13 superior. Cuando el diametro méas exterior de la boquilla
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4 por encima de la pestafna 4b es demasiado pequefio, el conducto 24 de suministro de liquido de limpieza resulta
estrecho, y no se puede obtener una presion de expulsion suficiente para el liquido de limpieza. Por otro lado,
cuando el diametro mas exterior de la boquilla 4 por encima de la pestaia 4b es demasiado grande, resulta dificil
operar la boquilla 4 dentro de la cavidad oral. Por lo tanto, el didmetro mas exterior de la boquilla 4 por encima de la
pestafna 4b se establece preferiblemente a 3 mm o mas y 8mm o menos.

(Conducto de suministro de liquido de limpieza)

Un tubo 20 de conexion de expulsién que se proyecta hacia arriba y hacia abajo se forma integramente con un parte
sustancialmente central de la pared 15 de soporte de la cubierta 12 inferior. Una parte 21 tubular de conexién que se
proyecta hacia abajo se forma en una posicion correspondiente a la boquilla que se acopla al hueco 16 de la
cubierta 13 superior. Ensamblar la cubierta 13 superior a la cubierta 12 inferior permite al extremo superior del tubo
20 de conexion de expulsion estar ajustado internamente y de manera a prueba de liquidos a la parte 21 tubular de
conexion con un anillo 22 de sellado interpuesta entre éstas. Una tuberia 23 de suministro se conecta de manera a
prueba de liquidos al extremo inferior del tubo 20 de conexién de expulsion. El puerto 23a de introduccion que esta
abierto dentro de la parte de extremo inferior del tanque 2 de liquido de limpieza se forma en el extremo inferior de la
tuberia 23 de suministro. La tuberia 23 de suministro, el tubo 20 de conexién de expulsion, y la boquilla 4 forman
entre si el conducto 24 de suministro de liquido de limpieza que permite al puerto 4a de expulsién en la punta de la
boquilla 4 y al puerto 23a de introduccién en el extremo inferior de la tuberia 23 de suministro comunicarse el uno
con el otro.

(Tanque de liquido de limpieza)

El tanque 2 de liquido de limpieza es un miembro inferior alargado que tiene una seccién transversal semi cilindrica.
El tanque 2 de liquido de limpieza se acopla de manera desmontable al lado lateral del cuerpo 14 principal de la
cubierta 12 inferior en una posicion bajo la pared 15 de soporte de la cubierta 12 inferior. La cara exterior del tanque
2 de liquido de limpieza se conecta de manera suave a la cubierta 12 inferior y la pared 15 de soporte cuando el
tanque de liquido de limpieza se ensambla a la carcasa 10 para tener una forma de seccion transversal cuadrada
cuyas cuatro esquinas estan redondeadas.

Se forma una parte 30 de boca tubular eliptica que se proyecta hacia arriba en la cara superior del tanque 2 de
liquido de limpieza. Un anillo 31 de sellado se ajusta externamente a un punto intermedio en la direccién de altura de
la parte 30 de boca. Un hueco 32 de ajuste se forma en la cara inferior de la pared 15 de soporte de la cubierta 12
inferior, y la parte 30 de boca se puede ajustar de manera interna y hermética al hueco 32 de ajuste.

Se forman un par de ranuras 33 de ajuste verticalmente alargadas en la mitad inferior de una pared 14a lateral del
cuerpo 14 principal de la cubierta 12 inferior, mirando la pared 14a lateral al tanque 2 de liquido de limpieza. Las
ranuras 33 de ajuste son paralelas la una a la otra con una distancia entre ellas. Se forman un par de proyecciones
34 verticalmente alargadas en la mitad inferior de una pared 2a lateral del tanque 2 de liquido de limpieza, la pared
2a lateral mirando al cuerpo 14 principal de la cubierta 12 inferior. Cada una de las proyecciones 34 tiene una
seccidén transversal con forma de L. Las proyecciones 34 se forman con una distancia entre ellas. Se forma un hueco
35 de cierre en el extremo inferior de la pared 14a lateral de la cubierta 12 inferior.

Se forma una proyeccion 36 de cierre que se puede acoplar con el hueco 35 de cierre en el extremo inferior de la
pared 2a lateral del tanque 2 de liquido de limpieza.

Cuando el tanque 2 de liquido de limpieza se acopla a la carcasa 10, la parte superior de la pared 2a lateral del
tanque 2 de liquido de limpieza se solapa a la parte inferior de la pared 14a lateral del cuerpo 14 principal para
ajustar las proyecciones 34 con las respectivas ranuras 33 de ajuste, y el tanque 2 de liquido de limpieza se mueve
después relativamente hacia arriba para permitir de esta forma a la parte 30 de boca ajustarse de manera internay a
prueba de liquidos al hueco 32 de ajuste de la pared 15 de soporte. En este estado, la proyeccion 36 de cierre se
acopla con el hueco 35 de cierre, de manera que el tanque 2 de liquido de limpieza se ensambla a la carcasa 10 de
una manera que evite el movimiento lateral y vertical del tanque 2 de liquido de limpieza. Por otro lado, cuando el
tanque 2 de liquido de limpieza se desacopla de la carcasa 10, el tanque 2 de liquido de limpieza es movido a la
fuerza hacia abajo en relacion con la carcasa 10 con una pequefa fuerza para liberar el acoplamiento entre la
proyeccion 36 de cierre y el hueco 35 de cierre. Entonces, el tanque 2 de liquido de limpieza se mueve ademas
hacia abajo en relacion con la carcasa 10, de manera que el tanque 2 de liquido de limpieza se pueda desacoplar de
la carcasa 10.

Se forma un puerto 37 de inyeccién que se proyecta hacia fuera en la parte inferior del tanque 2 de liquido de
limpieza. Se acopla una tapa 38 de manera a prueba de liquidos y separable al puerto 37 de inyeccién con un anillo
39 de sellado interpuesto entre estos. Por consiguiente, el liquido de limpieza puede ser rellenado a través del
puerto 37 de inyeccion sin desmontar el tanque 2 de liquido de limpieza desde la carcasa 10. Sin embargo, se puede
emplear una estructura de acoplamiento distinta de la anterior como la estructura de acoplamiento del tanque 2 de
liquido de limpieza a la carcasa 10. El puerto 37 de inyeccion y la tapa 38 se pueden omitir, y el liquido de limpieza
se puede rellenar dentro del tanque 2 de liquido de limpieza a través de la parte 30 de boca con el tanque 2 de
liquido de limpieza separado de la carcasa 10. Ademas, se prefiere también que se forme un acumulador que
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temporalmente almacene aire desde la bomba 44 de aire, por ejemplo, en la parte superior del tanque 2 de liquido
de limpieza para reducir la fluctuacion de la presion de expulsién para el liquido de limpieza.

(Dispositivo de suministro de energia)

Se proporciona un dispositivo 40 de suministro de energia del dispositivo 1 de limpieza oral con la bobina 41 de
induccion de carga, la placa 42 de circuito que incluye un circuito de conversion para convertir una fuerza
electromotriz de la bobina 41 de induccion en una fuente de alimentacién DC, la bateria 43 secundaria tal como una
bateria secundaria de niquel-hidrégeno y una bateria secundaria de iones de litio, y el conmutador 45 de energia
que conmuta la fuente de alimentacion a la bomba 44 de aire entre un estado ENCENDIDO y un estado APAGADO.

La bobina 41 de induccién se dispone dentro de la parte del extremo inferior de la cubierta 12 inferior. El dispositivo
1 de limpieza oral se coloca verticalmente en un cargador (no ilustrado) para provocar de esta forma que la bobina
41 de induccidén genere una fuerza electromotriz por induccion electromagnética de manera que la bateria 43 pueda
ser cargada. En la presente realizaciéon, se emplea carga inalambrica para mejorar la estanqueidad del dispositivo 1
de limpieza oral. De manera alternativa, se puede emplear carga por contacto, la bateria 43 se puede sacar para ser
cargada fuera del dispositivo, se puede usar una bateria principal en lugar de la bateria 43 secundaria para accionar
la bomba 44 de aire, o directamente una fuente de alimentacién AC puede accionar la bomba 44 de aire a través de
un adaptador AC/DC.

(Bomba de aire)

La bomba 44 de aire se dispone dentro de la mitad superior del cuerpo 14 principal de la cubierta 12 inferior en una
posicién por encima de la placa 42 de circuito y la bateria 43 secundaria. La bomba 44 de aire se proporciona con un
cuerpo 46 de bomba y un motor 47 que acciona el cuerpo 46 de bomba. La bomba 44 de aire se compone de una
bomba de aire de tipo rodante conocida. Un tubo 46a de expulsién se dispone en la parte superior del cuerpo 46 de
bomba. Un tubo 48 de conexion de introduccion que esta abierto dentro de la parte superior del tanque 2 de liquido
de limpieza se dispone de manera permanente en la pared 15 de soporte de la cubierta 12 inferior al lado del tubo
20 de conexion de expulsion. El tubo 46a de expulsion y el tubo 48 de conexidn de introduccion se conectan el uno
al otro a través del tubo 49 de suministro de aire que esta compuesto de un miembro de tuberia flexible. El aire
expulsado desde la bomba 44 de aire se suministra dentro de la parte superior del tanque 2 de liquido de limpieza a
través del tubo 46a de expulsion, el tubo 49 de suministro de aire, y el tubo 48 de conexion de introduccion. Se
puede emplear una bomba de aire conocida distinta de la bomba de aire de tipo rodante como la bomba 44 de aire.

(Conducto de descarga de aire, medios de operacién)

Un tubo 50 de conexion de descarga se dispone de una manera permanente en la pared 15 de soporte de la
cubierta 12 inferior junto al tubo 20 de conexidn de expulsién. El tubo 51 de descarga de aire se conecta al tubo 50
de conexién de descarga. El tubo 51 de descarga de aire se extiende a través del interior de la cubierta 13 superior
hasta una posicion que mira a la pared lateral de la cubierta 13 superior, estando la pared lateral ubicada en frente
del tanque 2 de liquido de limpieza. Una abertura 51a se forma en un extremo del tubo 51 de descarga de aire,
estando el extremo ubicado en frente del tubo 50 de conexién de descarga. El botén 52 de operacion hecho de un
miembro elastico se dispone en una pared lateral de la cubierta 13 superior, estando la pared lateral ubicada en el
mismo lado que la bomba 44 de aire, de una manera que mire la abertura 51a del tubo 51 de descarga de aire. El
cuerpo 53 de valvula que es capaz de abrir y cerrar la abertura 51a del tubo 51 de descarga de aire se dispone en el
extremo del tubo 51 de descarga de aire de manera que mira al botén 52 de operacion. El cuerpo 53 de valvula
normalmente se mantiene en un estado abierto mediante un muelle como medio 54 de inclinacién para abrir el
tanque 2 de liquido de limpieza a la atmésfera a través de un conducto 55 de descarga de aire dentro del tubo 50 de
conexion de descarga y el tubo 51 de descarga de aire. Pulsar el botdn 52 de operacion con el dedo para presionar
el cuerpo 53 de vélvula hacia el tubo 51 de descarga de aire mediante el botén 52 de operacién contra la fuerza de
inclinacién del medio 54 de inclinacion permite que la abertura 51a del tubo 51 de descarga de aire se cierre
herméticamente mediante el cuerpo 53 de valvula. Los medios de operacion incluyen el botdn 52 de operacion, los
medios 54 de inclinacién, y similares.

El conmutador 45 de energia que opera el suministro de energia a la bomba 44 de aire se dispone bajo el cuerpo 53
de valvula. Una parte de conmutacion del conmutador 45 de energia se extiende hacia arriba y se ajusta al botén 52
de operacién. Cuando el boton 52 de operacién se pulsa, el conmutador 45 de energia se ENCIENDE y la abertura
51a del tubo 51 de descarga de aire es cerrada mediante el cuerpo 53 de valvula. Por consiguiente, la bomba 44 de
aire se acciona para suministrar aire desde la bomba 44 de aire dentro de la parte superior del tanque 2 de liquido
de limpieza, lo que aumenta la presién interna del tanque 2 de liquido de limpieza. Como resultado, el liquido de
limpieza dentro del tanque 2 de liquido de limpieza se expulsa desde el puerto 4a de expulsion de la boquilla 4 a
través del conducto 24 de suministro de liquido de limpieza. Por otro lado, cuando el dedo se libera del botén 52 de
operacion, el boton 52 de operacion vuelve de manera elastica a APAGAR el conmutador 45 de energia y permite al
cuerpo 53 de valvula moverse de vuelta para abrir la abertura 51a del tubo 51 de descarga de aire. Por consiguiente,
el suministro de aire desde la bomba 44 de aire dentro del tanque 2 de liquido se detiene y el tanque 2 de liquido de
limpieza se abre a la atmésfera a través del conducto 55 de descarga de aire. Como resultado, es posible detener la
expulsion del liquido de limpieza con un buen drenaje sin la fuga del liquido de limpieza desde la boquilla 4.
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(Valvula de control)

La primera valvula 60 de control y la segunda valvula 61 de control se disponen en el punto intermedio del tubo 51
de descarga de aire para evitar que el liquido de limpieza dentro del tanque 2 de liquido de limpieza se descargue
dentro de la cubierta 10 a través de la abertura 51a del tubo 51 de descarga de aire, por ejemplo, cuando el
dispositivo 1 de limpieza oral se inclina mucho o se cae.

Se describira la primera valvula 60 de control. Tal como se ilustra en las Figura 7 y 10(a) a 10(c), se forma un primer
conducto 62 en el tubo 51 de descarga de aire en una posiciéon cercana a una parte conectada al tubo 50 de
conexion de descarga. El primer conducto 62 se alinea con la direccién arriba-abajo cuando el dispositivo 1 de
limpieza oral se mantiene en una posicién vertical. Una bola 63 de acero se coloca dentro del primer conducto 62
movible a una cierta distancia. Cuando la posicién del dispositivo 1 de limpieza oral esta dentro de un rango desde
una posicion vertical ilustrada en la Figura 10(a) a una posicion horizontal, la bola 63 de acero se ubica en el lado
ascendente (lado inferior) del primer conducto 62 para abrir el primer conducto 62. Por otro lado, cuando el
dispositivo 1 de limpieza oral se inclina mas desde la posicion horizontal a una posicién invertida ilustrada en la
Figura 10(b), la bola 63 de acero se mueve al lado descendente (lado superior) del primer conducto 62 para cerrar el
primer conducto 62.

Se describird la segunda vélvula 61 de control. Tal como se ilustra en las Figura 7 y 10(a) a 10(c), se forma un
segundo conducto 64 en el punto intermedio del tubo 51 de descarga de aire. El segundo tubo 64 esta inclinado con
un angulo de inclinacion 6 de aproximadamente 30° con respecto a la direccion horizontal en base al dispositivo 1 de
limpieza oral en la posicion vertical dentro de un plano que incluye un punto de movimiento de la boquilla 4 durante
la limpieza de los espacios interdentales. Se coloca una bola 65 de acero dentro del segundo conducto 64 movible
una cierta distancia. Cuando el angulo de inclinacién desde la posicion vertical del dispositivo 1 de limpieza oral esta
dentro del rango de los 309, la bola 65 de acero se coloca en el lado ascendente del segundo conducto 64 para abrir
el segundo conducto 64 tal como se ilustra en la Figura 10 (a). Por otro lado, cuando el angulo de inclinacién desde
la posicion vertical es de 30° o mas, la bola 65 de acero se mueve al lado descendente del segundo conducto 64
para cerrar el segundo conducto 64 tal como se ilustra en la Figura 10(c).

Esto es, cuando el angulo de inclinaciéon desde la posicion vertical del dispositivo 1 de limpieza oral esta dentro del
rango de los 309, el primer conducto 62 y el segundo conducto 64 se abren para abrir el conducto 55 de descarga de
aire a la atmoésfera. Por otro lado, cuando el angulo de inclinacion desde la posicion vertical del dispositivo 1 de
limpieza es de 30° o mas, la segunda vélvula 61 de control se cierra para evitar que el liquido de limpieza dentro del
tanque 2 de liquido de limpieza se fugue dentro de la cubierta 10 a través del conducto 55 de descarga de aire tal
como se ilustra en la Figura 10(c). Ademas, el dispositivo 1 de limpieza oral puede caerse. En este caso, cuando la
posicion del dispositivo 1 de limpieza oral se incline hacia la postura invertida sobre la posiciéon horizontal, la primera
véalvula 60 de control se cierra para evitar que el liquido de limpieza dentro del tanque 2 de limpieza se fugue dentro
de la cubierta 10 a través del conducto 55 de descarga de aire tal como se ilustra en la Figura 10(b). Aunque el tubo
50 de conexién de descarga, el tubo 51 de descarga de aire, el cuerpo 53 de valvula, los medios 54 de inclinacién, y
las valvulas 60 y 61 de control se proporcionan preferiblemente para evitar la fuga del liquido de limpieza desde la
boquilla 4, estos miembros se pueden omitir también.

El dispositivo 1 de limpieza oral se proporciona con medios 70 de pulsacion que pulsan el liquido de limpieza
expulsado desde el puerto 4a de expulsién de la boquilla 4 para mejorar el efecto de limpieza dentro de la cavidad
oral. Aunque los medios 70 de pulsaciéon se proporcionan preferiblemente para mejorar el efecto de limpieza, el
dispositivo 1 de limpieza que no se proporciona con los medios 70 de pulsacion cae dentro del alcance de la
presente invencion. En esta especificacion, “expulsion pulsatil” incluye tanto el caso en que el liquido de limpieza se
expulsa de manera intermitente desde el puerto 4a de expulsion de la boquilla 4 como un caso en el que el liquido
de limpieza se expulsa de manera continua desde el puerto 4a de expulsion de la boquilla 4, pero la tasa de flujo de
este cambia de manera periédica. Ademas, “expulsién constante” significa que el liquido de limpieza se expulsa de
manera continua desde el puerto 4a de expulsion de la boquilla 4 sin cambiar la tasa de flujo de este.

(Medios de pulsacion)

Tal como se ilustra en las Figura 5 y 9, un orificio 71 de introduccién de aire que esta abierto dentro del tanque 2 de
liquido de limpieza se forma en la parte del extremo inferior del tubo 20 de conexién de expulsién. Una parte 72 que
se estrecha que se proyecta hacia dentro para reducir el area de conducto del tubo 20 de conexion de expulsién se
forma en el lado ascendente (lado inferior) de la posicién de abertura del orificio 71 de introducciéon de aire. De
manera alternativa, se prefiere también que el orificio 71 de introduccién de aire esté abierto en la parte superior de
la parte 72 que se estrecha. Ademas, la parte 72 que se estrecha puede ser omitida estableciendo de manera
apropiada el diametro de abertura del orificio 71 de introduccién de aire y el diametro de conducto de flujo del tubo
20 de conexion de expulsion.

En los medios 70 de pulsacién, el aire dentro del tanque 2 de liquido de limpieza es suministrado dentro del
conducto 24 de suministro de liquido de limpieza a través del orificio 71 de introduccién de aire. Por consiguiente, el
liquido de limpieza y el aire se suministran de manera alternativa o el liquido de limpieza mezclado con pequefias
burbujas de aire se suministra dentro del conducto 24 de suministro de liquido de limpieza en el lado descendente
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con respecto a la posicién de abertura del orificio 71 de introduccion de aire, de manera que el liquido de limpieza es
expulsado de una manera pulsatil desde el puerto 4a de expulsién de la boquilla 4.

Para conseguir la expulsion pulsatil del liquido de limpieza dentro del tanque 2 de liquido de limpieza de esta
manera, se satisfacen las siguientes cuatro expresiones relacionales, donde A (m/seg) denota la velocidad de flujo
del liquido de limpieza en el conducto de suministro de liquido de limpieza, D1 (mm) denota el diametro de abertura
del orificio 71 de introduccién de aire con respecto al conducto 24 de suministro de liquido de limpieza, y D2 (mm)
denota el diametro de conducto de flujo del conducto 24 de suministro de liquido de limpieza cerca de la abertura del
orificio 71 de introduccién de aire a excepcion de la parte 72 que se estrecha. Dicha configuracion hace posible
establecer la presion de expulsion para el liquido de limpieza expulsado desde la boquilla 4 de 1 a 10 kgf/cm? lo que
permite extraer de manera eficiente placa y establecer el niUmero de veces de expulsion por minuto de 1000 a 2000
incluso en el dispositivo de limpieza oral de tipo de mano.

(1) 3<A=<40
2) 0,3<D1=<15
(3) 1,5<D2<5
(4) 0,1<D1/D2<0,5
Cuando la velocidad A de flujo del liquido de limpieza es baja, el agua dentro del tanque 2 de liquido de limpieza no

se puede expulsar. Por otro lado, cuando la velocidad A de flujo es alta, el agua dentro del tanque 2 de liquido de
limpieza se atomiza. Por lo tanto, la velocidad A de flujo se establece a 3 m/seg o0 mas y 40 m/seg 0 menos.

Cuando el diametro D1 de abertura del orificio 71 de introduccién de aire es demasiado pequerio, la introduccién de
aire dentro del conducto 24 de suministro de liquido de limpieza resulta dificil y el liquido de limpieza es expulsado
de una manera constante. Por otro lado, cuando el diametro D1 de abertura es demasiado grande, el liquido de
limpieza no se suministra a la boquilla 4 y sélo se expulsa aire desde la boquilla 4. Por lo tanto, el diametro D1 de
abertura se establece a 0,3 mm o mas y 1,5 mm o menos.

Cuando el diametro D2 de conducto de flujo del conducto 24 de suministro de liquido es pequeiio, la pérdida de
presién dentro del conducto 24 de suministro de liquido de limpieza aumenta y por tanto no se puede obtener una
presién de expulsion efectiva. Por otro lado, cuando el diametro D2 de conducto de flujo es demasiado grande, el
liquido de limpieza dentro del tanque 2 de liquido de limpieza no se puede expulsar. Por lo tanto, el diametro D2 de
conducto de flujo se establece a 1,5 mm o mas y 5 mm o menos.

Cuando la relacién D1/D2 entre el diametro D1 de abertura del orificio 71 de introduccion de aire y el diametro D2 de
conducto de flujo del conducto 24 de suministro de liquido de limpieza es demasiad pequefio, la expulsion pulsatil no
se puede obtener. Por otro lado, cuando la relacion D1/D2 es demasiado grande, el liquido de limpieza no se
suministra a la boquilla 4 y s6lo se expulsa aire desde la boquilla 4. Por lo tanto, la relacion D1/D2 se establece a 0,1
o mas y 0,50 menos.

Las cuatro expresiones relacionales anteriores se satisfacen cuando se usa agua potable tal como agua del grifo o
agua mineral sin agente de limpieza oral afiadido, estando la tension superficial de la misma a 20°C establecida
dentro de sustancialmente el mismo rango que la del agua pura, especificamente, 72,75 mN/M o inferior,
preferiblemente dentro del rango de 72,75 + 30 mN/m, mas preferiblemente dentro del rango de 72,75 + 25 mN/m, y
aun mas preferiblemente dentro del rango de 72,75 + 20 mN/m, como liquido de limpieza. De manera alternativa, se
puede usar también un liquido de limpieza afadiendo, por ejemplo, un agente de limpieza oral al agua potable tal
como el agua del grifo o el agua mineral como el liquido de limpieza. En este caso, el liquido de limpieza se puede
expulsar de una manera pulsatil estableciendo de manera apropiada la velocidad A de flujo, el diametro D1 de
abertura, y el diametro D2 de conducto de flujo segun la viscosidad y la tension superficial del liquido de limpieza.
Esto es, los valores de la velocidad A de flujo (m/seg) del liquido de limpieza en el conducto 24 de suministro de
liquido de limpieza, el diametro D1 de abertura (mm) del orificio 71 de introduccién de aire, y el diametro D2 de
conducto de flujo (mm) del conducto 24 de suministro de suministro de liquido de limpieza se pueden establecer de
manera apropiada seguin el rendimiento de la bomba 44 de aire y propiedades fisicas tales como la tensién
superficial y la viscosidad del liquido de limpieza siempre que el liquido de limpieza y el aire se suministren de
manera alternativa a la boquilla 4 para expulsar el liquido de limpieza de una manera pulsatil desde la boquilla 4.

Los medios 70 de pulsacién se pueden configurar de tal manera que el aire de un cilindro de una bomba rodante
esté directamente conectado al orificio 71 de introduccion de aire para suministrar el aire al conducto 24 de
introduccion de liquido de limpieza o se proporciona una bomba de aire adicional para suministrar el aire al conducto
24 de suministro de liquido de limpieza. Ademas, el orificio 71 de introduccién de aire se puede omitir, y se puede
proporcionar una placa deflectora moévil, un impulsor que es rotado por el liquido de limpieza, o una valvula de
encendido-apagado en el punto medio del conducto 24 de suministro de liquido de limpieza para expulsar el liquido
de limpieza de una manera pulsada.
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(Funcionamiento del dispositivo de limpieza oral)

Cuando el dispositivo 1 de limpieza oral limpia la cavidad oral, el liquido de limpieza, por ejemplo, el agua o el agua
con un agente anadido se rellena dentro del tanque 2 de liquido de limpieza. Entonces, el dispositivo 1 de limpieza
oral se sostiene en la mano, y la boquilla 4 se inserta dentro de la cavidad oral de tal manera que la punta de la
boquilla 4 se dispone en una posicién deseada en la cavidad oral. Entonces, se presiona el boton 52 de operacion
para expulsar el liquido de limpieza de una manera pulsatil desde la boquilla 4 para de esta forma limpiar los
espacios interdentales, las bolsas periodontales, y similares. Mas especificamente, cuando se presiona el botdn 52
de operacion, el conmutador 45 de alimentacién se ENCIENDE y la abertura 51a del tubo 51 de descarga de aire es
cerrada por el cuerpo 53 de valvula. Por consiguiente, la bomba 44 de aire se acciona para suministrar aire desde la
bomba 44 de aire dentro de la parte superior del tanque 2 de liquido de limpieza, lo que aumenta la presion interna
del tanque 2 de liquido de limpieza. Como resultado, el liquido de limpieza dentro del tanque 2 de liquido de limpieza
se expulsa desde el puerto 4a de expulsién de la boquilla 4 a través del conducto 24 de suministro de liquido de
limpieza. En este punto, parte del aire suministrado al tanque 2 de liquido de limpieza desde la bomba 44 de aire se
introduce dentro del conducto 24 de suministro de liquido de limpieza a través del orificio 71 de introduccién de aire.
Por consiguiente, el liquido de limpieza y el aire se suministran de manera alternativa o se suministra el liquido de
limpieza mezclado con pequenias burbujas de aire dentro del conducto 24 de suministro de liquido de limpieza en el
lado descendente con respecto a la posicion de abertura del orificio 71 de introduccién de aire, de manera que el
liquido de limpieza es expulsado de una manera pulsatil desde el puerto 4a de expulsiéon de la boquilla 4. Por otro
lado, cuando el dedo es liberado del botdn 52 de operacién, el boton 52 de operacion vuelve de manera elastica
para APAGAR el conmutador 45 de alimentacion y permitir al cuerpo 53 de valvula volver gracias a la fuerza de
inclinacién del medio 54 de inclinacién para abrir la abertura 51a del tubo 51 de descarga de aire. Por consiguiente,
el suministro de aire desde la bomba 44 de aire dentro del tanque 2 de liquido de limpieza se detiene y el tanque 2
de liquido de limpieza se abre a la atmésfera a través del conducto 55 de descarga de aire. Como resultado, es
posible detener la expulsion del liquido de limpieza con un buen drenaje sin fuga del liquido de limpieza desde la
boquilla 4.

En el dispositivo 1 de limpieza, el liquido de limpieza se expulsado por la bomba 44 de aire de esta manera. Por
tanto, es posible reducir la carga en el motor 47 de la bomba 44 de aire y asegurar una presion de expulsion
suficiente para el liquido de limpieza mientras se emplea una bomba de aire pequefia y de bajo coste con un bajo
rendimiento tal como la bomba 44 de aire, en comparacion al caso en que se expulsa un liquido de limpieza
presurizando de manera directa el liquido de limpieza mediante una bomba de piston como en las invenciones
descritas en los Documentos 1 a 3 de Patente. Ademas, es posible mejorar el efecto de limpieza con respecto a las
bolsas periodontales expulsando el liquido de limpieza de una manera pulséatil desde la boquilla 4 con una
configuracién sencilla al proporcionar el orificio 71 de introduccion de aire, en comparacion con el caso en que el
liquido de limpieza es expulsado de manera constante.

Aunque, en la presente realizacion, el liquido de limpieza es expulsado de una manera pulsatil desde el puerto 4a de
expulsion de la boquilla 4 en el dispositivo 1 de limpieza oral, el liquido de limpieza se puede expulsar en un estado
atomizado. En este caso, el liquido de limpieza es atomizado permitiendo que se satisfagan las siguientes cuatro
expresiones relacionales donde A (m/seg) denota la velocidad de flujo del liquido de limpieza en el conducto de
suministro de liquido de limpieza, D1 (mm) denota el diametro de abertura del orificio 71 de introduccion de aire con
respecto al conducto 24 de suministro de liquido de limpieza, y D2 (mm) denota el diametro de conducto 24 de flujo
del conducto de suministro de liquido de limpieza cerca de la abertura del orificio 71 de introduccion de aire a
excepcion de la parte 72 que se estrecha. El dispositivo 1 de limpieza oral configurado de esta manera puede servir
también como, en lugar de para limpiar la cavidad oral, un inhalador para garganta o nariz que usa un agente
atomizado rellenandolo con un agente de inhalacion para garganta o nariz en el tanque 2 de liquido de limpieza en
lugar del liquido de limpieza. Las cuatro expresiones relacionales siguientes se satisfacen cuando se usa agua
potable tal como agua del grifo o agua mineral sin agente de limpieza oral afnadido, estando la tension superficial de
la misma a 20°C establecida dentro de sustancialmente el mismo rango que el del agua pura, especificamente,
72,75 mN/M o inferior, preferiblemente dentro del rango de 72,75 + 30 mN/m, mas preferiblemente dentro del rango
de 72,75 + 25 mN/m, y aun mas preferiblemente dentro del rango de 72,75 £ 20 mN/m, como liquido de limpieza.

(1) 5<A=<50
2) 0,3<D1<2
(3) 1,5<sD2<5
4) 0,2=<D1/D2<0,7
En la presente realizacion, se ha descrito el caso en el que la presente invencion se aplica al dispositivo 1 de

limpieza oral de tipo de amano que puede ser operado sosteniéndolo en la mano. Sin embargo, la presente
invencion se puede aplicar también a un dispositivo de limpieza oral de tipo estacionario.

A continuacién, se describira una prueba de evaluacién del rendimiento de limpieza con respecto a las bolsas
periodontales cuando se expulsa liquido de limpieza de una manera pulsatil y de una manera constante.
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Tal como se ilustra en las Figura 11(a) y 11(b), se prepard un dispositivo 80 de prueba configurado de la siguiente
manera. Un material 82 de impresion de silicona como una placa que corresponde a las encias se lamina en la mitad
inferior de una placa 81 acrilica. Una pelicula 83 abrasiva a la que se adhiere placa artificial se interpone entre la
placa 81 acrilica y el material 82 de impresién de silicona de tal manera que la placa artificial mire el material 82 de
impresion de silicona y la parte superior de la misma se dispone por encima del material 82 de impresion de silicona.

Entonces, tal como se ilustra en la Figura 11(b), se expulsa agua del grifo como liquido de limpieza con un angulo de
45° con respecto al plano horizontal durante 10 segundos desde la boquilla 4 a la frontera entre la pelicula 83
abrasiva y el material 82 de impresion de silicona. Entonces, se fotografia el estado de desprendimiento de la placa
artificial adherida a la pelicula 83 abrasiva. Esta operacion fue realizada mientras se cambiaba la tasa de flujo del
agua expulsada desde la boquilla 4 a tres patrones, especificamente, 1,1 (L/min), 2,1 (L/min), y 3,9 (L/min) para
cada uno de los casos en los que el agua fue expulsada de una manera pulsatil y de una manera constante desde la
boquilla 4. Las Figura 12(a) a 14(b) muestran el resultado de la prueba. En cada una de las fotografias, una parte
negra indica una parte en la que la placa artificial se mantiene y un parte blanca indica una parte en la que la placa
artificial se hubo eliminado.

El resultado muestra que la expulsion pulséatil de agua hace posible eliminar la placa artificial ubicada en una
posicion méas profunda desde la frontera B entre la pelicula 83 abrasiva y el material 82 de impresion de silicona en
lugar de la expulsién constante independientemente de la tasa de flujo del agua expulsada.

(Prueba de establecimiento de condicion)
A continuacion, se describird una prueba realizada para obtener las condiciones para expulsar el liquido de limpieza
de una manera pulsatil desde la boquilla 4 formando el orificio 71 de introduccién de aire.

Primero, se describira un dispositivo 90 de expulsion de liquido de limpieza usado como dispositivo de prueba.

Tal como se ilustra en la Figura 15, se proporciona el dispositivo 90 de expulsién de liquido de limpieza con un
tanque 91 de liquido de limpieza tubular inferior que es capaz de almacenar un liquido de limpieza, una tapa 92 que
es capaz de cerrar de manera hermética una abertura de extremo superior del tanque 91 de liquido de limpieza, y
una boquilla 93 que se acopla de manera separable a la tapa 92.

Un tubo 92a de conexién de expulsion que se comunica con la boquilla 93 se forma en la tapa 92 de una manera
que se proyecta en el tanque 91 de liquido de limpieza. Una tuberia 94 de suministro se conecta de manera a
prueba de liquidos al extremo inferior del tubo 92a de conexion de expulsion. El extremo inferior de la tuberia 94 de
suministro se abre dentro de la parte de extremo inferior del tanque 91 de liquido de limpieza. Dentro del tanque 91
de liquido de limpieza, se forma un orificio 95 de introduccién de aire cerca del extremo inferior del tubo 92a de
conexion de expulsion, y se forma una parte 96 que se estrecha de una manera que se proyecta en el tubo 92a de
conexion de expulsién en el lado ascendente con respecto al orificio 95 de introduccion de aire. La altura maxima de
la parte 96 que se estrecha desde la cara interior del tubo 92 de conexién de expulsién se establece a 0,7 mm para
reducir la pérdida de presién. La altura H entre el extremo inferior del tanque 91 de liquido de limpieza y la cara
superior de la tapa 92 se establece a 160 mm en vista del tamario del dispositivo de producto.

Una bomba 97 de aire (RFP32B03R fabricada por OKENSEIKO Co, Ltd) se conecta a la parte superior del tanque
91 de liquido de limpieza. El aire se suministra dentro del tanque 91 de liquido de limpieza desde la bomba 97 de
aire para presurizar el interior del tanque 91 de liquido de limpieza de manera que el liquido de limpieza se pueda
expulsar a través de la tuberia 94 de suministro, el tubo 92a de conexién de expulsién, y la boquilla 93.

(Método de prueba)

El agua del grifo como liquido de limpieza se rellen6 en el tanque 91 de liquido de limpieza del dispositivo 90 de
expulsion de liquido de limpieza. La tension aplicada a la bomba 97 de aire se ajusté para cambiar la tasa de flujo
(L/min) de la bomba 97 de aire a 1,1, 2,1, 3,9, 4,2, 45, 47, 7,6, y 9,4. Para cada tasa de flujo, se comprobé el
estado de expulsion del agua desde la boquilla 93 de manera visual, y se calcul6 la velocidad de flujo (m/seg) del
liquido de limpieza en el tubo 92a de conexiéon de expulsién al usarse veinte tipos de tapas 92 con diferentes
relaciones D1/D2 obtenidas estableciendo el diametro D1 de abertura del orificio 95 de introduccién de aire y el
diametro D2 de conducto de flujo del tubo 92a de conexion de expulsién tal como se muestra en la Tabla 1. La Tabla
2 muestra el resultado de la prueba. Ademas, la Figura 16 es un grafico que muestra la relacién entre la relacién
D1/D2 y la presién de expulsion de la boba 97 de aire.

Cada término (expresion) en la Tabla 2 indica el estado siguiente.

(1) “No expulsién” indica un caso en el que no se expulsa agua, sino sdlo aire desde la boquilla 93.

(2) “No expulsado hasta el final” indica un caso en el que se realizé la expulsion constante hasta la mitad,
pero sélo se expulsé aire desde la boquilla 93 desde la mitad.

(3) “Expulsion constante” indica un caso en el que se realiza una expulsién constante desde el inicio hasta el
final.
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(4) “Expulsion pulsatil s6lo en el inicio” indica un caso en el que se realiza la expulsion pulsatil al inicio, pero
se cambia a expulsion constante desde la mitad.
(5) “Expulsion pulsatil desde la mitad” indica un caso en el que se realiza la expulsiéon constante al inicio, pero
se cambia a expulsion pulsatil desde la mitad.
(6) “Expulsion pulsatil sélo al final” indica un caso en el que se realiza la expulsion constante al inicio, pero se
cambia a expulsién pulsatil al final.
(7) Un simbolo “O” indica que el agua se expulsé de una manera pulsatil, y un valor en paréntesis detras del

simbolo “O” indica la presion de expulsion (kgf/cm?) de la bomba 97 de aire en cada momento.

(8) “Atomizado” indica que el agua en un estado atomizado se expuls6é desde la boquilla 93. Un valor en

paréntesis indica la presion de expulsion (kgf/cm?) de la bomba 97 de aire en cada momento.

[Tabla 1]
Diametro D1 (mm) de abertura del orificio de introduccion de aire
0.5 1 1.5 2
Diametro D2 de 2 0.25 0.5 0.75 1
conducto de flujo 3 0.17 0.33 0.5 0.67
(mm) del tubo de 4 0.13 0.25 0.38 0.5
conexion de 5 0.1 0.2 0.3 0.4
expulsién 6 0.04 0.08 0.13 0.17
[Tabla 2]
Tasa de flujo (L/min) Diametro D1 de abertura (mm) de orificio de introduccién de aire | Velocidad de
1,1 0.5 1 1.5 2 flujo (m/seg)
2 | No expulsién No expulsidon | No expulsién No expulsiéon 5,84
3 | No expulsion | No expulsién | No expulsiéon | No expulsion 2,59
4 Expulsion No expulsién | No expulsion | No expulsion 1,46
Diametro D2 de constante
conducto de flujo (mm) 5 Expulsion No expulsién | No expulsion | No expulsién 0,94
constante
6 Expulsion No expulsién | No expulsién | No expulsién 0,65
constante
Tasa de flujo (L/min) Diametro D1 de abertura (mm) de orificio de introduccién de aire Velocidad de
2,1 0.5 1 1.5 2 flujo (m/seg)
2 0(1,3) No expulsado | No expulsado | No expulsién 11,14
hasta el final hasta el final
3 0(1,54) Expulsion No expulsado | No expulsion 4,95
pulsatil desde | hasta el final
la mitad
Diametro D2 de 4 Expulsién No expulsado | No expulsado | No expulsién 2,79
conducto de flujo (mm) pulsatil sélo al | hasta el final hasta el final
final
5 Expulsion No expulsado | No expulsado | No expulsién 1,78
constante hasta el final hasta el final
6 Expulsién No expulsado | No expulsado | No expulsado 1,24
constante hasta el final hasta el final hasta el final
Tasa de flujo (L/min) Diametro D1 de abertura (mm) de orificio de introduccién de aire | Velocidad de
3,9 0.5 1 1.5 2 flujo (m/seq)
2 0(2,56) No expulsado | No expulsado | No expulsién 20,09
hasta el final hasta el final
3 0(3,34) Atomizado Atomizado No expulsién 9,2
(2,96) (2,5)
4 0(3,48) Atomizado Atomizado No expulsién 5,17
Diametro D2 de (3,12) (2,58)
conducto de flujo (mm) 5 Expulsion Expulsion No expulsado | No expulsado 3,31
pulsatil sélo al | pulsatil s6lo al | hasta el final hasta el final
final final
6 Expulsion Expulsion No expulsado | No expulsado 2,3
constante pulsatil sélo al | hasta el final hasta el final
final
Tasa de flujo (L/min) Diametro D1 de abertura (mm) de orificio de introduccién de aire | Velocidad de

4,2

0.5

1

1.5

2

flujo (m/seq)
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0(2,12) Atomizado No expulsado | No expulsion 22,28
(2,48) hasta el final
O(3) 0(2,56) Atomizado No expulsién 9,9
(2,28)
0(3,12) 0(2,78) No expulsado | No expulsado 5,57
Diametro D2 de hasta el final hasta el final
conducto de flujo (mm) Expulsion Expulsion No expulsado | No expulsado 3,57
constante pulsatil desde | hasta el final hasta el final
la mitad
Expulsion Expulsion No expulsado | No expulsado 2,48
constante pulsatil desde | hasta el final hasta el final
la mitad
Tasa de flujo (L/min) Diametro D1 de abertura (mm) de orificio de introduccién de aire | Velocidad de
4.5 0.5 1 1.5 2 flujo (m/seq)
0(3,76) Atomizado No expulsado | No expulsion 23,87
(3,14) hasta el final
0(3,76) 0(3,72) No expulsado | No expulsién 10,61
hasta el final
0(3,84) 0(3,72) No expulsado | No expulsado 5,97
Diametro D2 de hasta el final hasta el final
conducto de flujo (mm) Expulsién Expulsion Expulsién No expulsado 3,82
pulsatil sélo al | pulsatil desde | pulsatil desde | hasta el final
final la mitad la mitad
Expulsion Expulsion Expulsion No expulsado 2,65
constante pulsatil desde | pulsatil desde | hasta el final
la mitad la mitad
Tasa de flujo (L/min) Diametro D1 de abertura (mm) de orificio de introduccién de aire Velocidad de
4.7 0.5 1 1.5 2 flujo (m/seg)
0(2,84) Atomizado No expulsado | No expulsién 24,93
(1,96) hasta el final
0(3,58) 0(3,28) No expulsado | No expulsion 11,08
hasta el final
0(3,76) 0(3,34) No expulsado | No expulsado 6,23
Diametro D2 de hasta el final hasta el final
conducto de flujo (mm) Expulsién Expulsion No expulsado | No expulsado 3,99
pulsatil sélo al | pulséatil desde | hasta el final hasta el final
final la mitad
Expulsion Expulsion Expulsion No expulsado 2,77
constante pulsatil desde | pulsatil desde | hasta el final
la mitad la mitad
Tasa de flujo (L/min) Diametro D1 de abertura (mm) de orificio de introduccién de aire Velocidad de
7,6 0.5 1 1.5 2 flujo (m/seg)
Atomizado 0(3,58) No expulsado | No expulsion 40,32
(3,38) hasta el final
Atomizado 0(3,64) Atomizado No expulsado 17,92
(3,98) (3,32) hasta el final
0(3,86) 0(8,92) Atomizado No expulsado 10,08
Diametro D2 de (3,1) hasta el final
conducto de flujo (mm) Expulsion Expulsion Atomizado No expulsado 6,45
pulsatil sélo al | pulsétil desde (3,76) hasta el final
final la mitad
Expulsion Expulsion No expulsado | No expulsado 4,48
constante pulsatil desde | hasta el final hasta el final
la mitad
Tasa de flujo (L/min) Diametro D1 de abertura (mm) de orificio de introduccién de aire | Velocidad de
9,4 0.5 1 1.5 2 flujo (m/seq)
Atomizado Atomizado No expulsado | No expulsado 49,89
(2,88) (3,02) hasta el final hasta el final
0(3,46) Atomizado Atomizado No expulsado 22,16
Diametro D2 de (3,42) (3,72) hasta el final
conducto de flujo (mm) 0(3,6) Atomizado Atomizado No expulsado 12,47
(3,7) (3,5) hasta el final
Expulsion Expulsion Atomizado No expulsado 7,98
pulsatil sélo al | pulsatil desde (3,56) hasta el final
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final la mitad
6 Expulsion Expulsion No expulsado | No expulsado 5,54
constante pulsatil desde | hasta el final hasta el final
la mitad

La Tabla 2 y la Figura 16 muestran que es posible proporcionar alternativamente liquido de limpieza y aire al lado
descendente de la posicion de abertura del orificio 95 de introduccion de aire para de esta manera expulsar el liquido
de limpieza de una manera pulséatil desde la boquilla 93 o para atomizar el liquido de limpieza en el lado
descendente de la posicién de abertura del orificio 95 de introduccién de aire para expulsar el liquido de limpieza en
un estado atomizado desde la boquilla 93 con la mera configuracion de proporcionar el orificio 95 de introduccion de
aire estableciendo de manera apropiada el diametro D1 de abertura del orificio 95 de introduccién de aire, el
diametro D2 de conducto de flujo (diametro interior) del tubo 92a de conexidén de expulsion, la relacién D1/D2 entre
el diametro de abertura del orificio 95 de introducciéon de aire y el diametro de conducto de flujo del tubo 92a de
conexion de expulsion, la tasa de flujo de la bomba 97 de aire, la presion de expulsion de la bomba 97 de aire, y
similares.

Aunque la realizacion de la presente invencion se ha descrito anteriormente, la presente invencion no se limita para
nada a la realizacién anterior. Es innecesario decir que la configuracién de la misma puede ser modificada sin salir
del alcance de la invencion tal como se define en las reivindicaciones adjuntas.

Lista de signos de referencia

1 Dispositivo de limpieza oral

2 Tanque de liquido de limpieza

2a Pared lateral

3 Cuerpo de dispositivo de limpieza
4 Boquilla

4a Puerto de expulsion

4b Pestana

4c Parte de acoplamiento

5 Anillo de sellado

10 Carcasa

11 Estructura de soporte

12 Cubierta inferior

13 Cubierta superior

14 Cuerpo principal

14a Pared lateral

15 Pared de soporte

16 Hueco de acoplamiento de boquilla
20 Tubo de conexién de expulsion
21 Parte tubular de conexion

22 Anillo de sellado

23 Tuberia de suministro

23a Puerto de introduccién

24 Conducto de suministro de liquido de limpieza
30 Parte de boca

31 Anillo de sellado

32 Hueco de ajuste

33 Ranura de ajuste

34 Proyeccion

35 Hueco de cierre

36 Proyeccion de cierre

37 Puerto de inyeccién

38 Tapa

39 Anillo de sellado

40 Dispositivo de suministro de energia
41 Bobina de induccién

42 Placa de circuito

43 Bateria secundaria

44 Bomba de aire

45 Conmutador de energia

46 Cuerpo de bomba
46a Tubo de expulsién

47 Motor
48 Tubo de conexion de introduccién
49 Tubo de suministro de aire
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Tubo de conexién de descarga
Tubo de descarga de aire
Abertura

Bot6n de operacion

Cuerpo de valvula

Medios de inclinacion
Conducto de descarga de aire
Primera vélvula de control
Segunda valvula de control
Primer conducto

Bola de acero

Segundo conducto

Bola de acero

Medios de pulsacién

Orificio de introduccion de aire
Parte que se estrecha
Dispositivo de prueba

Placa acrilica

Material de impresion de silicona
Pelicula abrasiva

Dispositivo de expulsion de liquido de limpieza
Tanque de liquido de limpieza
Tapa

Tubo de conexién de expulsion
Boquilla

Tuberia de suministro

Orificio de introduccion de aire
Parte que se estrecha

Bomba de aire
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo (1) de limpieza oral que comprende:

un tanque (2) de liquido de limpieza hermético que se puede cerrar que almacena un liquido de limpieza;

un conducto (24) de suministro de liquido de limpieza que tiene un puerto (4a) de expulsién que expulsa el
liquido de limpieza dentro de la cavidad oral en un extremo y un puerto (23a) de introduccién abierto dentro
de una parte inferior del tanque de liquido de limpieza en el otro extremo; y

una bomba (44) de aire eléctrica que suministra aire dentro del tanque de liquido de limpieza para presurizar
dentro del tanque de liquido de limpieza, en donde

el liquido de limpieza dentro del tanque de liquido de limpieza se suministra al puerto de expulsién a través
del conducto de suministro de liquido de limpieza mediante presion de aire dentro del tanque de liquido de
limpieza, comprendiendo ademas el dispositivo de limpieza medios de pulsacion, en donde por medios de
pulsacion se proporciona un orificio (71) de introduccién de aire abierto dentro del tanque en un punto medio
del conducto de suministro de liquido de limpieza, y parte del aire suministrado al tanque de liquido de
limpieza desde la bomba de aire se suministra al conducto de suministro de liquido de limpieza a través del
orificio de introduccion de aire, para expulsar el liquido de limpieza desde el puerto de expulsién de una
manera pulsatil.

2. El dispositivo de limpieza oral segun la reivindicacion 1, en donde se satisfacen las siguientes cuatro expresiones
relacionales, donde A denota la velocidad de flujo del liquido de limpieza en el conducto de suministro de liquido de
limpieza, D1 denota el diametro de abertura del orificio de introduccién de aire con respecto al conducto de
suministro de liquido de limpieza, y D2 denota el diametro de conducto de flujo del conducto de suministro de liquido
de limpieza cerca de una abertura el orificio de introduccién de aire.

) 3 m/seg < A <40 m/seg
) 0,3mm<D1<15mm
) 1,5mm<D2<5mm

) 0,1=<D1/D2<0,5

3. El dispositivo de limpieza oral segun la reivindicacién 1 o 2, que comprende ademas una parte (72) que se
estrecha que se proyecta dentro del conducto de suministro de liquido de limpieza para estrechar el area de la
secciodn transversal del conducto, estando la parte que se estrecha dispuesta en una posicién de abertura del orificio
de introduccién de aire en el conducto de suministro de liquido de limpieza.

4. El dispositivo de limpieza oral segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, comprendiendo ademas:

un conducto (55) de descarga de aire que abre el tanque de liquido de limpieza a la atmoésfera;

un cuerpo (53) de valvula capaz de conmutar el conducto de descarga de aire entre un estado abierto y un
estado cerrado;

medios (52, 54) de operacion que conmutan el cuerpo de valvula a un estado cerrado en respuesta a una
operacion de ENCENDIDO del conmutador de energia y a un estado abierto en respuesta a una operacion de
APAGADO del conmutador de energia.

5. El dispositivo de limpieza oral segln la reivindicacion 4, que comprende ademas una valvula (60, 61) de control
que evita la fuga de liquido de limpieza a través del conducto de descarga de aire cuando el dispositivo de limpieza
oral se cae, estando la valvula de control dispuesta en un punto intermedio del conducto de descarga de aire.

6. El dispositivo de limpieza oral segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde la bomba de aire incluye
una bomba de aire de tipo rodante.

7. El dispositivo de limpieza oral segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde una parte lateral de puerto
de expulsion del conducto de suministro de liquido de limpieza estd compuesta de una boquilla, y el diametro mas
exterior de la boquilla se establece a 3 mm o mas y 8 mm o menos en una regién a ser insertada dentro de la
cavidad oral.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]

\55 65 4c
3\ 5161
64
.. 62
10 ﬁ 53
E L 3050
46— NI
. AN LY
: 120
44— 123
414 - 2
1 L a
14— __ﬂ_.,; 14a
43 N } 3
40 ‘ 7 \
36 4% 232

24



ES 2788 153 T3

[Fig. 8]
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[Fig. 10]
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[Fig. 11]
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[Fig. 12]

(Taga de flujo: 1,1 LYmin)
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|Fig. 13]
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[Fig. 14]
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[Fig. 15]
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Fresion de expulsion
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Expulsion constante

Expulzian pulsatil

Expulsar salo aire
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