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DESCRIPCION
Sistema de bombeo con circuito de suministro de fluido de barrera para sellos secos de gas

La presente descripcion se refiere a un sistema de bombeo de fluidos, especialmente, aunque no exclusivamente,
para bombear diéxido de carbono (CO2), que comprende una pluralidad de bombas y un aparato de proteccién de
sellos secos de gas para proteger la integridad de los sellos secos de gas de dichas bombas, en una realizacion,
bombas centrifugas, durante estados en reposo.

Mas particularmente, la presente descripcion se refiere a un sistema de bombeo que permite proteger la integridad de los
sellos secos de gas de una bomba centrifuga durante estados de reposo de dicha bomba para aplicaciones con COg, p.
€j., reinyeccion, transporte y retencion de CO; puro y CO- + hidrocarburos en plantas de recuperacion de petréleo y gas.

DE 296 17 450 U1 describe una maquina de flujo sin prensaestopas que tiene un impulsor de tipo radial
configurado como una bomba centrifuga.

La aplicacion de sellos secos de gas en bombas centrifugas para el sellado de ejes en vez de sellos humedas presenta
diversas ventajas, p. €j., reduccion del consumo de energia, reduccion del volumen del sistema de sellos, aumento de
la fiabilidad y eliminacion de los costes de mantenimiento relacionados con el rellenado del fluido de barrera.

Las numerosas ventajas de los sellos secos de gas en los estados de funcionamiento de las bombas centrifugas
ocultan los problemas asociados al uso de sellos secos de gas en las bombas centrifugas en otros estados de
funcionamiento, tales como en el estado de reposo, tal como se explicara mas claramente a continuacion.

La fuga de gas, y en particular de CO;, a través del sello principal es habitual, ya que la bomba esta presurizada y
lista para empezar a funcionar también en el estado de reposo.

Por lo tanto, la presion de gas dentro de la bomba es mayor que la presidén externa atmosférica. Corriente abajo
del sello principal hay una presién establecida por un fluido tampén, de forma tipica nitrégeno o aire disponible a
una presién de cuatro a seis bares. Ademas, el gas de proceso a mayor presion y no tratado permea el sello seco
de gas principal, transportando contaminantes en forma de particulas y liquida.

Este problema se acenttia con el diéxido de carbono (CO2) como flujo de proceso y/o con cualquier otro fluido que
pueda cambiar de fase (hielo o liquido) debido a la expansion del fluido a través del sello. La expansién del diéxido
de carbono (CO2) a través de las estrechas tolerancias de los sellos secos de gas puede formar hielo en los anillos
de los sellos. Posteriormente, cuando la bomba vuelve a los estados de funcionamiento normal, la contaminacion
entre los anillos de sello seco de gas da lugar a un desgaste y fallo prematuros del sello seco de gas.

Con referencia a las Figuras 1 a 3, se muestra una configuracion conocida que comprende una Unica bomba
centrifuga que utiliza un sello seco de gas.

La Figura 1 describe un diagrama detallado de una configuracion relacionada de la técnica de un sistema 100 de sello
seco de gas (DGS) para una bomba de didxido de carbono (CO2). Debe observarse en esta configuracién que es posible
utilizar cualquier fluido en un estado supercritico como fluido de barrera en lugar del diéxido de carbono (CO2) ilustrativo.

La configuracién de la Figura 1 muestra el comportamiento del sello seco de gas durante los estados de funcionamiento
e incluye una bomba 102 de CO2 con su area asociada a sellar, un sello principal 104 (interior) de un sello seco de gas,
un sello secundaria 106 (exterior) del sello seco de gas, un filtro 108 de fluido de proceso, un calentador 110 de fluido
de proceso, un elemento 120 de valvula y control para controlar el flujo a un area de seguridad contra llamas, un filtro
114 de gas tampdn intermedio, un gas tampén intermedio 116, un fluido 118 de barrera, una valvula 120 de reduccion
de presion, una camara 122 de sello seco de gas principal y una camara 124 de sello seco de gas secundaria.

En la configuracién relacionada de la técnica de la Figura 1 se muestra un fluido de proceso, p. €j., diéxido de
carbono, procedente de la descarga de bomba utilizado como un fluido de barrera. La presion del fluido de
barrera se reduce mediante una valvula 120 y se calienta mediante un calentador 110. El fluido de barrera se filtra
a continuacion mediante los filtros 108 y se inyecta en la camara principal 122 de sello seco de gas.

La presién del fluido de barrera es mayor que la presién de succion de la bomba y, por lo tanto, impide la entrada
de cualquier gas de proceso no tratado en el sello principal 104.

El fluido de barrera (diéxido de carbono) fluye parcialmente a la bomba a través del laberinto interior y parcialmente al
respiradero principal a través del sello seco de gas principal. A continuacién, en la configuracion relacionada de la
técnica, el diéxido de carbono (CO2) que fluye a la bomba alcanza una presion de succién superior a la presion critica
del diéxido de carbono (CO2) y, en consecuencia, no se produciran problemas de formacion de hielo. Ademas, en la
configuracién referida, el dioxido de carbono (CO2) que fluye a través del sello principal al respiradero principal se
expande de P1 a un valor establecido por el gas tampdn (de forma tipica N2/aire a 4-6 bares). Cabe sefalar que en la
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configuracién conocida debe mantenerse la temperatura del fluido de barrera de diéxido de carbono (CO2) mediante un
calentador, en un valor lo suficientemente alto para evitar, durante la expansién, el riesgo de formacion de hielo.

Un gas 116 tampon intermedio, p. €j., nitrdgeno o aire seco, se filira mediante los filtros 114 y se inyecta en la camara 124
de sello seco de gas secundaria. Debe observarse que, en la configuracién conocida, también pueden utilizarse como un
gas tampdn otros gases distintos al nitrdgeno o al aire . La presion del gas 116 tampén intermedio es mayor que la presion
del gas de barrera que pasa a través del sello principal 104 y evita que el gas de barrera alcance el sello secundaria 106.

En la configuracion conocida, la mezcla de gas 118 de barrera y gas 116 tamp6n intermedio en la cdmara 124 de
sello seco de gas secundaria pasa a través de la valvula 112 y fluye a un area de seguridad contra llamas.

La Figura 2 muestra el mismo diagrama de la Figura 1 cuando la bomba estd en un estado de reposo. En este
estado, la presién de descarga desde la bomba es igual a la presién en el area 102 a sellar. Cuando la bomba esta
en un estado de reposo, la presion en la bomba alcanza un valor uniforme muy cercano a la presién de succion.

Debe observarse que, en la configuracion de la técnica relacionada, la consecuencia del estado de reposo es que
el fluido de proceso procedente de la descarga de bomba no puede seguir actuando como un fluido de barrera
para evitar el flujo de fluido de proceso no tratado del area 102 a sellar al sello principal 104. Ademas, el fluido de
proceso no tratado no se calienta o filtra y, por lo tanto, es posible la entrada de contaminantes en el sello
principal 104 y es posible que se produzca formacién de hielo en el sello principal 104.

Debido al hecho de que la bomba esta presurizada también en el estado de reposo, se produce una fuga de
diéxido de carbono (CO2) natural a través del sello principal cuando la bomba esta en estado de reposo.

Segun el estado de la técnica, haciendo referencia a la Figura 3, con el fin de evitar riesgos de dafos y formacién
de hielo cuando la bomba esté en estado de reposo, se proporcionan potenciadores adicionales, no mostrados en
el dibujo, para que el fluido 118 de barrera mantenga el gas de barrera en las condiciones dadas durante el
estado de funcionamiento de la bomba. Esta solucidon requiere un tratamiento similar del fluido de proceso en lo
que respecta al filtrado y al calentamiento para evitar la contaminacién del sello seco de gas.

Resumen

Aqui, se consideran plantas para aplicaciones de diéxido de carbono (COy), p.gj., reinyeccion, transporte y retencién
de diéxido de carbono puro y diéxido de carbono + hidrocarburos en plantas de recuperacién de petréleo y gas.

En dichas plantas se proporciona al menos una bomba centrifuga, preferiblemente al menos dos bombas
centrifugas que funcionan de forma alternativa, de modo que, cuando una primera bomba estd en un estado
operativo/de funcionamiento, la segunda bomba esta en un estado de reposo.

La conmutacion entre las bombas permite la reduccién de los costes de mantenimiento debidos al reemplazo del
fluido de barrera y al aumento del MTBF (tiempo medio entre fallos).

Con mas bombas centrifugas, cada bomba puede funcionar menos tiempo, prolongando el tiempo previsto entre
un fallo y otro fallo (MTBF).

Ademas, el uso de mas bombas centrifugas evita la parada de la planta, que sean capaces de hacer funcionar
una segunda bomba cuando sea necesario llevar a cabo el mantenimiento de una primera bomba.

El objetivo de la presente descripcién es dar a conocer un sistema de bombeo adecuado para obtener, entre otras
cosas, las ventajas enumeradas anteriormente.

Otros detalles y realizaciones especificas haran referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- la Figura 1 es una vista esquematica de un sello seco de gas y del sistema de soporte de gas asociado cuando
la bomba esta en un estado operativo/de funcionamiento;

- la Figura 2 es una vista esquematica de un sello seco de gas y del sistema de soporte de gas asociado cuando
la bomba esta en un estado de reposo peligroso (riesgo de dafios y formacion de hielo);

- la Figura 3 es una vista esquematica de un sello seco de gas y del sistema de soporte de gas asociado cuando
la bomba esta en un estado de reposo seguro (sin riesgo de dafos ni de formacion de hielo);

- la Figura 4 es una vista esquematica del sistema de bombeo seguln la presente descripcion;

- la Figura 5 representa un diagrama de flujo de las etapas del método segun la presente descripcion.
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Descripcion detallada

La siguiente descripcion de realizaciones ilustrativas se refiere a los dibujos que se acompafan. La siguiente
descripcion detallada no limita la descripcion. En lugar de ello, el alcance de la invencién queda definido por las
reivindicaciones adjuntas.

La presente descripcion se refiere a plantas de recuperacion de petréleo y gas, es decir, instalaciones de petréleo
y gas off shore. De forma mas detallada, la presente descripcion se refiere a plantas industriales para
aplicaciones de diéxido de carbono (CO2).

Algunas de las aplicaciones mas comunes de di6xido de carbono son la reinyeccion, el transporte y la retencion
de di6xido de carbono puro y diéxido de carbono + hidrocarburos en plantas de recuperacién de petroleo y gas.

En dichas plantas se utiliza al menos una bomba centrifuga, preferiblemente al menos dos bombas centrifugas
que funcionan de forma alternativa, de modo que, cuando una primera bomba esta en un estado operativo/de
funcionamiento, la segunda bomba esta en un estado de reposo.

La conmutacion entre las bombas permite la reduccién de los costes de mantenimiento debidos al reemplazo del
fluido de barrera y al aumento del MTBF (tiempo medio entre fallos).

Con mas bombas centrifugas, cada bomba puede funcionar menos tiempo, prolongando el tiempo previsto entre
un fallo y otro fallo (MTBF).

Ademas, el uso de mas bombas centrifugas evita la parada de la planta, que sean capaces de hacer funcionar
una segunda bomba cuando sea necesario llevar a cabo el mantenimiento de una primera bomba.

El objetivo de la presente descripcion es dar a conocer un sistema de bombeo adecuado para obtener, entre otras
cosas, las ventajas enumeradas anteriormente.

El sistema 200 de bombeo segln la presente descripcion comprende al menos una primera bomba 300 y una
segunda bomba 400, preferiblemente, la primera y la segunda bombas son bombas centrifugas, estando asociado
al menos un sello seco de gas a cada una de la primera y segunda bombas.

El sistema 200 de bombeo segun la presente invencion comprende un circuito 150 de suministro de fluido compartido
de proceso que comprende a su vez un primer circuito 301 de suministro de fluido de barrera que conecta de forma
fluida la descarga 330 de bomba de la primera bomba 300 a al menos un sello seco de gas de la segunda bomba 400
para suministrar un fluido de barrera a dicho al menos un sello seco de gas de la segunda bomba 400.

El circuito 150 de suministro de fluido de proceso compartido segin la presente invencién comprende un segundo
circuito 401 de suministro de fluido de barrera que conecta de forma fluida la descarga 430 de bomba de la
segunda bomba 400 a al menos un sello seco de gas de la primera bomba 300 para suministrar un fluido de
barrera a dicho al menos un sello seco de gas de dicha primera bomba.

Segun una realizacion preferida de la presente descripcion mostrada en la Figura 4, el primer 301 y el segundo
401 circuitos de suministro de fluido de barrera de dicho circuito 150 de suministro compartido se unen en una
linea 500 de ramal compartida en donde estan dispuestos una valvula 512 de reduccion adecuada para reducir la
presion del fluido de barrera procedente de las descargas 330, 430 de bomba, un filtro 514 y un calentador 513.

También se utiliza un colector compartido 515 en dicho ramal compartido 500 corriente abajo con respecto a dicho
calentador 513 con respecto a la direccion de flujo. Desde dicho colector compartido 515, el ramal compartido 500
se divide en dos lineas de ramal de retorno: una primera linea 517 de ramal de retorno que conecta de forma fluida
dicho colector 515 compartido a los sellos secos de gas de la primera bomba 300, comprendiendo a su vez dicha
primera linea 517 de retorno una primera 517a y una segunda 517b secciones de suministro de fluido de barrera,
estando conectadas de forma fluida cada una de dichas secciones de dicha primera linea 517 de retorno a una de
dichas sellos secos de gas de la primera bomba 300, y una segunda linea 518 de ramal de retorno que conecta de
forma fluida dicho colector compartido 515 a los sellos secos de gas de la segunda bomba 400, comprendiendo a su
vez dicha segunda linea 518 de ramal de retorno una primera 518a y una segunda 518b secciones de suministro de
fluido de barrera, estando conectadas de forma fluida cada una de dichas primera 518a y segunda 518b secciones
de dicha segunda linea 518 de retorno a una de los sellos secos de gas de la segunda bomba 400.

Haciendo referencia a la Figura 4, el fluido de proceso, p. €j., diéxido de carbono (CO2), que pasa al colector
compartido 515 procedente de la primera descarga 330 de bomba de la primera bomba 300 se utiliza como un fluido
de barrera para los sellos secos de gas de la segunda bomba 400 cuando, en un estado de funcionamiento, dicha
primera bomba 300 esta en un estado de funcionamiento y dicha segunda bomba 400 esta en un estado de reposo.
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Del mismo modo, el fluido de proceso que pasa al colector compartido 515 procedente de la segunda descarga 430
de bomba de la segunda bomba 400 se utiliza como un fluido de barrera para los sellos secos de gas de la primera
bomba 300 cuando, en un estado de funcionamiento, dicha segunda bomba 400 est4 en un estado de
funcionamiento y dicha primera bomba 300 esta en un estado de reposo.

La presion del fluido de barrera se reduce mediante la valvula 512 de reduccién y se filira mediante el filtro 514 y
luego se calienta mediante el calentador 513. El fluido de barrera se inyecta a continuacion en la camara de sello
seco de gas de la bomba en el estado de reposo.

A titulo de ejemplo, cuando la primera bomba 300 esta en un estado de funcionamiento, el fluido de proceso pasa
desde la descarga 330 de la primera bomba 300 a través del primer circuito 301 de suministro de fluido de barrera
y entra en la linea 500 de ramal compartida.

La presién del fluido de proceso se reduce a continuacion en el ramal compartido 500 mediante la valvula 512 de
reduccion y, posteriormente, el fluido se filtra mediante el filtro 514 y se calienta mediante el calentador compartido 513.

El fluido de proceso, listo para su uso como fluido de barrera para los sellos de gas, fluye a continuacion al
colector compartido 515, en donde se suavizan todas las fluctuaciones, debidas a funcionamientos discontinuos, y
se estabilizan las propiedades de los fluidos. De este modo, los componentes mas fragiles de los sellos secos de
gas, que son las caras de sellado, quedan protegidos de cambios de presion bruscos.

Corriente abajo con respecto al colector 515, el fluido de proceso fluye a través de la segunda linea 518 de ramal
de retorno a los sellos secos de gas de la segunda bomba 400, que esta en un estado de reposo.

De forma ventajosa, se utiliza una primera valvula 302 de retencion en dicho primer conducto 301 de suministro
de fluido de barrera y se utiliza una segunda vélvula 402 de retencidon en dicho segundo conducto 401 de
suministro de fluido de barrera.

Por lo tanto, como se ha descrito anteriormente, el sistema 200 de bombeo segun la presente descripcion se adapta
para suministrar un flujo de fluido, por ejemplo, diéxido de carbono (CO2), desde la descarga de bomba de una
primera bomba 300 en funcionamiento y para purgar el sello o sellos secos de gas de la segunda bomba 400
cuando dicha segunda bomba esta en estado de reposo.

Del mismo modo, cuando la primera bomba 300 se conmuta a un estado de reposo y la segunda bomba 400 a un
estado de funcionamiento, el sistema 200 de bombeo segun la presente descripcion es apto para suministrar un
flujo de fluido de proceso procedente de la descarga de bomba de la segunda bomba 400 y para purgarel sello o
sellos secos de gas de la primera bomba 300.

Gracias al sistema de bombeo segun la presente descripcién, no es necesario utilizar compresores potenciadores
auxiliares altamente fiables y, por lo tanto, también muy costosos, para suministrar fluido de barrera a los sellos
secos de gas de la bomba, que esta en un estado de reposo durante todo el tiempo en que la bomba esta en un
estado de reposo. Con el tiempo, si el sistema de bombeo comprende Unicamente dos bombas, y ambas se
encuentran en un estado de reposo al mismo tiempo, puede ser suficiente proporcionar al sistema unos
potenciadores mas sencillos y econémicos. De hecho, con el sistema de bombeo segun la presente descripcion,
dichos compresores potenciadores se activaran unicamente en el poco frecuente caso y en el breve periodo en
que todas las bombas del sistema de bombeo estén simultdneamente en un estado de reposo.

Por lo tanto, el sistema de bombeo segln la presente descripcion permite instalar compresores potenciadores
mas econdmicos y, debido a que dichos compresores potenciadores raramente se encienden, el sistema es muy
fiable y energéticamente eficiente.

El sistema 200 de bombeo segun la presente invencion permite conmutar la funcién de la bomba de un estado de
funcionamiento a un estado de reposo.

Cuando la primera bomba 300 esta en un estado de funcionamiento, la descarga 330 de bomba suministra el
fluido de barrera a través del primer circuito 301 de suministro de fluido de barrera al colector compartido 515 v,
por Ultimo, a los sellos secos de gas de la segunda bomba 400, que esta en estado de reposo.

Cuando las circunstancias lo requieran, por ejemplo, cuando son necesarias operaciones de mantenimiento en la
primera bomba, o cuando es ventajoso hacer funcionar las dos bombas alternativamente durante periodos mas cortos,
p. €j., para aumentar el MTBF de las bombas, la primera bomba 300 pasa a un estado de reposo, mientras que la
segunda bomba 400 pasa a un estado de funcionamiento. El sistema de bombeo segun la presente descripcién es muy
versatil con respecto a la posibilidad de conmutar los estados de funcionamiento de las dos bombas, de modo que el
usuario final tiene una gran cantidad de posibilidades para hacer funcionar las bombas del mejor modo posible teniendo
en cuenta las circunstancias y los resultados a obtener. Gracias al segundo circuito 401 de suministro de fluido de
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barrera, la segunda bomba 400, que es en este momento la bomba en funcionamiento, suministra el fluido de barrera a
través del segundo circuito 401 de suministro de fluido de barrera a la primera bomba, que esté en estado de reposo.

Resultara evidente para los expertos en la técnica que, de forma ventajosa, el sistema de bombeo comprende
mas de dos bombas, p. €j., tres o cuatro bombas. En estas posibles configuraciones, el sistema de bombeo
comprendera un nimero correspondiente de circuitos de suministro de fluido de barrera.

El sistema de bombeo 200 segun la presente invencién puede comprender de forma ventajosa una unidad de
control configurada para conmutar los estados de funcionamiento de las bombas y controlar los estados de
funcionamiento de los dispositivos en los circuitos de suministro de fluido de barrera.

Entre otras cosas, el sistema de bombeo segun la presente descripcién consigue los resultados que consisten en
una reduccién de costes de mantenimiento, aumento de MTBF y reduccion de costes de los compresores
potenciadores, que ya no son necesarios.

La presente descripcién también se refiere a un método para suministrar un fluido de barrera a un sello seco de
una bomba.

El método segun la presente descripcion permite suministrar fluido de barrera a un sello seco de una bomba
cuando dicha bomba esta en un estado de reposo y sin la necesidad de usar potenciadores adicionales. Con el fin
de lograr este resultado, se conecta de forma fluida una primera bomba en funcionamiento mediante un circuito
de fluido de proceso compartido a dicha bomba en reposo.

El método comprende al menos las siguientes etapas, descritas en el diagrama de flujo de la Figura 5.

Una primera etapa 1 consiste en recibir un fluido de barrera desde un orificio de descarga de una primera bomba
en un circuito de recuperacion de fluido de proceso compartido conectado al orificio de descarga.

Una segunda etapa 2 consiste en reducir la presion del fluido de barrera.

Una tercera etapa 3 consiste en dirigir el fluido de barrera de presién reducida a un sello seco de una segunda
bomba conectada al circuito de recuperacion de fluido de proceso compartido.

El método descrito anteriormente comprende ademas, de forma ventajosa, una etapa adicional 2a que consiste
en filtrar y calentar el fluido de barrera en dicho circuito de recuperacion de fluido de proceso compartido después
de reducir su presién y antes de dirigir el fluido de barrera de presion reducida al sello seco de la segunda bomba.

Segun el método descrito en la presente descripcién, cuando la primera bomba estd en un estado de
funcionamiento y la segunda bomba esta en un estado de reposo, el fluido de barrera procedente de la bomba en
estado de funcionamiento se suministra al sello seco de la bomba en reposo.

En cualquier momento, los estados de funcionamiento de las dos bombas pueden conmutarse de modo que la
primera bomba se conmute a un estado de reposo y la segunda bomba se conmute a un estado de
funcionamiento. Gracias al circuito de recuperacion de fluido de proceso compartido, el fluido de barrera
procedente de la segunda bomba, en este momento en estado de funcionamiento, se suministra al sello seco de
la primera bomba, en este momento en estado de reposo.

En la memoria descriptiva, las referencias a “una realizacién” significan que una caracteristica, estructura o
caracteristica particular descrita en relacién con una realizacion esta incluida en al menos una realizacion del
objeto descrito. Por lo tanto, la utilizacion de la expresion “en una realizacién” en varias partes de la memoria
descriptiva no se refiere necesariamente a la misma realizacion. Ademas, los elementos, estructuras o
caracteristicas particulares pueden combinarse de cualquier forma adecuada en una o mas realizaciones.
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REIVINDICACIONES

Sistema (200) de bombeo, que comprende al menos una primera bomba (300) y una segunda bomba
(400), caracterizado por que cada una de dichas bombas (300, 400) esta dotada de uno o mas sellos
secos de gas y es conmutable entre un estado de reposo y un estado de funcionamiento, comprendiendo
cada una de dichas bombas (300, 400) al menos una entrada de bomba y una descarga (330, 430) de
bomba, comprendiendo ademas el sistema (200) de bombeo al menos un circuito (150) de suministro de
fluido de proceso compartido que conecta por fluidos la descarga (330, 430) de bomba de cada una de
dichas bombas (300, 400) al sello seco de gas de cada una de dichas bombas (300, 400).

Sistema (200) de bombeo segun la reivindicacién 1, en donde dicho circuito (150) de suministro de fluido de
proceso compartido comprende un primer circuito (301) de suministro de fluido de barrera que conecta de
forma fluida la descarga (330) de bomba de dicha primera bomba (300) a una linea compartida (500) y un
segundo circuito (401) de suministro de fluido de barrera que conecta de forma fluida la descarga (430) de
bomba de la segunda bomba (400) a dicha linea compartida (500), estando conectada a su vez de forma
fluida dicha linea compartida (500) a los sellos secos de gas de dichas bombas.

Sistema (200) de bombeo segun la reivindicacién anterior, en donde dicha linea compartida (500) esta
provista de al menos una valvula (512) de reduccién apta para reducir la presién del fluido de barrera
procedente de las descargas (330, 430) de bomba, al menos un filtro (514), al menos un calentador (513)
y al menos un colector compartido (515).

Sistema (200) de bombeo segln la reivindicacién anterior, en donde, corriente abajo con respecto a
dicho colector compartido (515), dicho ramal compartido (500) de dicho circuito (100) de suministro de
fluido de proceso compartido se divide en una primera linea (517) de ramal de retorno que conecta por
fluidos dicho colector compartido (515) a dicha sello o sellos secos de gas de la primera bomba (300), y
en una segunda linea (518) de ramal de retorno que conecta por fluidos dicho colector compartido (515)
a los sellos secos de gas de la segunda bomba (400).

Sistema (200) de bombeo segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde una primera
valvula (302) de retencién esta dispuesta en dicho primer conducto (301) de suministro de fluido de
barrera, y una segunda valvula (402) de retencion esta dispuesta en dicho segundo conducto (401) de
suministro de fluido de barrera.

Sistema (200) de bombeo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dichas bombas
son bombas centrifugas.

Sistema (200) de bombeo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho fluido
descargado desde la descarga (330, 430) de bomba de dicha primera (300) y segunda (400) bombas es
diéxido de carbono (CO2).

Sistema (200) de bombeo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas una
unidad de control configurada para conmutar los estados de funcionamiento de dichas bombas (300, 400) y para
controlar los estados de funcionamiento de dicho circuito (150) de suministro de fluido de proceso compartido.

Un método que comprende las siguientes etapas:

recibir un fluido de barrera desde un orificio de descarga de una primera bomba en un circuito de
recuperacién de fluido de proceso compartido conectado al orificio de descarga;

reducir la presion del fluido de barrera; y

dirigir el fluido de barrera de presién reducida a un sello seco de una segunda bomba conectada
al circuito de recuperacion de fluido de proceso compartido.

El método segun la reivindicacién 9, en donde este comprende ademas las etapas de:

filtrar y calentar el fluido de barrera en dicho circuito de recuperacién de fluido de proceso compartido después de
reducir su presion y antes de dirigir el fluido de barrera de presion reducida al sello seco de la segunda bomba.

El método de la reivindicacion 9 o la reivindicacion 10, en donde, cuando la primera bomba esta en un
estado de funcionamiento y la segunda bomba estd en un estado de reposo, el fluido de barrera
procedente del estado de funcionamiento se suministra al sello seco de la bomba en reposo.

El método de cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, que comprende ademas la etapa que consiste en
conmutar los estados de funcionamiento de las dos bombas de modo que la primera bomba alcanza un
estado de reposo y la segunda bomba alcanza un estado de funcionamiento, suministrandose el fluido de
barrera procedente de la bomba en estado de funcionamiento al sello seco de la bomba en reposo.

7



ES 2788 157 T3

FLUIDO DE BARRERA
€02 DESCARGA DE BOMBA
P_CLSCH_PUMP [BAR]
120 116
118 GASTAMPONINTERVEDIO |/ 100
CALENTADOR; AREA SEGURADE H2 0 AIRE SECO /
110 ! ANTORCHA
108 2 [oares] T4 |oas DE SEPARACION
H2 0 AIRE SECO
102 108 , ,
)i _ 1| AREASEGURADEANTORCHA

\ 114 == | (ResPRADEROSECUNDARD) | L

Area de
homba CO2 ()

a sellar "

s
P_suction_ 124 heong| Gara
purp [bar] {//’g?ﬁ___
SELLO PRINCIPAL SELLO SECUNDARIO SELLO TERCIARIO
104  (INTERIOR) 106 (EXTERIOR)

Fig. 1
ESTADO DE LA TECNICA



ES 2788 157 T3

FLUIDO DE BARRERA CO2
DESCARGA DE BOMBA
P_settle_out [bar]

120 116
/ /100

118 GAS TAMPON INTERMEDIO
CALENTADOR TFERSECTTATE H2 0 AIRE SECO
110 . ANTORCHA
114 ,
108 GAS DE SEPARACION

H2 0 AIRE SECO
102 108 | AREA SEGURADE ANTORCHA:
A
114

/ (RESPIRADERO SECUNDARIO) |
122 l !
Area de bomba

02 a sellar , R iv.ww)
_—r - }rdy
I 77
P_settle_ 5;ien;o o 124 6\5‘9'}‘9%&
out bar] A | %/ :
) =
/ SELLO PRINCIPAL 1 0/6 SELLO SECUNDARIO SELLO TERCIARIO

104  (INTERIOR) (EXTERIOR)

Fig. 2
ESTADO DE LA TECNICA



118

ES 2788 157 T3

FLUIDO DE BARRERA CO2
PROCEDENTE DE

COMPRESOR O
POTENCIADOR
</-120
GAS TAMPON INTERMEDIO
CALENTADOR| I AREASEGURA H2 0 AIRE SECO
110 ‘ DE ANTORCHA
114 )
GAS DE SEPARACION
108 H2 0 AIRE SECO
102 108 ‘ { AREA SEGURA DEANTORCHA'
114 T~ | (RESPIRADEROSECUNDARIO) |  —L—
Area de bomba — !} i
C02 a sellar % Pl (W v w) /
,. :,/..' T - ALAATMOSFERA
|
P_suction_ Asigﬁiq Cara 124 As/@ 111 /
pump ear =0y V. e
/ SELLO PRINCIPAL 7 SELLOSECUNDARIO  SELLOTERCIARIO
104 (INTERIOR) (EXTERIOR)

Fig. 3

ESTADO DE LATECNICA

10



ES 2788 157 T3

517
302
000 330 T / ,\
™ > > M 515
517a~ /N /
\ /517b 301
0 ]
0
O v ((—)\ ] L v
1o : 513
1 O MTLI\@ |.‘ 1\
1
| — [CALENTADOR
300 514
s1o—"| | L
430 . A
512
518a < \X_,
518b o
0
© O ]
o)
) s 500
oL o1 ] /‘
400 150

11



ES 2788 157 T3

23

Fig. b

12




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

