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DESCRIPCION

Dispositivo para disponer un sistema de retenciéon de pasajeros en un medio de transporte, disposicién de asiento de
pasajero y medio de transporte

Estado de la técnica

Se conocen dispositivos para instalar un sistema de retencion de pasajeros en un medio de transporte, por ejemplo,
para instalar una disposicién de cinturén de seguridad para la seguridad personal y componentes de un asiento de
pasajero asociado en el medio de transporte.

En medios de transporte tales como vehiculos, por ejemplo, turismos, minibuses, autocaravanas o vehiculos de
acampada, dichos dispositivos se proporcionan como una unidad constructiva para su posterior montaje en el interior
del vehiculo después de la fabricacion del vehiculo. El dispositivo con el sistema de retencion de pasajeros presente
en el mismo debe estar disefiado para situaciones de carga maxima que se producen en el vehiculo, que pueden
producirse en particular en relacion con escenarios de accidente en el trafico rodado.

Al disefiar el dispositivo, se deben cumplir en particular los criterios de seguridad o estabilidad, que se requieren, por
ejemplo, para la aprobacion del dispositivo o del vehiculo. El disefio o fabricaciéon baratos y econdémicamente
ventajosos del dispositivo representa un desafio particular.

El documento DE 10 2014 003 966 A1 se refiere a un dispositivo para disponer un sistema de retencion de pasajeros
para la seguridad de personas en un medio de transporte.

Objetivo y ventajas de la invencion

El objetivo de la presente invencion es proporcionar un dispositivo del tipo descrito en la introduccién o una
disposicién de asiento de pasajero para un medio de transporte de una manera técnica y econdémicamente
ventajosa. En particular, los criterios de estabilidad se cumpliran de manera segura y ventajosa en términos de
tecnologia de produccion.

Este objetivo se consigue mediante la reivindicacion independiente 1. Las reivindicaciones dependientes se refieren
a perfeccionamientos ventajosos y convenientes de la invencion.

La invencién se refiere a un dispositivo para disponer un sistema de retencion de pasajeros en un medio de
transporte para asegurar a una persona sentada en el medio de transporte con el sistema de retencién de pasajeros,
comprendiendo el dispositivo una disposicion de soporte con un soporte vertical que puede fijarse en posicion
vertical en una zona de suelo del medio de transporte, y en el que en el soporte vertical esta alojado un travesafio
alargado, que esta orientado en angulo con respecto al soporte vertical.

Un dispositivo de este tipo esté disefiado, en particular, como dispositivo de montaje a modo de un bastidor de tipo
marco, que comprende aberturas que estan enmarcadas por perfiles alargados que estan conectados entre si,
orientados en paralelo y en angulo entre si. Los perfiles se componen preferentemente de un material metalico.

El dispositivo para disponer el sistema de retencidon de pasajeros en el medio de transporte estd configurado y
disefiado preferentemente de tal manera que esté fijado en el medio de transporte o en un automoévil a una seccion
de suelo del medio de transporte. Preferentemente, de tal manera que la fijacién del dispositivo solo a la seccion de
suelo, por ejemplo en una placa de suelo en el medio de transporte, se puede fijar de forma desmontable o
permanente, por ejemplo, atornillarse o soldarse.

El dispositivo de acuerdo con la invencion esta disefiado preferentemente como bastidor de base o como bastidor de
cinturén y de asiento, en particular a modo de una estructura basica para una disposicion de asiento en el medio de
transporte o para una disposicion de asiento de vehiculo.

Componentes del sistema de retencién de pasajeros o de la disposicién de cinturdn de seguridad y del asiento
pueden instalarse preferentemente en el dispositivo instalado en el vehiculo. Dichos componentes comprenden, por
ejemplo, un retractor de cinturébn que se engancha en un primer extremo de un cinturon de seguridad, una
disposicion de desviacion de cinturdn para cambiar la direccion del cinturédn que pasa por el mismo, una fijacion para
un segundo extremo de cinturén y una hebilla de cinturén en la que puede encajarse de manera separable una parte
de insercién, con la que el cinturdn se puede sacar como un bucle. Como disposiciones de cinturén de seguridad se
tienen en cuenta en particular sistemas de cinturén de dos puntos u otros de varios puntos, por ejemplo los sistemas
de cinturdn de tres puntos.
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El dispositivo propuesto tiene que estar disefiado desde el punto de vista constructivo o mecanico para poder oponer
una resistencia suficiente, en particular en procesos de carga dinamica, a las cargas maximas tolerables o posibles,
es decir, para poder absorber y transmitir fuerzas y momentos correspondientes.

Este es un requisito previo para mantener la seguridad de una persona, que se puede asegurar con una disposicion
de cinturdn de seguridad, estando alojada la disposicion de cinturén de seguridad en el dispositivo fijado en el medio
de transporte, junto con componentes de un asiento de pasajero correspondiente. Por consiguiente, el dispositivo
esta disefiado preferentemente para formar una estructura de armazoén interna de un asiento de pasajero instalado
de manera fija en un medio de transporte.

Para una estabilidad relativamente mayor del dispositivo, por ejemplo para una posibilidad de uso ampliada en un
asiento de pasajero con dos o mas plazas de asiento, el dispositivo puede comprender, por ejemplo, exactamente
dos soportes verticales paralelos, que estan construidos preferentemente de manera idéntica. Ambos soportes
verticales estan preferentemente conectados con un travesario. El dispositivo también puede presentar dado el caso
dos o0 mas travesafios preferentemente similares que estan conectados con el uno o los varios soportes verticales.

En el caso de dos o mas soportes verticales, los soportes verticales estan separados lateral u horizontalmente entre
si. Dado el caso, una conexién de los soportes verticales entre si puede estar presente en la zona de pie de los
soportes verticales, a través de la que puede establecerse la fijacion a la zona de suelo del medio de transporte.

El travesafo es preferentemente continuo y preferentemente sobresale horizontal o lateralmente en el uno o los
varios soportes verticales, por ejemplo en ambos lados o en un lado. En consecuencia, el travesafio es por regla
general mas largo que una dimension de instalacion o una distancia entre los dos soportes verticales.

En un dispositivo de acuerdo con la invencion tipico con dos soportes verticales que pueden instalarse verticalmente
en el medio de transporte y un travesafio orientado horizontalmente, la longitud de los soportes verticales o la altura
en el estado ensamblado asciende de aproximadamente 1,10 metros a aproximadamente 1,30 metros, estando los
soportes verticales separados lateralmente a través de una distancia de, por ejemplo aproximadamente 30 a 40
centimetros entre si. La longitud del travesafio es preferentemente de aproximadamente 70 a 90 centimetros.

Un aspecto esencial de la invencion se basa en que el soporte vertical y/o el travesafo estan construidos como
elemento de perfil hueco multiple, comprendiendo el elemento de perfil hueco multiple al menos a lo largo de su
extension esencial dos cuerpos huecos conectados entre si en el lado longitudinal. La especificacion de dos cuerpos
huecos debe entenderse de modo que el elemento de perfil hueco multiple comprende al menos dos cuerpos huecos
o un elemento de perfil hueco multiple puede comprender dos, tres y mas cuerpos huecos, preferentemente cuerpos
huecos idénticos entre si.

Los dos o mas cuerpos huecos por soporte vertical o travesafio aumentan ventajosamente la estabilidad del
dispositivo. En particular, con respecto a tales dispositivos conocidos, la mayor estabilidad mecanica es posible con
las mismas dimensiones o sin que el dispositivo de acuerdo con la invencién presente mayores dimensiones o
medidas exteriores del dispositivo o del soporte vertical y/o del travesafio en comparacion con dispositivos
conocidos.

En el caso de una estabilidad comparable con dispositivos conocidos, el dispositivo de acuerdo con la invencién
puede proporcionarse dado el caso con dimensiones mas pequefias del soporte vertical o del travesafo y, por lo
tanto, con menos uso de material o menos peso.

Una ventaja esencial de la invencién es que, en comparacion con dispositivos conocidos en el dispositivo propuesto,
se pueden realizar valores de estabilidad significativamente mas altos con un uso de material comparable o dado el
caso solo ligeramente mayor. Preferentemente, el perfil hueco mlltiple para el soporte vertical y/o el travesafo
presenta las mismas o al menos casi las mismas medidas exteriores que las medidas exteriores de soportes
verticales o travesafos usados hasta el momento.

Las dimensiones de longitud y anchura o dimensiones laterales tipicas de la seccidn transversal rectangular o
cuadrada del perfil hueco multiple asciende a aproximadamente de 30 a 40 milimetros. Un grosor de pared de cada
cuerpo hueco de los dos 0 mas cuerpos huecos del elemento de perfil hueco multiple se encuentra por regla general
en el intervalo de un solo digito en milimetros.

Preferentemente, el perfil hueco multiple estd disefiado de modo que la masa del soporte vertical o del travesafio
formado de acuerdo con la invencion es igual o solo relativamente un poco mayor que la masa de los soportes
verticales o travesafos anteriores cuando se cumplen las especificaciones para el mismo fin de uso.

Para una configuracion flexible del dispositivo, opcionalmente solo el uno o los varios soportes verticales o solo el
uno o los varios travesafnos pueden estar formados a partir del perfil hueco multiple.
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Tanto el soporte vertical como el travesafo también pueden componerse del perfil hueco multiple.

Preferentemente, el dispositivo de acuerdo con la invencion comprende exactamente dos soportes verticales
paralelos y exactamente un travesario, estando formados ambos soportes verticales y el travesafio a partir de un
perfil hueco multiple. Preferentemente, ambos soportes verticales y el travesafio se componen en cada caso de un
elemento de perfil hueco doble, preferentemente los tres elementos de un perfil hueco multiple construido
idénticamente o de un perfil hueco doble construido idénticamente. Unicamente en la longitud, el tipo de conexién a
otros elementos del dispositivo y/o mediante ajustes realizados en los soportes verticales y el travesafio después de
la produccién de los soportes verticales y el travesafio pueden los tres elementos de perfil hueco multiple
diferenciarse ligeramente en cada caso individualmente.

Preferentemente, los dos soportes verticales y el travesafo consisten se componen de un elemento de perfil hueco
doble que esta formado por dos perfiles huecos rectangulares-cuadrados conectados entre si. La seccion transversal
exterior del elemento de perfil hueco doble formado por los dos perfiles huecos rectangulares-cuadrados es
preferentemente rectangular o cuadrada o al menos aproximadamente cuadrada. La longitud de la seccion
transversal rectangular del perfil hueco cuadrado-rectangular constituye, por ejemplo, preferentemente el doble de la
anchura de la seccion transversal rectangular.

Por ejemplo, dos perfiles huecos rectangulares cuadrados-rectangulares idénticos estan preferentemente
conectados entre si de tal manera que un lado exterior longitudinal de un perfil hueco cuadrado-rectangular esta
dirigido al lado exterior longitudinal del otro perfil hueco cuadrado-rectangular, y los lados exteriores longitudinales
pueden apoyarse uno en otro, en donde para la formaciéon del elemento de perfil hueco doble, los dos perfiles
huecos cuadrados-rectangulares estan conectados entre si en esta orientacion paralela. La conexién de los dos
perfiles huecos cuadrados-rectangulares, cuando estos se componen de un material soldable, puede estar realizada
preferentemente por varios puntos de soldadura individuales a lo largo de la longitud del elemento de perfil hueco
doble a lo largo de los cantos longitudinales adyacentes respectivos de los dos perfiles rectangulares huecos
cuadrados-rectangulares o por una costura de soldadura alargada. También es posible soldar, pegar, atornillar o
remachar.

La estabilidad elevada que puede proporcionarse con el dispositivo de acuerdo con la invencién con respecto a
disposiciones anteriores se basa en particular en la caracteristica de construccion de que el elemento de perfil hueco
multiple puede orientarse ventajosamente en el dispositivo de tal manera que en el estado montado del dispositivo
en el medio de transporte puede absorberse ventajosamente una solicitacion exterior en un caso de carga debido a
la estructura del elemento de perfil hueco mdltiple.

En el caso de carga, las fuerzas de traccién y los momentos en particular actian sobre el dispositivo en una
direccion predeterminada. Con ello, el elemento de perfil hueco multiple del soporte vertical o del travesafo puede
orientarse de modo que una pluralidad de secciones de refuerzo del elemento de perfil hueco multiple que actuan en
la direccién de la carga son efectivas.

Las secciones de refuerzo se forman esencialmente por las paredes del elemento de perfil hueco multiple, cuyo
plano de pared esta orientado en paralelo a la direccion de carga.

Esto se debe a que estas paredes en la direccidn paralela a, por ejemplo, una carga de tracciéon sobre el elemento
de perfil hueco multiple proporcionan una resistencia mecanica relativamente alta contra una deformacion plastica o
una rotura de material.

En el estado montado del dispositivo en el medio de transporte, la direccién de carga relevante corresponde por
regla general a una direccion de asiento de la persona asegurada o la direccién de marcha del medio de transporte o
del vehiculo. En un vehiculo se produce una carga maxima por ejemplo con un impacto del vehiculo en movimiento
contra un obstaculo. Debido a la masa en movimiento frenada de la persona sentada y asegurada en el vehiculo,
una fuerza de traccién brusca o un momento resultante de la misma en la direccién de carga o en la direccion de
desplazamiento en el dispositivo de acuerdo con la invencion es efectiva a través de los cinturones de seguridad del
sistema de retencion de pasajeros y, por lo tanto, en los elementos de perfil hueco multiple del soporte vertical o el
travesano.

Un porcentaje sustancial de esta carga se absorbe ventajosamente por las paredes de los elementos de perfil hueco
multiple sin que estos se deformen esencialmente o de modo que se deforman plasticamente en una medida
tolerable. Para ello, el elemento de perfil hueco multiple proporciona ventajosamente varias secciones de pared que
estan orientadas en paralelo y, por lo tanto, tienen el mismo efecto o actian conjuntamente para endurecerse. En el
caso de un elemento de perfil hueco multiple de dos cuerpos huecos de forma cuadrada conectados en el lado
longitudinal, estas son dos paredes internas paralelas presentes en el interior del elemento de perfil hueco mdltiple y
dos paredes externas que forman lados exteriores opuestos, que estan alineados orientadas en paralelo a las
paredes internas. Las, en total, cuatro paredes interiores y exteriores paralelas tienen efecto de rigidificacion en la
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direccion de carga.

En comparacion con, por ejemplo, un elemento de perfil hueco cuadrado sencillo, se puede lograr un aumento de
estabilidad significativo con un elemento de perfil hueco doble de acuerdo con la invencion, o cuatro en lugar de dos
paredes paralelas tienen efecto de rigidificacion, preferentemente con las mismas dimensiones externas del
elemento de perfil hueco doble de acuerdo con la invencidon en comparacion con un elemento de perfil hueco
sencillo.

La dimensién exterior del soporte vertical o del travesafio formado con un elemento de perfil hueco mudltiple
corresponde preferentemente a la dimension exterior de los soportes verticales y travesafios conocidos. Con ello, los
componentes del sistema de retencién de pasajeros o de la disposicion de asiento de pasajeros que se han
adaptado a los dispositivos usados previamente pueden unirse ventajosamente al dispositivo de acuerdo con la
invencion en una forma sin cambios como anteriormente, de modo que no sea necesario ningun gasto adicional. La
integracion del dispositivo de acuerdo con la invencién en el medio de transporte, por ejemplo en puntos de fijacion,
que pueden prepararse para dispositivos anteriores en la zona de suelo del medio de transporte, puede tener lugar
en el dispositivo de acuerdo con la invencién como hasta el momento.

Cada cuerpo hueco del elemento de perfil hueco multiple presenta preferentemente un volumen hueco que se
extiende de manera continua o en particular casi completamente continua en la direccion longitudinal del cuerpo
hueco, que preferentemente coincide con la direccién longitudinal del perfil hueco multiple. Esto da como resultado
un numero de volumenes huecos que pasan a través de la direcciéon longitudinal del elemento de perfil hueco
multiple en el interior del elemento de perfil hueco multiple de manera correspondiente al numero de cuerpos huecos
presentes. Los dos 0 mas volumenes huecos estan separados entre si a través de secciones de pared dobles.

Dado el caso, también puede estar formado un perfil hueco multiple mediante doblado multiple de un material de
chapa plano.

Los cuerpos huecos de un elemento de perfil hueco multiple son preferentemente idénticos entre si.

Cada cuerpo hueco presenta una pared de cuerpo hueco, que preferentemente estéd cerrada continuamente en toda
la longitud del cuerpo hueco para formar el volumen hueco del cuerpo hueco, por ejemplo, como un perfil tubular o
hueco.

El elemento de perfil hueco multiple es preferentemente un tubo poligonal o un cuerpo hueco poligonal o un cuerpo
hueco con secciones de pared recta. A este respecto se entiende que un elemento de perfil hueco multiple significa
que una pared, preferentemente una pared de dos capas o una pared doble, estda presente en el interior del
elemento de perfil hueco multiple o dentro del volumen hueco o, en el caso de tres o mas cuerpos huecos, dos o
mas cuerpos dobles o secciones de pared adyacentes estan preferentemente presentes de manera continua. Una
primera pared de la pared doble se forma por un cuerpo hueco y la segunda pared de la pared doble se forma por el
otro cuerpo hueco.

El elemento de perfil hueco multiple también puede ser como alternativa un tubo con una seccion transversal
redonda o eliptica u otra seccidn transversal con secciones curvas. Dos tubos estan a este respecto conectados, por
ejemplo, soldados, entre si a lo largo de su longitud para formar el elemento de perfil hueco multiple.

El elemento de perfil hueco multiple del soporte vertical esta formado preferentemente exactamente por dos cuerpos
huecos.

El elemento de perfil hueco multiple del travesafio estd formado preferentemente por exactamente dos cuerpos
huecos.

Un elemento de perfil hueco multiple también puede comprender més de dos, preferentemente tres o cuatro cuerpos
huecos, estando conectados al menos en cada caso dos cuerpos huecos adyacentes entre si longitudinalmente.

Ademas es ventajoso que el elemento de perfil hueco multiple esta montado a partir de al menos dos cuerpos
huecos similares. Preferentemente, los dos cuerpos huecos son idénticos. El gasto de produccién en cuanto a la
formacion del elemento de perfil hueco multiple puede minimizarse con ello.

El elemento de perfil hueco multiple puede producirse ventajosamente a partir de exactamente dos cuerpos huecos
preferentemente idénticos. En vista de la produccién econdmica y la alta estabilidad, esta es una variante preferida
de la invencion.

Una realizacion ventajosa adicional de la invencion se caracteriza porque el cuerpo hueco presenta primeras
paredes de cuerpo hueco opuestas y segundas paredes de cuerpo hueco opuestas. Preferentemente, las primeras
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paredes de cuerpo hueco y las segundas paredes de cuerpo hueco estan orientadas en angulo entre si. Los
elementos de perfil hueco multiple pueden proporcionarse espacialmente orientados con los cuerpos huecos de
modo que los planos de las paredes de cuerpo hueco discurren al menos aproximadamente en la direccion de las
diferentes direcciones de carga principal correspondientes. Con ello, el dispositivo puede someterse a altas cargas
mecanicas y al mismo tiempo puede proporcionarse de manera que ahorra espacio y material.

Los cuerpos huecos estan preferentemente en una sola pieza o dos paredes de cuerpo hueco contiguas que se
fusionan entre si a través de zonas de borde con una seccién de flexion.

Preferentemente, estan presentes dos primeras paredes de cuerpo hueco paralelas y dos segundas paredes de
cuerpo hueco opuestas paralelas, que estan separadas entre si a través de un volumen hueco libre de material del
cuerpo hueco.

Si se desea, por ejemplo, con fines de aislamiento, el volumen hueco de un cuerpo hueco puede llenarse con un
material, por ejemplo con una espuma.

De acuerdo con una variante ventajosa de la invencion, el soporte vertical y/o el travesario, visto en la direccion
longitudinal, esta disefiado preferentemente ranurado dentro de una seccion de extremo del soporte vertical y/o del
travesafo con una entalladura de material en una pared del soporte vertical y/o del travesano.

Preferentemente, el elemento de perfil hueco mudiltiple, visto en la direccion longitudinal del elemento de perfil hueco
multiple esta disefiado preferentemente ranurado dentro de una seccion de extremo del elemento de perfil hueco
multiple con una entalladura de material en una pared del elemento de perfil hueco multiple.

Con ello comportamiento de deformacion plastica del soporte vertical y/o del travesano o del elemento de perfil
hueco multiple puede verse afectado en un caso de carga.

La entalladura de material en el punto relevante del soporte vertical se extiende preferentemente a lo largo de un
lado frontal del soporte vertical y a lo largo de al menos una zona lateral del soporte vertical adyacente al lado
frontal. En particular, la entalladura de material se extiende preferentemente de manera continua en el lado frontal y
en dos zonas laterales opuestas del soporte vertical que se unen al lado frontal. Dado el caso, un nervio de material
relativamente estrecho puede interrumpir puntualmente la entalladura de material, por ejemplo en la zona de la
seccion de la entalladura de material que esta presente en el lado frontal del soporte vertical. El lado frontal debe
entenderse en relacion con un estado de uso, por ejemplo cuando el dispositivo esta montado en el medio de
transporte. Un asiento de pasajero que se puede formar con el dispositivo en consecuencia presenta una estructura
de asiento con una superficie de asiento que se forma en el lado frontal del dispositivo y, en consecuencia, en el lado
del lado frontal del soporte vertical.

El recorte de material puede comprender varias zonas separadas entre si, por ejemplo, ranuras. Preferentemente,
una seccion de extremo superior del uno o los dos o mas soportes verticales esta provista de una entalladura de
material en una pared del elemento de perfil hueco multiple, preferentemente ranurado. De manera especialmente
preferente, varias ranuras estan presentes en una seccion de extremo superior de los soportes verticales. Adicional
o alternativamente, el travesafio puede estar previsto en una seccion de extremo o preferentemente en ambas
secciones de extremo con una entalladura de material en una pared del elemento de perfil hueco multiple,
preferentemente ranurado o provisto de varias ranuras o escotaduras.

Un recorte de material en una pared del elemento de perfil hueco mdltiple significa que el recorte de material esta
presente en una pared de un cuerpo hueco, preferentemente en paredes de los varios cuerpos huecos.
Preferentemente, el recorte de material se extiende sobre ambos cuerpos huecos o una ranura se extiende mas
hacia atras a través de un lado frontal del elemento de perfil hueco multiple. La ranura esta formada preferentemente
en ambos cuerpos huecos, en particular coherentemente a través de por ejemplo aproximadamente la mitad de la
profundidad del elemento de perfil hueco multiple.

También es ventajoso cuando el elemento de perfil hueco multiple, visto en la direccién longitudinal del elemento de
perfil hueco mudltiple, esta disefiado ranurado dentro de una seccion de extremo del elemento de perfil hueco
multiple, constituyendo la seccion de extremo ranurada del elemento de perfil hueco multiple una longitud de entre el
20 y el 40 por ciento de la longitud total del elemento de perfil hueco multiple.

También es ventajoso que el elemento de perfil hueco mdltiple ranurado presente varias incisiones sin material en
una seccién de extremo. La pluralidad de incisiones libres de material preferentemente no estan conectadas entre si.
Con ello, se puede especificar una deformacién deseada en el caso de carga de los elementos de perfil huecos de
una manera especifica y precisa.
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De manera especialmente preferente, en un dispositivo de acuerdo con la invencién con exactamente dos soportes
verticales, en cada caso en la seccion de extremo superior, preferentemente dentro de un cuarto o un tercio de la
longitud total del soporte vertical, presentan varias entalladuras de material o ranuras separadas o distanciadas entre
si en la direccion longitudinal del soporte vertical. Ambos soportes verticales estan provistos preferentemente de
forma idéntica con recortes de material. De tres a 8, o exactamente 5, exactamente 6 o exactamente 7, recortes de
material o ranuras estan formados preferentemente en un soporte vertical. Las ranuras abarcan en cada caso planos
paralelos separados entre si que se extienden en angulo con respecto al eje longitudinal del soporte vertical,
preferentemente en angulo recto con respecto al eje longitudinal.

En este contexto, una configuracion ventajosa de la invencion resulta del hecho de que el elemento de perfil hueco
multiple esta ranurado, con lo que se forma al menos una incision libre de material en el elemento de perfil hueco
multiple y se extiende en angulo hasta la extensién longitudinal del elemento de perfil hueco multiple.

Debido a las entalladuras de material o la ranura, una persona que esta asegurada con el sistema de retencion de
pasajeros provisto en el dispositivo puede protegerse contra lesiones indeseables en el caso de una carga en el
dispositivo, como un accidente de colisién del medio de transporte, por la funcién basica de retencion del dispositivo
retenido o el dispositivo no se rompe o incluso se arranca de la zona de suelo del medio de transporte. Esto se debe
a que las zonas o ranuras libres de material se pueden usar para formar de manera facil y sistematica o predefinible
un Unico o una pluralidad de puntos de deformacién tedricos en el elemento de perfil hueco multiple. Por lo tanto, se
fuerza una deformacion tolerable de los perfiles huecos en el caso de una carga, de modo que a este respecto la
energia se convierte en el proceso y, por lo tanto, no se produce un pico de energia que conduzca a un fallo o rotura
repentino del dispositivo o sea imposible que el dispositivo se rompa de la zona de suelo del vehiculo. Esto se debe
a que las zonas o ranuras libres de material se deforman plasticamente en la zona ranurada del elemento de perfil
hueco multiple, lo que significa que la seccién del componente en cuestion no se rompe. Con ello, tiene lugar una
conversién de energia de manera controlada en caso de una carga, como una colision del medio de transporte,
manteniéndose la deformacion en un grado predeterminado o tolerable. La especificacion depende del tipo o nimero
de zonas o ranuras libres de material.

La direccién de la ranura es preferentemente a lo largo de un plano transversal u oblicuo a la direccion longitudinal
del elemento de perfil hueco multiple. Preferentemente, en el estado de los dos cuerpos huecos conectados entre si
en el lado longitudinal, la ranura se mecaniza posteriormente en el elemento de perfil hueco multiple, por ejemplo
mediante fresado o aserrado.

Es ventajoso ademas que una dimensiéon de una zona libre de material formada por el elemento de perfil hueco
multiple de hendidura esta ajustada de manera predeterminable a un comportamiento de deformacion del elemento
de perfil hueco multiple con una carga mecanica. Con ello, el elemento de perfil hueco multiple se puede disefiar
especificamente para que coincida con una carga que se espera en la practica.

Ademas, es ventajoso cuando una dimension de la zona libre de material formada por la ranura en el elemento de
perfil hueco multiple es una longitud, una anchura y/o una profundidad de la zona libre de material.

Una configuracion preferida alternativa de la invencion se caracteriza porque una distancia entre dos zonas libres de
material formadas en cada caso por una ranura en el elemento de perfil hueco multiple puede predeterminarse de
acuerdo con un comportamiento de deformacion del elemento de perfil hueco multiple con carga mecanica. Una
distancia entre dos ranuras es preferentemente entre 10 y 60 milimetros.

Finalmente, es ventajoso que haya un soporte de brazo saliente que esté conectado con el soporte vertical y/o el
travesano y una seccién de pie del soporte de brazo saliente se pueda soportar en la zona de suelo del medio de
transporte, el soporte de brazo saliente comprende un elemento de perfil hueco multiple que comprende dos cuerpos
huecos conectados en el lado longitudinal, esta disefiado preferentemente de acuerdo con el elemento de perfil
hueco multiple del soporte vertical y/o el travesafo.

La invencion se refiere ademas a una disposicion de asiento de pasajero para un medio de transporte con un
dispositivo de acuerdo con una de las formas de realizacion descritas anteriormente.

Por lo demas, la invencion se extiende a un medio de transporte con una disposicion de asiento de pasajero o con
un dispositivo en una de las configuraciones discutidas anteriormente.

Descripcion de las figuras

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se explican con mas detalle sobre la base de ejemplos de realizacién
representados de manera esquematizada de la invencion.
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En detalle muestra:

Lafigura1 una vista en perspectiva oblicuamente desde arriba de un dispositivo de acuerdo con la invencion en
una primera forma de realizacion,

Lafigura2 el dispositivo de acuerdo con la figura 1 desde el frente,

Lafigura3 una vista en perspectiva oblicuamente desde el frente de una forma de realizacién alternativa de un
dispositivo de acuerdo con la invencion,

La figura4 el dispositivo de acuerdo con la figura 3 desde un lado,

Lafigura5 un corte a través del dispositivo de la figura 4 de acuerdo con la linea A-A en la figura 4 representado
ampliado,

Lafigura6 una parte de un recorte de la figura 5y

Lafigura7 un recorte a través de un elemento de perfil hueco multiple alternativo de un dispositivo de acuerdo
con la invencion.

En las figuras, para partes correspondientes de diferentes formas de realizacién se usan en parte los mismos
numeros de referencia.

La figura 1 muestra un dispositivo de acuerdo con la invencion para disponer un sistema de retencidon de pasajeros
en un medio de transporte. El dispositivo esta disefiado a modo de ejemplo como un marco para colocar un sistema
de cinturén de seguridad de pasajero o como un bastidor de cinturén 1. Un bastidor de cinturdn alternativo 26 se
muestra en las figuras 3 y 4. Los componentes de un asiento de vehiculo simple o preferentemente doble, como el
respaldo y los reposabrazos, los cojines del asiento o los medios de ajuste del asiento, se pueden unir al bastidor de
cinturén 1, 26. El bastidor de cinturdn 1, 26 es adecuado para instalarse en un interior del medio de transporte, como
un automovil de pasajeros, por ejemplo, en un interior de un minibds o una casa mavil, que preferentemente tiene
lugar por encima o en una zona de suelo en el medio de transporte.

El bastidor de cinturdn 1, 26 esta disefiado preferentemente en la forma de una estructura de celosia y comprende
una disposicion de soporte 2 con un soporte vertical o en este caso, por ejemplo, dos soportes verticales 3 y 4, que
se encuentran en el estado montado en el medio de transporte en una orientacién vertical, y un travesafio 5. El
travesafno 5 esta conectado con la disposicién de soporte 2, preferentemente a aproximadamente la mitad de la
altura vertical de la disposiciéon de soporte 2.

El primer soporte vertical 3, el segundo soporte vertical 4 y el travesafio 5 estan construidos de acuerdo con la
invencion como elementos de perfil hueco multiple 6, 7 y 8, que en cada caso estan disefiados de manera similar en
el ejemplo de realizacion representado del bastidor de cinturén 1, en este caso preferentemente como perfil hueco
doble o gemelo.

El elemento de perfil hueco 6 comprende cuerpos huecos tubulares 6a, 6b, el elemento de perfil hueco 7 comprende
los cuerpos huecos 7a, 7b y el elemento de perfil hueco 8 comprende cuerpos huecos tubulares 8a, 8b.

El disefio de los elementos de perfil hueco 6 a 8 se explica en detalle a continuacion por medio del elemento de perfil
hueco 6 (véase también la figura 6).

Los respectivos cuerpos huecos 6a y 6b del elemento de perfil hueco 6 son preferentemente idénticos entre si, en
cada caso estan formados como elemento de perfil hueco 6 con seccién transversal rectangular, estando rodeado un
volumen interior o hueco HV que se extiende a lo largo de la longitud del cuerpo hueco 6a, 6b respectivo desde las
paredes exteriores del cuerpo hueco 6a, 6b respectivo.

Las paredes exteriores del cuerpo hueco respectivo 6a, 6b conectadas a lo largo de cantos longitudinales de cuerpo
hueco comprenden dos lados longitudinales en forma de tira opuestos paralelos entre si Li, L y, en angulo recto a
esto, dos lados anchos mas cortos en forma de tira opuestos paralelos entre si B. El cuerpo hueco 6a con su lado
largo Li conecta con el lado longitudinal Li del cuerpo hueco 6b.

Los lados longitudinales planos, preferentemente bidimensionales, conectados entre si Li de los dos cuerpos huecos
6a, 6b estan en el estado conectado en contacto plano mutuo o ligeramente sobre una hendidura con una anchura
de hendidura pequefia de por ejemplo hasta aproximadamente un milimetro de separacion entre si. La conexion de
los dos cuerpos huecos 6a, 6b o sus lados longitudinales enfrentados entre si Li puede ser separable, por ejemplo,
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mediante una unién roscada o no separable, por ejemplo, mediante remachado o arrastre de materia mediante
soldadura con una unién soldada SV (véase la figura 6), soldadura con estafio o pegado.

Para formar un elemento de perfil hueco multiple, el elemento de perfil hueco 6 también puede formarse como
alternativa de manera diferente, por ejemplo, producirse a partir de una pieza de material, tal como, por ejemplo, una
banda de material o tira de chapa originalmente plana, que estd doblada varias veces, de modo que resulta una
estructura de base hueca del elemento de perfil hueco 6 con, por ejemplo, dos volimenes huecos en cada caso
delimitados HV. Es esencial para el dispositivo de acuerdo con la invencién a este respecto que al menos dos lados
longitudinales Li situados adyacentes entre si presentes en el interior del elemento de perfil hueco 6 estén formados,
preferentemente conectados entre si por parejas. Los al menos dos lados longitudinales interiores Li estan
configurados preferentemente al menos sobre la longitud esencial del elemento de perfil hueco 6.

Cuando un elemento de perfil hueco mdltiple alternativo 35 de acuerdo con la invencién de acuerdo con la figura 7,
por ejemplo partiendo desde el elemento de perfil hueco 6 de acuerdo con la figura 6 en lugar de dos, se compone
de, por ejemplo, tres cuerpos huecos idénticos 6a, 6b, 6¢, que estan conectados en cada caso con los lados
longitudinales Li, entonces el elemento de perfil hueco multiple 35 alternativo presenta cuatro lados longitudinales
interiores Li, que forman dos lados longitudinales interiores Li, unidos en cada caso por parejas. Tres volumenes
huecos separados HV estan presentes en el interior del elemento de perfil hueco multiple alternativo 35.

Los lados longitudinales interiores Li junto con los lados longitudinales exteriores L proporcionan una estabilidad
mecanica relativamente alta o un efecto de rigidificacion alto cuando el bastidor de cinturdn 1 o 26 se carga en las
direcciones de carga R que actuan transversalmente sobre el bastidor de cinturén 1 y, por lo tanto, los soportes
verticales 3 y 4. Una carga en la direccién de carga R viene dada, en particular, por un evento de frenado o impacto
cuando una persona se sienta en un asiento del vehiculo instalado en el bastidor de cinturén 1 y se asegura con un
sistema de cinturon de seguridad sujeto al bastidor de cinturdon 1. A este respecto, las fuerzas de traccién y/o
compresion o momentos en el bastidor de cinturén se hacen efectivos, en particular en la direccién de carga R. Las
fuerzas correspondientes se introducen en el bastidor de cinturéon 1 a través del sistema del cinturon de seguridad
debido a que la masa de la persona asegurada se mueve repentinamente y frena en la direccion de desplazamiento
FR del medio de transporte.

Los soportes verticales 3, 4 con el elemento de perfil hueco multiple 6 o un soporte vertical con el elemento de perfil
hueco multiple 35 estan preferentemente orientados de manera que los planos extendidos por los lados
longitudinales L y Li estén orientados transversalmente a la horizontal y en paralelo a la direcciéon de carga R. Los
planos de los lados anchos B corresponden transversalmente a los planos de los lados longitudinales L.

El travesano 5 esta preferentemente orientado en paralelo a la horizontal con los planos de sus lados longitudinales
del elemento de perfil hueco multiple 8.

Los dos soportes verticales 3 y 4, situados verticales en paralelo en la direccién longitudinal, se colocan con sus
extremos inferiores en un elemento de pie en forma de U 9 que esta abierto por arriba y que se puede fijar en el lado
inferior a una zona de suelo, por ejemplo, un suelo de un vehiculo. Los extremos inferiores de los dos soportes
verticales 3 y 4 estan, por ejemplo, atornillados o soldados al elemento de pie 9.

Entre los extremos superiores de los soportes verticales 3 y 4, esta prevista una chapa de conexioén plana en forma
de tira 10, que esta fijada en cada caso en el lado del extremo en los extremos de los soportes verticales 3y 4. Los
soportes verticales 3, 4 con el elemento de pie 9 y la chapa de conexién 10 forman una estructura de marco con un
marco, que enmarca un plano de marco sin material que es perpendicular a la direcciéon de carga R. En el tercio
inferior de la altura de los soportes verticales 3 y 4 también esta presente un puntal 11 fijado entre los lados
longitudinales opuestos L de los dos soportes verticales 3 y 4.

El travesafio 5 esta disefiado como un elemento de perfil hueco multiple 8 o perfil hueco doble y esta orientado
horizontalmente en su extensién longitudinal en angulo o en perpendicular a la extensién longitudinal de los soportes
verticales 3 y 4. Los dos perfiles huecos 8a y 8b son en cada caso, con forma basica rectangular, preferentemente
idénticos a los perfiles huecos 6a, 6b o 7a, 7b. Los planos de los lados longitudinales L estdn orientados
horizontalmente.

El travesafio 5 esta provisto en la parte trasera con una seccién de fijacion 5a para la conexién a los dos soportes
verticales 3y 4.

El bastidor de cinturéon 1 o 26 esta formado preferentemente por un material metalico de alta resistencia, por
ejemplo, de un material de acero.
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Para una deformacion dirigida bajo carga en un caso de carga, en particular debido a una carga de traccion en la
direccion de carga R, se proporcionan preferentemente puntos de flexiéon predeterminados o zonas de deformacion
VZ en el bastidor de cinturén 1, 26 en los soportes verticales 3, 4 y el travesafio 5. Las zonas de deformacion
pueden formarse, por ejemplo, mediante el debilitamiento de la pared del material y/o huecos sin material, como
agujeros o ranuras en las paredes de los soportes verticales 3, 4 y/o el travesafio 5. En las figuras, no se realizan
cortes de material o similares en las zonas de deformacion VZ del travesaiio 5.

En el caso de los bastidores de correa 1y 26, esta prevista a modo de ejemplo en el tercio superior de la longitud de
los soportes verticales 3 y 4 en cada caso una ranura 12 o 13 con una pluralidad de ranuras. Las ranuras 12 o 13
estan disefiadas de manera similar. La ranura 12 comprende, por ejemplo, las ranuras 14 a 19 visto desde el
extremo superior del soporte vertical 3. Cada ranura 14 a 19 forma una zona o espacio libre de material en el soporte
vertical 3. La ranura 13 en el soporte vertical 4 correspondiente a la ranura 12 comprende, por ejemplo, las ranuras
20 a 25.

Las ranuras 14 a 25 pueden estar conformadas de manera diferente entre si o ser iguales o idénticas. Las ranuras
14 a 25 mostradas en el bastidor de cinturdén 1 y 26 son idénticas, lo que en particular se refiere a una anchura de
ranura, una profundidad de ranura desde el lado abierto frontal hacia la parte posterior y la posicion longitudinal a lo
largo de los soportes verticales 3 y 4.

Una anchura de espacio de las ranuras 14 a 25 esta, por ejemplo, en el intervalo de milimetros, por ejemplo entre 1
y 2 mm. Las ranuras 14 a 25 se extienden en este caso, por ejemplo, desde el lado frontal de los soportes verticales
3 y 4 perpendicularmente a la extension longitudinal de los soportes verticales 3 y 4 hacia atras, por ejemplo,
aproximadamente la mitad de la profundidad de los soportes verticales 3 y 4.

Todas las ranuras 14 a 25 son ranuras rectas y estan formadas en perpendicular o transversalmente al eje
longitudinal de los soportes verticales 3 y 4, en donde las ranuras individuales o todas presentan también una
trayectoria no lineal o curva y/o pueden dirigirse oblicuamente al eje longitudinal de los soportes verticales 3 y 4.

Si una fuerza de tension en los soportes verticales 3, 4 se hace efectiva en la direccion de carga R en el caso de una
carga en el bastidor de cinturén 1, 26, las respectivas secciones de extremo superior ranuradas de los soportes
verticales 3, 4 se pueden definir o deformar en un grado predeterminado, preferentemente doblar continuamente, y
la energia para deformar el material de los soportes verticales 3, 4 se disipa, o que no es critico para una persona
asegurada en un asiento de vehiculo asociado, ya que las secciones de extremo superiores de los soportes
verticales 3, 4 estan ligeramente dobladas hacia adelante en la direcciéon D (véase la figura 4). Con ello, en el caso
de una carga, la energia que actua sobre el bastidor de la correa 1, 26 se disipa o se convierte en deformacién y
calor por friccion, de modo que se garantiza que el bastidor de la correa 1, 26 no sea arrancado de la zona de suelo
del vehiculo por una deformacién predeterminada debido a la deformacién plastica, lo que es indeseable o daria
lugar a consecuencias de dafos criticos para la persona asegurada. Si el marco del cinturén no esta ranurado o los
soportes verticales 3, 4 no estan ranurados, el marco del cinturén podria arrancarse con mayor probabilidad o ya
tendria lugar con una energia efectiva relativamente menor en el bastidor de cinturén, en el que el bastidor de
cinturén ranurado 1, 26 solo se deformaria de manera controlada.

Para la deformacion controlada y predefinible de los soportes verticales 3, 4 y/o el travesaino 5, estos se componen
de un material adecuado, por ejemplo, un material de acero plasticamente deformable ventajosamente.

Para una especificacion especifica de la deformacién del bastidor de cinturén 1, 26 en el caso de una carga, el
numero de ranuras y/o las distancias entre dos ranuras adyacentes se pueden seleccionar en consecuencia.

Las distancias entre las ranuras 14 a 19 en el soporte vertical 3 y las distancias entre las ranuras 20 a 25 en el
soporte vertical 4 son idénticas. En consecuencia, desde un extremo superior del soporte vertical 3 o 4, la primera
ranura 14 y la segunda ranura 15 estan provistas de una distancia menor en la direccion longitudinal de los soportes
verticales 3, 4 que las distancias respectivas entre las otras ranuras 15 a 19 0 21 a 25.

La figura 3 muestra un dispositivo de acuerdo con la invencion alternativo, que esta disefiado como un bastidor de
cinturén 26. El bastidor de cinturén 26 se expande en comparacién con el bastidor de cinturéon 1 y comprende una
estructura que es idéntica al bastidor de cinturéon 1 y adicionalmente una estructura adicional que comprende un
soporte de brazo saliente 27, con el cual el bastidor de cinturén 26 esta disefiado para ser mecanicamente aun mas
estable que el bastidor de cinturén 1 y puede usarse de manera mas flexible o universal.

El soporte de brazo saliente 27 que puede conectarse al travesano 5 presenta en su extremo superior una chapa de
conexion en forma de U 28 que se aplica alrededor de la parte delantera, superior e inferior del travesafio 5 para
conectar el soporte de la barra 27 al travesafio 5. Una primera seccion 29 orientada oblicuamente en el espacio se
extiende desde la chapa de conexién 28 hasta una zona angular 30, que esta unida por una seccion de pie vertical
31 con una placa de pie lateral del extremo 32, que puede conectarse con la zona de suelo de un vehiculo.

10
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El soporte de brazo saliente 27 comprende una estructura de base, que esta formada opcional o preferentemente a
partir de un elemento de perfil hueco multiple 33, que comprende preferentemente dos cuerpos huecos 33a y 33b.
Los cuerpos huecos 33a y 33b estan construidos preferentemente de forma idéntica, por ejemplo, de manera
correspondiente a los cuerpos huecos 6a, 6b rectangulares en seccion transversal, pero con un curso en angulo con
la seccion superior, mas larga, recta 29 y la seccion de pie mas corta y recta 31.

Ademas, esta previsto un elemento de refuerzo 34 en la zona angular 30 en el exterior del soporte de brazo saliente
27.

El elemento de pie 9 puede fijarse al suelo de un vehiculo a través de aberturas 9a.

Lista de referencias:

1 bastidor de cinturdn

2 disposicién de soporte

3 soporte vertical

4 soporte vertical

5 travesano

5a seccion de fijacion

6 elemento de perfil hueco
multiple

6a cuerpo hueco

6b cuerpo hueco

6¢c cuerpo hueco

7 elemento de perfil hueco
multiple

7a cuerpo hueco

b cuerpo hueco

8 elemento de perfil hueco
multiple

8a cuerpo hueco

8b cuerpo hueco

9 elemento de pie

9a abertura

10 chapa de conexién

11 puntal

12 ranura

13 ranura

14-19 ranura

20-25 ranura

26 bastidor de cinturdn

27 soporte de brazo saliente

28 chapa de conexién

29 Seccion

30 zona angular

31 seccioén de pie

32 placa de pie
elemento de perfil hueco

33 -
multiple

33a cuerpo hueco

33b cuerpo hueco

34 elemento de refuerzo

35 elemento de perfil hueco
multiple

11
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1, 26) para disponer un sistema de retencion de pasajeros en un medio de transporte para asegurar a
una persona sentada en el medio de transporte con el sistema de retencion de pasajeros, comprendiendo el
dispositivo (1, 26) una disposicion de soporte (2) con un soporte vertical (3, 4), que puede fijarse en posicidn vertical
en una zona de suelo del medio de transporte, y en el que en el soporte vertical (3, 4) estd alojado un travesafio
alargado (5), esta orientado en angulo con respecto al soporte vertical (3, 4), caracterizado por que el soporte
vertical (3, 4) y/o el travesafio (5) estan construidos como un elemento de perfil hueco multiple (6, 7, 8),
comprendiendo el elemento de perfil hueco multiple (6, 7, 8) a lo largo de su extension al menos esencial dos
cuerpos huecos (6a, 6b; 7a, 7b; 8a, 8b) conectados en el lado longitudinal entre si en el lado exterior.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el elemento de perfil hueco multiple (6, 7, 8) esta
montado a partir de al menos dos cuerpos huecos similares.

3. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el cuerpo hueco presenta
primeras paredes de cuerpo hueco opuestas y segundas paredes de cuerpo hueco opuestas.

4. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el soporte vertical (3, 4) y/o el
travesafo visto en la direccion longitudinal dentro de una seccién de extremo del soporte vertical (3, 4) y/o del
travesafo con una entalladura de material (14-25) en una pared del soporte vertical (3, 4) y/o del travesario (5) esta
disefiado preferentemente ranurado.

5. Dispositivo segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el elemento de perfil hueco
multiple (6, 7, 8), visto en la direccion longitudinal del elemento de perfil hueco multiple (6, 7, 8), esta disefiado
ranurado dentro de una seccion de extremo del elemento de perfil hueco multiple (6, 7, 8), en el que la seccién de
extremo ranurada del elemento de perfil hueco multiple (6, 7, 8) constituye una longitud entre el 20 y el 40 por ciento
de la longitud total del elemento de perfil hueco multiple (6, 7, 8).

6. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el elemento de perfil hueco
multiple ranurado (6, 7, 8) presenta varias incisiones sin material (14-25) en una seccién de extremo.

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que una dimension de una zona libre
de material formada por una ranura (12, 13) en el elemento de perfil hueco mdltiple (6, 7, 8) esta ajustada de manera
predeterminable a un comportamiento de deformacién del elemento de perfil hueco muiltiple (6, 7, 8) con una carga
mecanica.

8. Dispositivo segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que una dimension de la zona libre
de material formada por la ranura (12, 13) en el elemento de perfil hueco multiple (6, 7, 8) es una longitud, una
anchura y/o una profundidad de la zona libre de material.

9. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que una distancia entre dos zonas
libres de material formadas en cada caso por una ranura (14-25) en el elemento de perfil hueco multiple (6, 7, 8) esta
ajustada de manera predeterminable a un comportamiento de deformacién del elemento de perfil hueco multiple (6,
7, 8) con carga mecanica.

10. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que esta presente un soporte de
brazo saliente (27) que esta conectado con el soporte vertical (3, 4) y/o el travesafio (5) y una seccién de pie (32) del
soporte de brazo saliente (27) puede ser soportada en la zona de suelo del medio de transporte, comprendiendo el
soporte de brazo saliente (27 ) un elemento de perfil hueco multiple (33) que comprende dos cuerpos huecos
conectados en el lado longitudinal (33a, 33b).

11. Disposicion de asiento de pasajero para un medio de transporte con un dispositivo (1, 26) segun una de las
reivindicaciones 1 a 10.

12. Medio de transporte con una disposicion de asiento de pasajero segun la reivindicacién 11 o con un dispositivo
(1,26) segun una de las reivindicaciones 1 a 10.
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