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ES 2788 661 T3

DESCRIPCION
Impresora 3D
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Campo de lainvencién
La presente invencién se refiere a una impresora 3D equipada con un escaner plano manual.
Descripcion de la técnica anterior

La impresora 3D actual puede imprimir un modelo 3D colorido en el que el procedimiento de FDM (Modelado por
Deposicion Fundida) se usa generalmente para extruir plasticos fundidos como capas por la boquilla y apilar las capas
para formar el modelo de acuerdo con datos 3D. Una vez completado el modelo, las boquillas para colorear se utilizan
para pintar en la superficie del modelo 3D de acuerdo con otro archivo de color de superficie. El procedimiento antes
mencionado es mas adecuado para imprimir bloques de color, pero no es adecuado para la combinacion de colores
qgue compone una imagen de una fotografia.

El documento EP2985134 describe una impresora 3D del tipo de Modelado por Deposicién Fundida (FDM), que
comprende un cuerpo del dispositivo en el que se define un plano de impresion; una boquilla o conjunto de extrusién
para construir un modelo de acuerdo con datos 3D, y un médulo de control que recibe datos 3D de una fuente externa
y controla el funcionamiento del conjunto de la boquilla para construir el modelo 3D; la impresora 3D puede pintar el
objeto 3D construido, capa por capa o al final del procedimiento de construccion.

El documento US2013/278965 describe un sistema de procesamiento de imagenes que comprende una pluralidad de
escaneres independientes que pueden transmitir la informacién escaneada a una unidad de procesamiento de
imégenes.

RESUMEN DE LA INVENCION

Es objeto de la presente invencion proporcionar una impresora 3D mejorada que permita la impresion de imagenes,
particularmente de imagenes en color, en la superficie de modelos 3D impresos de una manera precisa y confiable
usando una configuracion confiable y rentable.

Este problema es resuelto por una impresora 3D como se reivindica en la reivindicacién 1. Las realizaciones ventajosas
adicionales son el tema de las reivindicaciones dependientes.

Segun la presente invencion, la impresora 3D esté equipada con un escaner plano manual.

Por lo tanto, segln la presente invencion, se proporciona una impresora 3D que comprende un cuerpo del dispositivo
y un médulo de escaneo. Se define un plano de impresion en el cuerpo del dispositivo. EIl médulo de escaneo esta
dispuesto en el cuerpo del dispositivo. El médulo de escaneo esta conectado eléctricamente a un médulo de control
gue esta conectado eléctricamente a un conjunto de boquillas y un conjunto de plumas. Los datos 3D son cargados
en el modulo de control y se define una posiciéon de pintura predeterminada en los datos 3D. El médulo de control
recibe una imagen escaneada del médulo de escaneo y controla el conjunto de boquillas para imprimir un modelo de
acuerdo con los datos 3D y, mientras tanto, el médulo de control controla el conjunto de plumas para pintar sobre el
modelo de acuerdo con la posicion de pintura predeterminada y la imagen escaneada durante la impresion del modelo.

Segun otra realizacion de la impresora 3D, el médulo de escaneo comprende un cuerpo de médulo, un mecanismo de
cierre y un escéaner plano. El cuerpo del médulo tiene un canal de alimentacion dispuesto correspondiente a un borde
lateral del plano de impresion. El mecanismo de cierre cierra el canal de alimentacion selectivamente. El escaner plano
esté dispuesto en el canal de alimentacion correspondientemente.

Segun una realizacion adicional de la impresora 3D de la presente invencion, el cuerpo del médulo comprende una
base y una cubierta movil apilada sobre la base. El mecanismo de cierre esta conectado entre la base y la cubierta
movil. El mecanismo de cierre es un dispositivo de recuperacion. El escaner plano se puede disponer en la base o en
la cubierta movil.

Segun otra realizacion de la impresora 3D de la presente invencion, el mecanismo de cierre tiene una placa movil
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pivotada hacia el cuerpo del médulo. El mecanismo de cierre tiene un restaurador flexible que se presiona contra el
cuerpo del médulo y la placa movil para empujar el cuerpo del médulo para cerrar el canal de alimentacion.

De acuerdo con una realizaciéon adicional de la impresora 3D de la presente invencion, la parte inferior del canal de
alimentacion puede estar al ras con el plano de impresién o mas arriba que el plano de impresion. El canal de
alimentacion se extiende horizontalmente en paralelo con el plano de impresién.

Segun otra realizacion de la impresora 3D de la presente invencion, el escaner plano escanea un papel ilustrado que
pasa a través del canal de alimentacion para obtener la imagen escaneada. El médulo de control controla el conjunto
de plumas para pintar la superficie del modelo de acuerdo con la imagen escaneada.

Por medio del escaner plano dispuesto en el plano de impresidn, las imagenes planas pueden escanearse e imprimirse
en la superficie del modelo, particularmente de manera fiable y rentable.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las figuras 1 y 2 muestran las vistas en perspectiva de la impresora 3D de acuerdo con la primera realizacion de
la presente invencion;

Las figuras 3 a 5 muestran las vistas esquematicas de la impresora 3D en funcionamiento de acuerdo con las
primeras realizaciones de la presente invencion;

Las figuras 6A a 6C muestran las vistas esqueméticas de las etapas de impresion del modelo impreso de la
impresora 3D de la presente invencién;

La figura 7 muestra la vista esquemética de la impresora 3D segun la segunda realizacién de la presente invencion;

La figura 8 muestra una vista esquematica de una impresora 3D con otra configuracion.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Por favor, referirse a las figuras 1y 2. La primera realizacion de la presente invencién proporciona una impresora 3D
que comprende un cuerpo del dispositivo 100 y un médulo de escaneo 200.

La forma del cuerpo del dispositivo 100 de la presente invencién no esté limitada, pero se debe formar un plano de
impresion 101 en el cuerpo del dispositivo 100 para permitir que se imprima un modelo 3D (no mostrado) en el plano
de impresion 101. En la realizacion actual, el cuerpo del dispositivo 100 tiene preferentemente una plataforma de
elevacion 110. El plano de impresion 101 esta formado en la parte superior de la plataforma de elevacion 110 y puede
moverse verticalmente. El médulo de escaneo 200 esta colocado en la plataforma de elevacién 110 y esta dispuesto
correspondiente al plano de impresién 101, la configuracion detallada a continuacion. El médulo de escaneo 200
comprende un cuerpo del médulo 210, un mecanismo de cierre 220 y un escéner plano 230.

En la realizacion actual, el cuerpo del médulo 210 del médulo de escaneo 200 comprende una base 211 fijada en la
plataforma de elevacion 110 y una cubierta mévil 212 apilada de forma desmontable por encima de la base 211. El
espacio entre la base 211 y la cubierta mévil 212 forma un canal de alimentacion 201 que penetra a través del cuerpo
del moédulo 210. El canal de alimentacion 201 se extiende horizontalmente en paralelo con el plano de impresion 101.
El canal de alimentacion 201 esta dispuesto correspondiente a un borde lateral del plano de impresién 101; una
abertura extrema del canal de alimentacion 201 est4 inmediatamente adyacente al borde lateral del plano de impresion
101. Ademas, la parte inferior del canal de alimentacién 201 esta al ras con el plano de impresién 101 o mas alto que
el plano de impresién 101. El mecanismo de cierre 220 esta conectado entre la base 211 y la cubierta mévil 212; el
mecanismo de cierre 220 se usa para cerrar el canal de alimentacion 201 selectivamente. En la realizacion actual, el
mecanismo de cierre 220 es un dispositivo de recuperacion y puede encogerse y estirarse. El mecanismo de cierre
220 en el estado comprimido se estirara si se presiona; el mecanismo de cierre 220 en el estado estirado se encogera
si se presiona. Los dos extremos del mecanismo de cierre 220 estan conectados individualmente con la base 211y la
cubierta movil 212. Presionar la cubierta moévil bajada 212 puede hacer que el mecanismo de cierre 220 se estire de
manera que la cubierta movil 212 se levante y se separe de la base 211 para abrir el canal de alimentacién 201.
Presionar la cubierta mévil levantada 212 puede hacer que el mecanismo de cierre 220 se encoja de manera que la
cubierta mévil 212 se mueva hacia la base 211 para cerrar el canal de alimentacién 201. El escaner plano 230 esta
dispuesto en el canal de alimentacion 201 correspondientemente. En la realizacién actual, el escaner plano 230 esta
dispuesto en la base 211 y mira hacia el interior del canal de alimentacion 201 para escanear la imagen dentro del
canal de alimentacion 201, pero la presente invencion no se limita a esto. Por ejemplo, el escaner plano 230 también
puede disponerse en la cubierta movil 212 y disponerse frente al interior del canal de alimentacion 201 para escanear
la imagen dentro del canal de alimentacion 201. El escaner plano 230 esta conectado eléctricamente con un modulo

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2788 661 T3

de control 300 (por ejemplo, Micro Unidad de Control/MCU). Ademas, el modulo de control 300 esta conectado
eléctricamente con el conjunto de boquillas 310 y el conjunto de plumas 320.

Las estructuras del conjunto de boquillas 310 y del conjunto de plumas 320 se basan en las técnicas existentes, que
se explicaran solo brevemente, no en detalle, en la realizacién actual. El conjunto de boquillas 310 puede comprender
la boquilla de extrusion 311 y la pista 330 sobre la cual se mueve la boquilla de extrusion 311. El conjunto de plumas
320 puede comprender la boquilla de color 321 y la pista 330 sobre la cual se mueve la boquilla de colorear 321. En
general, la boquilla de extrusion 311 y la boquilla de colorear 321 estan conectadas entre si, dispuestas en la misma
pista 330, y se mueven al mismo tiempo. La boquilla de extrusiéon 311 se usa para extrudir plasticos fundidos como
capas en el plano de impresién 101 y apilar las capas para formar el modelo 20. La boquilla de colorear 321 se usa
para pintar en la superficie del modelo 20. El médulo de control 300 controla la boquilla de extrusién 311 y la boquilla
de colorear 321 para moverse sobre la pista 300 a la posicién predeterminada de impresién o a la posicion
predeterminada de pintura.

Cuando el escaner plano 230 no es usado, el canal de alimentacién 201 puede cerrarse para evitar que el polvo
generado durante el funcionamiento de la boquilla de extrusion 311 se adhiera al escaner plano 230 y reduzca la
calidad de escaneo del escaner plano 230.

Por favor, referirse a las figuras 1,3 y 5. El usuario empuja un papel ilustrado 10 manualmente en el canal de
alimentacion 201. A continuacion, el escaner plano 230 escanea el papel ilustrado 10 que pasa a través del canal de
alimentacion 201 y envia la imagen escaneada al médulo de control 300. El médulo de control 300 controla el conjunto
de plumas 320 para colorear la superficie del modelo 20 de acuerdo con el papel ilustrado 10 durante la impresién del
modelo 20 de modo que el papel ilustrado 10 pueda pintarse en la superficie del modelo 20.

Por favor, referirse a las figuras 1, 5, 6A, 6B y 6C. Cuando se requiere pintar una imagen en un area de superficie 21
de un rebajo del modelo 20, los datos 3D que definen la posicién de pintura predeterminada correspondiente al area
de superficie 21 se cargan primero en el médulo de control 300. El médulo de control 300 recibe la imagen escaneada
del papel ilustrado 10 desde el escaner plano 230 en el que el papel ilustrado 10 esté predeterminado para ser pintado
en el area de superficie 21. Ademas, el modulo de control 300 asocia los datos 3D con laimagen escaneada. El médulo
de control 300 puede recibir laimagen escaneada en cualquier momento durante el procedimiento de impresion. Como
se muestra en la figura 6A, el médulo de control 300 controla el conjunto de boquillas 310 para imprimir y apilar las
capas cortadas en el area de superficie 21 de acuerdo con los datos 3D. A continuacion, el procedimiento de impresion
se detiene y se forma un modelo semiacabado con el &rea de superficie 21 expuesta. Como se muestra en la figura
6B, el modulo de control 300 controla el conjunto de plumas 320 para pintar la imagen en el area de superficie 21 de
acuerdo con la imagen escaneada. Como se muestra en la figura 6C, después de pintar la imagen, el médulo de
control 300 contintia controlando el conjunto de boquillas 310 para imprimir y apilar las capas cortadas para formar la
porcién sobresaliente del borde del rea de superficie 21 y las otras porciones del modelo 20.

Por favor, referirse a la figura 7. La estructura de la impresora 3D de acuerdo con la segunda realizacion de la presente
invencion es mas o menos similar a la de la primera realizacion en la que las partes similares no se detallan
nuevamente aqui. La diferencia entre la primera y la segunda realizacion es que, en la segunda realizacién, el cuerpo
del modulo 210 es un cuerpo de una sola pieza y el canal de alimentacién 201 esta dispuesto en el cuerpo del médulo
210. Ademas, la ubicacion dispuesta del canal de alimentacién 201 en la segunda realizacion es la misma que en la
primera realizacién y no se describird nuevamente. El mecanismo de cierre 220 comprende al menos una placa movil
221 pivotada hacia el cuerpo del médulo 210. El borde superior de la placa movil 221 es pivotado hacia el cuerpo del
maddulo 210 y, por lo tanto, la placa movil 221 puede ser conducida por la gravitacion para pivotar hacia abajo para
cerrar el canal de alimentacion 201. El mecanismo de cierre 220 puede comprender ademas un restaurador flexible
222. En la realizacion actual, el restaurador flexible 222 es preferentemente un resorte. Los dos extremos del resorte
se presionan individualmente contra el cuerpo del médulo 210 y la placa movil 221; por lo tanto, la placa mévil 221
puede pivotar hacia el cuerpo del médulo 210 utilizando el borde inferior del mismo de manera que el restaurador
flexible 222 mueva la placa moévil 221 para pivotar hacia arriba para cerrar el canal de alimentacién 201. Cuando el
escaner plano 230 no es usado, el canal de alimentacién 201 puede cerrarse para evitar que el polvo se adhiera al
escaner plano 230 y reduzca la calidad de escaneo del escaner plano 230. Cuando el papel ilustrado 10 pasa a través
del canal de alimentacion 201, la placa mévil 221 puede ser empujada para abrirse.

La impresora 3D de la presente invencién puede escanear la imagen plana y pintarla en la superficie del modelo 20
por medio del escaner plano 230 dispuesto correspondiente al plano de impresiéon 101.
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REIVINDICACIONES
1. Una impresora 3D, que comprende:

un cuerpo del dispositivo (100) en el que se define un plano de impresion (101); y

un modulo de escaneo (200) dispuesto en el cuerpo del dispositivo (100), donde el médulo de escaneo (200) esta
conectado eléctricamente a un modulo de control (300) que esta conectado eléctricamente a un conjunto de
boquillas (310) y un conjunto de plumas (320), donde se cargan datos 3D en el médulo de control (300) y se define
una posicién de pintura predeterminada en los datos 3D, donde el médulo de control (300) recibe una imagen
escaneada desde el modulo de escaneo (200) y controla el conjunto de boquillas (310) para imprimir un modelo
(20) segun los datos 3D y, mientras tanto, el médulo de control (300) controla el conjunto de plumas (320) para
pintar sobre el modelo (20) de acuerdo con la posicion de pintura predeterminada y la imagen escaneada durante
la impresion del modelo (20); donde el médulo de escaneo (200) comprende un cuerpo del moédulo (210), un
mecanismo de cierre (220) y un escaner plano (230), donde el cuerpo del médulo (210) tiene un canal de
alimentacion (201) dispuesto correspondiente a un borde lateral del plano de impresién (101);

donde el canal de alimentacion (201) se extiende horizontalmente en paralelo con el plano de impresion (101) y
esta dispuesto correspondiente a un borde lateral del plano de impresién (101), una abertura extrema del canal de
alimentacion (201) estd inmediatamente adyacente al borde lateral del plano de impresion (101), y la parte inferior
del canal de alimentacion (201) esta al ras con el plano de impresién (101) o mas alta que el plano de impresion
(101).

2. La impresora 3D segun la reivindicacién 1, donde el mecanismo de cierre (220) cierra el canal de
alimentacion (201) selectivamente, donde el escaner plano (230) esta dispuesto en el canal de alimentacién (201)
correspondientemente;

donde el cuerpo del moédulo (210) comprende una base (211) y una cubierta mdvil (212) apilada sobre la base (211),
donde el mecanismo de cierre (220) esta conectado entre la base (211) y la cubierta movil (212); y

donde el mecanismo de cierre (220) es un dispositivo de recuperacion.

3. La impresora 3D segun la reivindicacion 1 o 2, donde el escaner plano (230) esta dispuesto en la base
(2112).

4, Laimpresora 3D segun la reivindicacion 1 o 2, donde el escaner plano (230) esta dispuesto en la cubierta
movil (212).

5. La impresora 3D segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, donde el mecanismo de cierre (220)

tiene una placa movil (221) pivotada hacia el cuerpo del médulo (210).

6. Impresora 3D segun la reivindicacion 5, donde el mecanismo de cierre (220) tiene un restaurador flexible
(222) que se presiona contra el cuerpo del médulo (210) y la placa mévil (221) para empujar el cuerpo del médulo
(210) para cerrar el canal de alimentacion (201).

7. La impresora 3D segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la parte inferior del canal
de alimentacién (201) esta al ras con el plano de impresién (101).

8. La impresora 3D segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, donde la parte inferior del canal de
alimentacion (201) estd més alta que el plano de impresion (101).

9. La impresora 3D segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el canal de alimentacion
(201) se extiende horizontalmente en paralelo con el plano de impresion (101).

10. La impresora 3D segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el escaner plano (230)
escanea un papel ilustrado (10) que pasa a través del canal de alimentacion (201) para obtener la imagen escaneada,
donde el médulo de control (300) controla el conjunto de plumas (320) para pintar la superficie del modelo (20) de
acuerdo con la imagen escaneada.
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