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DESCRIPCION

Sistema de irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel basado en tecnologia PAMS que usa un
dispositivo de comunicacion mévil

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de irradiador de luz de bajo nivel, y mas particularmente, a un sistema
de irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel que se basa en la tecnologia de modulaciéon
fotoactivada de musculos lisos (Photo-Activated Modulation of Smooth muschle, PAMS) conocida como tecnologia
para modular musculos lisos de un cuerpo humano a través de fotoactivacion y puede monitorizar y controlar el
estado de carga de una bateria incorporada en un irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel y un
estado operativo del irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel, que se adhiere a un area especifica
de la piel de un cuerpo humano usando cinta médica de doble cara y emite e irradia luz visible durante un periodo de
tiempo predeterminado para inducir que se secrete una sustancia bioactiva, tal como 6xido nitrico, desde un 6rgano
o tejido interno del cuerpo humano conectado al area de piel irradiada por un nervio periférico, en tiempo real y de
manera inalambrica mediante un dispositivo de comunicaciéon movil.

Técnica anterior

En general, se usa un dispositivo de terapia con luz de bajo nivel (TLBN) para tratar la piel o prevenir y curar
diversas enfermedades irradiando la piel con luz visible que tiene una densidad de energia de menos de 2 W/cm?
durante un periodo de tiempo predeterminado.

Se sabe que un dispositivo TLBN tiene un efecto sobre una estructura de microcirculacién de sangre tisular o el flujo
sanguineo periférico. Ademas, se sabe que un dispositivo TLBN tiene efectos sobre el fomento de division celular,
activacion celular, células inmunes y antiinflamacion, y sobre la reduccién del dolor.

Segun la tecnologia de modulacién fotoactivada de musculos lisos (PAMS), que se conoce como una nueva
tecnologia para modular musculos lisos de un cuerpo humano a través de fotoactivacion, se adhiere un irradiador de
luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel que emite luz visible a un area especifica de la piel de un cuerpo
humano, se irradia luz visible de una banda de longitud de onda especifica hacia el area de piel durante un periodo
de tiempo predeterminado y, por tanto, se induce que se secrete una sustancia bioactiva, tal como mondxido de
nitrégeno, desde tejido de un 6rgano interno en el cuerpo humano conectado al area de piel irradiada con la luz
visible por un nervio periférico. De esta manera, el musculo liso de un érgano interno en un cuerpo humano se relaja
a través de la activacion de la guanilato ciclasa soluble (soluble Guanylate Cyclase, sGC) y, por tanto, aumenta la
circulacion sanguinea en el 6rgano interno. Tal aumento en la circulacion sanguinea fomenta el suministro de
oxigeno y la nutriciéon al muasculo liso dafiado del érgano interno y refuerza la actividad metabdlica de las células,
curando o previniendo de ese modo una enfermedad.

Entre los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel basados en la tecnologia PAMS, hay un
dispositivo de acupuntura de luz coloreada del documento de patentes 1 (KR20-0451945 Y1) y un parche adhesivo
de luz coloreada del documento de patentes 2 (KR10-1181580 B1) desarrollado por el presente solicitante (o
inventor).

Cuando el dispositivo de acupuntura de luz coloreada se adhiere al cuello, la espalda y similares del usuario o el
parche adhesivo de luz coloreada se usa bajo la ropa del usuario, el usuario no puede ver directamente el dispositivo
de acupuntura de luz coloreada o el parche de luz coloreada. Por tanto, no es posible determinar si el dispositivo
esta funcionando normalmente, y es dificil hacer funcionar de nuevo el dispositivo.

Ademas, no es posible conocer el estado actual de una bateria incorporada en el dispositivo de acupuntura de luz
coloreada o el parche adhesivo de luz coloreada. Por tanto, en algunos casos, cuando el dispositivo de acupuntura
de luz coloreada o el parche adhesivo de luz coloreada se adhiere a un area de piel usando una costosa cinta
médica de doble cara y se pulsa un interruptor de funcionamiento, el dispositivo funciona inicialmente por un tiempo
y luego se detiene debido a que esta agotandose la bateria y se desperdicia la cinta médica.

Ademas, el documento US 2014 206 947 da a conocer un dispositivo adhesivo en el que varios parametros de
tratamiento son controlables mediante una aplicacion. Sin embargo, no se muestra el estado de la bateria y no se da
a conocer el control simultaneo de varios dispositivos.

Divulgacion
Problema técnico

La presente invencion se refiere a proporcionar un sistema de irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la
piel basado en tecnologia de modulacion fotoactivada de musculos lisos (PAMS) usando un dispositivo de
comunicacion moévil que permite que un usuario verifique de manera inalambrica un estado de carga y un tiempo
disponible de una bateria incorporada en un irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel usando el
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dispositivo de comunicacion mévil sin ver el irradiador de luz de bajo nivel en persona cuando el irradiador de luz de
bajo nivel de tipo adhesivo para la piel, tal como un dispositivo de acupuntura de luz coloreada, un parche adhesivo
de luz coloreada, y similares, se adhiere a un area de piel bajo la ropa o un area de piel en una posicion en la que es
dificil para el usuario ver el irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel para tratamiento, y controlar
de manera inalambrica el inicio y la detencion de la irradiacion de luz del irradiador de luz de bajo nivel de tipo
adhesivo para la piel en persona usando el dispositivo de comunicacion moévil en lugar de un interruptor de
funcionamiento conectado al irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel o para comprobar un estado
operativo del irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel, un tiempo de tratamiento transcurrido, un
tiempo de tratamiento restante, y similares.

Solucion técnica

Un aspecto de la presente invencién proporciona un sistema de irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para
la piel basado en tecnologia de modulacion fotoactivada de musculos lisos (PAMS) que usa un dispositivo de
comunicacion movil, incluyendo el sistema: irradiadores de luz de bajo nivel de tipo de adhesivo para piel bajo
basado en tecnologia PAMS basados en una tecnologia PAMS, que se conoce como tecnologia para modular
musculos lisos de un cuerpo humano a través de fotoactivacion, e incluyen cada uno, en un cuerpo de tipo adhesivo
para la piel, una fuente de luz que emite luz visible, un controlador (por ejemplo, una unidad de microcontrolador
(MCU) que controla la intensidad de la luz emitida por la fuente de luz, un patrén de irradiacion de luz y un periodo
de tiempo de irradiacion de luz, una bateria y un comunicador inalambrico que lee y transmite de manera
inalambrica la informacion del estado de carga de la bateria e informacién del estado operativo de los irradiadores
de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel a un dispositivo de comunicacion mévil a través del controlador o
que recibe de manera inalambrica informacion de control para los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo
para la piel transmitida por el dispositivo de comunicaciéon moévil y que transfiere la informacion de control al
controlador, en el que se instala en el cuerpo un interruptor de funcionamiento que controla el inicio y la detencién de
la irradiacion de luz, se instala en el cuerpo una unidad de alarma que indica el inicio y la detencién de la irradiacion
de luz del irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel con sonido o vibracién, se forma en el cuerpo
un irradiador de luz que emite e irradia luz visible hacia un area de piel, se instala en el cuerpo una luz indicadora de
funcionamiento (por ejemplo, un diodo emisor de luz) que indica si el irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo
para la piel funciona, y se instala en el cuerpo un terminal de carga para cargar la bateria; se instala el dispositivo de
comunicacion mévil en el que una aplicacion (APP) para monitorizar un estado de carga de la bateria incorporada en
cada uno del cuerpo de los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel y los estados operativos de
los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel en tiempo real y que controla de manera
inalambrica el inicio y la detencion de la irradiacion de luz; y un moédulo de cargador configurado para alojar
simultaneamente una pluralidad de irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel para la carga y el
almacenamiento de los mismos.

Efectos ventajosos

La presente invenciéon puede usarse facilmente en cualquier momento y en cualquier lugar para hacer que se
secrete una sustancia bioactiva, tal como 6xido nitrico, desde un 6érgano o tejido interno especifico de un cuerpo
humano, y puede hacer que sea posible monitorizar convenientemente de manera inalambrica informacién sobre un
estado de una bateria incorporada y un estado de funcionamiento de un irradiador de luz de bajo nivel de tipo
adhesivo para la piel en tiempo real usando un dispositivo de comunicacion mévil sin conectar un dispositivo de
presentacion visual al irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel. Ademas, es posible controlar
convenientemente de manera inalambrica el inicio y la detencién de la irradiacion de luz del irradiador de luz de bajo
nivel de tipo adhesivo para la piel adherido a un area de piel bajo la ropa de un usuario o un area de piel de la
espalda del usuario usando el dispositivo de comunicacion movil en lugar de usar un interruptor de funcionamiento
incorporado en el irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel en persona.

La invencion se define en las reivindicaciones, otras realizaciones son meramente a modo de ejemplo.
Descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra una configuracion de un sistema de irradiacion de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel
basado en tecnologia de modulacion fotoactivada de musculos lisos (PAMS) usando un dispositivo de comunicacion
movil segun una realizacion a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 2 muestra vistas en perspectiva de un irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel segun la
presente invencion.

La figura 3 es un diagrama de bloques que muestra una configuraciéon del irradiador de luz de bajo nivel de tipo
adhesivo para la piel segun la presente invencion.

La figura 4 es una vista en perspectiva de un moédulo de cargador segun la presente invencion.

La figura 5 es una vista en perspectiva del médulo de cargador de la figura 4 en el que una tapa del mismo esta
abierta.
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La figura 6 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion del médulo de cargador segun la presente
invencion.

Las figuras 7 a 11 muestran pantallas de interfaz de usuario (User Interface, Ul) de un dispositivo de comunicacion
movil para monitorizar y controlar irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel segun una realizacion
a modo de ejemplo de la presente invencion.

Modos de la invencién

A continuacion, se describiran en detalle realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion con referencia a
los dibujos adjuntos.

Con referencia a las figuras 1 a 6, un sistema de irradiacion de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel basado
en tecnologia de una modulacién fotoactivada de mdusculos lisos (PAMS) 100 que usa un dispositivo de
comunicacion movil segun la presente invencion incluye irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para piel
basado en tecnologia PAMS 100, un dispositivo de comunicacién mavil 200 y un modulo de cargador 300.

Los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 se basan en la tecnologia PAMS, que se
conoce como tecnologia para modular musculos lisos de un cuerpo humano a través de fotoactivacion.

Un controlador (por ejemplo, una unidad de microcontrolador (MCU)) 120 que controla la intensidad de luz emitida
desde una fuente de luz que emite luz visible, un patrén de irradiacion de luz y un periodo de tiempo de irradiacion
de luz, una bateria 130 y un comunicador inalambrico 140 que lee y transmite de manera inalambrica informacion
del estado de carga de la bateria 130 e informacion del estado de funcionamiento del irradiador de luz de bajo nivel
de tipo adhesivo para la piel 100 al dispositivo de comunicacién mévil 200, o recibe de manera inalambrica
informacion de control para el irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 transmitida por el
dispositivo de comunicacion movil 200 y transfiere la informacién de control al controlador 120 se incorporan en un
cuerpo de tipo adhesivo para la piel 110 de cada uno de los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la
piel 100.

El cuerpo 110 del irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 puede fabricarse con diversos
materiales, tales como aluminio, titanio, duraluminio, algodén, madera, caucho, cloruro de polivinilo (PVC), silicio,
poliuretano, etc., y se fabrica preferiblemente en forma circular, poligonal o de parche. Por ejemplo, cuando el
cuerpo 110 se fabrica en forma circular, el cuerpo 110 puede fabricarse en una forma idéntica o similar a la forma del
dispositivo de acupuntura de luz coloreada mencionado anteriormente del documento de patentes 1.

La fuente de luz del irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 emplea preferiblemente al menos
uno de cualquiera de un diodo emisor de luz (LED), un LED organico (OLED), un diodo laser (LD) y un LED de tres
colores.

La bateria 130 del irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 emplea preferiblemente una
bateria de polimero de pelicula delgada, una bateria de boton, una bateria de papel, etc., y puede emplear una
bateria en una forma adecuada para incorporase segun la forma del cuerpo 110.

El comunicador inalambrico 140 del irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 se comunica
preferiblemente con el dispositivo de comunicacion mévil 200 usando comunicacion por radiofrecuencia (RF),
comunicacion Bluetooth, comunicacion ZigBee, comunicacion de campo cercano (Near Field Communication, NFC),
y similares.

Un interruptor de funcionamiento 150 para controlar el inicio y la detencion de la irradiacion de luz se instala en el
cuerpo 110 del irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100.

El interruptor de funcionamiento 150 emplea preferiblemente un interruptor de presion, un interruptor de
semiconductor en forma de un chip de circuito integrado (Integrated Circuit, IC), un sensor tactil, un sensor
giroscopico, un sensor de aceleracion, y similares. Por ejemplo, cuando se aplica un sensor giroscopico y un sensor
de aceleracion al interruptor de funcionamiento 150, el inicio y la detencién de la irradiacién de luz pueden
controlarse mediante un movimiento de un usuario que sostiene e inclina el irradiador de luz de bajo nivel de tipo
adhesivo para la piel 100 o que toca o somete a sacudidas el irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la
piel 100.

Una unidad de alarma 160 que indica el inicio y la detencion de la irradiacion de luz del irradiador de luz de bajo nivel
de tipo adhesivo para la piel 100 con sonido o vibracion se instala en el cuerpo 110 del irradiador de luz de bajo nivel
de tipo adhesivo para la piel 100.

Un irradiador de luz 170 que emite e irradia luz visible hacia un area de piel se forma en el cuerpo 110 del irradiador
de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100. Por ejemplo, tal como se muestra en la figura 2, el irradiador
de luz 170 se forma preferiblemente como un descargador de luz. El descargador de luz puede formarse en una
forma idéntica o similar a la forma del dispositivo de acupuntura de luz coloreada mencionado anteriormente de la
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literatura de patentes 1.

Una luz indicadora de funcionamiento (por ejemplo, un LED) 180 que indica si el irradiador de luz de bajo nivel de
tipo adhesivo para la piel 100 esta funcionando se instala en el cuerpo 110 del irradiador de luz de bajo nivel de tipo
adhesivo para la piel 100.

Un terminal de carga 190 se instala en el cuerpo 110 del irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel
100 para cargar la bateria 130.

Una aplicacion (APP) para monitorizar un estado de carga de la bateria 130 incorporada en el cuerpo 110 del
irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 y un estado operativo del irradiador de luz de bajo
nivel de tipo adhesivo para la piel 100 en tiempo real y que controla de manera inalambrica el inicio y la detencion de
la irradiacion de luz se instala en el dispositivo de comunicacién movil 200.

El dispositivo de comunicacion mévil 200 es preferiblemente un teléfono inteligente Android, un iPhone, un iPad, un
iPod, un asistente digital personal (PDA), un dispositivo de comunicacion portatil (por ejemplo, un iWatch, Galaxy
Gear S, o similar que se lleva puesto en la mufieca de un usuario, un dispositivo de comunicacioén tipo banda que se
lleva puesto alrededor del cuello, brazo, la cintura, etc. del usuario, un dispositivo de comunicacion tipo gafas tal
como Google Glasses), o similar. Por ejemplo, la figura 1 muestra Galaxy Gear S.

La APP del dispositivo de comunicacion moévil 200 muestra preferiblemente el estado de carga de la bateria 130
incorporada en el irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100, un tiempo disponible restante de la
bateria 130, un estado operativo de cada uno de los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel
100, inicio o detencién del irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 que se ha iniciado o
detenido, y un tiempo total de uso del irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 combinando
numeros, simbolos, imagenes y graficos.

El médulo de cargador 300 puede alojar simultaneamente una pluralidad de irradiadores de luz de bajo nivel de tipo
adhesivo para la piel 100 para la carga y el almacenamiento de los mismos.

El médulo de cargador 300 tiene un cuerpo 310 en el que se forma una bandeja de carga 320.

En la bandeja de carga 320 del médulo de cargador 300, se instalan una pluralidad de unidades de carga concavas
330 para alojar los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100.

Las unidades de carga 330 respectivas estan separadas a intervalos predeterminados, y un terminal de carga 340
conectado eléctricamente al terminal de carga 190 de la bateria 130 del irradiador de luz de bajo nivel de tipo
adhesivo para la piel 100 se instala en una superficie superior de cada una de las unidades de carga 330.

Una tapa 350 para abrir o cerrar el cuerpo 310 del médulo de cargador 300 se acopla a un lado del cuerpo 310 del
modulo de cargador 300 mediante una articulacion oscilante.

A un controlador de carga 370 se le suministra alimentacion para cargar la bateria 130 incorporada en el irradiador
de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 a través de un conector de carga 360 (por ejemplo, un conector
de bus universal en serie (USB), un conector de carga para un teléfono inteligente, un conector de carga para un
iPhone, un conector de carga para un iWatch, un conector de carga para Galaxy gear, etc.) formado en una
superficie lateral del cuerpo 310 del médulo de cargador 300, y carga los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo
adhesivo para la piel 100 alojados en las unidades de carga concavas 330 respectivas.

Una luz de indicacidon de carga (por ejemplo, un LED) 380 para indicar un estado de carga de la bateria 130
incorporada en el irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 a través del controlador de carga
370 se instala adicionalmente en una superficie lateral del cuerpo 310 del médulo de cargador 300.

El médulo de cargador 300 incluye preferiblemente un circuito de carga y circuitos de prevencion de sobrecarga y
sobrecalentamiento en el mismo.

Al mddulo de cargador 300 se le suministra preferiblemente alimentacion externa desde el dispositivo de
comunicacion movil 200 conectado al conector de carga 360.

El sistema de irradiacion de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel basado en tecnologia PAMS 100 que usa
un dispositivo de comunicacion mévil segun la presente invencion y configurado tal como se describié anteriormente,
se usa tal como sigue.

Las figuras 7 a 11 muestran pantallas de interfaz de usuario (Ul) del dispositivo de comunicacion movil 200 para
monitorizar y controlar los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 segun una realizacion a
modo de ejemplo de la presente invencion.

Las pantallas de IU del dispositivo de comunicacién mévil 200 mostrado en las figuras 7 a 11 pueden modificarse e
implementarse de manera diversa por los expertos en la técnica a la que pertenece la presente invencion.
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La figura 7 muestra una realizaciéon de una pantalla inicial de un caso en el que se toca un icono de ejecucion de
APP presentado visualmente en el dispositivo de comunicacion movil 200 para monitorizar y controlar los
irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100.

Un usuario introduce un numero de dispositivo Unico tallado en un irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo
para la piel 100 y su contrasefia deseada y pulsa un botdn de inicio de registro, registrando de ese modo el
irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 en el dispositivo de comunicacién mévil 200.

Cuando el usuario intenta registrar la pluralidad de irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100,
el usuario registra secuencialmente los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 en el
dispositivo de comunicacion movil repitiendo el proceso de registro para cada uno de los irradiadores de luz de bajo
nivel de tipo adhesivo para la piel 100.

La figura 8 muestra una realizacion de una pantalla para seleccionar simplemente terminar o monitorizar el estado
de carga de la bateria 130 incorporada en cada uno de los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la
piel 100 o un estado operativo de cada uno de los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100.

Haciendo referencia a la figura 8, después de que el usuario registre los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo
adhesivo para la piel 100 en el dispositivo de comunicacion mévil 200, el dispositivo de comunicacion moévil 200
proporciona al usuario una pantalla para seleccionar simplemente terminar o monitorizar el estado de carga de la
bateria 130 incorporada en cada uno de los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 o los
estados operativos de cada uno de los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100.

En este momento, el usuario monitoriza el estado de carga pulsando un botén de monitorizar carga, monitoriza el
estado operativo pulsando un botén de monitorizar funcionamiento o termina la monitorizacién pulsando un botén de
terminar.

La figura 9 muestra una realizacién de una pantalla que muestra un estado de carga de la bateria 130 incorporada
en cada uno de los seis irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 e informacién, tal como un
tiempo total de uso y un tiempo disponible de la bateria 130, tiempo de uso de hoy de los irradiadores de luz de bajo
nivel de tipo adhesivo para la piel 100, o similar, cuando el usuario selecciona monitorizar un estado de la bateria
130 incorporada en cada uno de los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 en la pantalla
de la figura 8.

La figura 9 es un grafico de barras que muestra el estado de carga de la bateria 130 de cada uno de los seis
irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 (n.° 1 a n.° 6) en unidades de porcentaje (%).

Ademas, cuando se toca con un dedo el grafico de barras del irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la
piel 100 (n.° 1), se proporciona una pantalla que muestra el tiempo total de uso, el tiempo de uso hoy y el tiempo
disponible del irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 (n.° 1).

La figura 10 muestra una realizacion de una pantalla que muestra informacion sobre los estados operativos de los
seis irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 para el usuario cuando el usuario selecciona
monitorizar los estados de funcionamiento de los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100
en la pantalla de la figura 8.

Haciendo referencia a la figura 10, se proporciona informacion sobre los estados operativos de los seis irradiadores
de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 (n.° 1 a n.° 6) a través de color (por ejemplo, rojo, amairillo,
blanco, violeta, azul, verde, etc.) y tiempo. Una pantalla proporcionada indica que el irradiador de luz de bajo nivel de
tipo adhesivo para la piel 100 (n.° 1) esta realizando tratamiento con luz azul y quedan 14 minutos para el mismo, el
irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 (n.° 2) esta realizando tratamiento con luz verde y
quedan 8 minutos para el mismo, el irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 (n.° 3) ha
completado el tratamiento con luz blanca, el irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 (n.° 4)
esta realizando tratamiento con luz roja y quedan 10 minutos para el mismo, el irradiador de luz de bajo nivel de tipo
adhesivo para la piel 100 (n.° 5) esta realizando tratamiento con luz violeta y 3 minutos para el mismo, y el irradiador
de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 (n.° 6) ha completado el tratamiento.

La figura 11 proporciona una pantalla que muestra que el irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel
100 (n.° 3) esta realizando tratamiento con luz amarilla y quedan 20 minutos para el mismo cuando el usuario toca el
irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 (n.° 3) que ya ha completado el tratamiento con su
dedo. De esta manera, los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 pueden iniciar o detener
la irradiacion de luz mientras cambian el color de la luz a blanco, amarillo y otro color cada vez que el usuario toca la
pantalla del dispositivo de comunicacion mévil 200.

Cuando el usuario pulsa un botén anterior mientras se presenta visualmente la pantalla de la figura 10 u 11, la
pantalla vuelve a la figura 8, y cuando el usuario pulsa un botén de detencién en la pantalla de la figura 8, se detiene
la monitorizacion. En este momento, el funcionamiento de los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para
la piel 100 puede detenerse automaticamente junto con la monitorizacion, o puede detenerse sélo la monitorizacion
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y el funcionamiento de cada uno de los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel 100 puede
detenerlo el usuario pulsando manualmente el interruptor de funcionamiento 150.
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REIVINDICACIONES

Un sistema de irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel basado en tecnologia de
modulacion fotoactivada de musculos lisos (PAMS) usando un dispositivo de comunicacion moévil (200),
comprendiendo el sistema:

irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel basados en tecnologia PAMS (100) basados
en una tecnologia PAMS e incluyendo, cada uno, en un cuerpo de tipo adhesivo para la piel (110): un
controlador (120) que controla la intensidad de la luz emitida por una fuente de luz que emite luz visible, un
patron de irradiacion de luz y un periodo de tiempo de irradiacion de luz, una bateria (130) y un
comunicador inalambrico (140) que lee y transmite de manera inalambrica informacion del estado de carga
de la bateria (130) e informacion del estado operativo de irradiadores de luz de bajo nivel del tipo de
adhesivo para la piel (100) a un dispositivo de comunicaciéon maévil (200) a través del controlador (120) o
que recibe de manera inalambrica informacién de control para los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo
adhesivo para la piel (100) transmitida por el dispositivo de comunicacion mévil (200) y que transfiere la
informacioén de control al controlador (120),

en el que un interruptor de funcionamiento (150) que controla el inicio y la detencién de la irradiacion de luz
se instala en el cuerpo (110), un irradiador de luz (170) que emite e irradia luz visible hacia un area de piel
se forma en el cuerpo (110), y un terminal de carga (190) se instala en el cuerpo (110) para cargar la
bateria (130),

caracterizado porque

una unidad de alarma (160) que indica el inicio y la detencion de la irradiacion de luz del irradiador de luz de
bajo nivel de tipo adhesivo para la piel (100) con sonido o vibracion se instala en el cuerpo (110),

una luz indicadora de funcionamiento (180) que indica si funciona el irradiador de luz de bajo nivel de tipo
adhesivo para la piel (100) se instala en el cuerpo (110), y

el sistema comprende ademas:

el dispositivo de comunicacion movil (200) en el que se instala una aplicacion (APP) para monitorizar un
estado de carga de la bateria (130) incorporada en el cuerpo (110) de cada uno de los irradiadores de luz
de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel (100) y estados de funcionamiento de los irradiadores de luz de
bajo nivel de tipo adhesivo para la piel (100) en tiempo real y que controlan de manera inalambrica el inicio
y la detencion de la irradiacion de luz; y

un modulo de cargador (300) configurado para alojar simultaneamente una pluralidad de irradiadores de luz
de bajo nivel de tipo adhesivo para la carga y el almacenamiento de los mismos,

en el que la APP del dispositivo de comunicacion movil (200) presenta visualmente el estado de carga de la
bateria (130) incorporada en cada uno de los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel
(100), un tiempo disponible restante de la bateria (130), un estado de funcionamiento de cada uno de los
irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel (100), inicio y detencion de los irradiadores de
luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel (100), y un tiempo total de uso de los irradiadores de luz de
bajo nivel de tipo adhesivo para piel (100) combinando numeros, simbolos, imagenes y graficos, en los que
un color en la pantalla de visualizacion del estado operativo indica un color para el tratamiento.

El sistema de irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel basado en tecnologia PAMS
segun la reivindicacion 1, en el que el cuerpo (110) esta fabricado en forma circular o poligonal con uno
cualquiera de aluminio, titanio, duraluminio, algodén, madera, caucho, cloruro de polivinilo (PVC), silicio y
poliuretano.

El sistema de irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel basado en tecnologia PAMS
segun la reivindicacion 1, en el que la fuente de luz de cada uno de los irradiadores de luz de bajo nivel de
tipo adhesivo para la piel (100) emplea al menos uno cualquiera de un diodo emisor de luz (LED), un LED
organico (OLED), un diodo laser (LD) y un LED de tres colores.

El sistema de irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel basado en tecnologia PAMS
segun la reivindicacion 1, en el que la bateria (130) emplea una cualquiera de una bateria de polimero de
pelicula delgada, una bateria de botén y una bateria de papel.

El sistema de irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel basado en tecnologia PAMS
segun la reivindicacion 1, en el que el comunicador inalambrico (140) esta adaptado para usar una
cualquiera de comunicacion por radiofrecuencia (RF), comunicacion Bluetooth, comunicacion ZigBee y
comunicacion de campo cercano (NFC).

El sistema de irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel basado en tecnologia PAMS
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segun la reivindicacion 1, en el que el interruptor de funcionamiento (150) emplea un interruptor de presion,
un interruptor de semiconductor en forma de un chip de circuito integrado (IC), un sensor tactil, un sensor
giroscopico y un sensor de aceleracion.

El sistema de irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel basado en tecnologia PAMS
segun la reivindicacion 1, en el que el dispositivo de comunicacion mévil (200) es uno de un teléfono
inteligente Android, un iPhone, un iPad, un iPod, un asistente digital personal (PDA) y un dispositivo de
comunicacion portatil.

El sistema de irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel basado en tecnologia PAMS
segun la reivindicacion 1, en el que el médulo de cargador (300) incluye:

un cuerpo (310) en el que se forma una bandeja de carga (320);

una pluralidad de unidades de carga concavas (330) configuradas para alojar los irradiadores de luz de bajo
nivel de tipo adhesivo para la piel (100), separadas a intervalos predeterminados e instaladas en la bandeja
de carga (320);

un terminal de carga (340) instalado en una superficie superior de cada una de las unidades de carga (330)
y conectado eléctricamente al terminal de carga (190) de la bateria (130) de cada uno de los irradiadores de
luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel (100);

una tapa (350) acoplada a un lado del cuerpo (310) del médulo de cargador (300) mediante una articulacion
oscilante y que abre o que cierra el cuerpo (310) del médulo de cargador (300); y

un controlador de carga (370) al que se suministra alimentacion para cargar la bateria (130) incorporada en
cada uno de los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel (100) a través de un conector
de carga (360) formado en una superficie lateral del cuerpo (310) del moédulo del cargador (300), y que
carga los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel (100) alojados en las unidades de
carga concavas (330) respectivas.

El sistema de irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel basado en tecnologia PAMS
segun la reivindicacion 8, en el que una luz de indicacién de carga (380) para indicar el estado de carga de
la bateria (130) incorporada en los irradiadores de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel (100) a
través del controlador de carga (370) se instala adicionalmente en una superficie lateral del cuerpo (310).

El sistema de irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel basado en tecnologia PAMS
segun la reivindicacion 8, en el que el moédulo de cargador (300) incluye un circuito de carga y circuitos de
prevencion de sobrecarga y sobrecalentamiento en el mismo.

El sistema de irradiador de luz de bajo nivel de tipo adhesivo para la piel basado en tecnologia PAMS
segun la reivindicacion 8, en el que el mdédulo de cargador (300) recibe alimentacion externa desde el
dispositivo de comunicacion maovil (200) conectado al conector de carga (360).
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