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ES 2788 681 T3

DESCRIPCION
Dispositivo para aplicar una fuerza de presién a un elemento de fijacién
Campo técnico

[0001] La invencidn se refiere a un dispositivo para aplicar una fuerza de presion a un elemento de fijacion, de manera
que el elemento de fijacién se deforma plasticamente por su aplicacion. Ademas, se refiere a un método para operar
dicho dispositivo y al uso de la maquina de remachar eléctrica antes mencionada, todo de acuerdo con los predmbulos
de las reivindicaciones independientes.

Estado de la técnica

[0002] Desde hace tiempo se utilizan elementos de unién para la conexién de componentes utilizados, los cuales
posibilitan un ajuste de forma mediante deformacién entre los elementos a ser conectados. En este caso, el elemento
de fijacion generalmente se lleva a una conexién operativa que esencialmente abarca los componentes a conectar.
Esta conexion activa se puede liberar antes de la deformacion plastica. La deformacién plastica del elemento de fijacion
conduce a una conexién positiva de los componentes.

[0003] Un método comuln que consigue una conexion mediante la aplicacién de un elemento de fijacion, es el uso de
remaches. Al remachar, se utilizan elementos de conexidon hechos de metales, aleaciones o plasticos, que no vuelven
a su forma original después de la deformacion plastica. Al remachar, se introduce el remache en un agujero, que se
extiende a través de los dos elementos a conectar. El remache se deforma mecanicamente, de modo que la
deformacién plastica ha tenido lugar en al menos uno de los dos lados en los que el remache sobresale a través de
un saliente. Como regla, esto crea la caracteristica "cabeza de hongo" del remache.

[0004] Para lograr un remache particularmente estable, se ha demostrado que, cuando la maquina de remachado
define una curva, la cual se mueve circularmente alrededor de la cabeza del remache, en lugar de un flujo de entrada
plano y recto, que se moldea desde todos los lados. Con tal técnica de remachado radial, se hace posible una buena
estructura superior del remache con fuerzas suaves.

[0005] El documento WO 2005/007319 A1 (Zemp, T.) describe un método en el cual una conexién de componentes,
la cual penetra a través de al menos un componente, se realiza mediante una maquina de conformacién. Antes de
remachar, se determina adicionalmente una protuberancia, que se usa para determinar los parametros de la carga,
tales como, por ejemplo, la trayectoria de formacion, el tiempo de formacion y la fuerza de formacion.

[0006] Tipicamente, se alojan tales dispositivos para la carga de elementos de fijacién en maquinas herramientas.
Para este proposito, las maquinas se pueden acomodar de una manera particularmente ahorradora de espacio. Se
conocen numerosos dispositivos en la técnica anterior que usan accionamientos hidraulicos o neumaticos para generar
la fuerza de aplicacién requerida. Los accionamientos hidraulicos y/o neumaticos modernos se pueden fabricar en un
disefio adecuadamente compacto, de modo que la instalacién en la mayoria de las maquinas herramientas sea posible
sin ningun problema. Un inconveniente bien conocido de unidades de maquinas hidraulicas es, sin embargo, un riesgo
de contaminacion con fluido hidraulico del espacio de las herramientas. Tal contaminaciéon es particularmente
indeseable en la produccion de tecnologia médica, en salas estériles y/o en mecanica de precision.

[0007] El documento FR 2 660 219 (Roslyj, W. et al) describe un aparato de remachar que es particularmente
compacto. El dispositivo proporciona un marco de mordaza fijo que aloja una empufiadura accionada hidraulicamente,
que ademas esta conectada operativamente a un dispositivo giratorio. El eje de impacto termina en un sello para
cargar un material deformable. Sin embargo, este dispositivo no es adecuado para el montaje en maquinas
herramientas con requisitos de limpieza méas exigentes.

[0008] El documento DE 20 2013 000092 U1 (KMT GmbH) describe un dispositivo para aplicar un elemento de union
segun el preambulo de la reivindicacién 1.

[0009] Por lo tanto, existe una necesidad de dispositivos de la clase mencionada, que son compactos y su uso en un
cuarto de herramientas con requisitos de limpieza mas exigentes. En particular, se debe proporcionar un dispositivo
del tipo descrito al principio, que requiere poco mantenimiento y puede integrarse facilmente en una maquina
herramienta.

[0010] Este objeto se ha logrado con un dispositivo, un método y un correspondiente uso de acuerdo con la parte
caracterizadora de las reivindicaciones independientes.

Sumario de la invencion

[0011] Un aspecto de la presente invencion se refiere a un dispositivo para aplicar un elemento de fijacion con una
fuerza de carga. Esta fuerza de carga debe actuar sobre el elemento de fijacion de tal manera que la carga lo deforme
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plasticamente. En el sentido de la presente invencion, esta deformacién plastica puede ir acompafiada de procesos
de formacién adicionales. De esta manera, el elemento de fijacion se puede calentar en paralelo, lo que ademas de la
conexion de ajuste de forma que se crea por la deformacion plastica, también forma una conexién no positiva entre
los elementos a conectar. En una especial forma de realizacion, el elemento de fijacién es un elemento de fijacién
hecho de un metal, una aleacion de metal y/o un plastico, que se distingue por una deformacién plastica para asumir
una nueva forma que no se puede revertir sin un esfuerzo considerable. El elemento de fijacién esta disefiado
preferiblemente de tal manera que esta nueva forma permite que los elementos que se conectan se bloqueen
mecanicamente entre si. Esto puede ser, por ejemplo, en forma de un remache que pasa a través de dos elementos
que deben conectarse con un voladizo que esta deformado plasticamente.

[0012] El aparato de la invencién incluye ademas una porcion de cabezal mévil montado con un cabezal de
procesamiento. El cabezal de procesamiento esta disefiado para que pueda contactar con el elemento de fijaciéon. En
el sentido de la presente invencidn, por lo tanto, se puede hablar de un extremo distal y uno proximal con respecto al
dispositivo. El extremo distal es el que, en funcionamiento, estad mas cerca del enlazador que se va a cargar. El extremo
proximal del dispositivo es el que puede realizar una conexién operativa con una maquina herramienta. Para esta
conexion operativa, es particularmente preferible una transmisién de energia y sefiales eléctricas. En este ejemplo, el
cabezal de procesamiento es parte del extremo distal del dispositivo y, preferiblemente, estd hecho de un material que
es mas duro que el elemento de fijacion sobre el que se debe actuar.

[0013] En una realizacién particular, el cabezal de mecanizado es un sello. En una realizacion alternativa, el cabezal
de mecanizado es un elemento rodante para la formacion de laminado. En una realizacion particularmente preferida,
el elemento rodante comprende una pluralidad de elementos rodantes seleccionados del grupo que consiste en
rodillos, conos, bolas, rodillos cilindricos, rodillos de aguja, rodillos cénicos y rodillos cilindricos para cargar un
elemento de fijacién a mecanizar, en particular que comprende entre dos y nueve elementos rodantes. Un elemento
rodante como el cabezal de mecanizado se puede utilizar para lograr una conformacién sin virutas de un elemento de
fijacion. Opcionalmente, las bolas y/o los rodillos pueden estar provistos de estructuras superficiales que se transfieren
al elemento de fijacion a deformar, por ejemplo, perfilado, marcado y/o rugosidad.

[0014] En una realizacién particular, que es dispositivo modular configurado de manera que la parte de cabeza es
reemplazable. Por ejemplo, una parte de cabeza con una cabeza de mecanizado disefiada como un sello se puede
intercambiar con una parte de cabeza con una parte de cabeza disefiada como un rodamiento de rodillos. Por
supuesto, también es posible intercambiar partes del cabezal con el mismo tipo de cabezal de mecanizado. Por
ejemplo, se puede cambiar el calibre del cabezal de mecanizado, o se puede cambiar facilmente una parte de cabeza
del mismo tipo.

[0015] En una realizacién particular, la parte de cabeza incluye un miembro de conexion para conectar operativamente
y de forma reversible un cabezal de procesamiento, en una matriz en particular o un miembro de rodadura tal como
una cabeza de rodillo.

[0016] Para los fines de la presente invencion se puede considerar un cabezal como montado mévilmente cuando el
cabezal junto con el cabezal de mecanizado sea mévil a lo largo de al menos un eje. En el presente ejemplo, el cabezal
esta montado particularmente de manera lineal a lo largo del eje longitudinal del dispositivo, de modo que el cabezal
moévil puede llevar a cabo un movimiento de traslacion a lo largo del eje longitudinal del dispositivo.

[0017] El aparato de la invencion incluye ademdas una primera unidad, que esta disefiada para realizar un
desplazamiento de la parte de cabeza en el eje longitudinal de la parte de cabeza. El primer accionamiento esta
disenado preferiblemente para impulsar dicha traslacion de tal manera que la fuerza de aplicacién sea aplicada por el
cabezal de mecanizado al elemento de fijacién. El primer accionamiento es preferiblemente un accionamiento lineal.
Esta particularmente preferiblemente dispuesto de tal manera que esté delante de la parte de cabeza. Esto significa
que el primer accionamiento esté preferiblemente dispuesto proximalmente dentro del dispositivo con respecto a la
parte de cabeza.

[0018] El aparato de la invencién incluye, ademas, una segunda unidad que esta disefiada para la rotacién del cabezal
de mecanizado, en particular de la matriz alrededor del eje longitudinal de la unidad. En el sentido de la presente
invencion, el eje longitudinal puede definirse como el eje central de rotacion del dispositivo. Se corresponde
esencialmente con el eje de la aplicacién y se extiende longitudinalmente desde el extremo proximal al extremo distal
del dispositivo. El segundo accionamiento esté disefiado preferiblemente de manera que el sello pueda describir al
menos una curva cerrada.

[0019] En una realizacién particular, en donde el cabezal de mecanizado comprende al menos un elemento de
rodadura, la unidad esta disefiada de tal manera que el al menos un cuerpo de rodillo es giratorio alrededor del eje
longitudinal central del dispositivo, lo que permite definir en particular una curva cerrada.

[0020] En una realizacién particular, en donde el cabezal de mecanizado comprende al menos un elemento de
rodadura, el cabezal de mecanizado incluye un segundo engranaje, que esta disefiado para reducir el nimero de
revoluciones de la unidad.
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[0021] El dispositivo segun la invencion comprende ademas una carcasa para recibir el primer accionamiento, el
segundo accionamiento y la parte del cabeza.

[0022] En el dispositivo segun la invencién, el primer y el segundo accionamiento estan accionados eléctricamente y
dispuestos coaxialmente. En el sentido de la presente invencién, una disposicion coaxial se puede definir en otras
palabras, por ejemplo, como equipada con un eje de rotacién correspondiente.

[0023] En una realizacion particular, no se alojan componentes hidraulicos y/o neumaticos en el dispositivo de la
invencion. En una realizacion especial, la carcasa esta disefiada en varias partes. Una primera parte de la carcasa
puede disefiarse para acomodar la primera unidad, mientras que una segunda parte de la carcasa esta disefiada para
acomodar la parte de cabeza junto con la segunda unidad.

[0024] De acuerdo con la invencién, la segunda unidad de accionamiento esta dispuesta en la parte de cabeza. Como
resultado, la segunda unidad se coloca de forma movil.

[0025] En una realizacién particular, la carcasa esta formada en una sola pieza.
[0026] En una realizacion particular, la carcasa esta configurada en varias partes, en particular, en dos partes.

[0027] Una posible ventaja de acomodar las unidades en partes de la carcasa separadas en la forma de realizacion
de la parte de la carcasa en dos piezas es la modularidad del dispositivo de la invencion. Dependiendo de la necesidad
con respecto al modelo de rotacion que debe resultar posible mediante el segundo accionamiento, o de acuerdo con
las velocidades de pivote o la fuerza de carga que puede proporcionar el primer accionamiento, una persona experta
en la técnica puede preparar modularmente la disposicién que sea adecuada para él.

[0028] Las unidades también pueden ser disefiadas de forma intercambiable independientemente de las partes de la
carcasa. Para los fines de la presente invencién, una disposiciéon se puede definir como coaxial si tiene al menos un
eje de rotacién coincidente. En el presente ejemplo, el eje longitudinal del dispositivo es el eje de rotacién del primer
accionamiento y el segundo accionamiento.

[0029] El dispositivo segun la invencién proporciona un dispositivo para actuar sobre un elemento de fijacion con una
fuerza de actuacioén, que tiene un requisito de espacio comparativamente pequeno y puede producirse de manera
compacta y delgada. Esto simplifica la integracién del dispositivo en una maquina herramienta. El esfuerzo de
mantenimiento también se reduce, ya que todos los elementos relevantes para el variador estan alojados dentro de la
carcasa y, por lo tanto, estan protegidos contra la contaminacién o la exposicion.

[0030] En una realizacién particular, la carcasa se sella hacia el exterior. Esto puede hacerse posible, por ejemplo,
mediante un labio de sellado que impide que la suciedad y el polvo penetren entre las dos partes que se pueden mover
una con respecto a la otra, es decir, entre la parte de cabeza y la pared interior de la carcasa.

[0031] En una realizacion particular, la primera unidad lineal eléctrica es el accionamiento. Al dispensar fluido
hidraulico dentro del dispositivo, el dispositivo se puede usar de manera particularmente ventajosa en salas limpias.

[0032] En una realizacién particular, la primera unidad comprende un motor de eje hueco, mas preferiblemente un
motor de eje hueco excitado de forma permanente. Esta cavidad puede acomodar una carrera de un husillo roscado
y permite un disefio mas compacto del dispositivo de acuerdo con la invencién.

[0033] En una realizacién particular, la primera unidad comprende ademas un accionamiento de tornillo, seleccionado
del grupo que consiste en: accionamiento de rodillo, accionamiento de bola o accionamiento de tornillo de rodillo
planetario. La primera unidad comprende de manera particularmente preferible un accionamiento de tornillo de rodillo
planetario para convertir un movimiento de alimentacién de la parte de cabeza. Esto permite que se proporcionen
fuerzas particularmente altas con un disefio simultaneamente pequefio.

[0034] En una realizacién particular, la primera unidad tiene un husillo roscado, el cual tiene un eje roscado de 5 mm
o menos. Esto permite un alto nivel de dinamica con un disefio compacto. Los planetas con ranuras paralelas pueden
rodar en una unidad de tornillo planetario. Una tuerca de husillo permite que gire el planeta.

[0035] En una realizacién particular, la segunda unidad de accionamiento tiene un motor sincrono de iman permanente
que esta alojado directamente en la parte de cabeza. La segunda unidad de accionamiento esta preferiblemente
dispuesta distalmente en relacién con la primera unidad de accionamiento. La segunda unidad de accionamiento esta
disefada en particular para establecer una conexién operativa con el cabezal de procesamiento, en particular el sello,
y para establecer éste en un movimiento de rotacién. EI motor sincrono comprende un rotor y un estator. En una
realizacién especial, la velocidad de la segunda unidad de accionamiento se puede controlar de forma continua.

[0036] En una realizacion particular, la carcasa tiene una abertura a través de la cual la parte de cabeza se puede
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desplazar en el extremo distal de la carcasa. En particular, la parte de cabeza se puede mover con un pivote. En una
realizacién especial, este pivote corresponde esencialmente al eje hueco con respecto a la expansion en su eje
longitudinal. El centro puede controlarse bidireccionalmente hacia arriba y hacia abajo en cortos intervalos de tiempo.
En una realizacién especial, el pivote es guiado.

[0037] En una realizacion particular, la desembocadura tiene un labio de estanqueidad.

[0038] En una realizacién particular, el dispositivo comprende un sensor de fuerza que mide la fuerza de empuje y la
primera unidad de accionamiento esta conectada corriente abajo. En una realizacion especial, el sensor de fuerza esta
conectado corriente arriba de la segunda unidad de accionamiento. Con esta disposicion, la fuerza se puede medir
directamente donde se genera. Como resultado, la presion de contacto lineal de la primera unidad de accionamiento
se puede detectar en gran medida en el punto de origen. El sensor de fuerza puede disefarse para detectar
retroalimentacion, es decir, una resistencia de la parte de cabeza. En una realizacién especial, el sensor de fuerza es
un sensor de fuerza piezoeléctrico. Alternativamente, se puede usar un cilindro de expansién o torsiéon o un resorte
para medir la presion de contacto correspondiente.

[0039] En una realizacién particular, la carcasa tiene una guia para un movimiento de traslacion de la pieza de cabeza.
La carcasa también tiene preferiblemente un dispositivo antitorsion con respecto a la parte de cabeza. El dispositivo
antitorsion se puede proporcionar como un componente de una pieza que se moldea en la pared interior de la carcasa.
Alternativamente, el dispositivo anti-torsién puede ser un dispositivo anti-torsion separado que puede ajustarse en un
carril de guia correspondiente de la pared interior de la carcasa. Especialmente preferiblemente, se configura el
dispositivo anti-torsion de tal manera que un movimiento de traslacion de la parte de cabeza es guiado dentro de la
carcasa, con lo que se evita una rotacién de la parte de cabeza con respecto a la carcasa mediante el dispositivo anti-
torsion.

[0040] En una realizacién especial, el dispositivo antitorsion esté disefiado como una cufia dentro de la carcasa.

[0041] En una realizacion particular, el dispositivo comprende medios con respecto a la medicién indirecta de los
accionadores de fuerza. En un ejemplo especial, esta medicién de fuerza indirecta se puede garantizar a través de la
corriente del motor.

[0042] En una realizacion particular, el dispositivo comprende varillas de guia que se extienden desde la parte de
cabeza a una primera parte de la carcasa y se montan en la ultima a través de una ranura de guia. Esta ranura evita
que la parte de cabeza gire con respecto a la primera parte de la carcasa.

[0043] En una realizacion particular, la carcasa tiene un cable eléctrico que esta adaptado para llevar corriente eléctrica
y sefales al sello. En una realizacién especial, el dispositivo comprende una guia de cable integrada, en particular en
forma de espiral de resorte dentro de la carcasa. Esta espiral de resorte se puede disefiar para compensar el tramo
de la parte de cabeza, sin que las fuerzas actlien sobre la guia del cable.

[0044] En una realizacion particular, el aparato de la invencion incluye al menos un sensor de contacto para la
deteccion de un elemento de fijacion. Este sensor de botén pulsador se puede usar, por ejemplo, como esta
configurado en WO 2005/007319 A1. En una realizacion especial y alternativa, este sensor de botdn pulsador puede
hacerse posible mediante la retroalimentacion del sensor de fuerza. En una realizacién alternativa, el sensor de botén
pulsador comprende un sensor capacitivo. El uso de un tensor de fuerza para la deteccion de un elemento de fijacién
también es concebible. Al utilizar un medidor de tensiéon o un sensor piezoeléctrico, también se puede obtener
informacién sobre las fuerzas aplicadas.

[0045] En una realizacién particular, el dispositivo comprende una parte de conexion para conectar el dispositivo a
una maquina herramienta. Esta parte de conexién se puede disenar con un sello adicional para evitar que la suciedad
y el polvo penetren en el interior del dispositivo.

[0046] Con el dispositivo de la invencién se proporciona un aparato para actuar sobre un elemento de fijacion, que es
versatil y permite una facil integraciéon en maquinas herramientas existentes, un menor gasto de mantenimiento y una
alta dinamica de trabajo. Es evidente para una persona experta en la técnica que todas las realizaciones descritas
pueden implementarse en una realizacién de un dispositivo de acuerdo con la invencién, siempre que no sean
mutuamente excluyentes.

[0047] En una realizacion particular se forma el sello de modo intercambiable. El sello puede comprender un perfil de
sello definido que se adapta a la forma del elemento de fijacién a conseguir. El perfil del sello puede comprender una
forma seleccionada entre las formas que consisten en: plana, conica, plana curvada, con bridas, doblada, expandida,
cilindrica, alta curvada, con pestafa y/o dibujada.

[0048] En una realizacién particular, se configura la primera unidad de accionamiento de tal modo que puede tener un
recorrido total de entre 0 y 500 mm y un recorrido de trabajo de entre 0,01 a 100 mm.
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[0049] En una realizacion particular, el dispositivo incluye al menos un dispositivo de proteccion de sobrecarga con el
fin de limitar una aplicaciéon de la fuerza en un eje particular. Un dispositivo de proteccién contra sobrecarga esta
dispuesto preferiblemente entre una parte de la carcasa y la primera unidad de accionamiento, de modo que la fuerza
que actlia sobre la unidad de accionamiento se limita a la parte de la carcasa. Dicha proteccion contra sobrecarga
esta disefiada preferiblemente como un elemento elasticamente deformable, en particular como un resorte, que ejerce
una fuerza de compensacion contra la fuerza que se produce. En una realizacion particular adicional, el dispositivo
segun la invencion comprende una pluralidad de protecciones de sobrecarga, en particular comprende una primera
proteccion de sobrecarga y una segunda proteccién de sobrecarga, que estan dispuestas entre la primera unidad de
accionamiento y al menos una parte de la carcasa, de modo que una fuerza que actua inesperadamente sobre la
unidad de accionamiento o la parte de la carcasa es causada por la proteccion contra sobrecarga esta limitada en un
area determinada.

[0050] En otra realizacién particular, el aparato de la invencién comprende un dispositivo de rotacién manual para
mover el actuador en el estado energizado. El dispositivo giratorio manual esta preferiblemente conectado de tal
manera que pueda accionarse desde el exterior de la carcasa. Esto se puede lograr porque el dispositivo de rotacion
manual se extiende sobre un eje desde el exterior de la carcasa hacia el interior de la carcasa y estd conectado
operativamente a la unidad de accionamiento. Esto significa que el variador, el husillo del primer variador y la seccién
del cabezal se pueden mover en estado desenergizado. Esto puede ser particularmente Util para el mantenimiento.
En una realizacién preferida adicional, el dispositivo de rotacion manual comprende un area de agarre en su extremo
proximal, que permite una transmisién de potencia 6ptima al interior de la carcasa y a la unidad de accionamiento. El
area de agarre del dispositivo giratorio manual esta particularmente disefiada preferiblemente en forma de anillo, de
modo que el area de agarre puede servir adicionalmente como un punto de anclaje para un dispositivo de elevacion
de carga, lo que simplifica el transporte del dispositivo segln la invencion. La simplicidad de esta area de agarre
significa que tampoco hay necesidad de herramientas especiales para el manejo manual del dispositivo. Los medios
y formas en el aparato, especificamente la parte de cabeza, pueden moverse desde el exterior por el dispositivo de
rotacion manual a la unidad, lo que ademas favorece el mantenimiento y servicio del dispositivo.

[0051] Otro aspecto de la presente invencion se refiere al uso de un dispositivo como el inicialmente descrito, como
una maquina de remachar eléctrica para la carga y la deformaciéon de elementos de unién. Este uso comprende
particularmente preferiblemente el uso del dispositivo como una maquina remachadora oscilante/radial. El
accionamiento giratorio, es decir, el segundo accionamiento, esta disefiado de manera que pueda realizar un
movimiento en forma de roseta.

[0052] El uso de la invencion comprende la seleccion de tamanos del dispositivo con respecto a las fuerzas deseadas.
El tamarfo también esta determinado decisivamente por el diametro de los elementos de conexion o ejes de remache
a mecanizar. Esta dentro de la habilidad de una persona experta determinar el tamafio de accesorio apropiado para
obtener el resultado de remachado deseado. El dispositivo que se muestra se puede usar para conectar elementos
con tamanos en el intervalo de 0,1 a 200 mm. Se prefiere particularmente usar el presente dispositivo para remaches
que tienen mayores requisitos de precision. El dispositivo segun la invencion puede usarse para remachar fuerzas de
entre 0,1y 200 KN.

[0053] Una ventaja del presente aparato es que la fuerza de remachado es continuamente controlable.
[0054] En una realizacién particular, se incluye la utilizacién como una maquina lijadora para rodillos.

[0055] Otro aspecto de la presente invencion se refiere a un método para operar un dispositivo descrito, en donde se
utiliza una maquina herramienta, la cual transmite sefiales de control y energia eléctrica al dispositivo. Una mesa de
trabajo comun con las correspondientes conexiones eléctricas y conexiones de control puede ser adecuada como
maquina herramienta. La maquina herramienta también puede ser parte de una linea de produccién o una sala de
produccion. También puede ser parte de una habitacién limpia o una habitacién estéril. La maquina herramienta
también puede incluir dispositivos adicionales para pasos de trabajo adicionales corriente arriba y/o corriente abajo.
En una realizacién especial, la maquina herramienta es un centro de mecanizado totalmente automatico.

[0056] El método de la invencién incluye primero el paso de bajar la parte de cabeza, de modo que una conexion
operativa se produce con el elemento de fijacion. Esta conexion operativa puede, pero no es necesario, dar como
resultado el contacto fisico de la parte de cabeza a través del sello con el elemento de fijacion. Esta reduccién de la
parte de cabeza puede incluir la superacion de un recorrido como se describe anteriormente. En un paso adicional, el
sello se impulsa para realizar un movimiento circular. En un paso adicional, el sello se impulsa para llevar a cabo un
movimiento de empuje de desplazamiento. Este paso puede tener lugar simultdneamente para llevar a cabo el
movimiento circular y/o puede llevarse a cabo de manera sincronizada.

[0057] En una realizacién particular, un miembro de conexion se detecta por un botédn pulsador, y, en vista del miembro
de conexion, selecciona los parametros de la aplicacion. El rango de los parametros se selecciona y ajusta de una
manera particularmente preferida.

[0058] Otro aspecto se refiere a una maquina herramienta que comprende un dispositivo de acuerdo con la presente
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invencion. La maquina herramienta puede ser parte de una linea de produccién o una unidad de robot. Para conectar
el dispositivo de acuerdo con la invencion a la maquina herramienta, se puede proporcionar un adaptador en forma de
una unidad de fijacién que se puede conectar de forma desmontable al dispositivo y permite la fijacién a una consola
de la maquina herramienta. La unidad de fijacion también puede ser una parte integral de la carcasa del dispositivo,
por ejemplo, como un disefio estructural correspondiente en la carcasa, en particular en la primera 0 segunda parte
de la carcasa, o puede formarse conectando las dos partes de la carcasa.

[0059] La invencién se explica con mas detalle a continuacion con referencia a figuras y realizaciones ejemplares
especificas, pero sin limitarse al alcance de las mismas. En las figuras, los componentes analdgicos se proporcionan
con los mismos simbolos de referencia, a menos que se indique explicitamente algo mas.

Breve descripcion de los dibujos
[0060] Los dibujos utilizados para fines explicativos muestran esquematicamente:

Fig. 1a un dispositivo segun la invencion en vista exterior;

Fig. 1b el dispositivo de la Fig. 1a con pivote extendido;

Fig. 2a una seccion transversal longitudinal a través de un dispositivo inventivo;
Fig. 2b la seccion transversal longitudinal de la Fig. 2a con pivote extendido;
Fig. 3 la antirrotacion del dispositivo segun la invencion;

Fig. 4 una estructura esquematica general del concepto inventivo;

Fig. 5 realizacién especial con proteccién contra sobrecarga.

[0061] La invencion se encuentra en su realizacion mas simple en la Fig. 4. El dispositivo 1 segun la invencion que se
muestra en la Fig. 4 tiene la forma de un cilindro con una dimensién longitudinal y un eje longitudinal L, que también
forma esencialmente el eje central de rotacion. La estructura exterior estd formada por una carcasa 3, 4, que esta
disefiada como un manguito. Convenientemente esta hecho de aluminio. La carcasa 3, 4 tiene en su extremo proximal
al menos una abertura a través de la cual se extiende una conexién 2, que sirve para transmitir sefiales eléctricas de
una maquina herramienta al interior del dispositivo 1. Partiendo de este extremo proximal, una primera unidad de
accionamiento lineal 13 esta dispuesta en el interior de la carcasa 3, 4 y es rigida en la carcasa 3, 4. Esta unidad de
accionamiento lineal 13 esté disefiada para permitir el movimiento a lo largo del eje longitudinal de un pistén o un
husillo. Esto activa una parte de cabeza 16 que esta casi completamente encerrada por el manguito de la carcasa 3,
4 en un estado completamente retraido del pivte de la unidad de accionamiento lineal 13. La parte de cabeza 16 esta
montada de manera que sea movil con respecto a la carcasa 3, 4 en traslacion con respecto al eje longitudinal L a
través de un cojinete 15. Sin embargo, la parte de cabeza 16 es preferiblemente rigida en términos de rotacién, es
decir, rigida con respecto a una rotacion alrededor del eje longitudinal L. Una segunda unidad de accionamiento 8,
que esta disefiada como una unidad de accionamiento giratorio, esta dispuesta dentro de la parte de cabeza 16. Esta
segunda unidad de accionamiento 8 activa un pasador de conexion 8,4, que puede realizar un movimiento circular
alrededor del eje longitudinal. Se puede conectar operativamente un cabezal de procesamiento 7 a un eje de conexién
8,4 para procesar el elemento de fijacién.

[0062] En esta realizacion, tanto la primera unidad 13, como la segunda unidad 8 estan configuradas sin unidades de
accionamiento neumaticas o hidraulicas. Ademas, las dos unidades de accionamiento 8, 13 estan dispuestas
coaxialmente al eje longitudinal L del dispositivo 1.

[0063] Con esta sencilla disposicion se proporciona un aparato 1 para actuar sobre un miembro de conexion por medio
del sello que es compacto, y posibilita una insercién en un espacio con requisitos de pureza elevados.

[0064] El cabezal de procesamiento puede ser disefiado como un sello. Entonces, el sello esta hecho preferiblemente
de un material que es mas duro que el elemento de fijaciobn a mecanizar, por ejemplo, acero endurecido para
herramientas. Un sello de acero ha demostrado su valia. Dependiendo del campo de aplicacion, este sello también se
puede proporcionar con recubrimientos adicionales que mejoran la resistencia a la abrasion y la resistencia al
desgaste. Los compuestos de diamante y de ceramica suelen ser particularmente adecuados para tales fines.

[0065] Adicionalmente, el disefio compacto se muestra en las Figs. 1a, 1b. Estas muestran un dispositivo 1 de acuerdo
con la invencion en un estado retraido (Fig. 1a) y un estado con un pivote completamente extendido (Fig. 1b). En esta
realizacién mas especifica, la carcasa 3, 4 esté configurada en dos partes. Una primera parte de carcasa en forma de
manga 3 tiene los huecos a través de los cuales se extienden las conexiones 2 para el suministro de corriente y senal.
Una segunda parte de carcasa 4 esta unida a esta primera parte de carcasa 3, por ejemplo a través de un cierre de
bayoneta, que se abre en una boca 4,1. En una realizacion, la segunda parte de la carcasa 4 se atornilla a las primeras
3.

[0066] A partir de la Fig. 1b con el pivote completamente extendido, también son visibles la carcasa de parte de cabeza
5y la abertura de la parte de cabeza 5,1. El cabezal de procesamiento, por ejemplo, un sello (no mostrado), esta unido
dentro de esta abertua de parte de cabeza 5,1, que actia sobre el elemento de fijacion. En funcionamiento, esta parte
de cabeza 5,1 se coloca sobre el elemento de fijacién a mecanizar. En una realizacion especial (no mostrada), esta
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boca puede configurarse adicionalmente con elementos sensores que detectan la expansién del elemento de fijacion
en el estado descargado o cargado. Por ejemplo, esta boca se puede disefar con un sensor capacitivo o un sensor
Hall. El dispositivo también se puede equipar simplemente con un sensor de fuerza.

[0067] El interior de los dispositivos 1 mostrados en las Figs. 1a y 1b se muestra en las Figs. 2a, 2b en un estado
retraido (Fig. 2a) y extendido (Fig. 2b), respectivamente. Las dos partes de la carcasa 3, 4 tienen forma de manga y
estan conectadas entre si. La primera parte de la carcasa tiene un receso en el extremo distal, a través del cual se
guian las conexiones 2, que conducen a una guia de cable 2,1 en el interior, para el suministro eléctrico de los
accionamientos y sensores de los dispositivos 1. La conexién 2 esta recubierta en el presente ejemplo para soportar
mejor las condiciones de una maquina herramienta. La conexiéon 2 también se puede adaptar con respecto a los
estandares requeridos para acomodarse en un robot correspondiente. En el presente ejemplo, la primera unidad
accionamiento 13 es una unidad de accionamiento de eje hueco. Un husillo 13,4 esta dispuesto dentro del eje hueco
13,1, alrededor del cual se dispone una disposicion de un rotor 13,3 y un estator 13,2, que encierra un eje hueco 13,5.
El husillo es guiado a través de una tuerca roscada 13,6 y se abre directamente en un sensor de presion 10, que a su
vez esta conectado operativamente a la carcasa de la parte de cabeza 5. El eje de accionamiento giratorio 8,2 esta
conectado operativamente al cabezal de mecanizado 7 mediante un engranaje giratorio 8,1. En el presente ejemplo,
el cabezal de procesamiento 7 esta disefiado como un sello de maquina remachadora y comprende esencialmente un
sello 7,2 y un eje de parte de cabeza 7,1. El sello se acciona de tal manera que puede realizar un movimiento circular
alrededor del eje longitudinal L por medio del engranaje giratorio 8,1. Esto se garantiza en esta ilustracion mediante el
pasador de conexion para el cabezal de mecanizado 8,4, que se muestra desplazado con respecto al eje longitudinal
y se puede girar sobre este. El eje de accionamiento giratorio 8,2 y el eje de la primera unidad accionamiento 13,4
estan dispuestos coaxialmente a lo largo del eje longitudinal de la herramienta. Una boca de seccion de cabeza 5,1
protege la cabeza de mecanizado 7 y facilita la guia del dispositivo al elemento de fijacion que se va a mecanizar. Un
labio de sellado 6 esté unido entre la parte de cabeza 5y la segunda mitad de carcasa 4 que rodea la parte de cabeza.
El enrutamiento de las lineas eléctricas esta completamente alojado dentro de la carcasa 3, 4. Para facilitar la
correspondiente traduccion de la parte de cabeza, se configura la guia de cable como bobina de cable de guia de
resorte 12. Para evitar que una rotacién de la segunda unidad de accionamiento 8 dentro de la carcasa 3, 4 se transmita
a la primera unidad de accionamiento 13, las varillas 9 estan dispuestas en ejes de varilla, que estan montados a
prueba de rotacion con un cojinete de empuje 11 de manera rotatoriamente rigida con respecto al eje longitudinal del
dispositivo 1.

[0068] El cabezal de procesamiento 7 no tiene que estar disefiado en dos partes. En el presente caso, un eje de parte
de cabeza 7,1 esta disefiado para recibir un pasador de conexion del cabezal de procesamiento 8,4 con un zécalo.

[0069] En las Figs. 2a, 2b, se dispone ademas una traduccién 8,3 entre la unidad de accionamiento de rotacion 8 y el
engranaje giratorio 8,1 esta dispuesto adicionalmente. Esta traduccion se puede utilizar para reducir la velocidad de
rotacion del accionamiento giratorio, p. €j. entonces cuando el cabezal de mecanizado 7 es un cabezal de empalme
(no mostrado). Esta traduccién es opcional y no es necesaria para el arreglo con un sello 7,2 como el cabezal de
procesamiento 7.

[0070] La configuracién de la proteccion rotativa se explica mas adelante en méas detalle con referencia a la Fig. 3,
que muestra esquematicamente una vista en perspectiva de la segunda parte de carcasa 4 con la boca de 4,1 (abajo).
Las varillas 9 se extienden sobre una parte esencial de la segunda parte de la carcasa 4, que esta disefiada con
proteccion antirrotacién adicional con un rodamiento de pista 11, que esta alojado en la segunda parte de la carcasa
4 de una manera rotacionalmente rigida. Los tornillos 14 de la parte de cabeza se extienden sobre todo el punto de
conexion entre la segunda parte de la carcasa 4 y la primera parte de la carcasa (no mostrada en esta ilustracion) y
los conectan de una manera rotacionalmente rigida.

[0071] La figura 5 ilustra un aparato 1 segun la invencion analogo al de la figura 4, pero que tiene configuraciones
ventajosas adicionales. La carcasa de aluminio 3,4 tiene una abertura en su extremo proximal a lo largo del eje central
de rotacion L del dispositivo 1, a través del cual se puede usar un dispositivo de giro manual 18 para aplicar
directamente una fuerza de giro manual al eje y al primer accionamiento lineal 13.

[0072] Ademas, este aparato comprende proteccién de sobrecarga 1 17,1, 17,2, que se dispone entre la carcasa 3,4
y la primera unidad 13. Se forma un primer dispositivo de proteccién contra sobrecarga en el extremo proximal de la
carcasa 3,4 en forma de una disposicion de resorte 17,1, que limita cualquier fuerza que actle sobre la primera unidad
de accionamiento 13 con respecto a su movimiento de traslacion al extremo proximal de la carcasa 3,4. Un segundo
dispositivo de proteccion contra sobrecarga en forma de una segunda disposicion de resorte 17,2 también esta
conectado operativamente a la unidad accionamiento 13 por medio de pestafas formadas en el interior de la carcasa
3,4 (que puede ser una parte integral de la carcasa 3,4) de tal manera que una fuerza de traslacién que actia sobre
la unidad de accionamiento 13 también esta limitada por esta disposicion de resorte 17,2. La unidad de accionamiento
lineal 13 esta protegida de las fuerzas por los dos dispositivos de proteccién contra sobrecarga 17,1, 17,2, lo que
aumenta la robustez del dispositivo. Sin embargo, esta realizacion es puramente opcional y esta destinada a
complementar el dispositivo 1 segun la invencion.

[0073] No hace falta decir que el ejemplo mostrado representa solo una realizacion de la soluciéon de acuerdo con la
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invencion. Si las realizaciones especiales individuales no son mutuamente excluyentes, se pueden combinar como se
desee en un dispositivo de acuerdo con la invencidn, sin que se restrinjan las ventajas de la presente invencion.
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Lista de referencias
[0074]

1 dispositivo

2 conexion

2,1 guia de cable

3 primera parte de carcasa

4 segunda parte de carcasa

4,1 embocadura

5 carcasa de parte de cabeza

5,1 boca de parte de cabeza

6 labio de estanqueidad

7 cabezal de mecanizado

7,1 eje de cabezal

7,2 punzon

8 unidad de rotacién

8,1 reductores de rotacion

8,2 pocillo de unidad de rotacion

8,3 traduccion

8,4 clavija de conexidn para el cabezal de procesamiento
9 varilla

10 sensor de presion

11 antirrotacién con rodamiento de cadena

12 guia de cable-bobina de resorte

13 primera unidad de accionamiento

13,1 estator

13,2 eje hueco

13,3 rotor de la primera unidad de accionamiento
13,4 husillo de la primera unidad de accionamiento
13,6 tuerca roscada

14 tornillos de conexién

15 parte de cabeza de cojinete

16 parte de cabeza

17,1 proteccion contra sobrecarga corriente abajo
17,2 proteccion contra sobrecarga corriente arriba
18 dispositivo de elevacién y rotacion manual
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (1) para actuar sobre un elemento de fijacion con una fuerza aplicada, de modo que el elemento de
fijacion sufre deformacién plastica debido a la aplicacion de fuerza, que comprende:

a. una parte de cabeza montada de forma movil (16) que tiene un cabezal de procesamiento (7), en particular
disefiado como un elemento de ariete o rodante para deformacion rodante, en donde el cabezal de
procesamiento (7) esta disefiado para contactar el elemento de fijacién;

b. una primera unidad (13) disefiada para impulsar la traduccion de la parte de cabeza (16) en el eje
longitudinal de la parte de cabeza (16), en particular para conducirlo de modo que la fuerza aplicada se aplica
al elemento de fijacién por el cabezal de procesamiento (7);

c. un segundo accionamiento (8) disefiado para impulsar una rotacion del cabezal de procesamiento (7) sobre
el eje longitudinal, en particular para conducirlo de modo que el ariete esté al menos capaz de describir una
curva cerrada;

d. una carcasa para acomodar el primer accionamiento (13), el segundo accionamiento y la parte de cabeza

(16)y

caracterizado porque
el primer accionamiento (13) y el segundo accionamiento (8) son accionados eléctricamente y estan dispuestos
coaxialmente, y en donde el segundo accionamiento (8) esta situado en la parte de cabeza (16).

2. El dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, en donde el primer accionamiento (13) comprende un motor de eje
hueco, en particular que comprende adicionalmente un accionamiento de tornillo seleccionado del grupo que consiste
en: una unidad de rodillos, una unidad de bola o una unidad de tornillo planetario.

3. El dispositivo (1) segun la reivindicacion 2, en donde el primer accionamiento (13) comprende un husillo roscado
que tiene un paso del husillo de 5 mm o menos.

4. El dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el segundo accionamiento (8) comprende
un motor sincrono energizado permanentemente.

5. El dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el dispositivo (1) comprende un sensor
de fuerza (10), que mide la fuerza aplicada y esta conectado corriente abajo del primer accionamiento (13), en
particular en donde el sensor de fuerza (10) esta conectado corriente arriba del segundo accionamiento (8).

6. El dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde la carcasa incluye una guia para un
movimiento de traslacion de la parte de cabeza, y en particular en donde la carcasa incluye un dispositivo de
prevencion de torsion con respecto a la parte de cabeza, de modo que un movimiento de traslacion de la parte de
cabeza dentro de la carcasa es guiado, pero se suprime la rotacién de la parte de cabeza.

7. El dispositivo (1) segun la reivindicacion 6, en donde el dispositivo de prevencion de torsidn y/o la guia de al menos
una varilla (9) que se extiende a través de la carcasa en la direccién longitudinal y al menos un cojinete de empuje
para el apoyo al dispositivo a prueba de torsion y/o guia.

8. El dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende una guia de cable (12) integrada
en la carcasa, en particular una guia de cable (12) integrada en un resorte espiral dentro de la carcasa para conducir
senales eléctricas entre la parte de cabeza (16) y un enlazador (2).

9. El dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde la carcasa esta disefada en multiples
partes, en particular en donde la carcasa comprende una primera carcasa (3) y una segunda carcasa (4), y en donde
las partes de la carcasa (3, 4) estan disefiadas para ser conectadas de forma liberable entre si, de modo que una
segunda parte de la carcasa (4), que se puede reemplazar y contiene el segundo impulsor (8) y la parte de cabeza
(16).

10. El dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, que comprende ademas al menos un sensor para
detectar un elemento de fijacion.

11. Un uso de un dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10 como remachadora eléctrica para
formar accién y conformacién o moldeo de elementos de conexion para formar conexiones de remache, en particular
para volteo y/o accién radial y conformacién de elementos de conexién para formar conexiones de remache.

12. Un método para operar un dispositivo (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en donde una
maquina herramienta transmite sefiales de control y corriente eléctrica al dispositivo, que comprende los pasos:

a. bajar la parte de cabeza en conexion activa a un elemento de fijacion;
b. conducir un cabezal de mecanizado para ejecutar un movimiento circular;
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c. conducir el cabezal de procesamiento para ejecutar un movimiento de actuacion traslacional, en particular
un movimiento de trabajo.

13. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 12, en donde un elemento de fijacién se detecta por medio de un
sensor, y los parametros de la accién se seleccionan en la base del elemento de fijacién detectado, seleccionandose
y ajustandose en particular a través de retroalimentacion.

14. Una maquina herramienta, que comprende un dispositivo (1) segun a cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10y
una unidad de fijacion que también se puede conectar al dispositivo para asegurar el dispositivo en una maquina.

11
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