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ES 2788705 T3

DESCRIPCION
Sistema de ventilaciéon
Campo técnico

La presente invencidn se refiere a un sistema de ventilacion para suministrar aire acondicionado a un espacio para
ventilar en un edificio que tenga varios espacios, donde dicho sistema incluye una unidad central de tratamiento de
aire conectada a una entrada para el aire del exterior, conductos de ventilacién, que estan conectados a una salida
de la unidad central de tratamiento del aire y que tienen salidas que conducen a cada espacio para ventilar en el
edificio y salidas desde dichos espacios que conducen a conductos de aire para pasar aire al exterior del edificio. La
invencion también se refiere a un método para ventilar un edificio que tenga varios espacios.

Antecedentes de la invencion

Cuando se disefian sistemas de ventilacién del tipo mencionado anteriormente, se debe tener en cuenta el uso de
todos los espacios que hay que ventilar en un edificio cuando se decida el rendimiento y las dimensiones de los
componentes del sistema. Un factor importante a este respecto es el nUmero de personas que usaran cada
espacio y la duracién de este uso, dado que estos factores son decisivos para la cantidad de aire fresco que se va
a suministrar al espacio por unidad de tiempo. Para determinados espacios, como salas de reuniones, el uso de
los espacios varia significativamente. Algunas veces, muchas personas utilizan el espacio (uso maximo) pero la
mayor parte del tiempo solo algunas de las personas, de haberlas, usan el espacio. Los sistemas de ventilacién
deben ser dimensionados para permitir ese uso maximo, al menos durante un cierto periodo de tiempo. Esto
significa que los ventiladores de ventilacién y los conductos de ventilacion en dichos sistemas de ventilacién son
demasiado grandes para el uso diario de los espacios para hacer frente a ese uso maximo.

Surge otro problema cuando los requisitos de ventilacion cambian para un sistema de ventilacién existente debido al
cambio de estandares o normativas o cuando cambia el nimero de personas que usan los espacios. Si, por ejemplo, el
edificio es una escuela y el nimero de alumnos en las clases se incrementa, la cantidad de aire fresco suministrado a cada
espacio por unidad de tiempo debe aumentarse correspondientemente. Esto significa que se deben usar ventiladores de
ventilacion mas potentes y grandes. Ademas, los conductos de ventilacion deben ser preferiblemente de dimensiones méas
grandes, ya que de otro modo debe aumentarse la velocidad del aire en estos conductos, lo que conducira a caidas de
presién mas grandes que incrementaran los costes de energia. También existe el riesgo de que la ventilacion sea
excesivamente ruidosa. Sin embargo, en algunos casos, no hay espacio disponible en el edificio para alojar ventiladores
de ventilacion y/o conductos de ventilacién mas grandes por lo que, para cumplir con una mayor necesidad de ventilacion,
se debe realizar una reforma del edificio para poder satisfacer la mayor necesidad de ventilacion. US3789621A1 y
US5279609A describen sistemas de ventilacion para suministrar aire acondicionado a espacios para ventilar en un edificio.

Por lo tanto, existe la necesidad de un sistema de ventilacién que sea mas flexible que los sistemas de ventilacion
del tipo mencionado anteriormente y que incorpore este sistema de ventilacidon conocido como parte integra, de
manera que dichos sistemas puedan mejorarse sin una reforma importante del edificio en el que esté instalado
este sistema de ventilacion conocido.

El objetivo de la presente invencién es satisfacer esta necesidad.
Sumario de la invencion

Este objetivo se logra mediante un sistema de ventilacién para suministrar aire acondicionado a espacios para
ventilar en un edificio que tenga varios espacios segun la reivindicacion 1.

Mediante este sistema de ventilacion, la unidad central de tratamiento de aire puede proporcionar una ventilacion de base
constante a todos los espacios del edificio y una o mas de dichas camaras pueden proporcionar aire acondicionado
adicional a uno o mas de los espacios en el edificio, continuamente o cuando surja la necesidad. Las camaras también se
pueden controlar para variar su rendimiento con el tiempo en funcién del uso real de un espacio. Por lo tanto, mediante
este sistema de ventilacion, la ventilacion y la limpieza del aire pueden controlarse segin la necesidad real en los
diferentes espacios en el edificio. De este modo se puede obtener una ventilacion de aire y limpieza de aire optimizadas.

En una primera realizacion preferida, dicho aire fresco se toma del exterior del edificio y pasa por un filiro antes
de entrar en dicha camara.

En una segunda realizacion preferida, el aire fresco se toma de otro espacio distinto a dicho al menos un espacio
del edificio o dicho aire fresco se suministra a dicha camara por la unidad central de tratamiento de aire.

Se puede conectar mas de un espacio a dicha camara.

Dicho filtro en la camara es preferiblemente un filtro de tipo HEPA.
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La unidad central de tratamiento de aire preferiblemente incluye un intercambiador de calor en el que el aire de
escape calienta el aire exterior entrante antes de salir del edificio.

Dicha camara puede contener un enfriador de aire o un calentador de aire.
Dos o mas de dichas camaras, cada una conectada a uno o mas espacios para ventilar, pueden incluirse en el sistema.

La invencion también se refiere a un método para ventilar un edificio que tenga varios espacios para ventilar, donde
al menos un espacio tenga diferentes necesidades de ventilacion que otros espacios, incluyendo dicho edificio un
sistema de ventilacién central para suministrar aire acondicionado a los espacios para ventilar, cuyo sistema incluye
una unidad central de tratamiento de aire conectada a una entrada para el aire del exterior, conductos de ventilacién,
que estan conectados a una salida de la unidad central de tratamiento del aire y que tienen salidas que conducen a
cada espacio para ventilar en el edificio y salidas desde dichos espacios que conducen a conductos de aire para
pasar aire al exterior del edificio, estando el método caracterizado por las etapas de;

proporcionar, mediante el sistema de ventilacién central, una ventilacién de base a cada espacio para ventilar;
conectar el al menos un espacio con diferentes necesidades de ventilacién que otros espacios a una camara en la
que el aire de al menos un espacio se mezcla con aire fresco, pasado a través de un filtro junto con el aire fresco,
introduciéndose a continuacion la mezcla de aire de dicho al menos un espacio y aire fresco en dicho al menos un
espacio; y controlar dicha mezcla de aire que entra en el al menos un espacio desde dicha cdmara para satisfacer
las necesidades de ventilaciéon de dicho al menos un espacio.

En una primera realizacién del método, dicho aire fresco se toma del exterior del edificio.

En una segunda realizaciéon del método, dicho aire fresco se suministra a dicha cdmara por la unidad central de
tratamiento de aire o se toma de otro espacio distinto de dicho al menos un espacio en el edificio.

Breve descripcion de los dibujos
La invencion se describira ahora con referencia a la figura adjunta, de la que;

la Fig. 1 muestra esquematicamente una vista en planta superior de un edificio provisto de un sistema de ventilacién
segun una realizacién preferida de la invencion,

la Fig. 2 muestra esquematicamente el edificio de la Figura 1 en una vista lateral con algunos de los conductos de
ventilacidn presentes en el sistema de ventilacion ilustrado esquematicamente,

la Fig. 3 muestra un diagrama de flujo del sistema de ventilacién del edificio en la reivindicacion 1,

la Fig. 4 muestra una variante de la camara V, y

la Fig. 5 muestra un diagrama de flujo del sistema de ventilaciéon segin una segunda realizacién de la invencion.
Descripcion de las realizaciones

En las Figuras 1 y 2 se muestra esquematicamente un edificio B. El edificio B puede ser, por ejemplo, una escuela.
También se muestran, de forma esquematica, tres espacios I, Il y lll que podrian ser aulas. El edificio B esta provisto de
un sistema de ventilacién convencional que incluye un cuarto de servicio IV en el que se dispone una unidad central de
tratamiento de aire. La unidad central de tratamiento de aire estd conectada a una entrada 2 para aire del exterior y
conductos 3 de ventilacion, que estan conectados a una salida de la unidad central de tratamiento de aire y que tienen
salidas que conducen a cada espacio para ventilar en el edificio. En las Figuras 1 y 2 solamente se muestran los
conductos de ventilacién que conducen a las aulas I-lll, pero hay conductos de ventilacion que conducen a otros
espacios en el edificio, como es convencional en el estado de la técnica. Los espacios ventilados por el sistema de
ventilacion estan provistos de salidas que conducen a conductos de aire para pasar aire al exterior del edificio. En las
Figuras 1 y 2, solo se muestran las salidas de los espacios I-lll que conducen a un conducto 4 que, a través de la
unidad central de tratamiento de aire en el cuarto de servicio IV, conduce a un conducto 5 de salida de aire.

La unidad 1 de tratamiento de aire central dispuesta en el espacio IV incluye un primer ventilador 6 de ventilacion
para transportar aire fresco desde la entrada 2 hasta las distintas salidas para aire fresco en los diferentes
espacios en el edificio B y un segundo ventilador 7 de ventilacién para extraer aire usado fuera de los espacios y
transportarlo al exterior del edificio. Preferiblemente, se dispone un intercambiador 8 de calor en el cuarto de
servicio IV para que el aire fresco entrante pueda pre-calentarse por el aire de salida antes de que este aire salga
del edificio. También se incluyen unos sensores 9 y 10 de presion para medir la presién en el conducto 3 de
ventilacion y el conducto 4. Un regulador 11 regula la cantidad de aire fresco aspirado hacia la entrada 2.
También se incluyen sensores 12 y 13 de temperatura y una valvula 14 de control.
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Una unidad no mostrada, para controlar la unidad 1 de tratamiento de aire central, también esta dispuesta en el cuarto IV.

Los componentes descritos anteriormente son todos los componentes habituales en los sistemas de ventilacion
convencionales para suministrar aire fresco a los espacios de un edificio y funcionan de la misma manera que en
dichos sistemas.

Segun la invencion, se incorpora un espacio pequefio V, una denominada camara climatica, en una esquina del espacio .
Un conducto 15, que esta conectado a las salidas de aire en cada uno de los espacios I-lll conduce a la camara climatica
V y un conducto 16 conectado a las entradas de aire en cada uno de los espacios conducen fuera de la camara climatica
V. La salida de un ventilador 17 de ventilacién estd conectada al conducto 16 y la entrada a dicho ventilador 17 esta
conectada a la salida de un filtro 18 de depuracién de aire. Ademas, una entrada para aire fresco 19 desde el exterior del
edificio B esta presente en la camara climatica y conectada, mediante un regulador 20, a la entrada del filtro 18. Se puede
disponer una unidad de control de la camara climatica dentro de la camara o en cualquier otro lugar.

Cuando el ventilador 17 de ventilacion en la camara climatica se pone en funcionamiento, el aire usado de los espacios
I-ll, asi como el aire fresco de la entrada 19, es aspirado a la camara V y pasa a través del filtro 18. El aire fresco de la
entrada 19 se mezcla con el aire usado de los espacios I-Ill antes de entrar en el filtro 18 o en el filiro. En el filtro 18, el
aire entrante, es decir, la mezcla de aire usado de los espacios I-lll y aire fresco del exterior, se limpia de manera que
solo salga de la camara V aire limpio y se suministre a los espacios I-lll a través de las salidas del conducto 16.

Mediante la provision de una camara climatica segin la presente invencién, el sistema de ventilacion descrito
anteriormente puede funcionar de manera que la unidad 1 central de tratamiento de aire pueda controlarse
solamente para proporcionar una ventilacion de base dimensionada para satisfacer las necesidades normales de
ventilacién, es decir, las necesidades de ventilacién para la mayoria de los espacios en el edificio, mientras que los
espacios que tengan necesidades especiales de ventilacion estan conectados a una camara climatica. Los espacios
que tienen necesidades especiales de ventilacion pueden ser, por ejemplo, salas para reuniones generales o
seminarios, donde la necesidad de ventilacién varia a lo largo de periodos de tiempo, o salas para las que la
necesidad de ventilacién sea mucho mayor que en los otros espacios en el edificio, como las aulas en un edificio
escolar. Al tener la unidad central de tratamiento de aire proporcionando solamente una ventilacion de base, se
pueden utilizar ventiladores de ventilacion que tengan una capacidad relativamente pequefa y conductos de
ventilacién 6ptimamente dimensionados para el flujo de aire requerido para la ventilaciéon de base. En comparacion
con sistemas de ventilacién que carecen de camaras climaticas en los que los ventiladores de ventilacion y los
conductos de ventilacién deben estar dimensionados para hacer frente a un flujo de aire superior para poder
suministrar la cantidad requerida de aire por unidad de tiempo a los espacios con necesidades especiales de
ventilacién, se obtiene un ahorro considerable de costes y espacio requerido para la unidad de tratamiento de aire y
los conductos de ventilacion. Ademas, dado que las caidas de presion en el sistema aumentan con el aumento del
caudal, las pérdidas de energia en los sistemas de ventilacidon convencionales que carecen de camaras climaticas
son mucho mayores que en un sistema segun la presente invencion. En un sistema segun la presente invencion, los
conductos de ventilacion pueden dimensionarse de manera que el caudal de aire maximo requerido por la
ventilaciéon de base no produzca mucho ruido, lo que es dificil de lograr en sistemas de ventilacion convencionales.

Otra ventaja es que el sistema de ventilacién segun la presente invencion es mucho mas flexible que los sistemas de
ventilacién convencionales. Las camaras climaticas son bastante pequefas, por ejemplo de aproximadamente 1,5 m
x 2 m, y por lo tanto pueden instalarse en espacios con necesidades especiales de ventilacion. Por lo tanto, si surge
una necesidad especial de ventilacion en un espacio de un edificio, es facil proporcionar a ese espacio una camara
climatica segun la presente invencién. Ademas, si el uso de un espacio ya no necesitara ventilacion especial, es facil
retirar la camara climatica y los conductos que conducen hacia y desde la camara. En una variante de la realizacion
mostrada, la camara climatica puede construirse como una unidad mévil y dichos conductos pueden montarse de
manera liberable en el techo de los espacios abastecidos por la camara climatica. Esta unidad mévil puede moverse
dentro del edificio o colocarse fuera de un espacio en la planta baja y conectarse a través de la ventana o similar.
Los conductos que conducen a y desde la cdmara climatica pueden ser canales textiles con difusores fijados al
techo. En el caso de una camara climatica movil, dichos canales pueden montarse de forma facilmente liberable.

El niumero de camaras climaticas proporcionado en el sistema de ventilacion segun la presente invencion variara
en funcién del nimero de espacios con necesidades de ventilacién superiores a la proporcionada por la
ventilacién de base y por la variacion de dichas necesidades de ventilacién. Si las necesidades de ventilacion son
comunes para varios espacios, entonces una camara climatica puede abastecer a todos los espacios, pero si las
necesidades de ventilacion son diferentes, se prefiere una camara para cada espacio.

La camara climatica también proporciona aire limpio a los espacios a los que esta conectada. De este modo, la
calidad del aire en estos espacios mejora considerablemente. El filtro 18 es de tipo HEPA (High Efficiency
Particulate Air [Recogedor de particulas del aire de alta eficiencia]), por ejemplo un filtro HEPA de Camfil AB,
Suecia. Por supuesto, pueden utilizarse otros tipos de filtros para la depuracién del aire, tales como un filtro
molecular. El filtro 18 puede ser un conjunto de unidades de filtro y es posible usar diferentes tipos de filtros en un
conjunto de filtros, tal como una combinacion de filtros HEPA vy filtros moleculares.
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Una aplicacion util del sistema de ventilacién segun la presente invencién es la mejora de los sistemas de ventilacion
convencionales existentes en edificios. Si se quiere mejorar un sistema de ventilacién convencional, se requieren
normalmente ventiladores de ventilacion mas potentes y mayores dimensiones de los conductos de ventilacion. Los
ventiladores de ventilacion mas potentes requieren méas espacio lo que, en algunos casos, requeriria una reforma del
espacio que aloje la unidad de tratamiento de aire. Esta reforma no siempre es posible. Ademas, no siempre es posible un
cambio de conductos de ventilacién y, en cualquier caso, se trata de una medida cara y larga de adoptar y que se suele
evitar por estos motivos. Esto significa que, en los sistemas convencionales mejorados, los conductos de ventilacion
originales suelen mantenerse, lo que conducira a que el caudal en los conductos sea superior al caudal para el que los
conductos se disenaron. Esto, a su vez, conducira a un aumento de las caidas de presién en los conductos y a costes
energéticos muy elevados. Si en su lugar se instalaran una o mas camaras climaticas, segun la presente invencion,
conectadas a los espacios que tengan las mayores necesidades de ventilacién, el sistema de ventilacion convencional ya
instalado se podria mantener y controlar para proporcionar la ventilacion de base segun la presente invencion. Esta
ventilacion de base normalmente requeriria un caudal menor en los conductos de ventilacién que el caudal para el que se
dimensionaron antes de la mejora. Esto producira una disminucién de las caidas de presién y un ahorro de energia. Estos
ahorros de energia serian mayores que la energia requerida para el funcionamiento de las camaras climaticas.

Opcionalmente, la camara climatica puede estar provista de un calentador y/o un enfriador 21. Si los espacios I-
lll, por ejemplo, son aulas para ensefar informatica provistas de muchos ordenadores, los ordenadores
produciran mucho calor. En ese caso, se proporcionaria, preferiblemente, un enfriador en la cdmara climética V.

En la Figura 4 se muestra una variante de la camara 5. En esta variante, un filtro 22 se instala en la entrada 19
para el aire del exterior.

La Figura 5 muestra un diagrama de flujo del sistema de ventilacién segin una segunda realizacion preferida de la
invencion. La Unica diferencia entre el sistema de ventilacion segun las Figuras 1-4 y el sistema de ventilacién segun
la Figura 5 es que el aire fresco que entra en la camara V' en el sistema de ventilacion mostrado en la Figura 5 se
suministra por la unidad central de tratamiento de aire y no se toma del exterior del edificio. A los componentes del
sistema de ventilacion segun la Figura 5 correspondientes a componentes similares en el sistema de ventilacién
segun las Figuras 1-4 se les proporciona los mismos signos de referencia con la adicién de un signo prima. En el
sistema de ventilacion segun la Figura 5, la cdmara V' es provista de aire fresco proveniente de la unidad central de
tratamiento de aire por medio de un conducto 23 y un regulador 24. En los demas aspectos, el sistema de
ventilaciéon segln la Figura 5 funciona de la misma manera que el sistema de ventilacion segun las Figuras 1-4.

En lugar de suministrar aire fresco a la camara V' desde la unidad central de tratamiento de aire, es posible
suministrar aire fresco al espacio V' desde un espacio del edificio que tenga una calidad alta del aire en su interior.

La realizacién descrita puede modificarse en varios aspectos sin abandonar el ambito de la invencion definido por
las reivindicaciones adjuntas.

La unidad de tratamiento de aire puede incluir, por ejemplo, un acondicionador de aire y las entradas para el aire
exterior en el sistema se proporcionan, preferiblemente, con unidades de filtro de baja categoria. Las camaras
climaticas podrian usarse combinadas con otros tipos de sistemas de ventilacion que el tipo convencional descrito
anteriormente. No es necesario colocar o construir la camara climatica en una esquina, sino que podria estar
dispuesta en cualquier parte del espacio o en otra parte del edificio. El sistema puede incluir mas de una camara
climatica. Ademas, el aire fresco del exterior y el aire usado de los espacios para ventilar se pueden mezclar
antes de entrar en el filtro en la cdmara climatica en lugar de después de entrar en el filtro. Por lo tanto, el alcance
de la invencién solamente debe estar limitado por el contenido de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Un sistema de ventilacién para suministrar aire acondicionado a espacios para ventilar en un edificio (B)
que tenga varios espacios (I-1ll), incluyendo dicho sistema

una unidad (1) central de tratamiento de aire conectada a una entrada (2, 2') para el aire exterior,

conductos (3) de ventilacion, que estan conectados a una salida de la unidad central de tratamiento de
aire y que tienen salidas que conducen a cada espacio (I-1ll) para ventilar en el edificio, y salidas desde
dichos espacios (I-1ll) que conducen a conductos (4) de aire para pasar aire al exterior del edificio (B),
caracterizado por que dicho sistema de ventilacibn comprende ademas una camara (V, V'),
comprendiendo dicha camara (V, V')

un filtro (18, 18",

una entrada (15, 15') conectada a salidas de aire en al menos uno de dichos varios espacios (I-ll1),
una entrada para aire fresco (19, 23, 24) y

una salida (16, 16') conectada a entradas de aire en al menos uno de dichos varios espacios (I-ll1),
y

dicho filtro (18, 18') y dichas entradas (15, 15', 19, 23, 24) estan dispuestos de manera que el aire desde dicha
entrada (15, 15') conectada a las salidas de aire en al menos un espacio (I-1ll) se mezcla con aire fresco desde
dicha entrada para aire fresco (19, 23, 24) y se pasa a través de dicho filtro (18, 18") junto con dicho aire fresco, y
dicha salida (16, 16') esta dispuesta de manera que la mezcla filtrada de aire puede volver a introducirse
después a dicho al menos uno de dichos espacios (I-1ll) a través de dichas salidas (16, 16').

Sistema de ventilacion segun la reivindicacion 1, en donde dicha entrada para aire fresco (19) esta
conectada al exterior del edificio.

Sistema de ventilacion segun la reivindicacion 2, en donde dicha entrada para aire fresco (19) ademas
comprende un filtro (22) adaptado para filtrar dicho aire fresco antes de entrar en dicha camara (V).

Sistema de ventilacion segun la reivindicacion 1, en donde dicha entrada para aire fresco (23, 24) esta
conectada a uno del otro dicho al menos un espacios (I-11l) en el edificio.

Sistema de ventilacion segun la reivindicacion 1, en donde dicha entrada para aire fresco (23, 24) esta
conectada a la unidad (1) central de tratamiento de aire.

Sistema de ventilacion segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde méas de un espacio (I-
Il) esta conectado a dicha camara (V).

Sistema de ventilacién segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde dicho filtro (18, 18') en
la camara (V) es un filtro de tipo HEPA.

Sistema de ventilacion segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en donde la unidad (1) central
de tratamiento de aire incluye un intercambiador de calor (8, 8') en el que el aire de escape calienta el
aire exterior entrante antes de salir del edificio (B).

Sistema de ventilacion seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en donde dicha camara (V)
contiene un enfriador de aire (21, 21') y/o un calentador de aire.

Sistema de ventilacién segin una cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en donde en el sistema se
incluyen dos o mas de dichas camaras conectadas, cada una, a uno 0 mas espacios para ventilar.

Método para ventilar un edificio (B) que tenga varios espacios para ventilar, donde al menos un espacio (I-ll)
tiene diferentes necesidades de ventilacidon que otros espacios, incluyendo dicho edificio un sistema de
ventilacion central para suministrar aire acondicionado a los espacios para ventilar, cuyo sistema incluye una
unidad (1) central de tratamiento de aire conectada a una entrada (2) para el aire exterior, conductos (3) de
ventilacion, que estan conectados a una salida de la unidad central de tratamiento del aire y que tienen salidas
que conducen a cada espacio para ventilar en el edificio (B), y salidas desde dichos espacios que conducen a
conductos (4) de aire para pasar aire al exterior del edificio, estando el método caracterizado por las etapas de;
proporcionar mediante el sistema de ventilacion central una ventilacién de base a cada espacio para ventilar;
conectar el al menos un espacio (I-1ll) con diferentes necesidades de ventilacion que otros espacios a
una camara (V) en la que aire de dicho al menos un espacio se mezcla con aire fresco, se pasa a través
de un filtro (18) junto con dicho aire fresco, introduciéndose después la mezcla de aire de dicho al menos
un espacio (I-1ll) y aire fresco en dicho al menos un espacio; y

controlar dicha mezcla de aire que entra en el al menos un espacio desde dicha camara para satisfacer
las necesidades de ventilacién de dicho al menos un espacio.
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Método segun la reivindicacion 11, en donde dicho aire fresco se toma del exterior del edificio.

Método segun la reivindicacién 11, en donde dicho aire fresco se suministra a dicha camara (V) mediante
la unidad (1) central de tratamiento de aire.

Método segun la reivindicacion 11, en donde dicho aire fresco se toma de otro espacio distinto de dicho
al menos un espacio (I-1ll) en el edificio.
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