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DESCRIPCION
Procesamiento de contenido multiperiodo continuo
CAMPO TECNICO

[0001] Esta divulgacion se refiere al transporte de datos de medios, por ejemplo, transmisiéon en continuo de
datos de medios a través de una red.

ANTECEDENTES

[0002] Las capacidades de video digital se pueden incorporar a una amplia gama de dispositivos, incluyendo
televisores digitales, sistemas de radiodifusién directa digital, sistemas de radiodifusion inalambrica, asistentes
digitales personales (PDA), ordenadores portatiles o de escritorio, camaras digitales, dispositivos de grabacion
digitales, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos, consolas de videojuegos, teléfonos de
radio celulares o por satélite, dispositivos de videoconferencia y similares. Los dispositivos de video digital
implementan técnicas de compresién de video, tales como los descritos en las normas definidas por MPEG-2,
MPEG-4, ITU-T H.263 o ITU-T H.264/MPEG-4, Parte 10, Codificacion Avanzada de Video (AVC), ITU-T
H.265/MPEG-H, Parte 2, y ampliaciones de dichas normas, para transmitir y recibir informacién de video digital
mas eficazmente.

[0003] Las técnicas de compresion de video realizan prediccién espacial y/o prediccién temporal para reducir o
eliminar la redundancia inherente a las secuencias de video. Para la codificacién de video basada en bloques,
una trama o un corte de video se pueden dividir en macrobloques. Cada macrobloque se puede dividir ain mas.
Los macrobloques de una trama o un corte intracodificados (l) se codifican usando predicciéon espacial con
respecto a macrobloques vecinos. Los macrobloques en una trama o un corte intercodificados (P o B) pueden
usar prediccién espacial con respecto a macrobloques vecinos de la misma trama o corte, o prediccion temporal
con respecto a otras tramas de referencia.

[0004] Después de que se hayan codificado los datos de video (y/u otros datos de medios, como datos de
audio y/o texto temporizado), los datos de medios se pueden empaquetar para su transmision o almacenamiento.
Los datos de medios empaquetados se pueden enviar usando un protocolo de unidifusion, tal como el protocolo
de transferencia de hipertexto (HTTP), o un protocolo de difusiébn o multidifusion, tal como el Servicio de
multidifusién de radiodifusién multimedia mejorada (eMBMS).

BREVE EXPLICACION

[0005] En general, esta divulgacién describe técnicas para preparar contenido de medios que se usa para la
transmisién en continuo adaptativa, de modo que en el caso de reproduccion y transmision en continuo, los datos
de medios adicionales (por ejemplo, datos de medios publicitarios) en un conjunto existente de datos de medios
se pueden empalmar y afadir sefalizando un delimitador de periodo, por ejemplo, por una decisién en el
remitente que usa el contenido o por el receptor que recibe el contenido, pero al mismo tiempo cuando no se
anade contenido de medios adicional, el receptor tiene informacion suficiente para que la descodificacion y
reproduccién del contenido en el receptor sea continua a lo largo del delimitador del periodo, es decir,
manteniendo la continuidad del periodo. El contenido de medios se puede separar en periodos distintos, donde
cada periodo incluye uno o mas conjuntos de adaptaciéon, cada uno con una o mas representaciones. En
general, las representaciones dentro del mismo conjunto de adaptaciéon se pueden considerar alternativas entre
si, de modo que un dispositivo cliente puede conmutar entre representaciones, por ejemplo, para adaptarse al
ancho de banda de red cambiante. Los conjuntos de adaptacién dentro de un periodo pueden incluir dichas
representaciones conmutables, es decir, representaciones que comparten caracteristicas comunes de
codificacion y representacion pero difieren en las tasas de bits.

[0006] Esta divulgacion describe técnicas para dividir un contenido ofrecido en un periodo en dos periodos
continuos, de modo que se puedan insertar datos de medios adicionales entre los periodos continuos. De esta
manera, las caracteristicas para las representaciones de los periodos continuos no se necesitan volver a
sefalizar después de los datos de medios afadidos. En cambio, las mismas caracteristicas sefnalizadas para los
datos de las representaciones en un periodo se pueden usar para los datos de las representaciones en el
siguiente periodo continuo (donde se pueden insertar datos de medios adicionales entre los periodos continuos).
De esta manera, los datos de medios del contenido de medios y los datos de medios afadidos se pueden
presentar de manera continua. Por ejemplo, un dispositivo cliente puede usar un conjunto de adaptacion del
segundo periodo que corresponde a un conjunto de adaptacién del primer periodo, basado en la seleccion del
conjunto de adaptacion del primer periodo (por ejemplo, sin volver a analizar las caracteristicas del conjunto de
adaptacion del segundo periodo y sin reinicializar la entidad de andlisis y descodificacion de medios en el
cliente).
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[0007] En un ejemplo, un procedimiento para recuperar datos de medios incluye determinar que un archivo de
manifiesto para contenido de medios indica que el contenido de medios incluye un primer periodo y un segundo
periodo, que el archivo de manifiesto indica que los primer y segundo periodos son continuos, y que los datos de
medios publicitarios estan disponibles para la insercion entre los primer y segundo periodos, seleccionando un
primer conjunto de adaptacion en el primer periodo basado, al menos en parte, en las caracteristicas sefalizadas
para el primer conjunto de adaptacién, recuperando datos de medios del primer conjunto de adaptacion basado
en la seleccion del primer conjunto de adaptacién, recuperando los datos de medios publicitarios; y recuperar
datos de medios de un segundo conjunto de adaptacion en el segundo periodo que estéd asociado con el primer
conjunto de adaptacién basado en la seleccién del primer conjunto de adaptacion.

[0008] En otro ejemplo, un dispositivo para recuperar datos de medios incluye una memoria configurada para
almacenar datos de medios, y uno o mas procesadores basados en hardware configurados para determinar que
un archivo de manifiesto para contenido de medios indica que el contenido de medios incluye un primer periodo y
un segundo periodo, que el archivo de manifiesto indica que los primer y segundo periodos son continuos, y que
los datos de medios publicitarios estan disponibles para la insercion entre los primer y segundo periodos,
seleccionar un primer conjunto de adaptacion en el primer periodo basado, al menos en parte, en las
caracteristicas sefalizadas para el primer conjunto de adaptacién, recuperar los datos de medios del primer
conjunto de adaptacion basado en la seleccién del primer conjunto de adaptacion, recuperar los datos de medios
publicitarios, y recuperar datos de medios de un segundo conjunto de adaptacion en el segundo periodo que el
archivo de manifiesto indica que esta asociado con el primer conjunto de adaptacion basado en la seleccion del
primer conjunto de adaptacién y almacenar los datos de medios recuperados en la memoria.

[0009] En otro ejemplo, un procedimiento para enviar datos de medios incluye dividir, por un servidor de
medios, el contenido principal de los datos de medios en una pluralidad de periodos que incluyen un primer
periodo y un segundo periodo, en el que el primer periodo y el segundo periodo son temporalmente
secuenciales, insertar, por el servidor de medios, contenido de medios secundario entre el primer periodo y el
segundo periodo, sefalizando, por el servidor de medios, un indicador de tiempo para cada uno de la pluralidad
de periodos, en el que el indicador de tiempo define una o mas caracteristicas de tiempo para cada uno de la
pluralidad de periodos, y recibir, por el servidor de medios, una peticiéon de un cliente de transmisién en continuo
adaptativa dinamica sobre HTTP (DASH) para recuperar un flujo de medios que comprende la pluralidad de
periodos, el contenido de medios secundario y los indicadores de tiempo.

[0010] En otro ejemplo, un dispositivo para enviar datos de medios incluye una memoria configurada para
almacenar datos de medios, y uno o mas procesadores basados en hardware configurados para dividir el
contenido principal de los datos de medios en una pluralidad de periodos que incluyen un primer periodo y un
segundo periodo que son temporalmente secuenciales, insertar contenido de medios secundario entre el primer
periodo y el segundo periodo, sefalizar un indicador de tiempo para cada uno de la pluralidad de periodos, en el
que el indicador de tiempo define una o mas caracteristicas de tiempo para cada uno de la pluralidad de
periodos, y recibir una peticion de un cliente de transmisién en continuo adaptativa dinamica sobre HTTP (DASH)
para recuperar un flujo de medios que comprende la pluralidad de periodos, el contenido de medios secundario y
los indicadores de tiempo.

[0011] Los detalles de uno o mas ejemplos se exponen en los dibujos adjuntos y en la descripcién siguiente.
Otros rasgos caracteristicos, objetos y ventajas resultaran evidentes a partir de la descripcion y de los dibujos, y
a partir de las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0012]

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de ejemplo que implementa técnicas para transmitir
en continuo datos de medios a través de una red.

La FIG. 2 es un diagrama conceptual que ilustra elementos de contenido de medios de ejemplo.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra otro sistema de ejemplo que puede implementar las técnicas de
esta divulgacion.

Las FIGS. 4-6 son diagramas de flujo que ilustran una o mas técnicas de acuerdo con diversos aspectos de esta
divulgacion.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para realizar determinadas técnicas de
esta divulgacion por un servidor de medios.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para realizar determinadas técnicas de
esta divulgacion por un dispositivo cliente.
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DESCRIPCION DETALLADA

[0013] En general, esta divulgacion describe técnicas para la insercion de publicidad en un flujo multiperiodo
continuo. Estas técnicas se pueden usar cuando se transmiten en continuo datos de medios, por ejemplo, de
acuerdo con un servicio de unidifusién (tal como HTTP), servicio de radiodifusién o multidifusién, tal como el
Servicio de multidifusion de radiodifusiéon multimedia mejorada (eMBMS). Por ejemplo, las técnicas de esta
divulgaciéon se pueden usar junto con, o para aumentar las técnicas de, Mejoras de MBMS-Funcionamiento de
MBMS mejorado (MI-EMO). MI-EMO se describe en, por ejemplo, Descripcion general de 3GPP Edicion 12
V0.1.1, diciembre de 2013, disponible en http://www.3gpp.org/ftp/Information/WORK_PLAN/Description_
Releases/Rel-12_description_20131224.zip.

[0014] Se debe entender que los datos publicitarios son datos de medios, es decir, datos presentados a un
usuario durante uno o mas intermedios breves de la presentacién de los datos de medios primarios. Los datos de
medios adicionales (por ejemplo, datos de medios publicitarios) se presentan en general sustancialmente de la
misma manera que los datos de medios primarios. Por ejemplo, si los datos de medios primarios incluyen tanto
datos de audio como video, es probable que los datos de medios publicitarios también incluyan datos de audio y
video. Por tanto, los datos publicitarios no se deben confundir con una publicidad del servidor a un dispositivo
cliente que en general no se presenta a un usuario.

[0015] Las técnicas de esta divulgacion se pueden aplicar en el contexto de un protocolo de red de transmision
en continuo, tal como transmisién en continuo adaptativa dinamica sobre HTTP (DASH). En DASH, el contenido
de medios se divide en un conjunto de representaciones, donde cada representacion corresponde a una
combinacion particular de caracteristicas, por ejemplo, caracteristicas de codificacién (tal como CODEC, perfil,
nivel y similares), caracteristicas de representacién (por ejemplo, angulo de vision, dimensiones de la imagen,
tasa de tramas y similares) y velocidad de bits. El contenido de medios puede incluir ademas conjuntos de
adaptacion, donde cada conjunto de adaptacion incluye una pluralidad de representaciones que actian como
alternativas conmutables entre si, de modo que las representaciones comparten las mismas caracteristicas de
representacion pero difieren en la tasa de bits, por ejemplo, con el propésito de adaptacion del ancho de banda.
Estas caracteristicas de las representaciones, asi como las indicaciones de los conjuntos de adaptacion,
tipicamente se sefalizan en un archivo de manifiesto. Ademas, cada conjunto de adaptacion puede corresponder
a un periodo particular del contenido de medios, donde cada periodo puede incluir uno 0 mas conjuntos de
adaptacion. Un periodo en general corresponde a una seccion del contenido de medios definido por un tiempo de
reproduccion de inicio para el periodo hasta el tiempo de reproduccion de inicio para un periodo posterior. El
contenido de medios puede incluir uno 0 mas periodos.

[0016] Esta divulgaciéon se refiere a la conversion de un archivo de manifiesto, tal como una Descripcién de
presentacién de medios (MPD), y el contenido generado como contenido A demanda o en directo a una MPD (u
otro archivo de manifiesto) con mdltiples periodos proporcionando continuidad de periodos. El contenido con
multiples periodos se puede crear por diferentes motivos. Por ejemplo, se pueden crear multiples periodos para
permitir el empalme de contenido, por ejemplo, para la inserciéon de publicidad. En otro ejemplo, se pueden crear
multiples periodos para proporcionar un punto de sincronizacién para evitar la variacién en la numeracion de
segmentos. En otro ejemplo, se pueden crear mdltiples periodos para eliminar o afiadir ciertas representaciones
en un conjunto de adaptacion. En otro ejemplo, se pueden crear multiples periodos para eliminar o afadir
determinados conjuntos de adaptacion. En otro ejemplo, se pueden crear multiples periodos para afiadir o
eliminar contenido ofrecido en determinadas redes de distribucion de contenido (CDN). En otro ejemplo, se
pueden crear multiples periodos para permitir la sefializacion de segmentos mas cortos, si los produce el
codificador. Estas técnicas de ejemplo se pueden usar solas o en cualquier combinacion.

[0017] Los periodos proporcionan oportunidades para la insercion de publicidad, también conocidos como
sefales. Pero la publicidad se puede afadir o no, en base a las decisiones tomadas por el remitente o el cliente.
Por lo tanto, el contenido para el que no se inserta publicidad es tipicamente continuo en términos de andlisis y
representacion de medios. Si los periodos son continuos, se sefializa la reproduccion continua para el cliente, de
modo que el cliente no tenga que reinicializar y evitar cualquier posible resultado de un fallo en el delimitador del
periodo. Para abordar la reproduccién continua, esta divulgacion describe diversas técnicas. En un ejemplo, un
proveedor de contenido divide el contenido a demanda regular en multiples periodos y proporciona sefializacion
de continuidad de periodo. En otro ejemplo, un proveedor de contenido divide el contenido en directo regular en
multiples periodos y proporciona sefializacion de continuidad de periodo. En otro ejemplo, un proveedor de
contenido sefaliza el contenido para permitir la continuidad de periodo. En otro ejemplo, un proveedor de
contenido sefaliza multiples periodos basados en informacion MPD solo sin modificar el contenido de medios, es
decir, las representaciones.

[0018] En algunos ejemplos, cuando se recibe contenido de medios usando radiodifusion o multidifusion, un
cliente MBMS o un cliente eMBMS puede recibir el contenido de medios y a continuacion poner el contenido de
medios a disposicion de un cliente de transmision en continuo, tal como un cliente DASH. El cliente DASH puede
recuperar el contenido de medios del cliente MBMS usando, por ejemplo, funcionamientos de recuperacion
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HTTP. En la transmision en continuo HTTP, tal como DASH, funcionamientos usados con frecuencia incluyen
HEAD, GET y GET parcial. El funcionamiento HEAD recupera una cabecera de un archivo asociado a un
localizador de recursos uniforme (URL) o un nombre de recursos uniforme (URN) dado, sin recuperar una carga
util asociada al URL o al URN. El funcionamiento GET recupera un archivo entero asociado a un URL o URN
dado. El funcionamiento GET parcial recibe un intervalo de bytes como parametro de entrada y recupera un
numero continuo de bytes de un archivo, donde el nimero de bytes corresponde al intervalo de bytes recibido.
Por tanto, se pueden proporcionar fragmentos de pelicula para transmision en continuo HTTP, porque un
funcionamiento GET parcial puede obtener uno o mas fragmentos de pelicula individuales. En un fragmento de
pelicula, pueden existir varios fragmentos de pista de diferentes pistas. En la transmisiéon en continuo HTTP, una
presentacién de medios puede ser una coleccion de datos estructurada que puede ser accesible para el cliente.
El cliente puede solicitar y descargar informacién de datos de medios para presentar un servicio de transmision
en continuo a un usuario.

[0019] En el ejemplo de transmisién en continuo de datos 3GPP usando transmision en continuo HTTP,
pueden existir multiples representaciones para datos de video y/o audio de contenido multimedia. Como se
describe a continuacion, diferentes representaciones pueden corresponder a diferentes caracteristicas de
codificacion (por ejemplo, diferentes perfiles o niveles de una norma de codificacion de video), diferentes normas
de codificacién o ampliaciones de normas de codificacion (tales como ampliaciones multivista y/o escalables), o
diferentes tasas de bits. El manifiesto de dichas representaciones se puede definir en una estructura de datos de
descripcion de presentacién de medios (MPD). Una presentacién de medios puede corresponder a una coleccién
de datos estructurada que puede ser accesible para un dispositivo cliente de transmisiéon en continuo HTTP. El
dispositivo cliente de transmision en continuo HTTP puede solicitar y descargar informacion de datos de medios
para presentar un servicio de transmisién en continuo a un usuario del dispositivo cliente. Una presentacion de
medios se puede describir en la estructura de datos MPD, que puede incluir actualizaciones de la MPD.

[0020] Una presentacion de medios puede contener una secuencia de uno o mas periodos. Los periodos se
pueden definir mediante un elemento de periodo en la MPD. La MPD puede incluir un atributo starty un atributo
availableStartTime para cada periodo. Para servicios en directo, la suma del atributo de start del periodo y del
atributo availableStartTime de la MPD puede especificar el tiempo de disponibilidad del periodo en formato de
UTC, en particular, el primer segmento de medios de cada representacion en el periodo correspondiente. Para
servicios a demanda, el atributo start del primer periodo puede ser 0. Para cualquier otro periodo, el atributo start
puede especificar un desplazamiento de tiempo entre el tiempo de inicio del periodo correspondiente con
respecto al tiempo de inicio del primer periodo. Cada periodo se puede extender hasta el inicio del siguiente
periodo, o hasta el final de la presentacion de medios en el caso del ultimo periodo. Los tiempos de inicio de
periodo pueden ser precisos. Pueden reflejar la temporizacién real resultante de la reproduccién de los medios
de todos los periodos anteriores.

[0021] Cada periodo puede contener una o mas representaciones para el mismo contenido de medios. Una
representacion puede ser una de un nimero de versiones codificadas alternativas de datos de audio o video. Las
representaciones pueden diferir segun el tipo de codificacién, por ejemplo, segun la tasa de bits, la resolucién y/o
el cédec para los datos de video y la tasa de bits, el idioma y/o el cédec para los datos de audio. El término
representacion se puede usar para referirse a una seccion de datos de audio o video codificados
correspondientes a un periodo en particular del contenido multimedia y codificados de una forma en particular.

[0022] Las representaciones de un periodo en particular se pueden asignar a un grupo indicado en la MPD por
un atributo indicativo de un conjunto de adaptacion al que pertenecen las representaciones. Las
representaciones en el mismo conjunto de adaptacién en general se consideran alternativas entre si, en la
medida en que un dispositivo cliente puede conmutar entre estas representaciones de manera dindmica y sin
interrupciones, por ejemplo, para realizar una adaptacién de ancho de banda. Por ejemplo, cada representacion
de datos de video para un periodo particular se puede asignar al mismo conjunto de adaptacion, de modo que
cualquiera de las representaciones se puede seleccionar para descodificar a fin de presentar datos de medios,
tales como datos de video o datos de audio, del contenido multimedia para el periodo correspondiente. El
contenido de medios dentro de un periodo se puede representar mediante una representacion cualquiera del
grupo 0, si esta presente, o bien la combinacién de como maximo una representacién de cada grupo no cero, en
algunos ejemplos. Los datos de temporizacion para cada representacion de un periodo se pueden expresar con
respecto al tiempo de inicio del periodo.

[0023] Una representacion puede incluir uno o mas segmentos. Cada representacién puede incluir un
segmento de inicializaciéon, o cada segmento de una representacién puede ser autoinicializador. Cuando esta
presente, el segmento de inicializacion puede contener informacion de inicializacion para acceder a la
representacion. En general, el segmento de inicializacion no contiene datos de medios. Un segmento se puede
referenciar de forma Unica mediante un identificador, tal como un localizador de recursos uniforme (URL), un
nombre de recursos uniforme (URN) o un identificador de recursos uniforme (URI). La MPD puede proporcionar
los identificadores para cada segmento. En algunos ejemplos, la MPD también puede proporcionar intervalos de
bytes en forma de un atributo de gama, que puede corresponder a los datos para un segmento dentro de un
archivo accesible por el URL, el URN o el URI.
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[0024] Se pueden seleccionar diferentes representaciones para una recuperacion sustancialmente simultanea
para diferentes tipos de datos de medios. Por ejemplo, un dispositivo cliente puede seleccionar una
representacion de audio, una representacion de video y una representacion de texto temporizado a partir de las
cuales se pueden recuperar segmentos. En algunos ejemplos, el dispositivo cliente puede seleccionar conjuntos
de adaptacién particulares para realizar una adaptacion de ancho de banda. Es decir, el dispositivo cliente puede
seleccionar un conjunto de adaptacion que incluye representaciones de video, un conjunto de adaptacion que
incluye representaciones de audio y/o un conjunto de adaptaciéon que incluye texto temporizado. De forma
alternativa, el dispositivo cliente puede seleccionar conjuntos de adaptacion para determinados tipos de medios
(por ejemplo, video) y seleccionar directamente representaciones para otros tipos de medios (por ejemplo, audio
y/o texto temporizado).

[0025] Tipicamente, no es necesaria la continuidad en un delimitador de periodo en términos de oferta de
contenido. El contenido se puede ofrecer con diferentes cédecs, atributos de idioma, proteccion de contenido, y
asi sucesivamente. Se espera que el cliente reproduzca el contenido de manera continua entre periodos, pero
pueden existir implicaciones en términos de implementacion para que la reproduccién sea completamente
continua y sin interrupciones.

[0026] En general, la conmutacion de audio/video entre delimitadores de periodo puede no ser sin
interrupciones. De acuerdo con ISO/IEC 23009-1, seccién 7.2.1, al inicio de un nuevo periodo, el procedimiento
de reproduccién de los componentes de contenido de medios puede necesitar ajustarse al final del periodo
precedente para que coincida con el tiempo de inicio del periodo del nuevo periodo ya que puede haber
pequefias superposiciones o espacios con la representacion al final del periodo precedente. Las superposiciones
(espacios respectivamente) pueden resultar de segmentos de medios con una duracién de presentacion real del
flujo de medios mas larga (respectivamente mas corta) que la indicada por la duracién de periodo. También al
inicio de un periodo, si el tiempo de presentacion mas temprano de cualquier unidad de acceso de una
representacion puede no ser igual al desplazamiento de tiempo de presentacion indicado en
@presentationTimeOffset, los procedimientos de reproduccién se deben ajustar en consecuencia.

[0027] Sin embargo, bajo determinadas condiciones, se puede lograr una continuacién sin interrupciones de la
presentacién entre periodos, especialmente si el contenido esta debidamente condicionado. Esta seccién
proporciona una vision general sobre requisitos y recomendaciones de oferta de contenido entre periodos y el
comportamiento del cliente al descargar y presentar contenido entre periodos.

[0028] Téngase en cuenta que el andlisis a continuacién se aplica tanto a las presentaciones de medios
estaticas como dinamicas, y las técnicas descritas a continuacion pueden ser independientes del uso de xlink.
Las reglas descritas a continuacién se pueden aplicar para el caso después de que los elementos remotos se
desreferencian.

[0029] La duracion de la presentacion de una representacion puede ser la diferencia entre el tiempo de
presentacion final de la representacion y el tiempo de presentacion mas temprano de la representacion. La
duracién del tiempo de presentacién puede tener, por ejemplo, la misma unidad que el desplazamiento del
tiempo de presentacion, es decir, @timescale, y expresa la duracion de presentacion exacta de la
representacion.

[0030] La duracion de la presentacion se puede sefializar mediante una de las dos técnicas de ejemplo
siguientes o técnicas similares. Una técnica de ejemplo implica un nuevo atributo opcional
@presentationTimeDuration que especifica la duracién de la presentacion de la representacién incluida en la
escala de tiempo del atributo @timescale. Una segunda técnica de ejemplo implica un descriptor suplementario
con @scheme_id_URI establecido en "urn:mpeg:dash:period_continuity:2014," que se puede proporcionar para
un conjunto de adaptacién con el @value del descriptor, PID, que coincida con el valor de un @id de un periodo
que puede estar contenido en la MPD, siendo el valor del AdaptationSet@id AID y el valor del
@presentationTimeOffset para estos conjuntos de adaptacion se puede proporcionar y puede ser PTO.

[0031] Si esta sefial esta presente, para el periodo con el valor del period@id siendo PID y para el conjunto de
adaptacion con AdaptationSet@id siendo AID, la duracion de presentacién de cada representaciéon en este
conjunto de adaptaciébn se puede obtener como la diferencia de PTO menos el valor del
@presentationTimeOffset.

[0032] Si el contenido se puede ofrecer con multiples periodos, el proveedor de contenido podria ofrecer el
contenido de modo que el tiempo real de presentacién de medios sea lo mas cercano posible a la duracion de
periodo real. Se puede recomendar que la duracién de periodo sea el maximo de la duracién de presentacién de
todas las representaciones contenidas en el periodo.

[0033] En determinadas circunstancias, el proveedor de contenido ofrece contenido en el siguiente periodo que
puede ser una continuacién del contenido en el periodo previo, posiblemente en el periodo inmediatamente
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siguiente o en un periodo posterior. El ultimo caso se aplica, por ejemplo, después de que se haya insertado un
periodo de publicidad. El proveedor de contenido puede expresar que los componentes de medios contenidos en
dos conjuntos de adaptacion en dos periodos diferentes estan asociados asignando identificadores de activos
equivalentes a ambos periodos e identificando ambos conjuntos de adaptacion con un valor idéntico para el
atributo @id.

[0034] Si se asocian conjuntos de adaptacién en dos periodos diferentes, cualquiera o todos los siguientes
parametros pueden ser idénticos para los dos conjuntos de adaptacién: el idioma como se describe por el
atributo @lang, el tipo de componente de medios descrito por el atributo @contentType, la proporcion de aspecto
de imagen como se describe por el atributo @par, cualquier propiedad de rol como se describe por los elementos
de rol, cualquier propiedad de accesibilidad como se describe por los elementos de accesibilidad y cualquier
propiedad de punto de vista como se describe por los elementos de punto de vista. En un ejemplo, la norma
DASH se puede modificar de acuerdo con las técnicas de esta divulgacién para requerir que, cuando se asocian
conjuntos de adaptacion en dos periodos diferentes, cada uno de los parametros anteriores sea idéntico para los
dos conjuntos de adaptacion.

[0035] Ademas, se puede decir que dos conjuntos de adaptacion en una MPD son de periodo continuo si cada
una de las siguientes condiciones es verdadera para los dos conjuntos de adaptacion:

° los conjuntos de adaptacion se indican como asociados y/o determinados como asociados,

° el @presentationTimeOffset puede estar presente o se puede inferir como 0 para todas las
representaciones en ambos conjuntos de adaptacion,

° dentro de un conjunto de adaptacién, el valor de @presentationTimeOffset puede ser idéntico para
todas las representaciones,

° la suma del valor del @presentationTimeOffset y la duracion de presentacion de todas las
representaciones en una adaptacion es idéntica al valor del @presentationTimeOffset del otro conjunto de
adaptacion, y

° si las representaciones en ambos conjuntos de adaptacion tienen el mismo valor para @id, tienen
segmentos de inicializacion funcionalmente equivalentes, es decir, el segmento de inicializacion de una
representacion se puede usar para continuar la reproduccion de la otra representacion.

[0036] Los autores de contenido podrian sefializar conjuntos de adaptacion de periodo continuo sefalizando la
duracién de presentacién usando una de las dos técnicas de ejemplo introducidas anteriormente (por ejemplo,
usando la sefalizacién de duracién de presentacion, tal como el atributo @presentationTimeDuration y/o el
descriptor suplementario con @scheme_id_URI establecido en "urn:mpeg:dash:period_continuity:2014"). Los
autores de contenido podrian ofrecer una MPD con conjuntos de adaptaciéon de periodo continuo si la MPD
contiene periodos con identificadores de activos idénticos. Ademas, si dos conjuntos de adaptacién en una MPD
son de periodo continuo y el segundo conjunto de adaptacion ha asociado un descriptor suplementario con
@schemelDURI="urn:mpeg:dash:period-switchable," la concatenacion de cualquier representacion de la primera
adaptacion con cualquier representacion del segundo conjunto de adaptacion sin el segmento de inicializacion da
como resultado un formato de flujo de bits que se ajusta a los formatos de medios en uso como se sefaliza en el
primer conjunto de adaptacion. Esta propiedad se puede denominar conjuntos de adaptacién concatenables por
periodos. Para el procesamiento simplificado en los clientes, los autores de contenido pueden ofrecer una MPD
con conjuntos de adaptacion concatenables por periodos si la MPD contiene periodos con identificadores de
activos idénticos.

[0037] Tipicamente, no se garantiza la continuidad en un delimitador de periodo, en términos de oferta de
contenido. El contenido se puede ofrecer con diferentes cédecs, atributos de idioma y diferente proteccion, entre
otras cosas. El cliente podria reproducir el contenido de forma continua a lo largo de periodos, pero pueden
existir implicaciones en términos de implementacién para proporcionar una reproduccién totalmente continua y
sin interrupciones. Puede existir el caso de que en los delimitadores de periodo (por ejemplo, donde no existe
continuidad), el motor de presentacién se puede reinicializar, por ejemplo, debido a cambios en formatos, cédecs
u otras propiedades. Esto puede dar como resultado un retardo de reinicializacion. Dicho retardo de
reinicializacion se podria reducir o minimizar.

[0038] Sila MPD es de tipo estatico, la presentacion de medios real se podria extender por los retardos de
inicializacion. Sin embargo, en el caso de servicios dinamicos, la adicién del retardo de reinicializacion a la
reproduccion puede dar como resultado una variacién entre el codificador y el motor de presentacién. Por lo
tanto, la reproduccién se podria ajustar al final de cada periodo para proporcionar una presentaciéon continua sin
anadir variacion entre el tiempo documentado en la MPD y la reproduccién real, es decir, la diferencia entre el
tiempo de reproduccion real y el tiempo de inicio de periodo podria permanecer constante.
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[0039] Si el cliente presenta componentes de medios de un determinado conjunto de adaptacion en un periodo,
y si el siguiente periodo ha asignado un identificador de activos idéntico, el cliente podria identificar un periodo
asociado y, en ausencia de otra informacién, continuar reproduciendo el contenido en el conjunto de adaptacion
asociado.

[0040] Si ademas los conjuntos de adaptacion son de periodo continuo, es decir, los tiempos de presentacion
son continuos y esto se puede sefalizar en la MPD, el cliente puede reproducir sin interrupciones el contenido a
lo largo del delimitador de periodo. Mas adecuadamente, el cliente puede continuar reproduciendo la
representacion en el conjunto de adaptacion con el mismo @id, pero puede no haber garantia de que esta
representacion esté disponible. En este caso, el cliente conmutara sin interrupciones a cualquier otra
representacion en el conjunto de adaptacion.

[0041] El formato de entrada puede ser una MPD que se ajuste al perfil a demanda. Los elementos y atributos
pertinentes de la MPD se proporcionan en la tabla a continuacién. En el ejemplo a continuacion, la MPD contiene
dos conjuntos de adaptacion.

TABLA 1: Informacion pertinente para el perfil a demanda

Informacién de MPD Estado Comentario

MPD@type obligatorio, establecer en "estatico” |el tipo de presentacién de
medios puede ser estatico, es
decir, los segmentos se hacen
disponibles en el tiempo de inicio
de disponibilidad.

MPD@profiles obligatorio, establecer enlel perfil MPD se puede
"urn:mpeg:dash:profile:is off-on-|establecer en A demanda
demand:20 11"

AdaptationSet@subsegment Alignment |obligatorio establecer en verdadero

AdaptationSet@subsegmentStarts obligatorio establecer en 1 0 2
WithSAP

representation@bandwidth

representation.BaseURL

SegmentBase@timescale valor predeterminado opcional desplazamiento de tiempo de
presentacién de presentacion de
medios.

SegmentBase@presentationTime Offset |valor predeterminado opcional desplazamiento de tiempo de
presentacién de presentacion de
medios.

SegmentBase@presentation Duration  |opcional para afadirse en una
actualizacion de la especificacion
DASH

SegmentBase@indexRange obligatorio estar presente en DASH-

IF/264

[0042] Para cada representacion, el indice de segmento se puede descargar con la URL de la representacion
proporcionada en BaseURL indicada como baseURL y el valor de SegmentBase@indexRange indicado como init
como sigue:

GET baseURL HTTP/1.1
Range: bytes=0-(init-1)

[0043] A continuacion, el intervalo de bytes recibido se puede analizar para el indice de segmento. Desde el
primer cuadro de indice de segmento, se puede extraer informacién. La escala de tiempo de la pista se puede
extraer de la escala de tiempo del indice de segmento y se puede indicar como escala de tiempo. El nimero total
de subsegmentos Nsub se puede extraer del indice de segmento como el reference_count. El tiempo de
presentacién mas temprano ept se puede extraer del indice de segmento como el earliest_presentation_time. El
primer desplazamiento fo se puede extraer del indice de segmento como el first_offset. Para cada subsegmento
de hoja i, la duracién del subsegmento en el indice de segmento de cada subsegmento de hoja indicado como
sdur]i], el tamano del subsegmento size[i], y otra informacion relacionada con el subsegmento ssi[i].

[0044] En un ejemplo de un flujo a demanda, la presentacion se puede dividir en dos periodos lo mas temprano
en el tiempo de presentacion de medios tsplit expresado relativo al periodo tiempo de inicio. Pueden existir dos
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se puede aplicar una alineacién de un delimitador de subsegmento de los conjuntos de adaptacion.

[0045] Se puede suponer que la siguiente informacién esta disponible para contenido de periodo Unico.
° period@start ps
° MPD@mediaPresentationDuration mpDUR
° BaseURL bu1, bu2
° SegmentBase@indexRange ir1, ir2
° SegmentBase@timecale ts1, ts2
° SegmentBase@presentationDuration pd1, pd2
° El indice de segmento de la representacion
o Nsub1, Nsub2
o eptl, ept2
o fol, fo2
o sdurl[i], sdur2][i]
o fol[i], fo2[i]
o ssit[i], ssi2[i]
[0046] Para generar una nueva presentacion de medios, se puede generar la siguiente informacion:
Actualizaciéon de atributos y elementos en el primer periodo para cada representacion de cada conjunto de
adaptacion:
a. period@start ps1
b. add period@duration pdur1 = tsplit
c. BaseURL bu11, bul2
d. SegmentBase@indexRange ir11, ir12
e. SegmentBase@presentationTimeOffset pto11, pto12
f. SegmentBase@presentationDuration pd11, pd12
g. El indice de segmento de la representacion
i. Nsub11, Nsub12
i. eptll, epti2
iii. fo11,fo12
iv. sduri1[i], sdur12]i]
v. ssi11[i], ssi12[i]
h. La representacion en si misma se puede acortar

Actualizacién y adicién de elementos y atributos en el nuevo segundo periodo para cada representacion:

a.

add period@duration pdur2
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b. BaseURL bu21, bu22

C. SegmentBase@indexRange ir21, ir22

d. SegmentBase@presentationTimeOffset pto21, pto22
e. SegmentBase@presentationDuration pd21, pd22

f. El indice de segmento de la representacion

i. Nsub21, Nsub22
ii. ept21, ept22
iii. fo21, fo22
iv. sdur21[i], sdur22]i]
v. ssi21[i], ssi22]i]
La representacién en si misma se puede generar.
[0047] La nueva informacion se puede generar como sigue para la primera representacion que se alinea con el

delimitador de segmento. Primero se puede encontrar el Nsub11 que corresponde a tsplit, por ejemplo, de
acuerdo con el siguiente algoritmo:

° time = ept1 - pto1

° Nsub11 =0

° mientras (time < tsplit“ts1 && Nsub11 < Nsub1))
° hacer

o time += sdur[Nsub11]
o Nsub11++
° hecho

[0048] Mediante este algoritmo, se puede determinar Nsub11. Nsub11 puede ser mas pequefio que Nsub1. Si
Nsub11 no es mas pequefio que Nsub1, no necesariamente se realiza una division de periodo.

[0049] EI tiempo de divisién para la representacion 1 puede ser tsplit1 = time/ts1 >= tsplit ya que puede que se
desee una divisién en un delimitador de segmento exacto. Téngase en cuenta que la divisién anunciada puede
ser tsplit, pero en un nivel de representacion, solo se dividen los delimitadores del segmento. El nuevo tamafno
del indice del segmento puede ser mas pequefio que el previo, es decir, el nuevo tamafno del indice del
segmento puede ser (Nsubl - Nsub11)*12 bytes mas pequefio. Esto se puede deducir del primer
desplazamiento.

[0050] EI tiempo puede ser la duracién de la presentacion pd11. Se puede mantener el period@start del
periodo 1. Se puede establecer el period@duration en tsplit. El siguiente algoritmo es un ejemplo de como se
puede generar la nueva informacién para la representacion 1 en el periodo 1.

° bu11 =bul_periodi

° irt1 =ir1 - (Nsub1 - Nsub11)*12
° pto11 = pto1

° pdi11 =time

° ept11 = eptl

° fo11 =fol - (Nsub1 - Nsub11)*12

10
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° i=0
° mientras (mientras (i < Nsub11)
° hacer
o ssi11[i] = ssit]i]
° i+
° hecho

[0051] A continuacién se puede encontrar Nsub12 que corresponde a tsplit, por ejemplo, de acuerdo con el
siguiente algoritmo:

° time = ept2 - pto2

° Nsub12 =0

° mientras (time < tsplit*ts2 && Nsub12 < Nsub2))
° hacer

o time += sdur[Nsub12]

o Nsub12++
° hecho
[0052] EI tiempo de divisién real para la representacion 2 puede ser tsplit2 = time/ts2 >= tsplit, puede que se
desee una divisién en un delimitador de subsegmento exacto. El nuevo tamafo del indice del segmento puede
ser mas pequefo que el previo, por ejemplo, puede ser (Nsub2 - Nsub12)*12 bytes mas pequefo. Esto se puede
deducir del primer desplazamiento.

[0053] El tiempo puede ser la duracién de la presentacion pd21. El algoritmo a continuacion es un ejemplo de
como se puede generar la nueva informacion para la representacién 2 en el periodo 1.

° bu12 = bu2_period1

° ir12 =ir2 - (Nsub2 - Nsub12)*12
° pto12 = pto2

° pdi2 =time

° ept12 = ept2

. fo12 = fo2 - (Nsub2 - Nsub12)*12
° i=0

° mientras (mientras (i < Nsub12))
° hacer

o ssi12[i] = ssi2]i]

° i+
° hecho
[0054] Se puede generar un nuevo periodo 2. En particular, en un ejemplo, un dispositivo servidor puede
generar el nuevo period2. En primer lugar, el dispositivo de servidor 60 puede copiar la informacién del periodo 1

(también el identificador de activos y los conjuntos de adaptacion con identificadores, etc.). No es necesario
proporcionar el period@start del nuevo periodo. El period@duration pdur2 del nuevo periodo puede ser mpDUR

11
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— tsplit. El siguiente algoritmo es un ejemplo de cémo se puede generar la nueva informaciéon para la
representacion 1 en el periodo 2.

° Nsub12 = Nsub1 - Nsub11

° bu21 = bul_period2

° ir21 =ir1 - (Nsub1 - Nsub12)*12

° pto21 = (tsplit1 — tsplit)*ts1

° pd21 =pd1 -pdi1

° ept21 = pdi 1

° fo21 =fol - (Nsub1 - Nsub12)*12
° i=0

° mientras (mientras (i < Nsub12))

° hacer

o ssi21[i] = ssi1[i+Nsub11]
° i+
° hecho

[0055] EI siguiente algoritmo es un ejemplo de como se puede generar la nueva informacién para la
representacion 2 en el periodo 2.

° Nsub22 = Nsub2 - Nsub12

° bu22 = bu2_period2

. ir22 = ir2 - (Nsub2 - Nsub22)*12
° pto22 = (tsplit2 — tsplit)*ts2

° pd22 = pd2 - pd12

° ept22 = pdi2

. fo22 = fo2 - (Nsub2 - Nsub22)*12
° i=0

° mientras (mientras (i < Nsub22))
° hacer

o s8i22[i] = ssi2[i+Nsub12]
o i++
° hecho

[0056] En otros ejemplos, tsplit1 se puede usar como un tiempo dividido para que pto21 sea 0. Este puede ser
el caso, ya que la divisién se puede hacer en la trama IDR.

[0057] La informacién anterior se puede mapear nuevamente en una MPD completa con la misma informacion,
pero mediante el algoritmo analizado anteriormente, se puede generar un punto de empalme en el tiempo tsplit.
Se puede insertar cualquier periodo en el punto de empalme. El esfuerzo anterior puede eliminar
MPD@mediaPresentationDuration y afadir y reemplazar como se documenta anteriormente.

12
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[0058] En otra técnica de ejemplo de esta divulgacion, se puede usar un flujo en directo. Para una informacion
de perfil en directo, la informacion puede estar disponible desde la MPD y los segmentos. La escala de tiempo de
la pista se puede extraer de la escala de tiempo del indice de segmento y se puede indicar como escala de
tiempo. El nimero total de segmentos Nseg se puede extraer de la informacién de segmento. El tiempo de
presentacién mas temprano ept se puede extraer del indice de segmento como el earliest_presentation_time. El
primer desplazamiento @startNumber se puede extraer de la MPD. Para cada segmento |, la duracién de
segmento en el indice de segmento de cada subsegmento hoja indicado como sduri] y otra informacion
relacionada con el segmento si[i].

[0059] En una presentacion de ejemplo, la presentacion se puede dividir en dos periodos lo mas temprano en
el tiempo de presentacién de medios tsplit expresado relativo al periodo tiempo de inicio. Es posible que esta
division no se alinee con el delimitador del segmento del segundo conjunto de adaptacion. Pueden existir dos
conjuntos de adaptacién y cada conjunto de adaptacién puede tener una representacion.

[0060] Se puede suponer que la siguiente informacién esta disponible para el contenido de periodo Unico.

° period@start ps

° MPD@mediaPresentationDuration mpDUR

° SegmentTemplate@media mt1, mt2

° SegmentTemplate@timecale ts1, ts2

° SegmentTemplate@presentationDuration pd1, pd2
° La informacién de segmento

o Nseg1, Nseg?2
o eptl, ept2
> sni,sn2
o sdurl[i], sdur2][i]
o sil[i], si2[i]
[0061] Para generar una nueva presentacién de medios, se puede generar la siguiente informacién:

° Un dispositivo de servidor puede actualizar atributos y elementos en el primer periodo para cada
representacion de cada conjunto de adaptaciéon como sigue:

o period@start ps1
o add period@duration pdur1 = tsplit
o SegmentTemplate@media mt11, mt12
o SegmentTemplate@presentationTimeOffset pto11, pto12
o SegmentTemplate@presentationDuration pd11, pd12
o Lainformacién de segmento de la representacion

| Nseg11, Nseg12

(] epti1i, ept12

] sn11, sn12

| sdur11[i], sdur12][i]

- si11[i], si12][i]

o La representacién en si misma se puede acortar

13
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° Un dispositivo de servidor puede actualizar y afadir elementos y atributos en el nuevo segundo periodo
para cada representacion, como sigue:

o add period@duration pdur2
o SegmentTemplate@media mt21, mt22
o SegmentTemplate@presentationTimeOffset pto21, pto22
o SegmentTemplate@presentationDuration pd21, pd22
o Lainformacién de segmento de la representacion
] Nseg21, Nseg22
(] ept21, ept22
] sn21,sn22
] sdur21[i], sdur22]i]
. si21[i], si22]i]
o La representacién en si misma se puede generar
[0062] Un dispositivo servidor puede generar nueva informacion como sigue para la primera representacion

que se alinea con el delimitador de segmento. Primero se puede encontrar el Nseg11 que corresponde a tsplit,
de acuerdo con el siguiente algoritmo:

° time = ept1 - pto1

° Nseg11 =0

° mientras (time < tsplit"ts1 && Nseg11 < Nseg1))
° hacer

o time += sdur[Nseg11]
° Nseg11++
° hecho

[0063] Mediante este algoritmo, un dispositivo servidor puede determinar Nseg11. Nseg11 puede ser mas
pequefio que Nseg1. Si Nseg11 no es mas pequefio que Nseg1, no se puede dividir el periodo. El tiempo puede
ser la duracion de la presentacién pdi1. El tiempo de division para la representacion 1 puede ser tsplit1 =
time/ts1 >= tsplit ya que puede que se desee una divisién en un delimitador de segmento exacto. Téngase en
cuenta que la division anunciada puede ser tsplit, pero en un nivel de representacién, solo se pueden dividir los
delimitadores del segmento. Se puede mantener el period@start del periodo 1. Se puede establecer el
period@duration en tsplit. El siguiente algoritmo es un ejemplo de como se puede generar la nueva informacién
para la representacion 1 en el periodo 1.

° mt11 = mt1

° pto11 = pto1

° pdi11 =time

° ept11 = eptil

° sni11 =sn1

° i=0

° mientras (mientras (i < Nseg11))

14
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° hacer
o si11[i] = sit[i]
o i++

° hecho

[0064] A continuacién se puede encontrar Nseg12 que corresponde a tsplit, por ejemplo, de acuerdo con el
siguiente algoritmo de ejemplo:

° time = ept2 - pto2

° Nseg12=0

° mientras (time < tsplit"ts2 && Nseg12 < Nseg2))
° hacer

o time += sdur[Nseg12]

o Nseg12++
° hecho
[0065] EI tiempo de divisién real para la representacion 2 puede ser tsplit2 = time/ts2 >= tsplit, ya que puede
que se desee una division en un delimitador de subsegmento exacto. El tiempo puede ser la duracion de la

presentacién pdi12. El siguiente algoritmo es un ejemplo de como se puede generar la nueva informacién para la
representacion 2 en el periodo 1.

° mt12 = mt2

° pto12 = pto2

° pdi2 =time

° ept12 = ept2

° sn12 =sn2

° i=0

° mientras (mientras (i < Nseg12))
° hacer

o si12[i] = si2[i]
° i+
° hecho

[0066] Se puede generar un nuevo periodo 2. En primer lugar, la informacion del periodo 1 se puede copiar
(también el identificador de activos y los conjuntos de adaptacién con identificadores, y asi sucesivamente). Es
posible que no se proporcione el period@start del nuevo periodo. El period@duration pdur2 del nuevo periodo
puede ser mpDUR - tsplit. El siguiente algoritmo es un ejemplo de cémo se puede generar la nueva informacién
para la representacion 1 en el periodo 2.

° Nseg12 = Nseg1 - Nsegi1
° mt21 = mt1

° pto21 = (tsplit1 — tsplit)*ts1
° pd21 = pd1 - pd11

15
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° ept21 = pdi1

° sn21 =sn1 + Nseg11

° i=0

° mientras (mientras (i < Nseg12))
° hacer

o si21[i] = si1[i+Nseg11]
° i+
° hecho

[0067] El siguiente algoritmo es un ejemplo de como se puede generar la nueva informacién para la
representacion 2 en el periodo 2.

° Nseg22 = Nseg2 - Nseg12

° mt22 = mt2

° pto22 = (tsplit1 — tsplit)*ts2

° pd22 = pd2 - pd12

° ept22 = pd12

° sn22 = sn2 + Nseg12

° i=0

° mientras (mientras (i < Nseg22))
° hacer

o si22[i] = si2[i+Nseg12]
° i+
° hecho

[0068] En algunos ejemplos, tsplit1 se puede usar como tiempo dividido para que pto21 sea 0. Este puede ser
el caso, ya que la divisién se puede hacer en la trama IDR.

[0069] La informacién anterior se puede mapear nuevamente en una MPD completa con la misma informacion,
pero con esto, se puede generar un punto de empalme en el tiempo tsplit. Cualquier periodo se puede insertar
aqui. El esfuerzo anterior puede eliminar MPD@mediaPresentationDuration y afadir y reemplazar la informacién
que se documenta anteriormente.

[0070] Usando técnicas de la divulgacion actual, se puede optimizar el perfil a demanda. El problema con la
oferta de perfil A demanda puede ser que para realizar un periodo de construccién para la insercion de
publicidad, uno tiene que modificar fisicamente el archivo. Esto tiene dos consecuencias. Primero, las
modificaciones requieren modificaciones a nivel de archivo y son relativamente complejas. Esto significa que
para la insercion de publicidad, el contenido se puede cambiar. Segundo, si se consideran diferentes puntos de
empalme de publicidad, se pueden usar diferentes contenidos y diferentes URL. Esto significa que para el mismo
contenido, se puede reducir el almacenamiento y especialmente la eficacia del almacenamiento en caché. Por lo
tanto, se puede proponer a continuacion para hacer posible la insercion de periodos y de publicidad en base solo
a informacién de nivel de MPD. Esto requiere algunas modificaciones en la MPD y estas herramientas se
anadiran al perfil de insercién de publicidad recientemente desarrollado que incluye xlink.

[0071] En un ejemplo de un flujo a demanda, la presentacion se puede dividir en dos periodos lo mas temprano

en el tiempo de presentacion de medios tsplit expresado relativo al periodo tiempo de inicio. Pueden existir dos
conjuntos de adaptacién y cada conjunto de adaptacion puede tener una representaciéon. En algunos ejemplos,
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se puede aplicar una alineacion de un delimitador de subsegmento de los conjuntos de adaptacion. Se puede
suponer que la siguiente informacion esta disponible para el contenido de periodo Unico.

° period@start ps

° MPD@mediaPresentationDuration mpDUR

° BaseURL but, bu2

° SegmentBase@indexRange ir1, ir2

° SegmentBase@timecale ts1, ts2

° SegmentBase@presentationDuration pd1, pd2
° El indice de segmento de la representacion

o Nsub1, Nsub2
o eptl, ept2
o fot, fo2
o sdurl[i], sdur2][i]
o fol[i], fo2]i]
o ssil[i], ssi2[i]
[0072] Para generar una nueva presentacién de medios, se puede generar la siguiente informacion:

° Actualizacion de atributos y elementos en el primer periodo para cada representacion de cada conjunto
de adaptacion:

o period@start ps1i

> add period@duration pdur1 = tsplit

o SegmentBase@indexRange

o SegmentBase@presentationTimeOffset pto11, pto12

o SegmentBase@presentationDuration pd11, pd12
° Actualizacion y adicién de elementos y atributos en el nuevo segundo periodo para cada representacion:

o add period@duration pdur2

o SegmentBase@indexRange

o SegmentBase@presentationTimeOffset pto21, pto22

o SegmentBase@presentationDuration pd21, pd22
[0073] La informacion anterior para pto y pd se puede generar de la misma manera que para el perfil a
demanda. La Unica diferencia puede ser que se puede decir explicitamente en la representacién, que solo se
puede reproducir el tiempo entre pto y pd para esta representacion, usando la informacion en el indice de
segmento.
[0074] El siguiente ejemplo es en referencia a la FIG. 3. Puede existir una MPD disponible que sefale
contenido a demanda en la CDN que contenga una presentacién de periodo Unico. La MPD, en base a sefiales
(oportunidades de insercion de publicidad), se puede modificar para anadir multiples periodos sin cambiar el
contenido en el servidor. Para cada oportunidad, se puede proporcionar un xlink al servidor de decision de

publicidad. La MPD se puede proporcionar al cliente DASH. Para cada xlink en la MPD, se puede verificar si se
anade publicidad, posiblemente dirigida al usuario. Si no es asi, el periodo se puede resolver a 0. Si es asi, se
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puede ariadir otro contenido. El cliente DASH reproduce el contenido de forma continua vy, si se resuelve a cero,
el motor de medios no se puede inicializar nuevamente.

[0075] La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema 10 de ejemplo que implementa técnicas
para transmitir en continuo datos de medios a través de una red. En este ejemplo, el sistema 10 incluye un
dispositivo de preparacion de contenido 20, un dispositivo servidor 60 y un dispositivo cliente 40. El dispositivo
cliente 40 y el dispositivo servidor 60 estan acoplados de forma comunicativa por una red 74, que puede
comprender Internet. En algunos ejemplos, el dispositivo de preparacién de contenido 20 y el dispositivo servidor
60 también pueden estar acoplados por la red 74 u otra red, o pueden estar directamente acoplados de forma
comunicativa. En algunos ejemplos, el dispositivo de preparacion de contenido 20 y el dispositivo servidor 60
pueden comprender el mismo dispositivo.

[0076] EI dispositivo de preparacién de contenido 20, en el ejemplo de la FIG. 1, comprende la fuente de audio
22 y la fuente de video 24. La fuente de audio 22 puede comprender, por ejemplo, un micréfono que produce
sefales eléctricas representativas de datos de audio captado que el codificador de audio 26 va a codificar. De
forma alternativa, la fuente de audio 22 puede comprender un medio de almacenamiento que almacena datos de
audio previamente registrados, un generador de datos de audio tal como un sintetizador informatizado, o
cualquier otra fuente de datos de audio. La fuente de video 24 puede comprender una camara de video que
produce datos de video que el codificador de video 28 va a codificar, un medio de almacenamiento codificado
con datos de video previamente registrados, una unidad de generacién de datos de video, tal como una fuente
de graficos de ordenador, o cualquier otra fuente de datos de video. El dispositivo de preparacién de contenido
20 no esta necesariamente acoplado de forma comunicativa al dispositivo servidor 60 en todos los ejemplos,
pero puede almacenar contenido multimedia en un medio separado que el dispositivo servidor 60 lee.

[0077] Los datos de audio y video no procesados pueden comprender datos analdgicos o digitales. Los datos
analégicos se pueden digitalizar antes de que el codificador de audio 26 y/o el codificador de video 28 los
codifiquen. La fuente de audio 22 puede obtener datos de audio a partir de un participante que habla mientras el
participante que habla esta hablando, y la fuente de video 24 puede obtener simultdneamente datos de video del
participante que habla. En otros ejemplos, la fuente de audio 22 puede comprender un medio de almacenamiento
legible por ordenador que comprende datos de audio almacenados, y la fuente de video 24 puede comprender
un medio de almacenamiento legible por ordenador que comprende datos de video almacenados. De esta
manera, las técnicas descritas en esta divulgacion se pueden aplicar a datos de audio y video en tiempo real, de
transmisién en directo y en continuo, o a datos de audio y video archivados y prerregistrados.

[0078] Las tramas de audio que corresponden a tramas de video son en general tramas de audio que
contienen datos de audio que la fuente de audio 22 ha captado (o generado) al mismo tiempo que unos datos de
video, que la fuente de video 24 ha captado (o generado), que estan contenidos dentro de las tramas de video.
Por ejemplo, mientras un participante que habla en general produce, al hablar, datos de audio, la fuente de audio
22 capta los datos de audio, y la fuente de video 24 capta los datos de video del participante que habla al mismo
tiempo, es decir, mientras la fuente de audio 22 esta captando los datos de audio. Asi pues, una trama de audio
puede corresponder temporalmente a una o mas tramas de video en particular. En consecuencia, una trama de
audio correspondiente a una trama de video corresponde en general a una situacién en la que se han captado
datos de audio y datos de video al mismo tiempo, y para la que una trama de audio y una trama de video
comprenden, respectivamente, los datos de audio y los datos de video que se han captado al mismo tiempo.

[0079] En algunos ejemplos, el codificador de audio 26 puede codificar una marca temporal en cada trama de
audio codificada, que representa un tiempo en el que se han registrado los datos de audio para la trama de audio
codificada y, de forma similar, el codificador de video 28 puede codificar una marca temporal en cada trama de
video codificada, que representa un tiempo en el que se han registrado los datos de video para la trama de video
codificada. En dichos ejemplos, una trama de audio correspondiente a una trama de video puede comprender
una trama de audio que comprende una marca temporal y una trama de video que comprende la misma marca
temporal. El dispositivo de preparacion de contenido 20 puede incluir un reloj interno a partir del cual el
codificador de audio 26 y/o el codificador de video 28 pueden generar las marcas temporales, o que la fuente de
audio 22 y la fuente de video 24 pueden usar para asociar datos de audio y video, respectivamente, a una marca
temporal.

[0080] En algunos ejemplos, la fuente de audio 22 puede enviar datos al codificador de audio 26,
correspondientes a un tiempo en el que se han registrado los datos de audio, y la fuente de video 24 puede
enviar datos al codificador de video 28, correspondientes a un tiempo en el que se han registrado los datos de
video. En algunos ejemplos, el codificador de audio 26 puede codificar un identificador de secuencia en unos
datos de audio codificados para indicar un orden temporal relativo de los datos de audio codificados, pero sin
indicar necesariamente un tiempo absoluto en el que se han registrado los datos de audio y, de forma similar, el
codificador de video 28 también puede usar identificadores de secuencia para indicar un orden temporal relativo
de los datos de video codificados. De forma similar, en algunos ejemplos, un identificador de secuencia se puede
asociar a, o correlacionar de otro modo con, una marca temporal.
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[0081] El codificador de audio 26 en general produce un flujo de datos de audio codificados, mientras que el
codificador de video 28 produce un flujo de datos de video codificados. Cada flujo de datos individual (ya sea de
audio o video) se puede denominar flujo elemental. Un flujo elemental es un componente Unico codificado
digitalmente (y posiblemente comprimido) de una representacion. Por ejemplo, la parte de video o audio
codificado de la representacién puede ser un flujo elemental. Un flujo elemental se puede convertir en un flujo
elemental empaquetado (PES) antes de encapsularse dentro de un archivo de video. Dentro de la misma
representacion, se puede usar un ID de flujo para distinguir los paquetes PES que pertenecen a un flujo
elemental de los otros. La unidad béasica de datos de un flujo elemental es un paquete de flujo elemental
empaquetado (PES). Por tanto, los datos de video codificados corresponden en general a flujos de video
elementales. De forma similar, los datos de audio corresponden a uno o mas flujos elementales respectivos.

[0082] Muchas normas de codificacién de video, tales como ITU-T H.264/AVC y la inminente norma de
codificacion de video de alta eficacia (HEVC), definen la sintaxis, la semantica y el proceso de descodificacion
para flujos de bits sin errores, cualquiera de los cuales se ajusta a un determinado perfil o nivel. Las normas de
codificacion de video tipicamente no especifican el codificador, pero el codificador se ocupa de garantizar que los
flujos de bits generados cumplan las normas para un descodificador. En el contexto de las normas de
codificacion de video, un "perfil" corresponde a un subconjunto de algoritmos, rasgos caracteristicos o
herramientas y restricciones que se les aplican. Segun lo definido por la norma H.264, por ejemplo, un "perfil" es
un subconjunto de toda la sintaxis del flujo de bits que esta especificada por la norma H.264. Un "nivel"
corresponde a las limitaciones del consumo de recursos del descodificador, tales como, por ejemplo, memoria de
descodificador y célculo, que estan relacionados con la resolucién de las imagenes, la velocidad de bits y la
velocidad de procesamiento de bloques. Un perfil se puede sefalizar con un valor de profile_idc (indicador de
perfil), mientras que un nivel se puede senalizar con un valor de level_idc (indicador de nivel).

[0083] La norma H.264, por ejemplo, reconoce que, dentro de los limites impuestos por la sintaxis de un perfil
dado, todavia es posible requerir una gran variacion en el rendimiento de los codificadores y descodificadores,
dependiendo de los valores adoptados por los elementos sintacticos en el flujo de bits, tales como el tamafio
especificado de las imagenes descodificadas. La norma H.264 reconoce ademas que, en muchas aplicaciones,
no es ni practico ni econémico implementar un descodificador capaz de tratar todos los usos hipotéticos de la
sintaxis dentro de un perfil en particular. Por consiguiente, la norma H.264 define un "nivel" como un conjunto
especificado de restricciones impuestas a los valores de los elementos sintacticos en el flujo de bits. Estas
restricciones pueden ser simples limitaciones de valores. De forma alternativa, estas restricciones pueden
adoptar la forma de restricciones sobre combinaciones aritméticas de valores (por ejemplo, la anchura de la
imagen multiplicada por la altura de la imagen multiplicada por el nimero de imagenes descodificadas por
segundo). La norma H.264 establece ademas que las implementaciones individuales pueden admitir un nivel
diferente para cada perfil admitido.

[0084] Un descodificador que se ajusta a un perfil habitualmente admite todas los rasgos caracteristicos
definidos en el perfil. Por ejemplo, como caracteristica de codificacién, la codificacién de imagenes B no esta
admitida en el perfil de linea de base de H.264/AVC, pero esta admitida en otros perfiles de H.264/AVC. Un
descodificador que se ajusta a un nivel podria ser capaz de descodificar cualquier flujo de bits que no requiere
recursos fuera de las limitaciones definidas en el nivel. Las definiciones de perfiles y niveles pueden ser Utiles
para la interpretabilidad. Por ejemplo, durante la transmisién de video, se pueden negociar y acordar un par de
definiciones de perfil y nivel para una sesion de transmisién completa. Mas especificamente, en H.264/AVC, un
nivel puede definir limitaciones en el nimero de macrobloques que es necesario procesar, el tamafio de la
memoria intermedia de imagenes descodificadas (DPB), el tamafio de la memoria intermedia de imagenes
codificadas (CPB), el intervalo de vectores de movimiento vertical, el nimero maximo de vectores de movimiento
para cada dos MB consecutivos y si un bloque B puede tener divisiones de submacrobloque inferiores a 8x8
pixeles. De esta manera, un descodificador puede determinar si el descodificador es capaz de descodificar
apropiadamente el flujo de bits.

[0085] En el ejemplo de la FIG. 1, la unidad de encapsulacién 30 del dispositivo de preparaciéon de contenido
20 recibe flujos elementales que comprenden datos de video codificados desde el codificador de video 28 y flujos
elementales que comprenden datos de audio codificados desde el codificador de audio 26. En algunos ejemplos,
el codificador de video 28 y el codificador de audio 26 pueden incluir, cada uno, empaquetadores para formar
paquetes PES a partir de datos codificados. En otros ejemplos, el codificador de video 28 y el codificador de
audio 26 pueden interactuar, cada uno, con los empaquetadores respectivos para formar paquetes PES a partir
de datos codificados. En otros ejemplos mas, la unidad de encapsulacion 30 puede incluir empaquetadores para
formar paquetes PES a partir de datos de audio y de video codificados.

[0086] EI codificador de video 28 puede codificar datos de video de contenido multimedia en una variedad de
formas, para producir diferentes representaciones del contenido multimedia a diversas tasas de bits y con
diversas caracteristicas, tales como resoluciones de pixeles, tasas de tramas, conformidad con diversas normas
de codificacion, conformidad con diversos perfiles y/o niveles de perfiles para diversas normas de codificacion,
representaciones que tienen una o multiples vistas (por ejemplo, para reproduccién bidimensional o
tridimensional), u otras caracteristicas de ese tipo. Una representacion, como se usa en esta divulgacion, puede
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comprender uno de datos de audio, datos de video, datos de texto (por ejemplo, para subtitulos cerrados) u otros
datos de este tipo. La representacion puede incluir un flujo elemental, tal como un flujo elemental de audio o un
flujo elemental de video. Cada paquete PES puede incluir un identificador stream_id que identifica el flujo
elemental al que pertenece el paquete PES. La unidad de encapsulacién 30 es responsable de ensamblar flujos
elementales en archivos de video (por ejemplo, segmentos) de diversas representaciones.

[0087] La unidad de encapsulacion 30 recibe paquetes PES para flujos elementales de una representacion
desde el codificador de audio 26 y el codificador de video 28 y forma las correspondientes unidades de capa de
abstraccion de red (NAL) a partir de los paquetes PES. En el ejemplo de H.264/AVC (codificacion de video
avanzada), los segmentos de video codificados estan organizados en unidades de NAL, que proporcionan una
representacion de video "adaptada para redes" que aborda aplicaciones tales como la videotelefonia, el
almacenamiento, la radiodifusion o la transmision en continuo. Las unidades NAL se pueden clasificar en
unidades NAL de capa de codificacién de video (VCL) y unidades NAL no VCL. Las unidades de VCL pueden
contener el motor de compresion central y pueden incluir datos a nivel de bloque, macrobloque y/o corte. Otras
unidades de NAL pueden ser unidades de NAL no de VCL. En algunos ejemplos, una imagen codificada en una
instancia de tiempo, normalmente presentada como una imagen codificada primaria, puede estar contenida en
una unidad de acceso, que puede incluir una 0 mas unidades NAL.

[0088] Las unidades NAL no VCL pueden incluir unidades NAL de conjunto de parametros y unidades NAL
SEl, entre otras. Los conjuntos de parametros contienen informacion de cabecera de nivel de secuencia (en
conjuntos de parametros de secuencia (SPS)) y la informacién de cabecera de nivel de imagen que cambia
raramente (en conjuntos de parametros de imagen (PPS)). Con los conjuntos de parametros (por ejemplo, PPS y
SPS), la informacién que cambia raramente no necesita ser repetida para cada secuencia o imagen, de ahi que
la eficacia de codificacién se pueda mejorar. Ademas, el uso de conjuntos de parametros puede permitir la
transmisién fuera de banda de la informacién de cabecera importante, evitando la necesidad de transmisiones
redundantes para resistencia a los errores. En los ejemplos de transmision fuera de banda, las unidades de NAL
de conjunto de parametros se pueden transmitir en un canal diferente al de otras unidades de NAL, tales como
las unidades de NAL de SEI.

[0089] La informacién de mejora complementaria (SEI) puede contener informacién que no es necesaria para
descodificar las muestras de imagenes codificadas a partir de las unidades NAL VCL, pero puede ayudar en los
procesos relacionados con la descodificacion, visualizacién, resistencia a errores y otros propésitos. Los
mensajes SEl pueden estar contenidos en unidades de NAL no de VCL. Los mensajes SEI son la parte
normativa de algunas especificaciones estandar y, por lo tanto, no siempre son obligatorios para la
implementacion de descodificadores que cumplen las normas. Los mensajes SEl pueden ser mensajes SEl de
nivel de secuencia o mensajes SEI de nivel de imagen. Parte de la informacion de nivel de secuencia puede
estar contenida en mensajes SEl, tales como mensajes SEIl de informacién de escalabilidad en el ejemplo de
SVC y mensajes SEI de informacion de escalabilidad de vistas en MVC. Estos ejemplos de mensajes SElI
pueden transmitir informacién, por ejemplo, sobre extraccién de puntos de funcionamiento y caracteristicas de
los puntos de funcionamiento. Ademas, la unidad de encapsulacion 30 puede formar un archivo de manifiesto, tal
como una descripcién de presentacion de medios (MPD) que describe caracteristicas de las representaciones.
La unidad de encapsulacién 30 puede formatear la MPD de acuerdo con un lenguaje de marcado extensible
(XML).

[0090] La unidad de encapsulacién 30 puede proporcionar datos para una o mas representaciones de
contenido multimedia, junto con el archivo de manifiesto (por ejemplo, la MPD), a la interfaz de salida 32. La
interfaz de salida 32 puede comprender una interfaz de red o una interfaz para escribir en un medio de
almacenamiento, tal como una interfaz de bus serie universal (USB), un grabador o quemador de CD o DVD, una
interfaz para medios de almacenamiento magnéticos o flash, u otras interfaces para almacenar o transmitir datos
de medios. La unidad de encapsulacién 30 puede proporcionar datos de cada una de las representaciones de
contenido multimedia a la interfaz de salida 32, que puede enviar los datos al dispositivo servidor 60 por medio
de transmisién por red o0 medios de almacenamiento. En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo servidor 60 incluye
un medio de almacenamiento 62 que almacena diversos contenidos multimedia 64, incluyendo cada uno un
respectivo archivo de manifiesto 66 y una o mas representaciones 68A-68N (representaciones 68). En algunos
ejemplos, la interfaz de salida 32 también puede enviar datos directamente a la red 74.

[0091] En algunos ejemplos, las representaciones 68 se pueden separar en conjuntos de adaptacion. Es decir,
diversos subconjuntos de representaciones 68 pueden incluir respectivos conjuntos comunes de caracteristicas,
tales como codec, perfil y nivel, resolucion, nimero de vistas, formato de archivo para segmentos, informacion de
tipo de texto que puede identificar un idioma u otras caracteristicas de un texto que se va a visualizar con la
representacion y/o datos de audio que se van a descodificar y presentar, por ejemplo, mediante altavoces,
informacién de angulo de camara que puede describir un angulo de cdmara o una perspectiva de camara real de
una escena para representaciones del conjunto de adaptacion, informaciéon de calificacién que describe la
idoneidad del contenido para audiencias en particular, o similares.
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[0092] EI archivo de manifiesto 66 puede incluir datos indicativos de los subconjuntos de representaciones 68
correspondientes a conjuntos de adaptacién en particular, asi como caracteristicas comunes para los conjuntos
de adaptacién. El archivo de manifiesto 66 también puede incluir datos representativos de caracteristicas
individuales, tales como las tasas de bits, para representaciones individuales de conjuntos de adaptacion. De
esta manera, un conjunto de adaptacion puede hacer posible una adaptacién simplificada del ancho de banda de
red. Las representaciones de un conjunto de adaptacion se pueden indicar usando elementos hijo de un
elemento del conjunto de adaptacion del archivo de manifiesto 66. De acuerdo con las técnicas de esta
divulgacion, el dispositivo servidor 60 puede modificar el archivo de manifiesto 66 para indicar que el contenido
multimedia 64 incluye dos 0 mas periodos continuos, entre los cuales se puede insertar contenido publicitario.

[0093] En particular, el dispositivo servidor 60 puede construir el archivo de manifiesto 66 usando cualquiera de
las diversas técnicas descritas anteriormente, o técnicas similares, para indicar que hay periodos continuos en el
contenido multimedia 64, de modo que se puede insertar contenido adicional (tal como contenido publicitario)
entre los periodos continuos. Por ejemplo, el dispositivo servidor 60 puede afiadir un atributo Period@duration al
archivo de manifiesto 66 para cada periodo que se divide en dos periodos continuos. Del mismo modo, el
dispositivo servidor 60 puede anadir datos indicativos del nuevo periodo continuo al archivo de manifiesto 66, tal
como un elemento Period@duration, elementos baseURL, elementos SegmentBase@indexRange, elementos
SegmentBase@presentationTimeOffset, y elementos SegmentBase@presentationDuration. Ademaés, el
dispositivo de servidor 60 puede sefalizar los diversos elementos de indice de segmento analizados
anteriormente, y generar nuevas representaciones para el nuevo periodo a partir de las representaciones
existentes.

[0094] En consecuencia, en algunos ejemplos, el dispositivo servidor 60 puede dividir el contenido principal de
los datos de medios en una pluralidad de periodos que incluyen un primer periodo y un segundo periodo, donde
el primer periodo y el segundo periodo son secuenciales temporalmente. Es decir, los primer y segundo periodos
incluyen datos para contenido principal que se pretende reproducir de forma continua. El dispositivo servidor 60
puede insertar contenido de medios secundario (por ejemplo, contenido de medios publicitario) entre los primer y
segundo periodos. Ademas, el dispositivo servidor 60 puede sefalizar un indicador de tiempo para cada uno de
la pluralidad de periodos que define una o mas caracteristicas de tiempo para cada uno de la pluralidad de
periodos. El indicador de tiempo puede comprender, por ejemplo, los atributos Period@duration en el archivo de
manifiesto 66 para los periodos. El dispositivo servidor 60 puede a continuacion recibir una peticién, por ejemplo,
del dispositivo cliente 40 para recuperar un flujo de medios que comprende los periodos, el contenido de medios
secundario y los indicadores de tiempo. La peticion puede ser una de una pluralidad de peticiones para recuperar
datos del flujo de medios desde el dispositivo cliente 40. Por ejemplo, la pluralidad de peticiones pueden ser
peticiones HTTP GET o GET parciales.

[0095] Aunque las técnicas anteriores se describen con respecto al dispositivo de servidor 60, se debe
entender que el dispositivo de preparacion de contenido 20 también se puede (es decir, ademas o como
alternativa) configurar para dividir un periodo en dos periodos continuos e insertar datos de medios publicitarios
entre los periodos continuos.

[0096] EI dispositivo servidor 60 incluye una unidad de procesamiento de peticiones 70 y una interfaz de red
72. En algunos ejemplos, el dispositivo servidor 60 puede incluir una pluralidad de interfaces de red. Ademas,
una cualquiera o todas los rasgos caracteristicos del dispositivo servidor 60 se pueden implementar en otros
dispositivos de una red de entrega de contenido, tales como enrutadores, puentes, dispositivos proxy,
conmutadores u otros dispositivos. En algunos ejemplos, los dispositivos intermedios de una red de entrega de
contenido pueden almacenar en memoria caché datos de contenido multimedia 64, e incluir componentes que se
ajustan sustancialmente a los del dispositivo servidor 60. En general, la interfaz de red 72 esta configurada para
enviar y recibir datos por medio de la red 74.

[0097] La unidad de procesamiento de peticiones 70 esté configurada para recibir peticiones de red desde
dispositivos cliente, tales como el dispositivo cliente 40, para datos del medio de almacenamiento 62. Por
ejemplo, la unidad de procesamiento de peticiones 70 puede implementar el protocolo de transferencia de
hipertexto (HTTP) version 1,1, como se describe en RFC 2616, "Protocolo de transferencia de hipertexto -
HTTP/1,1", por R. Fielding et al, Network Working Group, IETF, junio de 1999. Es decir, la unidad de
procesamiento de peticiones 70 puede estar configurada para recibir peticiones GET o GET parciales HTTP y
proporcionar datos de contenido multimedia 64 como respuesta a las peticiones. Las peticiones pueden
especificar un segmento de una de las representaciones 68, por ejemplo, usando un URL del segmento. En
algunos ejemplos, las peticiones también pueden especificar uno o mas intervalos de bytes del segmento,
comprendiendo por tanto peticiones GET parciales. La unidad de procesamiento de peticiones 70 puede estar
configurada ademas para atender peticiones HEAD HTTP para proporcionar datos de cabecera de un segmento
de una de las representaciones 68. En cualquier caso, la unidad de procesamiento de peticiones 70 puede estar
configurada para procesar las peticiones para proporcionar los datos solicitados a un dispositivo solicitante, tal
como el dispositivo cliente 40.
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[0098] De forma adicional o alternativa, la unidad de procesamiento de peticiones 70 puede estar configurada
para entregar datos de medios por medio de un protocolo de radiodifusiéon o multidifusién, tal como el eMBMS. El
dispositivo de preparacion de contenido 20 puede crear segmentos y/o subsegmentos DASH, sustancialmente
de la misma manera que se ha descrito, pero el dispositivo servidor 60 puede entregar estos segmentos o
subsegmentos usando el eMBMS u otro protocolo de transporte de red de radiodifusién o multidifusion. Por
ejemplo, la unidad de procesamiento de peticiones 70 puede estar configurada para recibir una peticién para
unirse a un grupo de multidifusién desde el dispositivo cliente 40. Es decir, el dispositivo servidor 60 puede
comunicar una direccion de protocolo de Internet (IP), asociada a un grupo de multidifusién a unos dispositivos
cliente, que incluyen el dispositivo cliente 40, asociados a un contenido de medios en particular (por ejemplo,
radiodifusién de un acontecimiento en directo). El dispositivo cliente 40, a su vez, puede presentar una peticion
para unirse al grupo de multidifusion. Esta peticion se puede propagar por toda la red 74, por ejemplo, los
enrutadores que componen la red 74, de modo que se hace que los enrutadores dirijan el trafico destinado a la
direccion IP asociada al grupo de multidifusion a los dispositivos cliente abonados, tales como el dispositivo
cliente 40.

[0099] Como se ilustra en el ejemplo de la FIG. 1, el contenido multimedia 64 incluye el archivo de manifiesto
66, que puede corresponder a una descripcion de presentacién de medios (MPD). El archivo de manifiesto 66
puede contener descripciones de diferentes representaciones alternativas 68 (por ejemplo, servicios de video
con diferentes calidades) y la descripcion puede incluir, por ejemplo, informacién de cédec, un valor de perfil, un
valor de nivel, una tasa de bits y otras caracteristicas descriptivas de las representaciones 68. El dispositivo
cliente 40 puede recuperar la MPD de una presentacién de medios para determinar cémo acceder a segmentos
de las representaciones 68.

[0100] En particular, la unidad de recuperacién 52 (que puede implementar las técnicas de esta divulgacion)
puede recuperar datos de configuracién (no mostrados) del dispositivo cliente 40 para determinar las
capacidades de descodificacion del descodificador de video 48 y las capacidades de representacion de la salida
de video 44. Los datos de configuracion también pueden incluir cualquiera o todas las preferencias de idioma
seleccionadas por un usuario del dispositivo cliente 40, una o mas perspectivas de camara correspondientes a
las preferencias de profundidad establecidas por el usuario del dispositivo cliente 40 y/o una preferencia de
calificacion seleccionada por el usuario del dispositivo cliente 40. La unidad de recuperacion 52 puede
comprender, por ejemplo, un navegador web o un cliente de medios configurados para presentar peticiones GET
y GET parcial HTTP. La unidad de recuperaciéon 52 puede corresponder a unas instrucciones de programa
informatico ejecutadas por uno o mas procesadores o unidades de procesamiento (no mostrados) del dispositivo
cliente 40. En algunos ejemplos, la totalidad o unas partes de la funcionalidad descrita con respecto a la unidad
de recuperacion 52 se pueden implementar en hardware, o una combinaciéon de hardware, programa informatico
y/o firmware, donde se puede proporcionar el hardware requerido para ejecutar instrucciones para programa
informatico o firmware.

[0101] La unidad de recuperacion 52 puede comparar las capacidades de descodificacion y representacion del
dispositivo cliente 40 con las caracteristicas de las representaciones 68 indicadas por la informacion del archivo
de manifiesto 66. La unidad de recuperacion 52 puede recuperar inicialmente al menos una parte del archivo de
manifiesto 66 para determinar las caracteristicas de las representaciones 68. Por ejemplo, la unidad de
recuperacion 52 puede solicitar una parte del archivo de manifiesto 66 que describe las caracteristicas de uno o
mas conjuntos de adaptacién. La unidad de recuperacion 52 puede seleccionar un subconjunto de
representaciones 68 (por ejemplo, un conjunto de adaptacion) que tiene caracteristicas que se pueden satisfacer
mediante las capacidades de codificacién y representacion del dispositivo cliente 40. La unidad de recuperacion
52 puede determinar las tasas de bits para las representaciones del conjunto de adaptacién, determinar una
cantidad actualmente disponible de ancho de banda de red y recuperar segmentos de una de las
representaciones que tiene una tasa de bits que se puede satisfacer mediante el ancho de banda de red.

[0102] En general, las representaciones de tasas de bits mayores pueden producir una reproduccion de video
de mayor calidad, mientras que las representaciones de tasas de bits mas bajas pueden proporcionar una
reproduccién de video de calidad suficiente cuando el ancho de banda de red disponible se reduce. En
consecuencia, cuando el ancho de banda de red disponible es relativamente alto, la unidad de recuperacién 52
puede recuperar datos de representaciones de tasa de bits relativamente alta, mientras que cuando el ancho de
banda de red disponible es bajo, la unidad de recuperacion 52 puede recuperar datos de representaciones de
tasa de bits relativamente baja. De esta manera, el dispositivo cliente 40 puede transmitir en continuo datos de
medios a través de la red 74 mientras que también se adapta a la disponibilidad cambiante de ancho de banda
de red de la red 74.

[0103] De forma adicional o alternativa, la unidad de recuperacion 52 puede estar configurada para recibir
datos de acuerdo con un protocolo de red de radiodifusion o multidifusién, tal como la multidifusién eMBMS o IP.
En dichos ejemplos, la unidad de recuperacion 52 puede presentar una peticion para unirse a un grupo de red de
multidifusién asociado a un contenido de medios en particular. Después de unirse al grupo de multidifusion, la
unidad de recuperaciéon 52 puede recibir datos del grupo de multidifusién sin peticiones adicionales emitidas al
dispositivo servidor 60 o al dispositivo de preparacién de contenido 20. La unidad de recuperacion 52 puede
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presentar una peticién para abandonar el grupo de multidifusion cuando ya no se necesitan datos del grupo de
multidifusién, por ejemplo, para detener la reproduccion o para cambiar canales a un grupo de multidifusion
diferente.

[0104] Ademas, de acuerdo con las técnicas de esta divulgacién, la unidad de recuperacién 52 se puede
configurar para determinar si el archivo de manifiesto 66 indica que dos o mas periodos de contenido multimedia
64 son continuos. Por ejemplo, la unidad de recuperacion 52 puede determinar que dos conjuntos de adaptacion
de dos periodos son de periodo continuo cuando los conjuntos de adaptacion estan asociados, el archivo de
manifiesto 66 incluye un elemento @presentationTimeOffset, o se puede inferir como 0, para todas las
representaciones en los conjuntos de adaptacién, dentro de un conjunto de adaptacién, el valor de
@presentationTimeOffset es idéntico para todas las representaciones, la suma del valor de
@presentationTimeOffset y la duracion de presentacion de todas las representaciones en un conjunto de
adaptacion son idénticos al valor de @presentationTimeOffset del otro conjunto de adaptacion.

[0105] Ademas, la unidad de recuperacion 52 puede usar el segmento de inicializacién de una representacion
en un conjunto de adaptacién de un periodo como un segmento de inicializacién para una representacion de otro
conjunto de adaptacién de otro periodo, donde los conjuntos de adaptacién son de periodo continuo, si las
representaciones tienen el mismo valor para @id. Del mismo modo, cuando dos conjuntos de adaptacion son de
periodo continuo y el conjunto de adaptacién posterior tiene un descriptor suplementario asociado con
@schemelDURI="urn:mpeg:dash:period-switchable," la unidad de recuperacién 52 puede determinar que las
representaciones en uno de los conjuntos de adaptacion se pueden concatenar con cualquier representacion del
otro conjunto de adaptacién sin el segmento de inicializacion del otro conjunto de adaptacién. De esta manera, la
unidad de recuperacion 52 puede seleccionar un conjunto de adaptacién del segundo periodo en base a una
seleccién de un conjunto de adaptacion del primer periodo (por ejemplo, sin analizar adicionalmente las
caracteristicas del conjunto de adaptacién del segundo periodo), suponiendo que los primer y segundo periodos
son continuos.

[0106] De esta manera, la unidad de recuperacién 52 se puede configurar para determinar que un archivo de
manifiesto para contenido de medios indica que el contenido de medios incluye un primer periodo y un segundo
periodo, que el archivo de manifiesto indica que los primer y segundo periodos son continuos, y que datos de
medios publicitarios estan disponibles para la insercion entre los primer y segundo periodos. La unidad de
recuperacion 52 también se puede configurar para seleccionar un primer conjunto de adaptacion en el primer
periodo en base al menos en parte a las caracteristicas sefializadas para el primer conjunto de adaptacion.
Dichas caracteristicas pueden incluir, por ejemplo, caracteristicas de codificacién y representacion, tales como
codec, perfil, nivel, dimensiones de imagen, tasa de tramas, o similares. Para seleccionar el conjunto de
adaptacion, la unidad de recuperacion 52 puede comparar las capacidades de codificacién y representacion del
dispositivo cliente 40 con las caracteristicas de los diversos conjuntos de adaptacién disponibles, y seleccionar
un conjunto de adaptacién que el dispositivo cliente 40 pueda codificar y representar.

[0107] A continuacion, la unidad de recuperacion 52 puede recuperar datos de medios del primer conjunto de
adaptacion en base a la seleccion del primer conjunto de adaptacién. Mas en particular, la unidad de
recuperacion 52 puede seleccionar una representacion del conjunto de adaptacién (si mas de una representacion
esta disponible), por ejemplo, en base al ancho de banda de red disponible y las tasas de bits para las
representaciones del conjunto de adaptacién, de modo que la tasa de bits para la representacién no exceda el
ancho de banda de red disponible. La unidad de recuperacién 52 también puede recuperar los datos de medios
publicitarios. Ademas, la unidad de recuperacién 52 puede recuperar datos de medios de un segundo conjunto
de adaptacion en el segundo periodo que esta asociado con el primer conjunto de adaptacion en base a la
seleccién del primer conjunto de adaptacion. Por tanto, la unidad de recuperacién 52 puede simplemente
determinar que el segundo conjunto de adaptacion es de periodo continuo con el primer conjunto de adaptacion,
y simplemente seleccionar el segundo conjunto de adaptaciéon porque es de periodo continuo con el primer
conjunto de adaptacion que ya se seleccion6, en lugar de analizar las caracteristicas de conjuntos de adaptacion
del segundo periodo como se hizo para el primer conjunto de adaptacion.

[0108] La interfaz de red 54 puede recibir y proporcionar datos de segmentos de una representacion
seleccionada a la unidad de recuperacién 52, que a su vez puede proporcionar los segmentos a la unidad de
desencapsulacion 50. La unidad de desencapsulacion 50 puede desencapsular elementos de un archivo de
video en flujos PES constituyentes, desempaquetar los flujos PES para recuperar datos codificados y enviar los
datos codificados al descodificador de audio 46 o bien al descodificador de video 48, dependiendo de si los datos
codificados forman parte de un flujo de audio o video, por ejemplo, como lo indican las cabeceras de paquetes
PES del flujo. El descodificador de audio 46 descodifica datos de audio codificados y envia los datos de audio
descodificados a la salida de audio 42, mientras que el descodificador de video 48 descodifica datos de video
codificados y envia los datos de video descodificados, que pueden incluir una pluralidad de vistas de un flujo, a la
salida de video 44.

[0109] EI codificador de video 28, el descodificador de video 48, el codificador de audio 26, el descodificador
de audio 46, la unidad de encapsulacién 30, la unidad de recuperacién 52 y la unidad de desencapsulaciéon 50 se
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pueden implementar cada uno como cualquiera de una variedad de circuitos de procesamiento adecuados,
segun corresponda, tales como uno o mas microprocesadores, procesadores de sefales digitales (DSP),
circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), matrices de puertas programables in situ (FPGA),
circuitos légicos discretos, programa informatico, hardware, firmware o cualquier combinaciéon de los mismos.
Tanto el codificador de video 28 como el descodificador de video 48 pueden estar incluidos en uno o mas
codificadores o descodificadores, ambos de los cuales pueden estar integrados como parte de un
codificador/descodificador (CODEC) de video combinado. Asimismo, tanto el codificador de audio 26 como el
descodificador de audio 46 pueden estar incluidos en uno o mas codificadores o descodificadores, ambos de los
cuales puede estar integrado como parte de un CODEC combinado. Un aparato que incluya el codificador de
video 28, el descodificador de video 48, el codificador de audio 26, el descodificador de audio 46, la unidad de
encapsulacion 30, la unidad de recuperacion 52 y/o la unidad de desencapsulacién 50 puede comprender un
circuito integrado, un microprocesador y/o un dispositivo de comunicacién inalambrica, tal como un teléfono
celular.

[0110] EI dispositivo cliente 40, el dispositivo servidor 60 y/o el dispositivo de preparacion de contenido 20
pueden estar configurados para funcionar de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion. Con propésitos de
ejemplo, esta divulgacién describe estas técnicas con respecto al dispositivo cliente 40 y al dispositivo servidor
60. Sin embargo, se podria entender que el dispositivo de preparaciéon de contenido 20 puede estar configurado
para realizar estas técnicas, en lugar (o ademas) del dispositivo servidor 60.

[0111] La unidad de encapsulacion 30 puede formar unidades NAL que comprenden una cabecera que
identifica un programa al cual pertenece la unidad NAL, asi como una carga Util, por ejemplo, datos de audio,
datos de video o datos que describen el flujo de transporte o de programa al cual corresponde la unidad NAL.
Por ejemplo, en H.264/AVC, una unidad NAL incluye una cabecera de 1 byte y una carga util de tamafo variable.
Una unidad NAL que incluye datos de video en su carga util puede comprender diversos niveles de granularidad
de datos de video. Por ejemplo, una unidad NAL puede comprender un bloque de datos de video, una pluralidad
de bloques, un corte de datos de video o una imagen completa de datos de video. La unidad de encapsulacion
30 puede recibir datos de video codificados desde el codificador de video 28 en forma de paquetes PES de flujos
elementales. La unidad de encapsulaciéon 30 puede asociar cada flujo elemental a un programa correspondiente.

[0112] La unidad de encapsulacién 30 también puede ensamblar unidades de acceso de una pluralidad de
unidades NAL. En general, una unidad de acceso puede comprender una o mas unidades NAL para representar
una trama de datos de video, asi como datos de audio correspondientes a la trama cuando dichos datos de
audio estan disponibles. Una unidad de acceso incluye en general todas las unidades de NAL para una instancia
de tiempo de salida, por ejemplo, todos los datos de audio y video para una instancia de tiempo. Por ejemplo, si
cada vista tiene una tasa de tramas de 20 tramas por segundo (fps), cada instancia de tiempo puede
corresponder a un intervalo de tiempo de 0,05 segundos. Durante este intervalo de tiempo, las tramas
especificas para todas las vistas de la misma unidad de acceso (la misma instancia de tiempo) se pueden
representar simultdneamente. En un ejemplo, una unidad de acceso puede comprender una imagen codificada
en una instancia de tiempo, que se puede presentar como una imagen codificada primaria.

[0113] Por consiguiente, una unidad de acceso puede comprender todas las tramas de audio y video de una
instancia temporal comun, por ejemplo, todas las vistas correspondientes al tiempo X. Esta divulgacion también
se refiere a una imagen codificada de una vista particular como un "componente de vista". Es decir, un
componente de vista puede comprender una imagen (o0 trama) codificada para una vista en particular en un
tiempo en particular. En consecuencia, se puede definir una unidad de acceso que comprende todos los
componentes de vista de una instancia temporal comun. El orden de descodificacién de las unidades de acceso
no necesita ser el mismo que el orden de salida o de visualizacién.

[0114] Una presentacion de medios puede incluir una descripcion de presentacion de medios (MPD), que
puede contener descripciones de diferentes representaciones alternativas (por ejemplo, servicios de video con
diferentes calidades) y la descripcion puede incluir, por ejemplo, informacién de cddec, un valor de perfil y un
valor de nivel. Una MPD es un ejemplo de archivo de manifiesto, tal como el archivo de manifiesto 66. El
dispositivo cliente 40 puede recuperar la MPD de una presentacion de medios para determinar como acceder a
fragmentos de pelicula de diversas presentaciones. Los fragmentos de pelicula pueden estar situados en
cuadros de fragmento de pelicula (cuadros moof) de archivos de video.

[0115] El archivo de manifiesto 66 (que puede comprender, por ejemplo, una MPD) puede comunicar la
disponibilidad de segmentos de representaciones 68. Es decir, la MPD puede incluir informacioén que indica el
tiempo de hora de reloj en el cual un primer segmento de una de las representaciones 68 queda disponible, asi
como informacién que indica las duraciones de los segmentos dentro de las representaciones 68. De esta
manera, la unidad de recuperacion 52 del dispositivo cliente 40 puede determinar cuando esta disponible cada
segmento, en base al tiempo de inicio, asi como de las duraciones de los segmentos que preceden a un
segmento en particular.
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[0116] Después de que la unidad de encapsulacion 30 haya ensamblado las unidades de NAL y/o las unidades
de acceso en un archivo de video, en base a los datos recibidos, la unidad de encapsulacién 30 pasa el archivo
de video a la interfaz de salida 32 para su salida. En algunos ejemplos, la unidad de encapsulacién 30 puede
almacenar el archivo de video localmente o enviar el archivo de video a un servidor remoto por medio de la
interfaz de salida 32, en lugar de enviar el archivo de video directamente al dispositivo cliente 40. La interfaz de
salida 32 puede comprender, por ejemplo, un transmisor, un transceptor, un dispositivo para escribir datos en un
medio legible por ordenador tal como, por ejemplo, una unidad dptica, una unidad de medios magnéticos (por
ejemplo, una unidad de disquetes), un puerto de bus serie universal (USB), una interfaz de red u otra interfaz de
salida. La interfaz de salida 32 envia el archivo de video a un medio legible por ordenador 34, tal como, por
ejemplo, una sefnal de transmision, un medio magnético, un medio dptico, una memoria, una unidad flash u otro
medio legible por ordenador.

[0117] La interfaz de red 54 puede recibir una unidad NAL o unidad de acceso por medio de la red 74 y
proporcionar la unidad NAL o la unidad de acceso a la unidad de desencapsulacion 50, por medio de la unidad
de recuperacion 52. La unidad de desencapsulacién 50 puede desencapsular un elemento de un archivo de
video en flujos PES constituyentes, desempaquetar los flujos PES para recuperar datos codificados y enviar los
datos codificados al descodificador de audio 46 o al descodificador de video 48, dependiendo de si los datos
codificados forman parte de un flujo de audio o video, por ejemplo, como se indica en las cabeceras de paquetes
PES del flujo. El descodificador de audio 46 descodifica datos de audio codificados y envia los datos de audio
descodificados a la salida de audio 42, mientras que el descodificador de video 48 descodifica datos de video
codificados y envia los datos de video descodificados, que pueden incluir una pluralidad de vistas de un flujo, a la
salida de video 44.

[0118] En un ejemplo, se describe un procedimiento para recuperar datos de medios, comprendiendo el
procedimiento dividir, por un servidor de medios, el contenido principal de los datos de medios en una pluralidad
de periodos, insertar, por el servidor de medios, contenido de medios secundario entre un primer periodo y un
segundo periodo, en el que el primer periodo y el segundo periodo son secuenciales temporalmente,
sefalizando, por el servidor de medios, un indicador de tiempo para cada uno de la pluralidad de periodos, en el
que el indicador de tiempo define una o mas caracteristicas de tiempo para cada uno de la pluralidad de
periodos, y recibir, por el servidor de medios, una peticién para recuperar, desde un cliente de transmision en
continuo adaptativa dinamica sobre HTTP (DASH), un flujo de medios que comprende la pluralidad de periodos,
el contenido de medios secundario y los indicadores de tiempo.

[0119] En un ejemplo, se describe un procedimiento para recuperar datos de medios que comprende
determinar que un archivo de manifiesto para contenido de medios indica que el contenido de medios incluye un
primer periodo y un segundo periodo, que el archivo de manifiesto indica que los primer y segundo periodos son
continuos, y que los datos de medios publicitarios estan disponibles para la insercion entre los primer y segundo
periodos, seleccionando un primer conjunto de adaptacién en el primer periodo basado, al menos en parte, en
las caracteristicas sefalizadas para el primer conjunto de adaptacion, recuperando datos de medios del primer
conjunto de adaptacion basado en la seleccion del primer conjunto de adaptacién, recuperando los datos de
medios publicitarios, y recuperar datos de medios de un segundo conjunto de adaptacion en el segundo periodo
que el archivo de manifiesto indica que estd asociado con el primer conjunto de adaptaciéon basado en la
seleccién del primer conjunto de adaptacion.

[0120] En otro ejemplo, se describe un procedimiento para recuperar datos de medios, comprendiendo el
procedimiento determinar si el contenido de medios incluye un primer periodo y un segundo periodo, determinar
si el primer periodo y el segundo periodo son continuos, determinar si los datos de medios publicitarios estan
disponibles para la insercion entre los primer y segundo periodos, y formar un archivo de manifiesto, en el que el
archivo de manifiesto incluye indicaciones de si el contenido de medios incluye el primer periodo y el segundo
periodo, si el primer periodo y el segundo periodo son continuos, y si los datos de los medios publicitarios estan
disponibles para la insercion entre los primer y segundo periodos.

[0121] La FIG. 2 es un diagrama conceptual que ilustra elementos del contenido multimedia 102 de ejemplo. El
contenido multimedia 102 puede corresponder al contenido multimedia 64 (FIG. 1) u otro contenido multimedia
almacenado en la memoria 62. En el ejemplo de la FIG. 2, el contenido multimedia 102 incluye una descripcion
de presentacion de medios (MPD) 104 y una pluralidad de representaciones 110A-110N. La representacién 110A
incluye datos de cabecera 112 y segmentos 114A a 114N (segmentos 114) opcionales, mientras que la
representacion 110N incluye datos de cabecera 122 y segmentos 124A-124N (segmentos 124) opcionales. La
letra N se usa para designar el ultimo fragmento de pelicula en cada una de las representaciones 110A, 110N
por conveniencia. En algunos ejemplos, pueden existir diferentes nimeros de fragmentos de pelicula entre las
representaciones 110A, 110N.

[0122] La MPD 104 puede comprender una estructura de datos separada de las representaciones 110A-110N.
La MPD 104 puede corresponder al archivo de manifiesto 66 de la FIG. 1. Del mismo modo, las representaciones
110A-110N pueden corresponder a las representaciones 68 de la FIG. 1. En general, la MPD 104 puede incluir
datos que en general describen caracteristicas de las representaciones 110A-110N, tales como caracteristicas
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de codificacion y representacion, conjuntos de adaptacion, un perfil al que corresponde la MPD 104, informacién
de tipo de texto, informacién de angulo de camara, informacion de calificacién, la informacion de modo truco (por
ejemplo, informacion indicativa de representaciones que incluyen subsecuencias temporales) y/o informacién
para recuperar periodos remotos (por ejemplo, para insercion de publicidad dirigida en el contenido de medios
durante la reproduccion).

[0123] Los datos de cabecera 112, cuando estan presentes, pueden describir caracteristicas de los segmentos
114, por ejemplo, localizaciones temporales de puntos de acceso aleatorio (RAP, también denominados puntos
de acceso de flujo (SAP)), cuédles de los segmentos 114 incluyen puntos de acceso aleatorio, desplazamientos
de bytes a puntos de acceso aleatorio dentro de los segmentos 114, localizadores de recursos uniformes (URL)
de los segmentos 114 u otros aspectos de los segmentos 114. Los datos de cabecera 122, cuando estan
presentes, pueden describir caracteristicas similares para los segmentos 124. Adicionalmente o de forma
alternativa, dichas caracteristicas pueden estar incluidas por completo dentro de la MPD 104.

[0124] Los segmentos 114, 124 incluyen una o mas muestras de video codificadas, cada una de las cuales
puede incluir tramas o cortes de datos de video. Cada una de las muestras de video codificadas de los
segmentos 114 puede tener caracteristicas similares, por ejemplo, requisitos de altura, anchura y ancho de
banda. Dichas caracteristicas se pueden describir mediante datos de la MPD 104, aunque dichos datos no se
ilustran en el ejemplo de la FIG. 2. La MPD 104 puede incluir caracteristicas como se describen en la
especificacion 3GPP, con la adicién de cualquiera o toda la informacién sefializada descrita en esta divulgacion.

[0125] Cada uno de los segmentos 114, 124 puede estar asociado a un unico localizador de recursos uniforme
(URL). Por tanto, cada uno de los segmentos 114, 124 puede ser independientemente recuperable usando un
protocolo de red de transmision en continuo, tal como DASH. De esta manera, un dispositivo de destino, tal como
el dispositivo cliente 40, puede usar una peticion GET HTTP para recuperar los segmentos 114 o 124. En
algunos ejemplos, el dispositivo cliente 40 puede usar peticiones GET parciales HTTP para recuperar intervalos
de bytes especificos de los segmentos 114 0 124.

[0126] La descripcion de presentacion de medios 104 puede, de acuerdo con las técnicas de esta descripcion,
indicar que un periodo al que corresponden las representaciones 110A-110N es continuo con otro periodo, a los
que pueden corresponder representaciones posteriores (no mostradas). En consecuencia, un conjunto de
adaptacion que incluye representaciones 110A-110N puede estar asociado con un conjunto de adaptacion del
otro periodo. Por tanto, una o mas caracteristicas del conjunto de adaptacion, incluyendo las representaciones
110A-110N, pueden ser las mismas que el otro conjunto de adaptacion, en el que dichas caracteristicas pueden
incluir cualquiera o todos del idioma como se describe por un atributo @lang de la descripcion de presentacion
de medios 104, tipo de componente de medios descrito por un atributo @contentType de la descripciéon de
presentacién de medios 104, proporciéon de aspecto de imagen como se describe por un atributo @par de la
descripcion de presentacién de medios 104, cualquier propiedad de rol como se describe por elementos de rol de
la descripcion de presentacion de medios 104, cualquier propiedad de accesibilidad como se describe por
elementos de accesibilidad de la descripcién de presentacién de medios 104, y/o cualquier propiedad de punto
de vista como se describe por elementos de punto de vista de la descripcion de presentacion de medios 104.

[0127] De esta manera, el dispositivo cliente 40 puede seleccionar el conjunto de adaptaciéon que incluye
representaciones 110A-110N en base a las caracteristicas sefalizadas en la descripcion de presentacion de
medios 104, y a continuacion recuperar los datos de medios del otro conjunto de adaptacién (del periodo
continuo posterior) en base a la seleccion del conjunto de adaptacion que incluye representaciones 110A-110N.
Es decir, el dispositivo cliente 40 no necesita evaluar las caracteristicas del conjunto de adaptacién asociado,
porque dichas caracteristicas son idénticas (en base a la indicacion en la descripcion de presentacién de medios
104 de que el conjunto de adaptacion del periodo posterior estd asociado con el conjunto de adaptacién que
incluye las representaciones 110A-110N).

[0128] La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra otro sistema 200 de ejemplo que puede implementar
las técnicas de esta divulgacién. Los elementos del sistema 200 en la FIG. 4 puede corresponder en general a
elementos de la FIG. 1. Por ejemplo, el sistema 200 incluye el servidor de decisién de publicidad 208, el sistema
de distribucién de contenido 212 y el dispositivo cliente 206. Los elementos del sistema de distribucion de
contenido 212 pueden corresponder en general al dispositivo de preparacion de contenido 20 y/o al dispositivo
de servidor 60 de la FIG. 1, mientras que los elementos del dispositivo cliente 206 pueden corresponder al
dispositivo cliente 40 de la FIG. 1. En algunos ejemplos, los elementos del dispositivo cliente 206 pueden
corresponder a la unidad de recuperacion 52 de la FIG. 1.

[0129] En este ejemplo, el dispositivo cliente 206 incluye el motor de medios 202 y el cliente de acceso DASH
204. El sistema de distribucion de contenido 212 incluye el generador de MPD 214, el empaquetador 216 y la red
de distribucién de contenido (CDN)/servidor de origen 218. El servidor de origen 218 almacena MPD 220,
contenido principal 222A-222C y datos publicitarios 224A-224C.

26



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2788901 T3

[0130] EI motor de medios 202, el cliente de acceso DASH 204, el generador de MPD 214 y el empaquetador
216 se pueden implementar en hardware o programa informatico. Cuando se implementan en programa
informatico, se presume que también se proporciona el hardware necesario, tal como una o méas unidades de
procesamiento y uno o mas medios de almacenamiento legibles por ordenador. Los medios de almacenamiento
legibles por ordenador pueden almacenar instrucciones para el programa informatico, y las unidades de
procesamiento pueden ejecutar las instrucciones para realizar la funcionalidad descrita anteriormente.

[0131] Esta disponible una MPD que sefiala contenido a demanda en la CDN que contiene una presentacion
de periodo unico. La MPD, en base a sefales (oportunidades de insercion de publicidad), se modifica para ahadir
multiples periodos sin cambiar el contenido en el servidor. Para cada oportunidad, se proporciona un xlink al
servidor de decision de publicidad. La MPD se proporciona al cliente DASH. Para cada xlink en la MPD, se
verifica si se afade publicidad, posiblemente dirigida al usuario. Si no es asi, el periodo se resuelve a 0. Si es
asi, se afiade otro contenido. El cliente DASH reproduce el contenido de forma continua y, si se resuelve a cero,
el motor de medios no se inicializa nuevamente.

[0132] EIl generador de MPD 214 de la FIG. 3 se puede configurar para indicar que dos o mas periodos son
continuos. En consecuencia, el generador de MPD 214 puede indicar conjuntos de adaptacién de los periodos
que estan asociados, como se analiza anteriormente, en una MPD (u otro archivo de manifiesto), de acuerdo con
las técnicas de esta divulgacion. Por tanto, el dispositivo cliente 206 puede seleccionar un conjunto de
adaptacion de un periodo y un conjunto de adaptacién asociado de otro periodo continuo, en base a las
caracteristicas del conjunto de adaptacién del primer periodo sefializado en la MPD generada por el generador
de MPD 214.

[0133] De esta manera, el sistema de distribucién de contenido 212 y CDN/servidor origen 218 representan
ejemplos de un dispositivo para enviar datos de medios, incluyendo el dispositivo una memoria configurada para
almacenar datos de medios, y uno o mas procesadores basados en hardware configurados para dividir el
contenido principal de los datos de medios en una pluralidad de periodos que incluyen un primer periodo y un
segundo periodo que son temporalmente secuenciales, insertar contenido de medios secundario entre el primer
periodo y el segundo periodo, sefalizar un indicador de tiempo para cada uno de la pluralidad de periodos, en el
que el indicador de tiempo define una o mas caracteristicas de tiempo para cada uno de la pluralidad de
periodos, y recibir una peticion de un cliente de transmisién en continuo adaptativa dinamica sobre HTTP (DASH)
para recuperar un flujo de medios que comprende la pluralidad de periodos, el contenido de medios secundario y
los indicadores de tiempo.

[0134] Asimismo, el dispositivo cliente 206 representa un ejemplo de un dispositivo para recuperar datos de
medios, incluyendo el dispositivo una memoria configurada para almacenar datos de medios; y uno o mas
procesadores basados en hardware configurados para determinar que un archivo de manifiesto para contenido
de medios indica que el contenido de medios incluye un primer periodo y un segundo periodo, que el archivo de
manifiesto indica que los primer y segundo periodos son continuos, y que los datos de medios publicitarios estan
disponibles para la insercidn entre los primer y segundo periodos, seleccionar un primer conjunto de adaptacion
en el primer periodo en base, al menos en parte, a las caracteristicas sefalizadas para el primer conjunto de
adaptacion, recuperar los datos de medios del primer conjunto de adaptacién en base a la seleccién del primer
conjunto de adaptacion, recuperar los datos de medios publicitarios, y recuperar los datos de medios de un
segundo conjunto de adaptacion en el segundo periodo que el archivo de manifiesto indica que esta asociado
con el primer conjunto de adaptacion basado en la seleccion del primer conjunto de adaptacion y almacenar los
datos de medios recuperados en la memoria.

[0135] La FIG. 4 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para enviar datos de medios de acuerdo
con una o0 mas técnicas de la divulgacién actual. En este ejemplo, un servidor de medios puede dividir el
contenido principal de los datos de medios en una pluralidad de periodos (300). El servidor de medios puede
insertar contenido de medios secundario entre un primer periodo y un segundo periodo (302), en el que el primer
periodo y el segundo periodo son temporalmente secuenciales. El contenido de medios secundario puede ser,
por ejemplo, contenido de medios publicitarios, que se presentara sustancialmente de la misma manera que el
contenido de medios principal. El servidor de medios puede sefalizar un indicador de tiempo para cada uno de la
pluralidad de periodos (304), en el que el indicador de tiempo define una o més caracteristicas de tiempo para
cada uno de la pluralidad de periodos. El servidor de medios puede recibir una peticion para recuperar un flujo de
medios (306), por ejemplo, de un cliente de transmision en continuo adaptativa dindmica sobre HTTP (DASH). La
peticion para el flujo de medios puede corresponder a una peticion para recuperar un flujo de medios que
comprende la pluralidad de periodos, el contenido de medios secundario y los indicadores de tiempo.

[0136] La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de recuperaciéon de datos de medios de
acuerdo con una o mas técnicas de la divulgacion actual. En este ejemplo, un dispositivo determina las
caracteristicas de un archivo de manifiesto (310). Por ejemplo, el dispositivo puede determinar que el archivo de
manifiesto para contenido de medios indica que el contenido de medios incluye un primer periodo y un segundo
periodo, que el archivo de manifiesto indica que los primer y segundo periodos son continuos y que los datos de
medios publicitarios estan disponibles para insercion entre los primer y segundo periodos. El dispositivo puede
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seleccionar un primer conjunto de adaptacién (312). En un ejemplo, el primer conjunto de adaptacién puede estar
en el primer periodo, y la seleccion se puede basar al menos en parte en las caracteristicas sefalizadas para el
primer conjunto de adaptacion. El dispositivo puede a continuacién recuperar datos de medios del primer
conjunto de adaptacién (314) en base a la seleccion del primer conjunto de adaptacion. El dispositivo puede a
continuacion recuperar los datos de medios publicitarios (316). Ademas, el dispositivo puede recuperar datos de
medios de un segundo conjunto de adaptacion en base a la seleccién del primer conjunto de adaptacién (318). El
segundo conjunto de adaptacion puede estar en el segundo periodo, y el archivo de manifiesto puede indicar que
el segundo conjunto de adaptacién esta asociado con el primer conjunto de adaptacion.

[0137] La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para enviar datos de medios de acuerdo
con una o mas técnicas de la divulgacion actual. En este ejemplo, un dispositivo puede determinar si el contenido
de medios incluye un primer periodo y un segundo periodo (320). El dispositivo puede determinar si el primer
periodo y el segundo periodo son continuos (322). El dispositivo puede determinar si los datos de medios
publicitarios estan disponibles para la insercion (324), por ejemplo, entre los primer y segundo periodos. El
dispositivo puede formar un archivo de manifiesto (326), en el que el archivo de manifiesto incluye indicaciones
de si el contenido de medios incluye el primer periodo y el segundo periodo, si el primer periodo y el segundo
periodo son continuos, y si los datos de medios publicitarios estan disponibles para insercién entre los primer y
segundo periodos.

[0138] La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para realizar determinadas
técnicas de esta divulgacion por un servidor de medios. Este procedimiento de ejemplo incluye la division, por un
servidor de medios, del contenido principal de los datos de medios en una pluralidad de periodos que incluyen un
primer periodo y un segundo periodo, en el que el primer periodo y el segundo periodo son temporalmente
secuenciales (350). Este procedimiento de ejemplo también incluye la sefalizacién, por el servidor de medios, de
informacién que indica que el contenido de medios secundario esta disponible para la insercion entre el primer
periodo y el segundo periodo (352). Este procedimiento de ejemplo incluye ademas la sefalizacién, por el
servidor de medios, de un indicador de tiempo para cada uno de la pluralidad de periodos, en el que el indicador
de tiempo define una o mas caracteristicas de tiempo para cada uno de la pluralidad de periodos (354).

[0139] La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para realizar determinadas
técnicas de esta divulgacién por un dispositivo cliente. Este procedimiento de ejemplo incluye determinar que un
archivo de manifiesto para contenido de medios indica que el contenido de medios incluye un primer periodo y un
segundo periodo, que el archivo de manifiesto indica que los primer y segundo periodos son continuos, y que los
datos de medios publicitarios estan disponibles para la insercion entre los primer y segundo periodos (370). Este
procedimiento de ejemplo también incluye seleccionar un primer conjunto de adaptacion en el primer periodo
basado, al menos en parte, en las caracteristicas sefalizadas para el primer conjunto de adaptacion (372). Este
procedimiento de ejemplo incluye ademas la recuperacién de datos de medios del primer conjunto de adaptacién
en base a la seleccion del primer conjunto de adaptacién (374). Finalmente, este procedimiento de ejemplo
incluye la recuperacion de datos de medios de un segundo conjunto de adaptacion en el segundo periodo que
esta asociado con el primer conjunto de adaptacion en base a la seleccion del primer conjunto de adaptacion
(376).

[0140] Se debe entender que en algunos ejemplos, un dispositivo cliente se puede configurar para realizar
cualquiera o todas las técnicas del primer ejemplo, el segundo ejemplo y el tercer ejemplo que se describe
anteriormente. Por ejemplo, diferentes redes de distribucion de contenido pueden admitir diferentes mecanismos
para la insercién de publicidad dirigida, y un dispositivo cliente puede implementar las técnicas de cualquiera o
todos del primer ejemplo, el segundo ejemplo y/o el tercer ejemplo. Como otro ejemplo, una red de distribucién
de contenido puede admitir cualquiera o todas las técnicas del primer ejemplo, el segundo ejemplo y/o el tercer
ejemplo que se describe anteriormente. Ademas, las técnicas del primer ejemplo, el segundo ejemplo y/o el
tercer ejemplo que se describe anteriormente se pueden realizar juntas en cualquier combinacion.

[0141] En uno o mas ejemplos, las funciones descritas se pueden implementar en hardware, programa
informatico, firmware o cualquier combinacién de los mismos. Si se implementan en programa informatico, las
funciones se pueden almacenar en, o transmitir por, un medio legible por ordenador, como una o mas
instrucciones o codigo, y ejecutar mediante una unidad de procesamiento basada en hardware. Los medios
legibles por ordenador pueden incluir medios de almacenamiento legibles por ordenador, que corresponden a un
medio tangible tal como unos medios de almacenamiento de datos, 0 medios de comunicacién que incluyen
cualquier medio que facilita la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro, por ejemplo, de
acuerdo con un protocolo de comunicacion. De esta manera, los medios legibles por ordenador pueden
corresponder, en general, a (1) medios de almacenamiento tangibles legibles por ordenador que son no
transitorios 0 (2) un medio de comunicacién tal como una sefal o una onda portadora. Los medios de
almacenamiento de datos pueden ser medios disponibles cualesquiera a los que se puede acceder desde uno o
mas ordenadores 0 uno 0 mas procesadores para recuperar instrucciones, codigo y/o estructuras de datos para
la implementacién de las técnicas descritas en esta divulgacion. Un producto de programa informatico puede
incluir un medio legible por ordenador.
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[0142] A modo de ejemplo, y no de limitacion, dichos medios de almacenamiento legibles por ordenador
pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento
en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que
se pueda usar para almacenar cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y
al que se pueda acceder mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexién recibe apropiadamente la
denominacién de medio legible por ordenador. Por ejemplo, si las instrucciones se transmiten desde un sitio web,
un servidor u otro origen remoto usando un cable coaxial, un cable de fibra 6ptica, un par trenzado, una linea de
abonado digital (DSL) o unas tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el
cable coaxial, el cable de fibra Optica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como
infrarrojos, radio y microondas estan incluidos en la definicién de medio. Sin embargo, se debera entender que
los medios de almacenamiento legibles por ordenador y los medios de almacenamiento de datos no incluyen
conexiones, ondas portadoras, sefiales u otros medios transitorios, sino que, en cambio, estan dirigidos a medios
de almacenamiento no transitorios, tangibles. Los discos, como se usan en el presente documento, incluyen el
disco compacto (CD), el disco laser, el disco optico, el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-
ray, donde los discos reproducen normalmente los datos magnéticamente, mientras que otros discos reproducen
los datos épticamente con laseres. Las combinaciones de los anteriores también se podrian incluir dentro del
alcance de los medios legibles por ordenador.

[0143] Uno o mas procesadores, tales como uno o mas procesadores de sefales digitales (DSP),
microprocesadores de propésito general, circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), matrices
l6gicas programables in situ (FPGA) u otros circuitos Idgicos integrados o discretos equivalentes pueden ejecutar
las instrucciones. En consecuencia, el término «procesador», como se usa en el presente documento, se puede
referir a cualquiera de las estructuras anteriores o a cualquier otra estructura adecuada para la implementacion
de las técnicas descritas en el presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en
el presente documento se puede proporcionar en médulos de hardware y/o de programa informético dedicados
configurados para la codificaciéon y la descodificacién, o incorporarse en un cédec combinado. Ademas, las
técnicas se podrian implementar por completo en uno 0 mas circuitos o elementos logicos.

[0144] Las técnicas de esta divulgacion se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o
aparatos, incluyendo un teléfono inaldmbrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de IC (por ejemplo, un
conjunto de chips). En esta divulgacion se describen diversos componentes, médulos o unidades para destacar
aspectos funcionales de dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no se requiere
necesariamente su realizacion por diferentes unidades de hardware. En su lugar, como se describe
anteriormente, diversas unidades se pueden combinar en una unidad de hardware de cdédec o proporcionar
mediante una coleccion de unidades de hardware interoperativas, incluyendo uno o méas procesadores como se
describe anteriormente, junto con programa informatico y/o firmware adecuado.

[0145] Se han descrito diversos ejemplos. Estos y otros ejemplos estan dentro del alcance de las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de recuperacion de datos de medios, comprendiendo el procedimiento:

determinar (370) a partir de un archivo de manifiesto para contenido de medios que el contenido de medios
incluye un primer periodo y un segundo periodo, que los primer y segundo periodos son continuos, y que
los datos de medios publicitarios estan disponibles para la insercion entre los primer y segundo periodos;

seleccionar (372) un primer conjunto de adaptacién en el primer periodo de entre una pluralidad de
conjuntos de adaptacién en el primer periodo basado al menos en parte en las caracteristicas de
representacion sefalizadas en el archivo de manifiesto para el primer conjunto de adaptacion,
comprendiendo cada conjunto de adaptacién una respectiva pluralidad de representaciones del primer
periodo de contenido de medios, compartiendo cada una de la respectiva pluralidad de representaciones
las mismas caracteristicas de representacion pero teniendo una tasa de bits diferente;

recuperar (374) datos de medios del primer conjunto de adaptacion basado en la seleccion del primer
conjunto de adaptacion;

en base a la determinacion de que los datos de medios publicitarios estan disponibles para la insercion
entre los primer y segundo periodos y en la seleccion del primer conjunto de adaptacion, determinar que un
segundo conjunto de adaptacién en el segundo periodo estd asociado con el primer conjunto de
adaptacion, en el que el segundo conjunto de adaptacion es uno de una pluralidad de conjuntos de
adaptacion en el segundo periodo, comprendiendo cada conjunto de adaptacion una respectiva pluralidad
de representaciones del segundo periodo de contenido de medios, compartiendo cada una de la respectiva
pluralidad de representaciones las mismas caracteristicas de representacion pero teniendo una tasa de bits
diferente,

en el que determinar que el segundo conjunto de adaptacion esta asociado con el primer conjunto de
adaptacion comprende determinar que el archivo de manifiesto sefaliza el mismo valor para los
identificadores de activos del primer conjunto de adaptacion y el segundo conjunto de adaptacion y el
archivo de manifiesto indica que el primer conjunto de adaptacion y el segundo el conjunto de adaptacion
tienen el mismo valor para los atributos "@id" respectivos;

recuperar (376) datos de medios del segundo conjunto de adaptacion; y

en base al atributo @id de representaciones en el primer conjunto de adaptacién que es el mismo que el
@id de representaciones en el segundo conjunto de adaptacién, usando un segmento de inicializacion de
una representacion del primer conjunto de adaptacion como un segmento de inicializacion de una
representacion correspondiente del segundo conjunto de adaptacién.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el archivo de manifiesto comprende una descripciéon de
presentacion de medios, MPD.

3. El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas determinar, a partir del archivo de manifiesto,
una duracién de representacién para una representacion del primer conjunto de adaptacién usando al menos uno
de los datos que sefalizan un valor para un elemento de sintaxis @presentationTimeDuration que especifica la
duracién de la presentacién o los datos que sefalizan un descriptor suplementario con un elemento
@scheme_id_URI establecido en "um:mpeg:dash:period_continuity:2014" para el primer conjunto de adaptacién.

4. El procedimiento de la reivindicacion 3, en el que el primer conjunto de adaptacion incluye ademas un
elemento "@value" de un identificador de paquete, PID, que coincide con un valor de un elemento "@id" de un
periodo que se describe en el archivo de manifiesto, un valor para un elemento "AdaptationSet@id" que
representa un identificador de conjunto de adaptacién, y un valor de un "@presentationTimeOffset" para el primer
conjunto de adaptacién.

5. El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas determinar que el segundo conjunto de
adaptacion tiene una o mas caracteristicas en comun con el primer conjunto de adaptacion, en el que las
caracteristicas en comun incluyen uno o mas de un idioma, un tipo de componente de medios, una proporcion de
aspecto de imagen, una propiedad de rol, una propiedad de accesibilidad o una propiedad de punto de vista.

6. El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas determinar que el segundo conjunto de
adaptacion es de periodo continuo con el primer conjunto de adaptacién cuando:

los primer y segundo conjuntos de adaptacion estan asociados;
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un "@presentationTimeOffset" estd presente en el archivo de manifiesto o se puede inferir como 0 para
todas las representaciones en ambos conjuntos de adaptacion;

el archivo de manifiesto indica, al menos para uno del primer conjunto de adaptacion y el segundo conjunto
de adaptacién, que el valor de "@presentationTimeOffset" es idéntico para todas las representaciones; y

una suma del valor de "@presentationTimeOffset" y una duracion de presentacion de todas las
representaciones en el primer conjunto de adaptacién es idéntica al valor de "@presentationTimeOffset" del
segundo conjunto de adaptacion.

7. Un dispositivo para recuperar datos de medios, comprendiendo el dispositivo:
una memoria configurada para almacenar datos de medios; y
uno o mas procesadores basados en hardware configurados para:

determinar (370) a partir de un archivo de manifiesto para contenido de medios que el contenido de
medios incluye un primer periodo y un segundo periodo, que los primer y segundo periodos son
continuos, y que los datos de medios publicitarios estan disponibles para la insercion entre los primer y
segundo periodos;

seleccionar (372) un primer conjunto de adaptacion en el primer periodo de entre una pluralidad de
conjuntos de adaptacién en el primer periodo basado al menos en parte en las caracteristicas de
representacion sefializadas en el archivo de manifiesto para el primer conjunto de adaptacion,
comprendiendo cada conjunto de adaptacion una respectiva pluralidad de representaciones del primer
periodo de contenido de medios, compartiendo cada una de la respectiva pluralidad de
representaciones las mismas caracteristicas de representacion pero teniendo una tasa de bits
diferente,

recuperar (374) datos de medios del primer conjunto de adaptacién basado en la seleccién del primer
conjunto de adaptacion,

en base a la determinacién de que los datos de medios publicitarios estan disponibles para la
insercién entre los primer y segundo periodos y en la seleccion del primer conjunto de adaptacion,
determinar que un segundo conjunto de adaptacion en el segundo periodo esté asociado con el primer
conjunto de adaptacién, en el que el segundo conjunto de adaptacién es uno de una pluralidad de
conjuntos de adaptacién en el segundo periodo, comprendiendo cada conjunto de adaptaciéon una
respectiva pluralidad de representaciones del segundo periodo de contenido de medios, compartiendo
cada una de la respectiva pluralidad de representaciones las mismas caracteristicas de representacion
pero teniendo una tasa de bits diferente,

en el que determinar que el segundo conjunto de adaptacion esta asociado con el primer conjunto de
adaptacion comprende determinar que el archivo de manifiesto sefaliza el mismo valor para los
identificadores de activos del primer conjunto de adaptacion y el segundo conjunto de adaptacion y el
archivo de manifiesto indica que el primer conjunto de adaptacién y el segundo el conjunto de
adaptacioén tienen el mismo valor para los atributos "@id" respectivos;

recuperar (376) datos de medios del segundo conjunto de adaptacién y almacenar los datos de
medios recuperados en la memoria; y en base al atributo @id de representaciones en el primer
conjunto de adaptacién que es el mismo que el @id de representaciones en el segundo conjunto de
adaptacion, usar un segmento de inicializacion de una representacién del primer conjunto de
adaptacion como un segmento de inicializacion de una representacién correspondiente del segundo
conjunto de adaptacion.

8. El dispositivo de la reivindicacion 7, en el que el archivo de manifiesto comprende una descripcién de
presentacién de medios, MPD.

9. El dispositivo de la reivindicacion 7, en el que el uno o mas procesadores basados en hardware estan
configurados para determinar, a partir del archivo de manifiesto, que el segundo conjunto de adaptacion tiene
una o mas caracteristicas en comun con el primer conjunto de adaptacion, en el que las caracteristicas en comun
incluyen uno o mas de un idioma, un tipo de componente de medios, una proporcién de aspecto de imagen, una
propiedad de rol, una propiedad de accesibilidad, o una propiedad de punto de vista.

10. El dispositivo de la reivindicacion 7, en el que el uno o mas procesadores basados en hardware estan

configurados para determinar que el segundo conjunto de adaptacion es de periodo continuo con el primer
conjunto de adaptacion cuando:
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los primer y segundo conjuntos de adaptacion estan asociados;

un "@presentationTimeOffset" esta presente en el archivo de manifiesto o se puede inferir como 0 para
todas las representaciones en ambos conjuntos de adaptacion;

el archivo de manifiesto indica, al menos para uno del primer conjunto de adaptacion y el segundo conjunto
de adaptacion, que el valor de "@presentationTimeOffset" es idéntico para todas las representaciones; y

una suma del valor de "@presentationTimeOffset" y una duracion de presentacion de todas las

representaciones en el primer conjunto de adaptacién es idéntica al valor de "@presentationTimeOffset" del
segundo conjunto de adaptacién.

32



ES 2788901 T3

v

¥S a3y
3Q ZV443LNI

v

Z5 NOIDY¥3dNo3y

3a avainn
0s
NOIOVINSdVON3S3a
30 avaiNn
8% 03aIA o¥ olanvy
3a ¥oavo 30 ¥0avo
-141000s30a -141009s3a
v 77
03aIA olany
3avanvs 3avanvs
or

3LN3ITD OALLISOdSIA

<9

ZL
T a3y 3a

ZV4d31NI

]

0L
S3ANOIJIL3d 3a
OLN3IINVSIOOUd
3d AvdaiNn

Ng9 i

99 OL1S3IIHINVIN

V89
NOIOVLNISIUdIN

NOIOVLNISIHdIN )

3d OANIHOYHY
9
% VIQ3WILTNIN OAINILNOD )
\, W,
e
09

HJOdIAE3S OALLISOdSIA

— e e — —— — — — — ——— ——

} "Old

Y

ZE

vanvs 3a
ZV4H31NI

*

o

NOIOVINSdVYON3
3a avainn

_|+

+|_

8z 9z
03din 3a olanv 3a
H0avaoldiaod, HOavoId1a0D,
A
¥z 03aIA zZz olany
34 3LN3Nd 30 3LN3NA

0Z OQINILNOD 3a
NOIDV¥Vd3¥d 3d OALLISOdSIA

> 0}

33



ES 2788901 T3

¢ Old

NvZL 000 arzl vvZl 221 v¥3239VvD
OLN3INO3S OLNINWO3S OLN3IWO3S 3a solva
NOLL
NOIDOVLNISINdIY
o
(]
o
NvLL o000 avil vyl Zl1 v¥3239vD
OLN3IWOD3S OLN3IWO3S OLN3IWO3S 3a solva
VoLl

NOIDVLINIS3Idd3d

¥01 SOId3 3a
NOIOVLNISINd
aa
NOIOdINOS3a

Novl\i

34



ES 2788901 T3

uoloezuodwsay

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII |. qIIIIIIIIIIIII
! =7 : _
| 81Z| | |
“ uabuo/Nao | | |
_ —
I I v0z
| | moH_:mEmwm m_ HSVQ 0sa29e
I : \ —= __ adi ap ajualn
5 b ep1olgnd| [ OPIUBIUOD fg-vunenrnnnnns R ETe
" uvv_u prongnd] | [« o |
_ »~ F N _
|

“ | -~
| adIn zapijea ap “
I SOJUSILWIDBUOIE + OPIUSIUOD adin |
_ [
| |
| |

— — |
| 91e vie I
| Jopejenbedw3y adIN @p 10peiauss |
| _

s SA|EUDS + OPILSIUOY

sejeuss

opouadf A sojuswbag

_ AUITX

01z

Nurx ap
Jojnjosay

F

80z pepiaiqnd ap
uoISsIoap ap IOPIAISS

90¢

"
|
“
“w
y

z0z
solpaw ap Jojo

35



ES 2788901 T3

DIVIDIR EL CONTENIDO PRINCIPAL
EN UNA PLURALIDAD DE PERIODOS

302\ v

INSERTAR CONTENIDO DE MEDIOS
SECUNDARIO ENTRE UN PRIMER
PERIODO Y UN SEGUNDO PERIODO

304\ v

SENALIZAR UN INDICADOR DE TIEMPO
PARA CADA PERIODO

306\ v

RECIBIR UNA PETICION PARA
RECUPERAR UN FLUJO DE MEDIOS

FIG. 4
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DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS
DE UN ARCHIVO DE MANIFIESTO

Y

SELECCIONAR EL PRIMER
CONJUNTO DE ADAPTACION

Y

RECUPERAR DATOS DE MEDIOS DEL
PRIMER CONJUNTO DE ADAPTACION

Y

RECUPERAR DATOS DE MEDIOS
PUBLICITARIOS

Y

RECUPERAR DATOS DE MEDIOS
DEL SEGUNDO CONJUNTO DE
ADAPTACION EN BASE AL PRIMER
CONJUNTO DE ADAPTACION
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FIG. 6
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DETERMINAR S| EL CONTENIDO DE
MEDIOS INCLUYE EL PRIMER PERIODO
Y EL SEGUNDO PERIODO

322\ v

DETERMINAR Sl EL PRIMER PERIODO
Y EL SEGUNDO PERIODO SON
CONTINUOS

324\ v

DETERMINAR SI LOS DATOS
PUBLICITARIOS ESTAN
DISPONIBLES PARA INSERCION

326\ v

FORMAR ARCHIVO DE MANIFIESTO
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DIVIDIR, POR UN SERVIDOR DE MEDIOS, EL CONTENIDO PRINCIPAL DE LOS

350
DATOS DE MEDIOS EN UNA PLURALIDAD DE PERIODOS, INCLUYENDO UN /
PRIMER PERIODO Y UN SEGUNDO PERIODO, EN EL QUE EL PRIMER PERIODO
Y EL SEGUNDO PERIODO SON SECUENCIALES TEMPORALMENTE

l

352
SENALIZAR, POR EL SERVIDOR DE MEDIOS, INFORMACION QUE INDICA QUE /
EL CONTENIDO DE MEDIOS SECUNDARIO ESTA DISPONIBLE PARA INSERCION

ENTRE EL PRIMER PERIODO Y EL SEGUNDO PERIODO

!

SENALIZAR, POR EL SERVIDOR DE MEDIOS, UN INDICADOR DE TIEMPO PARA 154

CADA UNO DE LA PLURALIDAD DE PERIODOS, EN EL QUE EL INDICADOR DE L~

TIEMPO DEFINE UNA O MAS CARACTERISTICAS DE TIEMPO PARA CADA UNO
DE LA PLURALIDAD DE PERIODOS

FIG. 7
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DETERMINAR QUE UN ARCHIVO DE MANIFIESTO PARA CONTENIDO DE MEDIOS
INDICA QUE EL CONTENIDO DE MEDIOS INCLUYE UN PRIMER PERIODO Y UN 370
SEGUNDO PERIODO, QUE EL ARCHIVO DE MANIFIESTO INDICA QUE LOS PRIMER /
Y SEGUNDO PERIODOS SON CONTINUOS, Y QUE LOS DATOS DE MEDIOS
PUBLICITARIOS ESTAN DISPONIBLES PARA LA INSERCION ENTRE LOS PRIMER
Y SEGUNDO PERIODOS

;

372
SELECCIONAR UN PRIMER CONJUNTO DE ADAPTACION EN EL PRIMER PERIODO /
EN BASE AL MENOS EN PARTE A LAS CARACTERISTICAS SENALIZADAS PARA
EL PRIMER CONJUNTO DE ADAPTACION

v

" 374
RECUPERAR DATOS DE MEDIOS DEL PRIMER CONJUNTO DE ADAPTACION EN /_
BASE A LA SELECCION DEL PRIMER CONJUNTO DE ADAPTACION

;

RECUPERAR DATOS DE MEDIOS DE UN SEGUNDO CONJUNTO DE ADAPTACION / 376
EN EL SEGUNDO PERIODO QUE ESTA ASOCIADO CON EL PRIMER CONJUNTO DE
ADAPTACION EN BASE A LA SELECCION DEL PRIMER CONJUNTO DE ADAPTACION

FIG. 8
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