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DESCRIPCION
Nuevo bacteriéfago y composicion que comprende al mismo
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un nuevo bacteriéfago que tiene la capacidad especifica de eliminar la Escherichia
coli patogénica aviar (APEC) de serotipos O-1 u O-78, a una composicion que incluye a la misma y al bacteriéfago
para su uso en la prevencion de la colibacilosis aviar causada por Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1
u O-78.

Antecedentes de la técnica

Escherichia coli (en adelante también denominada E. coli) es una bacteria Gram-negativa, con forma de baston corto
del género Escherichia, de la familia Enterobacteriaceae, y una de las bacterias de la flora normal que se encuentra
en los intestinos de varios animales, incluidos los mamiferos. La mayoria de las cepas de Escherichia coli no son
patégenas y pueden causar infecciones oportunistas, pero algunas cepas altamente patdgenas causan varias
enfermedades intestinales y sepsis en animales, incluidos los humanos.

Entre estas cepas de Escherichia coli, la E. coli patogénica aviar (APEC) causa infeccion a través del tracto
respiratorio de aves tales como gallinas, gansos, pavos y similares, y se sabe que pasa al cuerpo de las aves a
través de la membrana mucosa respiratoria. Con respecto a las enfermedades respiratorias de las aves, la E. coli
patogénica aviar causa enfermedades principalmente en las aves de corral, lo que conduce a un enorme dafio
econdmico en la industria de aves de corral.

Un bacteriéfago se refiere a un virus especifico de bacterias que previene e inhibe el crecimiento de una bacteria
infectada con un bacteriéfago especifico. La aplicacion de los bacteriéfagos ha despertado un gran interés, dado que
los bacteriofagos tienen una especificidad de hospedador mas marcada que los antibiéticos y la reciente aparicion
de bacterias resistentes a antibiéticos y a antibiéticos residuales en animales es un problema creciente.

Se han realizado activamente estudios sobre los bacteriéfagos en muchos paises, y ha habido una tendencia
creciente a obtener la aprobacién de la Agencia de Medicamentos y Alimentos (FDA) para composiciones que
utilizan bacteri6fagos ademas de las solicitudes de patente para los bacteriéfagos. Por ejemplo, la solicitud de
patente KR101381793 desvela al bacteriéfago ®CJ23 activo frente a la E. coli,patogénica, serotipo O-78. ®CJ23 es
acido-resistente, resistente al calor y tiene una excelente resistencia a la sequia.

Sin embargo, las tecnologias relacionadas con los bacterid6fagos para la prevencion y/o el tratamiento de
enfermedades infecciosas, que son un aspecto importante en la industria avicola, incluida la avicultura de aves de
corral, debido a la Escherichia coli patogénica aviar son todavia insuficientes y, por lo tanto, existe la necesidad de
tales bacteriéfagos y del desarrollo de las tecnologias pertinentes.

Problema técnico

Como resultado de una profunda investigacion dirigida a sobreponerse ante la aparicion de bacterias resistentes a
los antibidticos y a los antibidticos residuales en animales y a prevenir y tratar eficazmente las enfermedades
infecciosas de aves, los presentes inventores aislaron un nuevo bacteriéfago ®CJ24 (KCCM11462P) que tiene la
capacidad especifica de eliminar la Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78 que causan
enfermedades respiratorias en las aves de corral, a partir de fuentes naturales.

Ademas, los presentes inventores identificaron propiedades morfolégicas, bioquimicas y genéticas del nuevo
bacteriéfago, confirmaron que el bacteriéfago tiene una excelente resistencia a acido, resistencia al calor y
resistencia a desecacion, y desarrollaron antibiéticos, desinfectantes, aditivos para piensos y otras composiciones
que utilizan el bacteriéfago, una composicion para prevenir las enfermedades infecciosas causadas por E. coli
patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78 en aves, y proporcionan el nuevo bacteridfago para su uso en la
prevencion de la colibacilosis aviar causada por Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78.

Un objetivo de la presente invencién es proporcionar un nuevo bacteriofago ®CJ24 (KCCM11462P) que tiene la
capacidad especifica de eliminar la Escherichia coli patégena aviar de los serotipos O-1 u O-78.

Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar una composicion para prevenir enfermedades infecciosas
causadas por la Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78, que incluye el bacteri6fago ®CJ24
(KCCM11462P) como ingrediente activo.

Un objetivo adicional de la presente invencién es proporcionar antibiéticos, aditivos para piensos, aditivos para agua
potable, piensos, agua potable, desinfectantes o detergentes, que incluye el bacteriéfago ®CJ24 (KCCM11462P)
como ingrediente activo.
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Otro objetivo mas de la presente invencion es proporcionar el bacteriofago ®CJ24 (KCCM11462P) o la composicion
que incluye el bacteri6fago ®CJ24 (KCCM11462P) como ingrediente activo para su uso en la prevencion de la
colibacilosis aviar causada por la Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78.

Solucion técnica

Un aspecto de la presente invencidon proporciona un nuevo bacteriéfago ®CJ24 KCCM11462P que tiene una
capacidad especifica para eliminar Escherichia coli patdbgena aviar de los serotipos O-1 u O-78.

Otro aspecto de la presente invenciéon proporciona una composicidn para prevenir enfermedades infecciosas
causadas por Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78, que incluye el bacteri6fago ®CJ24
(KCCM11462P) como ingrediente activo.

Un aspecto adicional de la presente invenciéon proporciona antibidticos, aditivos para piensos, aditivos para agua
potable, piensos, agua potable, desinfectantes o detergentes, que incluye el bacteriéfago ®CJ24 (KCCM11462P)
como ingrediente activo.

Otro objetivo mas de la presente invencion es proporcionar el bacteriéfago ®CJ24 (KCCM11462P) o la composicion
que incluye el bacteri6fago ®CJ24 (KCCM11462P) como ingrediente activo para su uso en la prevencion de la
colibacilosis aviar causada por la Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78.

Efectos ventajosos

De acuerdo con la presente invencion, el bacteriéfago ®CJ24 (KCCM11462P) tiene el efecto de tener una capacidad
especifica para eliminar la Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78.

Ademas, de acuerdo con la presente invencion, el bacteriofago ®CJ24 (KCCM11462P) tiene una excelente
resistencia a acido, resistencia al calor y resistencia a desecacion y, por lo tanto, puede emplearse no solo como
agente para prevenir enfermedades infecciosas causadas por la Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u
O-78 a distintos intervalos de temperatura, pH y condiciones secas, sino también como antibiéticos, aditivos para
piensos, aditivos para agua potable, piensos, agua potable, desinfectantes, detergentes y similares, que incluye el
bacteriéfago ®CJ24 (KCCM11462P) como ingrediente activo.

Ademas, la presente invencion proporciona el bacteriéfago ®CJ24 (KCCM11462P) o antibidticos que incluyen el
mismo como ingrediente activo, y los antibidticos tienen efectos ya que dichos antibiéticos tienen especificidad por la
Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78 en comparacioén con los antibidticos precedentes y, por lo
tanto, eliminan selectivamente bacterias patdgenas especificas sin eliminar bacterias beneficiosas; y ya que los
antibidticos no inducen resistencia a los antibiéticos, obteniéndose como resultado la extension de la vida util de los
productos en comparacion con los antibiéticos precedentes.

Ademas, la presente invencién proporciona el bacteriéfago ®CJ24 (KCCM11462P) o la composicion que incluye el
bacteriéfago ®CJ24 (KCCM11462P) como ingrediente activo para su uso en la prevencion de la colibacilosis aviar
causada por Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78.

Descripcion de los dibujos

La figura 1 es una imagen de microscopio electronico de un nuevo bacteri6fago ®CJ24 (KCCM11462P) (en
adelante denominado ®CJ24").

La figura 2 muestra los resultados de la electroforesis en gel de campo pulsado (PFGE) de un nuevo
bacteriéfago ®CJ24.

La figura 3 muestra los resultados de la electroforesis en gel de dodecil sulfato de sodio y poliacrilamida (SDS-
PAGE) de un nuevo bacteriéfago ®CJ24.

La figura 4 es un grafico que muestra los resultados del experimento de resistencia a acido de un nuevo
bacteriéfago ®CJ24.

La figura 5 es un grafico que representa los resultados del experimento de resistencia al calor de un nuevo
bacteriéfago ®CJ24.

La figura 6 es un grafico que muestra los resultados del experimento de resistencia a desecacion de un nuevo
bacteriéfago ®CJ24.

Mejor modo
En lo sucesivo en el presente documento, las realizaciones de la presente invencién se describiran con mas detalle.

La descripcion de los detalles discernibles para una persona que tiene conocimiento ordinario en la técnica se
omitira en el presente documento.
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Una realizacion de la presente invencién proporciona un nuevo bacteri6fago ®CJ24 (KCCM11462P) (de aqui en
adelante denominado '®CJ24') que tiene una capacidad especifica para eliminar la Escherichia coli patogénica aviar
(APEC) de serotipos O-1 u O-78.

La Escherichia coli patogénica aviar se refiere a la Escherichia coli que se transmite a través del tracto respiratorios
de aves tales como las gallinas, gansos, pavos y similares, y que puede causar enfermedades infecciosas en aves,
especificamente la colibacilosis aviar. Especificamente, la Escherichia coli patogénica aviar penetra en el cuerpo de
las aves a través de la membrana mucosa del tracto respiratorio y causa varias enfermedades tales como la sepsis,
granuloma, saculitis aérea, salpingitis, artritis y similares. La Escherichia coli patogénica aviar es un bacilo Gram-
negativo como la Escherichia coli corriente, tiene flagelos peritricos para la motilidad, y es una bacteria anaerébica o
aerobica facultativa que descompone lactosa y fructosa para generar acidos y gases.

La Escherichia coli patogénica aviar crece bien en medios comunes y es capaz de crecer a una temperatura de
aproximadamente 7 °C a aproximadamente 48 °C, con una temperatura de crecimiento ideal que oscila entre
aproximadamente 35 °C y aproximadamente 37 °C. Especificamente, a aproximadamente 42 °C, cerca de la
temperatura corporal de las aves, se realiza de manera eficaz la expresion de factores patogénicos. Ademas, la
Escherichia coli patogénica aviar puede crecer en un intervalo de pH que varia de 4,5 a 9,0.

Un bacteriofago es un virus especifico de bacterias capaz de infectar una bacteria especifica e inhibir el crecimiento
de la misma, y es un virus que incluye acido desoxirribonucleico (ADN) o acido ribonucleico (ARN) de cadena
sencilla o doble como material genético.

Especificamente, el bacteriéfago ®CJ24 de acuerdo con la realizacion de la presente invencion es un bacteriéfago
que tiene la especificidad de especie de infectar selectivamente a la Escherichia coli patogénica aviar de serotipos
0-1 u O-78 y que morfolégicamente pertenece al morfotipo B1 Siphoviridae que tiene una capside icosaédrica y una
larga cola no contractil (véase la figura 1). Se comparé la homologia entre una secuencia de nucleétidos del
bacteriofago ®CJ24 y las secuencias de nucleétidos decodificadas de otros bacteriéfagos y los resultados se
muestran en la tabla 1. El bacteri6fago ®CJ24 muestra una resistencia a acido estable a un pH de 3,5 a 11,0 sin
perder actividad (figura 4), y en términos de resistencia al calor, el bacteriéfago ®CJ24 muestra una disminucion de
la actividad de aproximadamente 1 log o menos cuando se expone a 50 °C o mas durante dos horas (figura 5). En
términos de resistencia a desecacion, el bacteriofago ®CJ24 muestra una disminucion de la actividad de
aproximadamente 1 log cuando se seca a 60 °C durante dos horas (figura 6). Las secuencias parciales de
nucleétidos de ADN del bacteriéfago ®CJ24 se establecen en las SEQ ID NO: 1y 2 del listado de secuencias.

El bacteriofago ®CJ24 es un nuevo bacteriéfago aislado por el presente inventor, y se deposité en el Centro de
Cultivo de Microorganismos de Corea (KCCM) (361-221, Hongje 1-dong, Seodaemun-gu, Seul, Corea) el 25 de
octubre de 2013 con el numero de acceso KCCM 11462P.

Otra realizaciéon de la presente invenciéon proporciona una composicion para prevenir enfermedades infecciosas
causadas por Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78, que incluye el bacteriéfago ®CJ24 como
ingrediente activo.

Dado que el bacteriofago ®CJ24 exhibe una actividad antibacteriana capaz de eliminar especificamente la
Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78, el bacteriéfago ®CJ24 puede utilizarse en la prevencion
de enfermedades causadas por la infeccidon con Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78. Los
ejemplos de enfermedades infecciosas causadas por la Escherichia coli patogénica aviar incluyen la colibacilosis
aviar, sin limitarse a la misma.

En el presente documento, el término "colibacilosis aviar" se refiere a una enfermedad que se produce en el tracto
respiratorio de las aves debido a la infeccion con Escherichia coli patogénica, y sus sintomas incluyen la saculitis
aérea, perihepatitis, peritonitis, pericarditis, salpingitis, onfalitis, osteomielitis o septicemia, causando asi un retraso
en el crecimiento y la mortalidad de las aves infectadas.

En el presente documento, el término "prevenir" o "prevencion” se refiere a todas las acciones para inhibir o retrasar
la aparicion de las enfermedades correspondientes, administrando el bacteriéfago ®CJ24 y/o la composicion que
incluye el bacteriéfago ®CJ24 como ingrediente activo a un animal.

La composicion para prevenir enfermedades infecciosas causadas por Escherichia coli patogénica aviar de serotipos
O-1 u O-78 de acuerdo con la presente realizacion guede incluir al bacterisfago ®CJ24 en cantidades de 5x10°
ufp/mla s x10"? ufp/ml, de manera especifica, de 1x10°ufp/ml a 1x10"° ufp/ml.

La composicion para prevenir enfermedades infecciosas causadas por Escherichia coli patogénica aviar de serotipos
0-1 u O-78, de acuerdo con esta realizacion, puede incluir ademas vehiculos farmacéuticamente aceptables, y
puede formularse con los vehiculos para proporcionar piensos, medicinas, aditivos para los piensos o aditivos para
el agua potable, y similares. En el presente documento, la expresion "vehiculos farmacéuticamente aceptables" se
refiere a los vehiculos o diluyentes que no estimulan un organismo y no inhiben la actividad biologica y las
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propiedades de los compuestos administrados.

Los tipos de vehiculos aplicables a esta realizacion no estan particularmente limitados y se puede utilizar cualquier
vehiculo farmacéuticamente aceptable que se utilice cominmente en la técnica. Los ejemplos de vehiculos pueden
incluir solucion salina, agua destilada, solucién de Ringer, solucion salina tamponada, una solucién de albdmina para
inyeccion, una solucién de dextrosa, una solucién de maltodextrina, glicerol y etanol, sin limitarse a estos. Pueden
utilizarse por separado o en una combinacién de los mismos.

Ademas, a la composicién de acuerdo con la presente invencion se le pueden afadir, cuando sea necesario, otros
aditivos comunes tales como antioxidantes, soluciones tamponadoras y/o citostaticos, y a la composicién de acuerdo
con la presente invencion se le pueden anadir ademas diluyentes, dispersantes, tensioactivos, aglutinantes y/o
lubricantes para formular formulaciones inyectables tales como soluciones acuosas, suspensiones y emulsiones,
pildoras, capsulas, granulos y comprimidos estériles.

Los métodos de administracion de la composicion para la prevencion de enfermedades infecciosas causadas por
Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78 no estan particularmente limitados, y se puede utilizar
cualquier método de uso comun en la técnica relacionada. Un ejemplo del método de administracion puede incluir la
administracion oral o la administracion parenteral.

Los ejemplos de formas de dosificacion para administracion oral pueden incluir pildoras, pastillas, comprimidos,
suspensiones solubles en agua, suspensiones a base de aceite, formulaciones en polvo, granulos, emulsiones,
capsulas duras, capsulas blandas, jarabes o elixires, y similares.

Para formular la composiciéon de acuerdo con esta realizacién en formas de dosificacién tales como comprimidos o
capsulas, se pueden incluir ademas aglutinantes tales como lactosa, sacarosa, sorbitol, manitol, almidones,
amilopectina, celulosa y gelatina; excipientes tales como fosfato dicalcico; disgregantes tales como el almidon de
maiz y el almidon de batata; lubricantes tales como estearato de magnesio, estearato de calcio, estearil fumarato de
sodio y ceras de polietilenglicol y, para la formulacion de capsulas, ademas de las sustancias mencionadas, se
pueden incluir otros vehiculos liquidos, como los aceites grasos.

Los métodos de administracion parenteral de la composicion de esta realizacion pueden incluir, por ejemplo,
inyeccion intravenosa, administracion intraperitoneal, administracion intramuscular, administracion subcutanea, y
administracion topica, y un método de aplicacién o pulverizacion de la composicion de acuerdo con la presente
invencion a una region afectada, sin limitarse a estos.

Para formular formas de dosificacion parenteral, por ejemplo, la composicion de esta realizacion puede formularse
en formas de dosificacion para inyeccion, tales como inyeccién subcutanea, inyeccion intravenosa e inyeccion
intramuscular; supositorios; o formas de dosificacion para pulverizacién, tales como los aerosoles, para permitir la
inhalacion a través de inhaladores, sin limitarse a estos. Para formular formas de dosificacion para inyeccion, la
composicion de esta realizaciéon puede mezclarse con estabilizadores o agentes tamponadores en agua para
preparar soluciones o suspensiones, que se formulan en formas de dosificacion para su administracion en unidades
tales como ampollas o viales. Cuando la composicién se formula en formas de dosificacion para pulverizacion tales
como aerosoles, la composicion puede formularse con propelentes y similares junto con aditivos de manera que un
concentrado dispersado en agua o polvo mojado se disemina en el mismo.

Las cantidades adecuadas de aplicacién, pulverizaciéon o administracién de la composiciéon para la prevencion de
enfermedades infecciosas causadas por Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78 de acuerdo con
esta realizacion pueden diferir segun factores tales como la edad, el peso corporal y el sexo de los animales, el
grado de los sintomas de la enfermedad, piensos ingeridos, tasa de excrecion, y similares, ademas del método para
formular la composicion, el método de administracion, tiempo de administracion y/o vias de administracion, y un
veterinario generalmente capacitado puede determinar y prescribir facilmente las cantidades de dosis eficaces para
el tratamiento previsto.

Una realizacion adicional de la presente invencion proporciona antibiéticos que incluyen el bacteriéfago $CJ24 como
ingrediente activo.

En el presente documento, el término "antibiéticos" se refiere a una preparaciéon que se administra a los animales,
incluyendo los seres humanos, en forma de medicinas y que muestra eficacia en la esterilizacion frente bacterias, y
se utiliza de manera general en antisépticos, germicidas y agentes antibacterianos.

Los antibidticos de esta realizacién que incluyen el bacteriéfago ®CJ24 como ingrediente activo, tienen efectos ya
que dichos antibioticos tienen especificidad por la Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78 en
comparacion con los antibidticos corrientes y, por lo tanto, eliminan bacterias patdgenas especificas, pero no
bacterias beneficiosas; y ya que dichos antibidticos no inducen resistencia a los medicamentos, causando una
extension de la vida util de los productos en comparacion con los antibidticos tipicos.
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Otra realizacién mas de la presente invencion proporciona un aditivo para los piensos o el agua potable de aves, que
incluye el bacteriéfago ®CJ24 como ingrediente activo.

Las aves como sujeto al que se le aplican los aditivos para los piensos de las aves o los aditivos para el agua
potable de las aves no estan particularmente limitados, pero las aves en esta realizacién son particularmente aves
de corral.

En el presente documento, aves de corral es un nombre genérico para los animales pertenecientes a las aves de
granja. Las aves de corral no estan particularmente limitadas, y pueden comprender al menos una seleccionada del
grupo que consiste en gallinas, gansos, pavos, y similares.

Los aditivos para piensos para aves o los aditivos para agua potable para aves pueden utilizarse preparando por
separado los aditivos para piensos o los aditivos para agua potable para aves utilizando el bacteriéfago ®CJ24 o la
composicion que lo incluye y mezclando los piensos o el agua potable con los aditivos, o afiadiendo directamente el
bacteriofago ®CJ24 o la composicion que lo incluye en el proceso de preparacion de los piensos o el agua potable.

El bacteriofago ®CJ24 o la composicion que incluye el bacteriofago ®CJ24 como ingrediente activo utilizado en
forma de aditivos para piensos o aditivos para agua potable de acuerdo con esta realizacion puede ser una forma
liquida o una forma seca, por ejemplo, una forma de polvo seco.

Por ejemplo, el bacteri6fago ®CJ24 de acuerdo con la presente invencion se mezcla en forma de polvo en
cantidades del 0,05 % en peso al 10 % en peso, especificamente del 0,1 % en peso al 2 % en peso, en base al peso
de los aditivos para piensos.

Los métodos para desecar los aditivos para piensos o los aditivos para el agua potable de acuerdo con esta
realizacion para obtener polvo seco no estan particularmente limitados, y se puede utilizar cualquier método que se
use normalmente en la técnica relacionada. Los ejemplos del método de desecado pueden incluir el desecado al
aire, desecado natural, desecado por aspersion vy liofilizacion, sin limitarse a estos. Estos métodos pueden utilizarse
por separado o en una combinacién de los mismos.

Los aditivos para piensos o los aditivos para el agua potable de acuerdo con esta realizacion pueden incluir ademas
otros microorganismos no patégenos. Los microorganismos pueden seleccionarse del grupo que consiste en Bacillus
sp. tales como Bacillus subtilis capaz de producir proteasas, lipasas y/o glicosiltransferasas; bacterias del acido
lactico tales como Lactobacillus sp. que tienen actividad fisioldgica y capacidad de descomposicion de material
organico en condiciones anaerdbicas tales como las del estémago del ganado; bacterias filamentosas tales como
Aspergillus oryzae que tienen efectos de ganancia de peso en los animales, aumento de la produccién de leche, y
aumento de la tasa de digestion-absorcion de piensos; y levaduras tales como Saccharomyces cerevisiae y
similares. Estos microorganismos pueden utilizarse por separado o en una combinacion de los mismos.

Los aditivos para piensos o los aditivos para agua potable de acuerdo con esta realizacion, que incluyen el
bacteriofago ®CJ24 como ingrediente activo, pueden incluir ademas otros aditivos segun sea necesario. Los
ejemplos de aditivos utilizables pueden incluir aglutinantes, emulsionantes y conservantes afiadidos para prevenir el
deterioro de la calidad de los piensos o del agua potable; aminoacidos, vitaminas, enzimas, probidticos, agentes
aromatizantes, compuestos de nitrdgeno no proteinicos, silicato, agentes tamponadores, agentes colorantes,
agentes de extraccion u oligosacaridos que se afiaden para aumentar la utilidad de los piensos o del agua potable; y
otros suplementos alimentarios, y similares. Estos aditivos pueden utilizarse por separado o en una combinacién de
los mismos.

Los aditivos para piensos de acuerdo con la presente invencion pueden estar presentes en cantidades de 0,05
partes en peso a 10 partes en peso, especificamente de 0,1 partes en peso a 2 partes en peso, en base a 100
partes en peso de piensos. Los aditivos para agua potable de acuerdo con la presente invenciéon pueden estar
presentes en cantidades de 0,0001 partes en peso a 0,01 partes en peso, especificamente de 0,001 partes en peso
a 0,005 partes en peso, en base a 100 partes en peso de agua potable. Dentro de estos intervalos, los aditivos
permiten que se muestre suficientemente la actividad del bacteridfago ®CJ24 contra la Escherichia coli patogénica
aviar de serotipos O-1 u O-78.

Otra realizacion mas de la presente invencion proporciona piensos o agua potable preparada afiadiendo los aditivos
para piensos o aditivos para agua potable que incluyen el bacteri6fago ®CJ24 como un ingrediente activo para
piensos o0 agua potable, o directamente afiadiendo el bacteriéfago $CJ24 a los mismos.

Los piensos utilizados en esta realizacion no estan particularmente limitados, y se puede utilizar cualquier pienso de
uso comun en la técnica relacionado. Los ejemplos de piensos pueden incluir piensos vegetales, tales como granos,
vegetales de raiz, subproductos del procesamiento de piensos, algas, fibras, subproductos farmacéuticos, aceites y
grasas, almidones, residuos o subproductos de grano, y similares; y piensos para animales tales como proteinas,
sustancias inorganicas, aceites y grasas, minerales, proteinas unicelulares, y plancton o piensos de origen animal.
Estos piensos se utilizan por separado o en una combinacién de los mismos.
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El agua potable utilizada en esta realizacion no esta particularmente limitada, y se puede utilizar cualquier agua
potable utilizada normalmente en la técnica relacionada.

Otra realizacion mas de la presente invencion proporciona desinfectantes o detergentes que incluyen el bacteriéfago
®CJ24 como ingrediente activo. Las formas de dosificacion de los desinfectantes o detergentes no estan
particularmente limitadas, y se puede utilizar cualquier forma de dosificacion utilizada normalmente en la técnica
relacionada.

Para eliminar la Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78, los desinfectantes pueden pulverizarse
en los habitats de las aves, mataderos, zonas muertas, cocinas y equipo de cocina, sin limitarse a estos.

Los detergentes se pueden utilizar para lavar una superficie de la dermis o partes del cuerpo de las aves que estan
expuestas o pueden estar expuestas a la Escherichia coli, patogénica aviar, sin limitarse a estos.

Otra realizacién mas de la presente invencion proporciona el bacteriéfago ®CJ24 o la composicion que incluye el
bacteriofago ®CJ24 como ingrediente activo para su uso en la prevencion de la colibacilosis aviar causada por la
Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78.

El bacteriéfago ®CJ24 o la composicion que incluye el bacteriéfago ®CJ24 como ingrediente activo para su uso de
acuerdo con las reivindicaciones es para administracién en aves que estan expuestas o pueden estar expuestas a
Escherichia coli. patogénica aviar. Las cantidades totales por dia adecuadas del bacteri6fago ®CJ24 o de la
composicion que incluye el mismo pueden determinarse por un médico en el ambito de un juicio médico apropiado,
como es evidente para los expertos en la materia.

Se puede determinar una cantidad farmacéuticamente eficaz concreta del bacteriéfago ®CJ24 o de la composicion
que incluye el bacteriéfago ®CJ24 como ingrediente activo para ciertas aves, teniendo en cuenta los tipos y el grado
de reaccion a lograr, la edad, el peso corporal, el estado de salud general, el sexo o la dieta de los individuos
correspondientes, el tiempo de administracion y las vias de administracion del bacteriéfago ®CJ24 o de una
composicion que incluye el mismo, y la tasa de secrecion de la composicion, el periodo de tratamiento y similares, y
pueden diferir dependiendo de diversos factores y factores similares muy conocidos en el campo de la medicina
incluyendo los ingredientes de las medicinas que se utilizan simultdaneamente o en momentos diferentes.

El bacteriofago ®CJ24 o la composicion que incluye el bacteri6fago ®CJ24 como ingrediente activo son para su
administracion en forma de una preparacion farmacéutica para aves mediante pulverizacion intranasal, o se afiaden
directamente a los piensos o al agua de potable para aves para su digestion, y pueden mezclarse con piensos o
agua potable en forma de aditivos para piensos o aditivos para el agua potable.

Las vias y métodos de administracion del bacteri6fago ®CJ24 o de la composicion que incluye el bacteriéfago
®CJ24 como ingrediente activo no estan particularmente limitadas, y la administracion puede realizarse por
cualquier via y método siempre que la administracion permita que el bacteriéfago ®CJ24 o la composicion que
incluye el mismo llegue a los tejidos deseados. Concretamente, el bacteriéfago ®CJ24 o la composicion que incluye
el bacteriofago ®CJ24 como ingrediente activo son para su administracion por diversas vias orales o parenterales, y
los ejemplos de administracion pueden incluir administracién oral, rectal, tépica, intravenosa, intraperitoneal,
intramuscular, intraarterial, transdérmica, intranasal, e inhalacion, sin limitarse a estos.

En lo sucesivo en el presente documento, la presente invencion se describira con mas detalle con referencia a un
ejemplo preferente. Debe entenderse que estos ejemplos no deben interpretarse en modo alguno como limitantes de
la presente invencion.

[Ejemplo 1] - Aislamiento de un bacteriofago que infecta a la Escherichia coli patogénica aviar de serotipos
0-1u0-78

<Ejemplo 1-1>

Deteccién de bacteriéfagos y aislamiento de bacteriéfagos individuales

Se centrifugaron 50 ml de una muestra obtenida de heces de gallina recogidas alrededor de una granja de aves de
corral en Chengwon-gun, provincia de Chungcheong, a 4000 rpm durante 10 minutos, y el sobrenadante resultante
se filtré a través de un filtro de 0,45 ym para preparar una muestra liquida, que a su vez se utilizé para realizar un
método de superposicion con agar blando. El método de superposicion con agar blando se refiere a un método de
observacion de la lisis de los bacteriéfagos utilizando una célula hospedadora que crece en la parte superior del agar
(adherida a un medio sdlido con un 0,7% de agar).

Especificamente, 150 ul de una soluciéon de cultivo en agitacion (DOsoo = 2) de Escherichia coli patogénica aviar
(E10-4) obtenida del Departamento de Medicina Veterinaria de la Universidad de Konkuk y 2 ml de medio 10xLB (10
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g/l de triptéfano; 5 g/l de extracto de levadura; 10 g/l de NaCl) se mezclaron con 18 ml de la muestra liquida filirada,
seguido de un cultivo a 30 °C durante 18 horas, y la solucién cultivada resultante se centrifugé a 4000 rpm durante
10 minutos, y el sobrenadante resultante se filir6 a través de un filtro de 0,45 pm. Posteriormente, se vertio y
solidificé una solucion mixta que consistia en 3 ml de agar al 0,7% (p/v) y 150 pl de una solucién de cultivo en
agitacion (DO g0 = 2) de Escherichia coli patogénica aviar (E10-4) en una placa con medio LB, a la que se le
afiadieron 10 ul de la muestra liquida gota a gota, seguido de un cultivo a 30 °C durante 18 horas, identificando asi
la formacién de placas.

Dado que se sabe que hay un tipo de bacteridéfago por placa, los inventores trataron de aislar bacteri6fagos
individuales de las placas formadas. Especificamente, se afiadieron 400 pl de solucion SM (5,8 g/l de NaCl; 2 g/l de
MgS047H20,; 50 ml de Tris-HCI 1 M (pH 7,5)) a las placas y se dejaron a temperatura ambiente durante 4 horas,
obteniendo asi una solucién bacteriofagica.

Posteriormente, se mezclaron 100 pl de la solucion bacteriofagica con 12 ml de agar al 0,7% (p/v) y 500 pl de una
solucion de cultivo en agitacion (DOeoo = 2) de Escherichia coli patogénica aviar (E10-4), que se utilizé para realizar
un método de superposicion con agar blando utilizando una placa con medio LB de 150 mm de diametro en la que
se realiz6 el cultivo hasta que el bacteriéfago quedd completamente lisado. Después de completar el cultivo, se
afadieron 15 ml de solucién SM a la placa con medio LB y se dejé a temperatura ambiente durante 4 horas,
obteniendo asi una solucién bacteriofagica.

A la solucion obtenida, se le afiadié cloroformo al 1% (v/v) y se mezclé durante 10 minutos, seguido de una
centrifugacion a 4000 rpm durante 10 minutos, obteniendo asi un sobrenadante, que a su vez se filtré a través de un
filtro de 0,45 um, obteniendo asi una muestra final.

<Ejemplo 1-2>

Cultivo vy purificacién de bacteriéfagos a gran escala

El bacteriofago obtenido en el ejemplo 1-1 se cultivd a gran escala utilizando Escherichia coli patogénica aviar (E10-
4), y luego el bacteriéfago se purificé a partir de la misma.

Especificamente, Se cultivé Escherichia coli patogénica aviar (E10-4) en agitacion, y se inoculd a 1,0x10" ufc,
seguido de una centrifugacion a 4000 rpm durante 10 minutos, y una nueva suspension en 4 ml de solucion SM. A
esto se le afiadio el bacteridfago a 1,0x 10° ufp con una multiplicidad de infeccion (MOI) de 0,0001, y luego se dej6 a
temperatura ambiente durante 20 minutos.

A continuacion, se inocularon 150 ml de medio LB y se cultivaron a 30 °C durante 6 horas. Después de completar el
cultivo, se afiadio cloroformo a un volumen del 1 % (v/v) del volumen final, seguido de agitacion durante 20 minutos,
al que se afiadieron DNasa | y RNasa A como enzimas de restriccion en una concentracion final de 1 pg/ml,
respectivamente, y se dejo a 30 °C durante 30 minutos. Posteriormente, se afiadié cloruro de sodio y polietilenglicol
a una concentracion final de 1 My 10 % (p/v), respectivamente, y se dej6 a 4 °C durante 3 horas, seguido de una
centrifugacion a 4 °C y 12000 rpm durante 20 minutos, obteniendo asi un precipitado.

El precipitado obtenido se suspendié en 5 ml de solucidon de SM y luego se dejé a temperatura ambiente durante 20
minutos, se afiadieron 4 ml de cloroformo con agitacion, seguido de una centrifugacion a 4 °C con 4000 rpm durante
20 minutos, obteniendo asi un sobrenadante. El sobrenadante se filtré a través de un filiro de 0,45 pm, seguido de
ultracentrifugacion (35000 rpm, 1 hora, 4 °C) utilizando un método de gradiente de densidad de glicerol (densidad:
40 %, 5 % de glicerol), purificando asi un bacteriéfago.

Los presentes inventores aislaron un bacteriéfago con una capacidad especifica para eliminar la Escherichia coli
patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78 a partir de muestras recogidas de heces de gallina en granjas, que se
design6 como "Bacteriofago PCJ24" y se depositd en el Centro de Cultivo de Microorganismos de Corea (KCCM)
(361-221 Hongje 1-dong, Seodaemun-gu, Seul, Corea) el 25 de octubre de 2013 con el nimero de acceso KCCM
11462P.

<Ejemplo 2>

Observacién morfolégica de $CJ24

El bacteriéfago ®CJ24 purificado en el ejemplo 1 se diluy6 en una solucion de gelatina al 0,01% y luego se fijo con
una solucion de glutaraldehido al 2,5%. El bacteriéfago resultante se afiadié gota a gota a una placa de mica
recubierta de carbono (aproximadamente 2,5 mmx2,5 mm), se aclimaté durante 10 minutos y luego se lavé con agua
destilada.

Posteriormente, la pelicula de carbono se monté en una rejilla de cobre y se tifid con acetato de uranilo al 4%
durante 60 segundos, se seco y se examind bajo un microscopio electronico de transmision (JEM-1011, 80 kV,
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aumento de x200.000) (figura 1).

La figura 1 es una imagen de microscopio electronico de transmision de un bacteriéfago ®CJ24, en la que el
bacteriofago ®CJ24 tenia las caracteristicas morfolégicas de una capsula icosaédrica con una larga cola no
contractil, indicando que el bacteriéfago pertenece al morfotipo B1 Siphoviridae.

<Ejemplo 3>

Analisis del tamano del ADN gendmico total de $CJ24

Se extrajo ADN gendmico del bacteriéfago ®CJ24 purificado en el ejemplo 1.

Especificamente, se afiadieron 50 pg/ml de proteasa K, 0,5 % (p/v) de dodecil sulfato de sodio (SDS) y 20 mM de
acido etilendiaminotetraacético (EDTA) a una solucion cultivada del bacteriéfago ®CJ24 purificado y se dejaron a 50
°C durante una hora, a la que se afiadié una cantidad igual de fenol (pH 8,0) con agitacion, seguido de una
centrifugacion a temperatura ambiente y 12000 rpm durante 10 minutos, obteniendo asi un sobrenadante.

El sobrenadante se mezcld con una cantidad igual de PC (fenol:cloroformo = 1:1), seguido de una centrifugacion a
temperatura ambiente y 12000 rpm durante 10 minutos, obteniendo asi un sobrenadante. El sobrenadante se mezclé
con una cantidad igual de cloroformo, seguido de una centrifugacion a temperatura ambiente y 12000 rpm durante
10 minutos, obteniendo asi un sobrenadante. El sobrenadante se mezclé con un 10% (v/v) de acetato de sodio 3 M
en base al volumen total, seguido de la adicién de 2 volumenes de etanol frio al 95%, mezcla y reposo a -20 °C
durante 1 hora.

Posteriormente, la sustancia resultante se centrifugd a 0 °C y 12000 rpm durante 10 minutos, de la que se extrajo un
sobrenadante para obtener un precipitado, que se disolvié en 50 ul de soluciéon tamponada de TE (Tris-EDTA, pH
8,0). El ADN extraido se diluyé 10 veces y luego se determiné la concentracion de ADN midiendo la absorbancia a
DO2s0.

A continuacion, se carg6 1 ug de ADN en un gel de agarosa PFGE (electroforesis en gel de campo pulsado) al 1 % y
se reveld usando el BIORAD PFGE SYSTEM NO.7 PROGRAM (el tamario varia entre 25 kb y 100 kb; rampa de
tiempos de cambio de 0,4 segundos a 2,0 segundos, forma lineal; voltaje directo, 180 V; voltaje inverso, 120 V) a
temperatura ambiente durante 20 horas (figura 2).

La figura 2 es una fotografia de un gel de electroforesis del ADN gendmico del bacteri6fago ®CJ24, y se pudo
observar que el tamafio del ADN genémico del bacteriéfago ®CJ24 era de unos 53 kpb.

<Ejemplo 4>

Analisis del patrén proteico de $CJ24

Se mezclaron 15 pl de solucidon del bacteriofago ®CJ24 purificada (1011 ufp/ml titulo) con 3 pl de solucién de
muestra 5xSDS, y luego se hirvié durante 5 minutos para realizar la SDS-PAGE 12 % (figura 3).

La figura 3 es una fotografia de electroforesis de los resultados de SDS-PAGE realizada en el bacteriéfago ®CJ24, y
se pudo observar que las proteinas principales tenian un tamafio de aproximadamente 10,3 kDa, aproximadamente
12,5 kDa, aproximadamente 15,1 kDa, aproximadamente 43 kDa, aproximadamente 49,3 kDa, aproximadamente
60,4 kDa y aproximadamente 94,9 kDa.

<Ejemplo 5>

Analisis de las propiedades genéticas de PCJ24

Para determinar las propiedades genéticas del bacteriéfago ®CJ24 purificado en el ejemplo 1, se analiz6 el ADN del
bacteriéofago ®CJ24 utilizando un secuenciador FLX Titanium Sequencer (Roche) como analizador de genes. Los
genes se recombinaron usando GS y el software de ensamblaje de novo (Roche) de Macrogen Inc. El marco de
lectura abierto se identificd usando Gene-Mark. hmm, Glimmer v3.02 y el software FGENESB. El marco de lectura
abierto se anoto utilizando el programa BLASTP e InterProScan.

La secuencia de nucledtidos del bacteriéfago ®CJ24 mostré similitudes con la secuencia de nucleétidos de los
bacteriofagos previamente reportados (fago phiEB49 de Escherichia, fago KBNP21 de Escherichia), pero se pudo
ver que no habia bacteri6fagos en los que todos los fragmentos coincidieran al 100%. Por consiguiente, se pudo ver
que el bacteriofago era un nuevo bacteriéfago aislado.

La tabla 1 muestra a continuacion los resultados de la comparacién entre la secuencia de nucleétidos del
bacteriofago ®CJ24 y la secuencia de nucledtidos decodificada del bacteriéfago reportado anteriormente en la
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técnica.
TABLA 1

Consulta Sujeto Puntuacion Identidades
Nombre | Longitud | Inicio |Final | Descripcion Bit E- Coincidencia/ Pct.

valor | Total (%)
SEQID |50547 |25529|27458 | Fago phiEB49 de Escherichia, 1283 |0 1638/ 1959 83
NO: 1 genoma completo
SEQID |8358 4 8358 | Fago KBNP21 de Escherichia, 16360 | 0 8330/ 8355 99
NO: 2 genoma completo

El ADN del bacteriofago ®CJ24 preparado se analizé utilizando un secuenciador de ADN vy los resultados parciales
de la secuencia de nucleétidos que se analizaron se exponen en las SEQ ID NO: 1y 2.

<Ejemplo 6>

Estabilidad frente al pH de $CJ24

Para identificar si el bacteriéfago ®CJ24 puede mantener la estabilidad a un bajo pH como el de las condiciones
estomacales, se examiné la estabilidad del bacteriéfago ®CJ24 a varios pH (pH 2,5, 3,0, 3,5, 4,0, 5,5, 6,5, 7,0, 8,0,
9,0, 10,0y 11,0).

Para el experimento, se prepararon varias soluciones de pH (soluciones tampon de acetato de sodio (pH 4,0, pH 4,5,
pH 5,0, pH 5,5), soluciones tampodn de citrato de sodio (pH 2,5, pH 3,0 y pH 3,5), soluciones tampén de fosfato de
sodio (pH 6,5y pH 7,0), y soluciones Tris-HCI (pH 8,0, pH 9,0, pH 10,0 y pH 11,0) a una concentracion de 0,2 M.

Se mezclaron 180 pl de cada solucion de pH con 20 ul de una solucion bacteriofagica con un titulo de 2,0X10"
UFP/ml para garantizar que cada solucién de pH tuviera una concentracion de 1 M, y luego la solucion resultante se
dejo a temperatura ambiente durante 2 horas. Para un grupo de control, se mezclaron 20 ul de una solucion
bacteriofagica con un titulo de 2,0X‘I011 UFP/ml con 180 pl de soluciéon SM por el mismo método, y la solucién
resultante se dejé a temperatura ambiente durante 2 horas. Posteriormente, las soluciones se diluyeron en serie y se
cultivaron 10 pl de cada una de las soluciones en cada paso de dilucidon por el método de superposiciéon con agar
blando a 30 °C durante 18 horas para determinar el titulo de bacteriéfago en funcion de si el bacteriéfago estaba
lisado (figura 4).

En la figura 4 se muestran los resultados experimentales de la resistencia a acido del bacteriéfago ®CJ24. En la
figura 4, se pudo ver que el bacteri6fago ®CJ24 no perdié su actividad y mantuvo la estabilidad desde el pH 3,5
hasta el pH 11,0, en comparacién con el grupo de control.

<Ejemplo 7>

Estabilidad térmica del bacteriéfago $CJ24

Si entre las formas de dosificacion los bacteriofagos estos se formulan como aditivos para piensos, se puede
generar calor durante los procedimientos de formulacién y, por lo tanto, se realizé el siguiente experimento para
determinar la estabilidad térmica de los bacteri6fagos.

Especificamente, una solucién de 100 yl de bacteriofago ®CJ24 con 1,65X 10" UFP/ml se dejoé a 37 °C, 45 °C, 53
°C y 60 °C durante 10 minutos, 30 minutos, 60 minutos y 120 minutos, respectivamente. Posteriormente, la solucion
del cultivo experimental resultante se diluyo en serie, se cultivaron 10 ul de cada una de las soluciones en cada paso
de dilucion por el método de superposicion con agar blando a 30 °C durante 18 horas para determinar el titulo de
bacteriofago en funcion de si el bacteriéfago estaba lisado (figura 5).

En la figura 5 se muestran los resultados experimentales de la resistencia al calor del bacteriéfago ®CJ24. Como se
muestra en la figura 5, se pudo observar que el bacteri6fago ®CJ24 mostré6 una pérdida de actividad de
aproximadamente 1 log o menos hasta que el bacteriéfago ®CJ24 se expuso a 53 °C durante 120 minutos, y se
observé una disminucioén de la actividad a medida que pasaba el tiempo cuando el bacteriéfago PCJ24 se expuso a
60 °C.

<Ejemplo 8>

Estabilidad ante desecacién del bacteriéfago $CJ24

Si entre las formas de dosificacion los bacteriéfagos estos se formulan como aditivos para piensos, los bacteriéfagos
pueden desecarse durante los procedimientos de formulacion y, por lo tanto, se realizé el siguiente experimento para
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determinar la estabilidad de los bacteriéfagos frente a condiciones de desecacion.

El experimento de desecacién se realizé con un concentrador SpeedVac, en base a los resultados del experimento
de resistencia al calor. Se desecaron 200 pl de solucién bacteriofagica ®CJ24 con 2,5X‘I010 UFP/ml a 60 °C al vacio
durante 2 horas, y los granulos resultantes se introdujeron en 200 pl de solucién SM, seguido de una completa
resuspension a 4 °C durante un dia, midiendo asi los titulos (figura 6).

Como se muestra en la figura 6, se pudo ver que después de la desecacion, en comparacion con los titulos iniciales
y la estabilidad relativa, cuando el bacteriéfago ®CJ24 se desecéd a 60 °C durante 2 horas, el bacteriéfago ®CJ24
mostré una pérdida de actividad de aproximadamente 1 log.

<Ejemplo 9>

Estudio de la infeccién del bacteriéfago QCJ24 en una cepa aislada de tipo salvaje, de Escherichia coli patogénica
aviar

La actividad litica del bacterié6fago ®CJ24 se ensayd para 46 cepas de Escherichia coli patogénica aviar de tipo
salvaje, aisladas por el Colegio de Medicina Veterinaria, de la Universidad de Konkuk (KU), 10 cepas de Escherichia
coli patogénica aviar aisladas por el Organismo de Cuarentena Animal y Vegetal de Corea (KAPQA), 7 cepas de
Escherichia coli patogénica aviar aisladas por el Colegio de Medicina Veterinaria, de la Universidad Nacional de
Chonbuk (CNU) y 26 cepas de Escherichia coli patogénica aviar diagnosticada como enfermedad, aisladas por la
granja Komipharm (KF), ademas de la Escherichia coli patogénica aviar (E10-4) utilizada en el presente
experimento.

Especificamente, se mezclaron 150 pl de una soluciéon de cultivo en agitacién de cada cepa (DOgoo = 2), y se
depositaron 10 uyl de solucidon bacteriofagica ®CJ24 con un titulo de 10° ufp/ml y se cultivaron por el método de
superposicion de agar blando a 30 °C durante 18 horas, y luego se examind la formacion de las placas (tabla 2).

Los resultados se muestran en la Tabla 2.

TABLA 2
N.°| Cepas KU | Serotipado | ® CJ24 | N.° | Cepas KAPQA | Serotipado | & CJ24
1 |E09-1 48 | 06Q-035 0-78 0
2 |E09-2 49 | 06D-044 O-78 0
3 | E09-3 0 50 | 06Q-140 0-78 0
4 | E09-4 51 | O7D-001 O-78 0
5 |E09-5 52 | O7D-022 O-78 0
6 |E09-6 O-78 0 53 | 07Q-039 0-78 0
7 | E09-7 54 | KWU-02 O-78 0
8 |E09-8 O-78 0 55 | KWU-32 O-78 0
9 |E09-9 O-78 0 56 | KWU-33 O-78 0
10 | E09-10 57 | KWU-43 O-78 0
11 | E09-11 O-78 0 N.°| Cepas SNU Serotipado | ® CJ24
12 | E09-12 0-125
13 | E09-13 58 | A12-MRA-076-©
14 | E09-14 59 | A10-LSf-005
15 | E09-15 0 60 | A11-LSF-043
16 | E09-16 61 | A12-MRA-076-©
17 | E09-17 62 | D12-JW-058
18 | E09-18 63 | A12-LSF-083 O-78 0
19 | E09-19 64 | A12-MRA-076-®
20 | E09-20 N.° | Cepas KF Serotipado | ® CJ24
21 | E09-21
22 | E09-22 65 | 12-001-3
23 | E09-23 0 66 | 12-053
24 | E09-24 67 | 12-055
25 | E09-25 68 | 12-086-1 O-78 0
26 | E09-26 69 | 12-086-2 O-78 0
27 | E09-27 0 70 | 12-096-3
28 | E09-28 71 | 12-175

11
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(continuacion)

N.°| Cepas KU | Serotipado | @ CJ24 | N.° | Cepas KAPQA | Serotipado | ® CJ24
29 | E09-29 72 | 12-187 O-78 0
30 | E09-30 0 73 1 12-211-5

31 | E09-31 74 | 12-220-4

32 | E09-32 0 75 | 12-220-6

33 | E09-33 76 | 12-248

34 | E09-34 0 77 | 12-261-1

35 | E09-35(297) | O-78 0 78 | 12-266

36 | E09-36(343) 79 | 12-274-1

37 | E09-37(343) 80 | 12-275-2 O-78 0
38 | E09-38(343) 81 | 12-286-2

39 | E09-39(353) 82 | 12-300 O-78 0
40 | E09-40(353) 83 | 12-303-2 O-78 0
41 | E09-41(376) 84 | 12-304-3

42 | E09-42(376) 85 | 12-299-1 O-78 0
43 | E10-2 O-1 0 86 | 12-299-2 O-78 0
44 | E10-3 O-78 0 87 | 12-299-3 O-78 0
45 | E10-4 O-78 0 88 | 12-324 O-78 0
46 | E10-5 O-78 0 89 | 12-338-1 O-78 0
47 | E10-6 90 | 12-338-4 O-78 0

Como se muestra en la tabla 2, el bacteriéfago ®CJ24 exhibe la capacidad de infectar a Escherichia coli patogénica
aviar, especificamente de serotipos O-1 u O-78, que son las principales bacterias causantes de la colibacilosis aviar
en las granjas de aves de corral en general.

Se sabe que el serotipo O-78 es generalmente la cepa mas dominante entre las Escherichia coli patogénicas aviares
aisladas de las granjas de aves de corral.

<110> CJ CHEILJEDANG CORPORATION
<120> Nuevo bacteriéfago y composiciéon que comprende al mismo
<130> P14-5113

<150> KR 10-2014-0044994
<151>2014-04-15

<160> 2

<170> Kopatentin 2.0

<210> 1

<211> 50547

<212> ADN

<213> una parte del ADN del nuevo bacteriéfago CJ 24

<400> 1
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ggaaggaagt
atagccacga
atcttaatca
tcagatacge
cgcagtagtc
tgtcgtcectg
gtaccttggt
agcaaatgca
cecttgeege
tcctgaccag
tcatccctga
ttctgecegag
gctgctaata
gtgcgecgga
taacccacca
aggcagtggt
acttcctcag
tgagccatag
tcgtaatata
gctttcatct
attgtttage
ctttttatca
atgtagtatg
actgaaaggt
caccattcag
catcatagcce
ccgegeteca

ggtgtgcata

gtatctecect
tcgtgectatt
tcaacacaca
cctcgectaaa
cagtgtcaac
ctggcagett
tttcttecatt
tgctaactgg
gttaggattg
aatcctcaca
actcataatt
ctcacggaag
aaccatggcg
tgtccttate
actcctgaat
cctctgaatce
aaattagttt
cttatgcagce
gaacaaagcc
cgtgtcaatc
ccgecaggat
tggagctata
cggatgttga
tcatttccectce
aattcgtgcet
taagagcttc
agccattaaa
tgtggtgatt
gatagatttc
atgaatcaga
tgcgtcgcaa

aatcttatca

18

tgttggtatg
ccacaacaac
gcaattgcag
tggccagtceg
catgtacagc
gcttttateg
gttcataaaa
cgagccetggt
aagttcaagg
gcctcaatct
tacccattgg
ttttaacaaa
accaacttcc
ggtgatgacg
cttcacaacc
tacacgggtg
cttcattcga
cagtagcgag
accecgttttt
aatacgatcc
taatgecegee
gccacggtcet
cacctcagtg
tttgttgttg
atttcgaacg
acctatcgtc
gcgagggatt
agcttgecett
gcttteeggt
tctgagttga
aaattatgga

cctattagge

aaagaagtat
caggaagatt
cacgtcaact
cctggtgeca
gtcececgeat
acaccgagat
ccccattcete
ctggegtgta
acaccttgaa
cggcetgete
ttgattgttt
aagtgctatc
acgatcccga
tatatcgcetce
tggacgcgat
cttccgaaat
taatcctcac
cctgggaaag
ggacggcata
tgaatttact
gccagcettge
tecggtgtcag
ctgtcacctg
atgaggtaat
atttcgaatt
ttcactatgt
ggctttgeceg
acatacacgc
agaactggat
gctgegettt
tgtctcgett

aagcaattcc

8940

9000

9060

9120

9180

9240

9300

9360

9420

9480

9540

9600

9660

9720

9780

9840

9900

9960

10020

10080

10140

10200

10260

10320

10380

10440

10500

10560

10620

10680

10740

10800



ggcgcectgt
gacgaacggc
tccatttatc
tgcgcgacge
attgattgca
atctgtcage
tcctggtaca
acggatggca
tggeccgtttg
gcacaccgca
acgtttgceg
agctttgaca
tcactagatg
cggtcgtegg
gcttetttgt
ccatagtatc
acatatttcc
ataaggattt
tcctacaagt
cattatctac
atattttaat
gctggtgtgt
aaaatcctac
cattgctcaa
gcaatagtga
tttttgctaa
ctaaaggaaa
attattgccce
aagatgttcg
tacctgaaac

gaacgatgtg

agtgatggta
tggacctttce
gcttgattce
atgacttcta
actcgtagtg
ttatcttegt
ttttgattge
tcagecttgag
ccttcacteg
cctegacgte
cctgecatcte
tgctgtactt
tgaggcegta
ccttaagage
gctctgacat
acacatctac
accaatcgcec
ttagtaaatt
gtaggaagat
atatatatgt
gtaaccatgg
ctacatggca
caggcgatca
ttcgcaacaa
agtgaatcat
tgaccgatca
tcatcatggce
tgctggtcca
cggtagtegt
acatgtaagg

aaggttggcg
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ggatgttgte
tgattgecctce
agatcttttce
cttcgcacca
gtggaagcce
taaaatcaaa
cttgatggcet
tattttgacc
ctttecctgte
atcaccgaaa
tggcatcctg
gccacctaca
aacctggcga
ctgctcagee
actcattact
gtgttatcaa
ccagatatag
ggcccctata
atcatagaaa
attaataata
cgtaattcat
taacatgcat
ggggatcaga
tcgaaaacat
tgcaatagct
ggtgtgattc
taagcgcatc
ggagggttat
gaaggctcat
ggtaattgat

acactatcat

aatcaggtca
atatgttgag
aaccacgacg
gtacttttgt
atcttcegta
catccccatt
cctgtaatct
ttaaagtcge
tggattgege
tcaccatcct
gctaccgtat
tccagatccet
gctattagat
atgtagcgga
cctgattggt
gtgttatcgg
ctcaatgtaa
tgcettttta
tctatcgcaa
ataatataga
cgtgatatgce
aacgcgtatg
tctcaccaca
cattgcaata
gcaacaatcc
gctattatta
aacaagaact
aaccctgaga
ccagaagaca
aatggctaac

ccatcacgga
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ttcatgactc
cgaactccca
cattgttcac
gactgtcggt
gcaatcttca
atttcgtctce
catcgcecte
tcacggecett
catcaaccaa
taattgaaag
tggcgacata
cacgacttat
ggattgggac
taacgtcacc
tggtcttege
tgcaaatttt
agtctgegta
ttcctacaat
tatcacatat
taaatggtta
gtacatgatt
cgctagaaac
tcattceccee
gatgcaatat
ataaatcgaa
cctcatcgaa
caccagttac
gcgccaaggce
acatccgtga
aaaattgttt

tcacttcgga

cattgecgece
caacgccttt
gacttaggtt
atccgttage
taatctgcetce
cctaatcatt
aaagttagtc
ctctgecaatc
agacagataa
ttttgcacga
tgacgccttce
gcctectata
atggaaggtt
gaggcttact
taagatgatt
ctgattagtt
tagtttgtag
gtcgtcatat
ccactatcta
ttatataagg
cctgeggagt
gtgtggeggg
atcaatgaat
tgctacctgt
cgaatagcac
acgacacgca
catcgaaaac
actggttgag
aatcgettte
tgaagcacaa

ccatgggtaa

10860

10920

10980

11040

11100

11160

11220

11280

11340

11400

11460

11520

11580

11640

11700

11760

11820

11880

11940

12000

12060

12120

12180

12240

12300

12360

12420

12480

12540

12600

12660



ggagagcttc
tggatacgag
aacgaagcct
taaaaatgtc
tcgtcaaget
accgctacgt
tggtcaatct
agataatttc
gctcaaggtt
tctggaaagce
aaaatatgac
catcaccagce
tgaggecgcta
gcgaccgcac
tatccctgga
tactacgaca
agcgctcagg
gcaaagaaga
tacctggagg
actttagaac
gcgagtatca
atgctagaag
aaaattatca
ttgatgagtt
acaggattga
gtaatatctg
taagactcgt
tgtatattca
aaaacttegt
aaatcaagaa
aaactcttta

gtaagcgcta

actaacgatc
atggtccagg
cacggattga
agttaaagtt
ggaccgcgec
tgttggtaca
gttaaacgat
tggagccgece
gcttatggat
gaaagcaacc
gacggaatac
accgacaaaa
atcattaacg
aagcacgatt
attgcaacgt
acgacacgat
ttgaagactt
aatgaataga
ttttcataat
aataaataaa
aaaaggaaag
ggaaaagtgc
agcaatagat
gcagtcaatg
caactcactt
taggagtaac
aaagaaatca
tctcatcgaa
tagcaacgaa
agatggtaaa
ctgcacgaag

tcaggtaaat
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agttcatggg
tagtcgagaa
ggcataatca
cagaacgtag
gcaggcgtaa
catccaggct
aactcacttt
accgcgegge
gcatcgaact
agtcagtaga
cgttctaagg
aagttttaac
gtaagacaat
ctggctggat
ttgatgaggt
cgcgaagctce
gcaaagcagt
aaaagaagtc
tgcaactcat
ggaaaaacat
gataaacacg
aggaactgga
aaaaagaaag
ccatgctact
gctcacacge
actttttcag
agaaatagca
acgaaacacg
aacgtattat
tgggttaacc
gttaatcaca

attcatgctg

ccgattaatc
agttaaattc
tttcatcgaa
tagcacacat
gccaaatcac
caatcatccg
acatcaactc
acttgaagcc
cgatgacgca
cggaatcggg
cgagatcatg
accattcgtt
cccgaacgaa
tgctatcgceca
gaaataatgc
tcaggtcaag
tatgaaatca
cagacggaaa
gcggaattaa
gcgagagect
caaggaacat
ggagcaacaa
gacttacatg
attgcggaga
gcaaaaactg
ttgatgagat
ctaattgcta
caaaggaaat
acaaagctcg
tggaagaaag
ggtcagcagt

gccttggceeca
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cttggtgaca
tgaaatagca
acgaagtaca
cgaagcaaaa
catcacgege
aagccttacc
ctggagctaa
ggactcaatg
ctgggcgtca
gatgacttcg
aaagtaaagt
aaaggctctg
tgggttatta
ggatggaagg
tcaagccatce
gatggtatcc
cacagaaagc
attttctggt
aaaggaggct
aagcaaaact
gaaaaaccct
cagaagtaag
caccatgaca
tacggagcgg
ccttccatgt
gatggtgata
aagcccttceg
caaaatgaca
tgttaaagac
cggtaagtat
taaaaaagac

atctgceggt

gctaccgect
cgaattgcta
caagaggaag
ggccgtgeaa
cgtgagtteg
cgtgctgaga
cagtgcatca
aagagtgtgce
tggatatgga
actaccgcett
gcacaaactg
tatacgacgc
atggcgectga
tcggaatgtt
cgatttgaac
atggagcacc
aattgagaag
gatcecgetac
gacgataaaa
tgcagaaaat
gaatttgecag
gtggcgctta
attgatgatg
gttggtgcetg
tgccctgatt
ggcaaagcga
gggcttttece
gcaacaacta
ggtgtagagce
atcaagacaa
ttcaaagaag

tacatttacg

12720

12780

12840

12900

12960

13020

13080

13140

13200

13260

13320

13380

13440

13500

13560

13620

13680

13740

13800

13860

13920

13980

14040

14100

14160

14220

14280

14340

14400

14460

14520

14580



atgaggatgg
gcggtacgta
accataggtg
gaagataaat
ttgecgegttg
acagaaatcg
gtcgttggta
tacatgcatt
cacggaacac
aaatcagcca
gagatccgaa
atgaagcagg
gaagaaaaac
ggtcttgcege
agcgtgaact
cttgtgctta
aacatgagct
gcgatcatga
gagaagtcat
cctattgatg
cacgaagtca
gatatggaac
ctgggtaagt
tggttcaatc
caagaagctg
gctggtcacg
ggcaagaacg
aagccttttg
ctggatgaga
ctggggtaaa

aatcgtcagc

taatgcttgg
caagtggcag
cgttaacatt
tgtccatcga
ccatcaatgc
actcaggcgg
agctgtcaag
tccteggatg
aacagccgac
ttaactcact
agcgcgaccg
agaaatcacc
ttgaacgact
gaatcaacaa
cactgttagg
aggcgtggga
tcattgcgat
atgctggtgce
tccttggega
gcggactcaa
acctgacagt
ctcaccttge
ttgataagca
ccaatggcgg
taatcatgtt
ctggcgacca
ggaagggcgt
aggggcaaag
aaaactatac
caatgttcct

acctggcggt
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cagctttacc
gcggegtaca
agcgcaccaa
tcaggtaatg
taacgggtac
tgacaaatat
caatgcecgcet
catatcagcce
cgctetttac
ttcgetggee
caagaagatt
atctgatatg
ctgtgacatc
ccgccaggge
catgacctat
tgctggtaac
gggctgtata
gcgtggtatce
gcgtgtattc
ggcggactac
gagcacgtecg
ggacggcggg
ggccatcagg
aagtccgcag
ccaggaactc
tgcggagatg
tgtaggtgtc
tggtgtgatg
gtgcctgatt
gctcgacgtg

gttcatatac

gaaacgaaga
aataagtagc
ctaaggagtt
gctgtagcceg
aggcaaagcc
ccggttatct
cgttcagttc
gccatgetgg
gtcgtaacca
ccgatgatcg
atggctaagc
gcggetetgt
gttttceceeg
aactttgcag
ggtgacggct
gtatctatcg
tctgtaattg
ggtgtgtcag
gttgacgaaa
ttcegtetgg
gcgatgaaat
aagtattcac
atcgeggegg
aagtcaaggg
agtaaaactt
aacaagctga
agatccctat
actcgcatca
ggtgataaaa
taccggtttt

aagcacaggg
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ggttggcttc
attttctgge
ttttaatgtt
ctgccgacaa
agtcgttctg
cacttggtaa
agttccccga
gccgatttac
gtcagcegec
cagagactga
tctcegetet
ttgaggagaa
tatccgacac
ttatctcgga
Ccaaagaaaac
cccgtgegaa
cacaggatga
aacgtttctt
aaggcgaatc
tccatgagat
atctcaaccg
acacaatgct
ttcttcacac
agattgagct
atctgtcatc
ttgacatcct
atgaagcggce
aagaccacct
tttacattaa
gtgaaggata

agtgtgageg

atgagcctat
aagcggtttt
tgattttaac
tctgecegect
gaaagcacca
cgattatgat
gtcgteceget
ggttgagtat
atcgacgggt
acgactaaac
atccaaggag
agaggagctt
cacgccggaa
tgaagcaacg
gaacagcgag
cgcagacaat
aacaatcaac
gcttgtgegt
aacatacgag
catgagcgaa
tgecgegtcag
tecgeggegeg
tgtgcgtaac
tgacaccatg
tgccaatgcet
gatcaagcag
tcgtaaggtt
aatccctatg
tccgagattg
tgaaaagttc

actggcgaag

14640

14700

14760

14820

14880

14940

15000

15060

15120

15180

15240

15300

15360

15420

15480

15540

15600

15660

15720

15780

15840

15900

15960

16020

16080

16140

16200

16260

16320

16380

16440



gctgecggag
tgcatgggcg
aaaaggccgt
gagatgatga
cgacgcgata
ccttettteca
caataatgaa
tcggcectcectt
cgatgaacag
tcttatcage
acgtatcaac
ccacctttce
tttctggett
taattacaga
gaagtgaaaa
cttaaatctt
gggattactt
aagatacaag
ggagatagac
gtctagatca
tggtgtctgt
aaacgagaag
tgagataaga
ctcaccttca
aatcttcttt
aacctcacct
attgtaacta
ctgctcaaca
tttgctatat
caccccagca
cgetgegatg

cttgctectt

ttacgccteg
aaggatacct
ttgaatttca
acatagagaa
atcagatgca
atgcttaact
ggtgaattat
ttattttttg
gaataccagce
gataatggtg
cttgccaacc
ggtaacgcct
actgccaatt
gcataatagce
ctacatagga
tggagaaaaa
tgcggcacga
gcccataggg
cacataaacc
gatcaatcta
tttaataagg
ctgtactatg
ctecggtttte
atacatagct
ccattectttg
cgattaatta
aaactaataa
tacttactat
gttttcccaa
atgtcaatgt
tatattgcceg

atcttgattg
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ctacttcgea
tgacggcgtg
tttcaggtge
tatgagcgat
gttctgagaa
catccatgeg
tgcttectggt
cgtcgttcca
ccagcaatca
tcagctttga
ttggaatcct
accgtttget
aaaccagtca
attttttgca
gattatacat
ggaacgagag
gcgacaaaag
tggtatggga
atgtgaagta
tgaatatgcc
ccagaggtaa
gagactcttt
acgagaatca
taatctcaat
ttattttatt
acctgatggce
gagcagcttt
gaattgctac
taactacgtc
aaggtctgtt
cagctgtcge

ctgtttttaa

tcatcagcat
aacaactggt
tatggcggtg
aatgagttat
tggcatcagt
cgccggacga
gcaaagattt
gccatagata
gattaccttt
tgcttgatgt
taatcgtggt
tcacgtttte
gggcagatgt
aaaacataaa
gaattggtca
caggagtgcg
aggttacttg
aatgcacaac
tgataacagg
aaagtcagta
gtggttctca
cgaggatgct
cggggcectaa
attcctcectg
ccacataccc
tgtggagtta
tgtcttgetg
atgtttttca
tggcccggta
ctccacaccc
cgcactaatt

gtctcctgac

22

caaaggagtt
actggtccaa
agaatgatcg
tcggaaagece
gaggatggge
cgtgatgage
ggataaaaaa
gaaaattacc
tgagtcattc
gctgacagac
gtcgttgtag
tgcececagee
tgctgaacac
ttaccacctt
gattacttca
aattacaact
cttgttagtc
ggaccaatac
attgataacc
gcaaacaagt
cagataaaat
gtaaaggcaa
aggccccttt
tttaccagtc
aaagctttac
cgcatggecac
tgtatatcgt
agtagagcce
ataccactgce
tcaacaagct
aacagcttct

tcaagagctc

catcgcaaga
aggggcgcaa
ctatacatgg
aggtcgtaat
ttaaccaagc
atactctatg
agggagcctt
atcagaatac
ctgatctcaa
ttaccgtttg
tttgacttat
tgcgegetga
cccgttagea
tgatatgatt
catatgatgg
caaggaatga
tggatggtaa
ctgaaggtat
taaggctggc
caggagttgt
tcaatggtgt
gaaaagaagc
tcatttccat
ccttaacgac
accccttgat
taccgecegac
acctcaccgce
tacactctga
aaattgtcca
caataagcgg
gcttcattta

gccgaatcge

16500

16560

16620

16680

16740

16800

16860

16920

16980

17040

17100

17160

17220

17280

17340

17400

17460

17520

17580

17640

17700

17760

17820

17880

17940

18000

18060

18120

18180

18240

18300

18360



ctggctatcce
gctgattatt
tgatgccgta
gtttaagtta
gagcctaaag
attcaaccag
tgtagttact
ttttagatgt
atatgaatat
ggcgataaat
ggcggtatga
gaacctegtce
ggcagtaaac
gtcgacccte
atcttgtttt
aaaatgcagc
taatctgaat
agcgaatcgce
ttgctggagt
cggctttete
tctetgeegt
tatggatatc
ggattaccac
gaacctcaag
ccgcatcaat
cagctttgtt
ttctaatgtt
cggcaatgaa
ttagcaagta
gcatcaaatc

ctctgattceg

ttaaacttcc
gctatagtca
gcggegttaa
gtaaaaacat
gctceeegtg
cgcaccatca
gtcgeectgg
gttcttaacg
agcgccatat
gtgtcgacca
tcgecaccect
aatcccaaga
aaactcacat
agctttcectte
gtgcatgatt
cattgccgeg
ctcgacattt
aacataaact
taccgectee
tgaggctggt
tttagtgtca
gaaaataggg
atctgecttce
gcgctcatta
catggttgac
accgtgtcecg
catcccatat
ttgttegtca
gatgataata

tttttcaace

ctggggacca
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agtaagcccce
tttggccagt
ttacttcecct
aatacattag
cgtaacgtta
agcggagcaa
tattcggege
caaaataatt
aggcgctatg
acctctcecga
ccgcgagegyg
gtgcactctg
tcaccaaagt
atcgtgtgac
gcecggactgg
cgaagccaaa
ttatgetttt
aacttagcat
aacccatcag
gatacagaga
taattctcac
taaagagtca
ggcaactccg
tcaattgagg
gtgccectttta
tgacctttcet
tcectgggega
ctgatttttt
aaaccaatta
atgttgttaa

tcataccagt

ccaagcccca
tgecggctcca
catgcgatcce
aacggtatga
tgtttttatt
aaatccatgt
tgtacggatt
taaccatgat
ttttaacaaa
actccettgtg
catatgcatc
taacagttgce
ctttgcggta
cgtgegtgta
tatcaacaaa
tcataccact
taagcatctt
atcggctatce
agtggaggaa
ttgegtggte
cagattcatg
ttaattcaga
aacaaaaagc
tcttaaccca
cagcgaatcc
tggccaggtt
tctgacgcag
gaatagccat
tcggeggtaa
agtatatggce

tgacgggcta
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aaaattatta
gtaaccgcag
acctttatgt
aaaagaagca
gcgctagtca
catatcgteg
gttaacagtg
tgaaatcctce
aagtgctatt
gtaaacaatt
cttgctagece
atgatggaaa
gteggtcegece
accaagtagt
cactcgactce
ttggtcatga
ctctactgca
ctgatcaagg
gtctccacca
aaaatatgac
gcgatgtgece
cttgacctca
ctcacgegece
ccggatcttce
atcaggaaca
gcttgagegt
tgttttacca
ttttgtaaat
taatacagga
tcaaccgcett

aaatacatca

gagcgataag
cacctcecggt
atttgtcaat
caaaaaaagg
gcgataataa
ccgtaaatct
aaaggcaggg
tgtgagtgag
tacataccag
gcagccgett
agcgctggat
tggccggagt
attgctgcga
gttgaaccaa
tcgtecttecat
tttececctecta
ccacgaattg
cagtgtcege
actaaaatca
cccattaatt
atcatgccga
ttgcetgagt
tgttccatca
tegttaccett
tatttagcaa
tgctcaacag
gcttegeget
ccttategtg
attaggcagce
cacctgeegt

ggcgatagcece

18420

18480

18540

18600

18660

18720

18780

18840

18900

18960

13020

19080

19140

19200

19260

19320

19380

19440

19500

19560

19620

19680

19740

19800

19860

19920

19980

20040

20100

20160

20220



gccaccgege
gatcgcgaac
tcctggtaag
tagtcaatct
tacgtcattt
agcgcaatgt
acatcaacag
caaatgacca
cttgeccaage
taaaatattt
gattcctegt
attagtgcta
gtattgcage
gatcacctga
cgatcgcacg
tcttaaacac
gccaaccttg
gtaaccatag
ttgttatttg
ttttcaatcec
ccataaacaa
gttatatacc
gcgeccagtat
cgcteetttt
atgtegtttt
tattattacc
ggcaatattc
cgttgcgacg
tctgattgtt
acggcggatt
gctcactata

atttgccata

gaacatggca
gtctcattgt
ttcatttata
tcaccggagt
tceccgttgaa
catcacttat
ttaccataaa
taagcgccct
gccagegett
ttacggtatg
ctcgttggta
ttgtgcgaaa
gcgeccatgat
gaataaccac
aaataaatga
tccegtgatt
ccttttcaat
ccctecagea
atttcatagg
tattgttacg
attcatacgce
cacgattatg
cagtatcgta
ccttgetttt
ttgaacctceg
agttacaggc
ctgactgtca
ggcctcggea
gtgctccatt
aagccagatg
gaactttteg

acgcgattcce
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catcttcgaa
tgttgctgceca
tcttcteget
tgcecggaact
gatgacacat
tectgettee
tatcaaagct
tgagataagt
cacttgegea
cttgctggtt
tgaaagaagt
tettegggge
gatactgact
gcatcacctt
aattgatcat
tgtatagtta
atcatgaaag
attcattgge
catattttgc
cttgtcatta
aagcctatga
atctgtactt
gccaattect
cttgatttaa
ccaacaccta
ttteceggtcea
atctctgtga
aaccatgccg
tgctcaatceg
tgcttattge
caaactgcat

atccatgaaa

gtcagaaggc
ggtcggatat
gegtettteg
ctgatcagcect
atgtctttaa
ttgcagtgat
cceccgacatg
aacagcaata
atcattagcc
gtaagtgcta
atacccgcetce
actcgegett
gatctttcaa
tgaaccctga
tgtcggttaa
ccacaaacta
tagccagcaa
ttgcaccage
tgattctgac
tcaatgtgat
gcaaggtgct
gaaatcctgt
gggtacttac
ttgatggaca
gctttetecat
gtccagagat
tgtcagcctce
tagagttatc
ctttcttecac
taccccacca
tgttagcact

tcagctccect
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aaccagtcag
ttgtcagegt
ttgcttgaat
tacgtggcct
tatctaagta
tccaaacagce
gcctgataat
acctcatcca
aggcgaagca
aaaggttgct
ggcggcgggt
atagtcttcce
ctcatcaaat
acttgttaac
attgattttt
aatttctcat
gataaacaac
ttacaccctt
ttctegttac
ctatctcacce
tecctectace
tgaatctcaa
cattctttat
aatctcagtc
tataaatatt
gaatgccaac
aatccagatg
accaggaagc
gaaaggatct
gatcttaagg
tgcggeggeg

gtctgtagcece

caaaagggat
caaaatcaag
gaaggctttg
ttcgtgtata
cttagctata
ctgacggect
ctgcgatagg
gtccgecatc
ggtgcggecag
tcttcatggt
atgtttagca
atatctttte
gacatatcaa
tcatcgcaaa
acactactca
ttcaactatt
accaccaacc
gaccccagat
aagccttagg
tttaaattca
aacagatact
gttaatgaaa
tatcactaaa
gatgaaacat
acagaaccct
cgccecgtee
atttcagceg
aacatatcaa
ggatgcgagt
cagttcacat
tcgatgtcat

caaagatctc

20280

20340

20400

20460

20520

20580

20640

20700

20760

20820

20880

20940

21000

21060

21120

21180

21240

21300

21360

21420

21480

21540

21600

21660

21720

21780

21840

21900

21960

22020

22080

22140



gaactgcgtc
ccggcttaac
cacgctcgat
tcatcttatt
actttgacct
tagtgatcgce
actgtgaagg
gccacaactg
ttcgtatcga
ttcagcatat
ccgccacgcet
ttgecetttee
aacagaccta
tttaatgctg
ccatgcctaa
tcagatttgt
gccaccgtga
taaatcaata
tttccacttt
tcttattgat
attatcatcc
atgtatatac
gtagccttca
tgatggttte
ttaccttcca
tgagttaccce
ctgtaagccg
tgtttccata
atgaagttaa
cgegtcageg

ccagtcagat

aggagtcttg
cgactgataa
ctgctcaaag
taacctcggt
gactttcagt
cttcacgectce
attcattgcc
ccagtagagce
tgaggtgata
ctgcaacgge
cccggacacg
cgcttttatt
gaaggaatac
tatggatgtg
ccttegteca
ctggtgtgta
ttgtcgtgaa
tcgetaaagt
ttacttgttg
gtatttttca
ctttecgtgat
catatcaccc
cgatttacgt
gtccagtata
gtccaaaatc
tcaccggatg
ccattaattt
tcgtgtgaca
ctcccactga
ttacttcaaa

tatcattggg
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cttccggeat
tgaccgttac
ctaacgaatg
aactttgcag
cacgttgtaa
aattacaaca
gcaatcgtaa
gatgattgac
atacaccacc
tttcttatat
ccggaggaac
gactcgcettce
gaagtcacta
cttettgtte
agtcacacaa
atattccagg
agttatattt
aacctagcga
agcaccagct
tgttgtcgga
ttatgtgatc
tgtgectectt
gacctaccct
gccctcecatce
cttacgtgat
cgctatgtgg
tgcgacctta
tacctgtgece
gtcegtcagg
gctgttaact

atctttcaaa

atctgtttcc
caggaacaag
cgtcatgagt
ttattcacag
attgcctttc
cccttgtcetg
aacttggtat
tttttcattt
tcacggattc
tcecteectgge
tctttctgcet
aattctatgg
acccccttca
tcattaacgg
tctacttggt
tagtcgectt
aacgtttgece
tatcttcettg
aacgccagta
tctgettact
aacctccatc
taggtgagcg
tgatccaatg
cttgtattca
ataatatctt
tgagcattgt
ctgtcatgca
gttgactgag
tcgtaccgat
gtgcaccagt

ctaacgtcac
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agttacctta
ctcattggta
atctttgtceg
cgacgaaccc
ctaagaaagt
aaacaatctg
cttctgcaca
tgatttecctt
gtctttagca
cgtatgccac
ccttgectgac
ccccgaaagg
ataatccact
cgtgccagaa
gcttacttte
tatcttttat
tcagttcttg
ccgtttactt
aatccgctac
agtcttaagt
ccttctggta
ccttcgaact
ctaactctag
acaaagttta
caccttttge
ttaaaatcat
catgaggcaa
ggaaaaactt
aaagaatgcc
cgttcttggt

agcagcggea

tagaaggtgt
acaaagtttt
cttgagtcga
gccgacgceta
ttgcagctcg
tgacttggtt
acctgccatt
ggttggttac
attcgtgcta
cgccgcgaac
tggtgatgct
atatttgcecg
ctgagcatcc
cagcaaatca
cgtccatgtg
agccattttt
catctatage
gtatctgagce
tattcgactt
ttgaaattct
tttcaccatt
tgaacaccct
ccettggace
taatcataag
attcttgegg
tttcgecactce
tacccctttt
ctcatacgeg
agtctgatta
gtaagcctta

tattcteget

22200

22260

22320

22380

22440

22500

22560

22620

22680

22740

22800

22860

22920

22980

23040

23100

23160

23220

23280

23340

23400

23460

23520

23580

23640

23700

23760

23820

23880

23940

24000



actacgtcat
tggtcttege
tgaatgcagce
tccttettge
aactgaccca
attcccatct
agcagagtaa
acgccagtgg
tccagtatcg
tcaggtggca
actccgttte
gcgttgtcat
ccatcctgac
aaaatggttg
tgctcgegece
aactcggaac
cgcatcaatt
ccagtcttece
tcaaggtatc
tcctttteag
tcccaatceca
gccttaaaca
gatttcgtgt
tcactatcct
tctttgacge
ttaacgatga
cactgatatt
ttctgcggge
ttaaatgcct
taacaaaaag
taacaacgga

tgttctcaag

tctcagtgec
atatacgaga
ggcgagegta
catcaaagcg
gctegtcecat
ctttttgeca
gtgaaccgat
ttagcgcecat
cttgtecgett
gatagcttgc
gtttettage
ggattttctt
tggacgcectt
ggacaacaga
agaatccagg
cagtcatgce
cagtgataat
ggcttatcag
cattgatata
tgagcatcat
cctggtgaca
gaccatttge
tcaggccagc
gagcaacaat
gcgatgegat
atggatgctt
cataaggaac
cgagttettce
ttcatgtteg
tgctattgag
actatccgceca

gatgaagtaa
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acatccctta
tttccagaaa
aaagctgtte
gcgctggtac
gcaacccgca
cggcttaagce
tttgcgaagg
cacctggaat
tttagtattc
cgcctcecctta
ttcectctacg
ctccatecgee
aaactcatcc
gccgaactca
tagcttaggg
gaagatgcgt
gatcgtgtac
caattgctta
gccttegetg
ttcaatcgtce
ctcatcaatc
aacagaacct
gcaataaact
gtcgeectgg
catggcaaag
atagcgagca
catgtcaccg
tatctgtttt
ttcgattgac
gtgataaaat
cagaagataa

aggccggatt

gcaataactt
tactcacaac
tcggttecge
tgtgattctt
aaatcccaca
aatctcatac
attaccgaaa
atgtatttaa
gtcttctecg
caatgtcgct
accatcccca
ttcatttett
agatcatatc
atcaggtagce
ttatcaacaa
aattccttcc
tggcttegtt
tccatcacct
tttttegggt
tcttegttgt
ccaagcacca
tccgaaccta
gagttaggaa
cgtgcaagaa
ccgattgttt
atgcgctttc
aacgtgaatt
ttaatggatt
gttataataa
gaatgcaact
gaagcagcgt

aagagcgega
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cgccagtgcecg
gatttcegtt
acagctcaca
caagtattgg
ccaggtgatc
ctcgaccaag
aatcccaaaa
tctetecacg
tgatgatctc
gacctgcgca
tgattecgett
tctgactgaa
cagcgtcacce
tggtgtcgat
cgatcggggce
cgttcttete
tggttccaag
gaacgccaac
agtcaacgaa
cgatagcgge
tgggtgtaaa
caacgatagg
cgccgaagtt
tcatcatcga
tacctgecga
cgatctcgtc
tatcctgaat
taatgcgcat
caaccatcga
gataagcgta
aagcgaccgt

cttgatattg

atcatcaatc
ttcgtctcetg
tttcettagge
gtcaaagtat
ttececttcace
caactggatc
cggaacgtta
gttagcggcecce
ataggtagcg
cgtaatcagt
ggtcatgctg
gtcagacgtt
gacacttccg
gttagtaacc
cgttcctctg
tttgcagcgg
aacaggctcg
ctctacgcecca
tacacgctca
ggcaaggtct
gtcaccaagce
aaagtaagct
tgagatctct
caatcccatce
caccgacgce
atacattacg
ctetttaatt
agccatagta
aaccaatgtt
ctcttaacgg
caggttacta

tatttgagtt

24060

24120

24180

24240

24300

24360

24420

24480

24540

24600

24660

24720

24780

24840

24900

24960

25020

25080

25140

25200

25260

25320

25380

25440

25500

25560

25620

25680

25740

25800

25860

25920



ctacggcagc
atggtttaag
gcgaactggce
cgggaagccg
tgaactagcce
agcacgaaaa
ttggagtaaa
tgaagggact
gtaagcgcca
atatcaacca
gcggatggat
gattccttgg
taccggaaaa
gcacggagaa
atgatgttgg
gctacatggt
ataatggcga
ggagtggcga
tgaagatggc
ttgcttateg
gaacgcttta
tcaagatggg
aaaaattacc
aatcgtgcta
gcectcectetag
acgctaatcc
attgctgaaa
ccagctggaa
caggatgtgg
gttgatgctt

aatcaaagcc

aaggcgaaca
cgtggaatga
gaaggcttce
cttactctge
acaaagccag
gctaaagaat
tacagtgaac
ttggaaggag
tgggcecatge
ccctggtgac
gatgaagctg
taaagtgcca
aggacttggce
acgcgatage
cgtaaaagtg
ccaccctgac
atacactttc
ggatgatgcg
aaccagtcag
gtatcgtgge
catggctgat
ccttgagega
cgctactgeg
tcaaattaaa
cggcagatgg
gtgttggtge
ttatcagcga
ctcagtactc
ctgaaacatt
ttaatcagtt

atcaagttgce
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tggctaagca
tgtcggegeg
gcgctacatt
ggtgcaaaaa
agtgtcgatc
gacaatcaag
gacgaaatga
gcgctacagt
ccgcactgeg
ggtggtgceeg
actggtgagce
caggattaca
aagatggcag
accgatttaa
cgtcagaatg
ggaattgatg
cttgegegtg
gcaatatata
gaagtgtggg
gatagagagt
gagcgtgatt
aagctatata
ggttttttta
ttaaggattt
tacagttact
gactatgatt
tacagagatt
aatacttgcce
gcgttactac
tgatgcggat

caccgatgecg

attaaaggtt
cggcgctcaa
ctgccgacca
gcgtcacatg
gtggcgaaaa
gttgtgccat
tgtaccaaaa
caatctgtgg
ctggaaaaga
tatgcaacca
cttacagtga
aggctaaggce
atcatgagtc
gtgtgtatga
gcactgagga
aggatatgtg
attattctcg
tggcaagcga
tgactttcte
tgagagtggce
taaaagttgt
caccgcagga
tgcctgaaag
acaattatgg
ggaattggaa
ttcaatacca
cgggttttta
catgatggta
caatcacgtg
gcctttecage

gcccaggttt
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actcgacagg
ctggecgecaca
gatttgcagt
ctgcgegtgg
attaaagcag
aattggtgca
agaagaagtg
tcttaatgac
ccgetttegt
gtgcggtaac
ggttattaac
ttaccgcagg
gtgcgttget
gtgcctaace
gctaatacac
taacgtcatg
cggttcagtg
ccttattgat
ccctgagaat
gtgtccaget
agtgcctaac
tctgatagat
atggtatact
cgatctatga
ctacatggag
cgccagcgag
acgataaagg
tcacagttca
aaactgaagt
aaagcgtgac

catctgataa

ccgttgaaga
accgatataa
ttgacggcaa
tcactgaggce
caaacgaagc
acctttttta
ctgccataca
tcatacttta
tggactgaca
gactctggcet
attctcggte
gcgtegegeg
gtaatggagc
gaagattcgt
gcactgecegt
tttgecttatg
gttaagctag
ggttatcgeg
cttgagattg
gatgatttge
ggtggcaact
aagtattcat
gcatttagca
tgcaggaaca
gcagccacta
cattgttacc
gtttactgeg
aggactagct
tgcegeaget
taacgttaac

ggcecgacgtt

25980

26040

26100

26160

26220

26280

26340

26400

26460

26520

26580

26640

26700

26760

26820

26880

26940

27000

27060

27120

27180

27240

27300

27360

27420

27480

27540

27600

27660

27720

27780



tctgetgata
gcacaaaaat
ggctcattte
aatgggactg
tcaactccag
tcatcagcaa
taccttgatt
gaatcaacaa
gataaaaaca
gctattttta
accgtgtttt
tgcatcttga
aattcagatt
ttegttggac
gaggttttaa
tcttacaggt
tttaactctc
aatggaggac
gccgggcaaa
gtattctcta
aatggaagct
agtgttectt
ttgtatggag
tcaagtaaag
aatctgggaa
ggagtcgggt
aatgatgtac
gtctettcat
tttggatttt
ggaggtcage
ttttatgegg

tgctcagacg

aggccgacgt
cagcgcgaga
agggtggtat
cgaaatctta
agtcaactgg
ggtcagttge
cttatattga
tcgttgataa
ccagatcettt
ttaataggat
cttctgtgga
aggagggage
acacggatag
taggtgcaag
tatcaaggtg
tgctatttga
cacagaactc
cattaacatt
aggatgggta
acggaaacat
caaggcttag
ttgtttccaa
ttagcacaat
tatctagcta
gtattgttag
caggatggtc
ctcaagcgge
cgaactttgt
gggctaaaaa
aagttggcga
ttgtttectga

ttgcaggtgg
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ttctgettat
ggctgcatca
tacaatccag
cctttggget
tggtatatcc
tgacttgtca
aggccttgcet
cgtttcaacc
taccgtgtca
taactcatct
gattgacata
tggagctaca
agatccatta
gcgcattget
cggattcata
taagtgtaca
tggtgaagta
taacaacggt
tcctcaacct
tgagtatcaa
cgtaaaagat
tggtgactcg
agccacagga
cggatgttac
cccttacata
ttttaatacc
aatgtttggt
tcaaaatgta
cacaaccaga
ttcgattgge
tgtgcegeca

acttgttatt

aaggatgcgg
agtgcttctt
tcaagtagtc
ggagatttac
tcttctgecat
tcattggctg
gtcggtggeg
tttaatggta
gaagctggtt
ggatttgatt
tcaaaaggcg
ggtgattact
aattcaactt
tttggtgggg
tccactggag
gtatcaagaa
atgaagttcc
caatttatat
actgttattt
ccaggtcaga
actactgtag
gttgtttcat
ttcccaacaa
cctaggtctg
aatagcgtgg
ttaaatggaa
tcatcttttg
tatcgatgeg
acgttagcett
tattatatac
ggggctgaaa

cacaatgtaa
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cagcaggaag
ctgtatctgg
aacagattat
caaaagttgt
ggatcccact
gatcgattgg
gaaggttgac
acggtgtggt
acacagatgg
gcattgtaaa
cactaattgg
tcttaagggt
cattaattga
ctggtagegg
gcattgaatt
gcttcaataa
atcactgctg
ttgattcctg
taaatgataa
gttttgttgg
ttgtctatga
tgtcaaactg
ggcagattgt
gatttatact
caaataactc
cgccgtetgt
ttatcagcat
agcctggtag
ctataaggtt
ctcaagatgg
gggccgagat

tttatggatt

cgcggaaagce
agcattagtt
agatttaagg
accagaatca
agcatcatca
tagttcagtt
agctgttgat
ttggaaaagg
tttagatatt
tacaaacgga
aagtggaaag
attcaattct
gggggttgct
agaagttgceca
tcttgataac
tacggttgta
ggtagttgat
ctccatgect
tgctaccaca
attctcagta
tggattctca
ctctttacca
tggaggagat
ttcaaattgg
tgcacagaac
atccgttaac
tccagactca
gtactttcag
tttatcaagce
aaagtttgat
taacttcaac

aatttgataa

27840

27900

27960

28020

28080

28140

28200

28260

28320

28380

28440

28500

28560

28620

28680

28740

28800

28860

28920

28980

29040

29100

29160

29220

29280

29340

29400

29460

29520

29580

29640

29700



aaaagccccg
tttgctgcetg
gttgttgcectg
gtcggatcat
gaagcgtgtce
gcatgacgtt
cgeccctgetg
gaccattatt
cgtgtggcecat
gatggattca
cgcatctgee
acgcttctge
gctcttataa
gtcegetgee
tgcgcacaat
cttctegatce
tgtttcaatg
gtcatgttcet
ggtttttagg
aattagagcg
ttgattegtt
gctacgcectte
tctcaggttce
tgtgtataac
acgccatcgg
gcgtttette
catgattgaa
cagtgataac
ctggatcatt
cgccaaacaa

gaatcatcte

aaaggggctt
cggttgetge
ctgaccttgg
ttcggecggte
tgcggaaatt
ttettttgeg
attgcgaatc
gttactgccet
tttattttece
gattgtacag
ttttttgcetg
aagtggtctt
atcacttgga
gtgcgetteg
gcgtaacgge
ggcatgttgt
tgcataacct
ttcagtgctg
tgagcgttat
gatgaaacat
tgatttacgg
cagaatgtgce
gccgttattg
gctcatatac
caagtatggt
aaagcattta
cgccaggcge
gacaacctca
aatgatgtca
cgaatactca

aagaacctga
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tatctttaac
tgcggttgtt
ccetgetgtg
acatacacag
gatacaacct
aagaacgtag
ttcatacgcet
tectttggtga
tttttggatg
gctcggacgg
gctggaaacc
ctgcaatctt
gatcttccag
cgatttectge
gaccgtatga
actggaacgce
tttcggttga
gctctaccge
agcctgattt
tcgaaaactt
tgattatage
ttgaactgct
tatgaaggcc
tgcgegegece
tctttecttcet
acgaacaagt
gggaactcag
gggtgaatct
acgtggtcaa
cgaaatgctg

cgcatactta

atcagaatgg
gctggegttg
ctggctcacg
taccgtcatt
taccttecetg
cgcggtagtt
ctgacagttce
atggtgettt
gggccgaagce
tgcatttgeca
gcgagcegcecta
ccattcegee
cttttcacaa
gtcgtcateg
agttgtcgat
aagccactcg
cgtgtctata
ctccaaaacg
ttttgcgatg
ttctgatgta
aaatcaccgce
ttttaatcca
atacgtcgtt
caatcttaag
cctgtgecag
cacgctgcaa
tcggattgge
cagggtcgta
gtctaacctt
tttegetgtt

cgcaagcatc
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aatatcatca
ttgctgectga
ctggctgaat
tccatggege
gaacgcttca
gctgtaaacc
gacggcgtac
gcggatctgt
ccegttaatt
accttgtcett
catatactca
gcgccaagtg
ttggtgatca
ctctgagtga
ccgtaagect
ccggaactgt
tttgactgga
tecegtcaggt
gcaaactgct
cgcattatat
gttcgtgttt
atcaggagtt
ggcttcacac
ctgatctceg
caagcgcaca
tgccatcttg
gctcattgtce
tcccattcgg
gactttcaca
catgcaagca

gtagtcttce

tcgaactgat
ggctgctgcee
tgcaactgag
gacgctaagt
tcataccact
gtttcatcct
attttccagce
ccagtgatta
agaattgctc
caaccttttg
attcagccett
aacctttege
gttttttgta
ttccaagcege
gggcgctaat
gcaggatgag
taaccataag
ttgagtagtg
ttttagctge
atacctttgt
agcaaaaagt
tcaagctcaa
attgagaagg
ctcatcecggt
acaactggac
aggtagtatc
gtcttgtaat
cggatggctt
ccgcaaatca
ttatgctcag

gccttaacca

29760

29820

29880

29940

30000

30060

30120

30180

30240

30300

30360

30420

30480

30540

30600

30660

30720

30780

30840

30900

30960

31020

31080

31140

31200

31260

31320

31380

31440

31500

31560



gttccacgee
tgaggtcttc
taccagtcag
tttcaatctc
caaagttggt
acttccaggce
ctgatgtcca
attgaaacag
acgcgettgg
atggagctag
tatatecgtgt
atgaatatac
acacagtaat
aatgtaacta
gtatacaccg
cgctagttge
tgactaactt
cttctggtce
aatggaaagg
aggccactgg
aatgcctcaa
tggattaaga
ctcaacatgg
ccaggctgte
ctcaaaggtt
tagactatta
ggggttgctt
gagtgcggeg
gatacctttt
atggtgtaga
tcttgttata

cgccgggcag

atcggecccac
gccgcaatca
gccaaatgat
getttettte
atgcgactge
tgccggacaa
ctcatctttg
tggcttggte
ttgagttagt
ttacataaaa
ataccacttt
atattagaaa
atatataata
tcgegtaact
agttacagcg
atgtatagtt
aatcaaactt
tcgcecccagat
tggcgtagta
cggcggttac
ggtatcctta
gcgeccagetg
gacttcggat
tatgttgatg
agcgattctg
agattctacg
gtagaaaact
tatgtaggtg
ggtatgtggg
gacataacat
tttaacaata

atagtgttct
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gcctgacatt
accatcatct
tttaattteg
ggtgcgegge
gtaccgaaga
gtgctatgga
ctgtggtaaa
atctatttaa
caagtggtta
tgtacatacg
tecgeggatgg
tttataagcg
ataataatta
aggcgtaact
gttacgecgta
actacatcga
tcaatcatceg
ggttggtgtg
gttccggetg
ggtgggtcag
tagacttgaa
tatctggagce
tgtcaatgac
attttgatgt
tggggcegtat
gtagttgttt
caactaactt
gcttgecaggt
ataacccaaa
acggcggaac
caccgccacce

caagtgtgag

gtgcgatcat
tgatcagttc
ttgccaatgce
gatactgacg
ccagtgecctt
tcttactgag
agtcgttgcet
tcctettteg
cgtgtagata
acccagctat
tgcattagtg
gaatactcta
tagtagaagg
gcgcgtatat
tacaatagca
aacgaaacgc
cagcagcagc
caacgcaagc
gtgaagttga
ttaaagacca
tgacggaaga
gattcaggct
acctggttca
tgttccagag
tgggatcgga
tgagatacta
tgcagccata
taatggcgca
cgtatcattg
tgatgacgtg
gccaggccca

gaggccattt
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atcaatcagce
tggatattgc
tgcctgacta
ctcaaacagt
agtcgtcgag
tgatgagcct
catttcttet
tttttgatgt
gttgtaatceg
agctagatgt
tatgcgtgat
tagaagtagt
ttgatatata
cattttcege
cgaatagcta
acttaatgag
aatcatgatg
aaacggcgtg
tgtgcgctac
cggaagcaag
ccteegatge
gacgggtttg
acagcettttt
gtctatttce
aatttcaatg
cctgctacag
ccaaacaacg
gcaagecctte
gagtctgatg
accgcaagca
ggcattacaa

gtacttggtg

cacatgacgt
ttaccgcettg
gtgatcacgt
gctttgetet
ttcatttcaa
gatacatact
gacgtgaagt
ggctaactat
tgtgtatgca
aaatagcgtg
tagatactgt
tacacgatat
tagatatttt
ggacgagatt
aagactcggg
gaattagaaa
gtaggttgtt
tgcgtagcaa
gatggaatta
gagtggaaat
agataacggc
attctgctaa
gcctaccaag
tcaatagett
gttcgaatgg
ctggaaatca
cgagattgat
cagtatctgg
ggtcaacaat
cacatgttaa
tgagcaatcc

ggttcattca

31620

31680

31740

31800

31860

31920

31980

32040

32100

32160

32220

32280

32340

32400

32460

32520

32580

32640

32700

32760

32820

32880

32940

33000

33060

33120

33180

33240

33300

33360

33420

33480



gatcaataac
aacaagagtg
caatgttaga
atttccattt
gaaaagcccce
tteggtaggt
aaagcaaaat
gcaaaaccag
atcctgttac
aacacctggt
ccgttactta
cttccaacta
aacttaacgc
tttagtgctg
gcttcagttt
tcaatctgeg
aggttcaccg
acgtcagtat
ccgtttgact
accttaattt
gaccagtcag
cctgetggea
cttgcattcet
gtgtatgcag
tgatcgtcag
cctacactga
cgtacgtgat
ggtacattca
ttaactttat
tatgatgaaa

ggtcggtcecat

aactggcaat
actggtggtt
gcagctccag
gatacaaaca
aattaagggg
taactgtaat
taccattgtt
atttatcaat
caatcttcege
tgctctcaac
tagcgaatct
actccatact
cgtactgagce
cctgegtate
cgtttgctag
ctttaagectg
cctgaacata
cgtttgcaag
caatggcatt
caccaatgat
agacgttccc
gtgtcgagtg
cctcaccagt
tatcaccaga
atgctgttac
caacgtcaga
aattacctgce
tccaattacc
cccaacctat
cgacgatgtt

caatatttac
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atgtgggtgg
acaacaacct
gtactgtaat
tatcaatggce
ctttatctat
tcegttattg
agcgtacaga
agcccacccece
gttegtgatt
aacaaaaggc
gtttgcgtca
catccctgeg
gccagceggat
gccaagctga
tgcegtetga
cgtgagagcce
ttcagcectta
ggcgtttteca
ctgctgtaga
cgattcaacg
aatcctgtcc
ccagtactcg
gtgacctceca
tcecttcaggg
tactgttggt
ccatggagac
ataaatccct
gttatcettg
caccattgtt
tttaggtggce

gccgtagtet

gttcttcect
taggtacaaa
tggtaactac
acttcectttt
taccatactc
ttaatctgaa
cttcegegaa
tgacttcett
gaaccgtcect
aatgcccact
aaaataaatt
ctatactcaa
teccgeatceta
gcgctcaaag
acttcagtta
tctacgegag
cgcttgeegt
agaattgatt
tacttaaacc
tcatcgetgg
accaatctcg
tactgtgggt
gcaccattat
aatccccatt
ttatctggtt
gcgtttccac
tctacctcaa
cgccactgceca
tctacgeteca
agcatgttgt

atctegtegt
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atacttagat
ggtgtctgta
tcaacgcaat
accccaaaca
caactacaac
ccgtgttatt
cagttgecgtt
gaacgtagtt
tgatcacagce
gaccggaacce
gactgcgaac
ctccattgta
cccatgagte
cegtgtegge
tggaggctac
cctgagttte
tttecttggt
ccegettgege
cctcggagtt
ccattceteg
ctctgtacca
atggaatcat
ctggtatctg
taaccctaat
tcccaatcett
cgcttgagat
cctetgaget
cgtcgtactt
tcecttgtac
caggatcaac

acttattggg

gtggagcaac
tgtcaggtgg
caggtgctca
tgtattaaaa
ccttecteeg
agtgcegtta
actcaactca
gttagattgg
gctectggatg
agaaccaata
attgtcacca
tttaagacct
aagtttttca
agtagtcctt
gacctcatca
atcagcgata
cattcgtege
ctgaatagct
ctcgatatca
aacaatgtca
gttcacatat
tgttaacaga
ctgcaactcee
cccaaacacc
acccgtcaat
actccttacg
tgctgtacge
gcttgcgtaa
aatgcgcgag
aatacttgtt

atcgtactca

33540

33600

33660

33720

33780

33840

33900

33960

34020

34080

34140

34200

34260

34320

34380

34440

34500

34560

34620

34680

34740

34800

34860

34920

34980

35040

35100

35160

35220

35280

35340



accgetgtga
acgtattgcet
tcaaagccga
gtceggegaa
tcaaccttaa
gaaagcgtca
gggatcatac
agaacccagc
cttgtagggt
tggctgtaca
tcacttgcga
gacgactctc
cctecggaata
accacgtcgce
cagtattgac
tcgagtccat
catgecttttt
ttgcteggaa
aaaagctcac
tcaataacct
tcaggagtaa
cgcttcegttt
tgataactac
tegeegtttt
agctgcttat
gtgaactcag
cggaactcag
tcattaagat
agcaaaacct
ggcttactge
ctttcegtgeg

ccttaagtta

tactgtatgt
gcaaagctat
agccaacgtt
ccggattace
agtgagtgaa
ggttacttga
cctcaagacce
ggcctcegtceg
tgtgccegaa
tgttttgete
acgtataggce
gcggteggte
ttgagcaaat
aaaggtagcg
cagcatcata
atctctgatt
taaaactccc
cgttaatcaa
tgttaaactc
cggcatatga
ccegecgaac
tgtcatatcc
cgccatcaac
ctttegtggt
tecgttaccga
ctgecegtgte
ccttaacgece
ataaatcctt
taatcttgtt
tteccaccett
atttatagaa

tgccatatct
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aaactcatca
gtcagttcgg
aatctcaatc
gtcaggcettg
cacttgcagg
ccagaagtta
agttgcaaaa
gttcgecteg
ccgtaacgat
atcgtcaaat
aaatgagcceg
gatgacaatt
atctcgaacc
aggctccaaa
tagcgaccac
ggtgatcaaa
atcccatgtg
ctteccattte
gacgtaaaca
ctgaatgttt
acgcagaagg
gcttagtgtt
cgccatatcet
aacgccgega
gatcacgtaa
gttaaatcct
ttcatagtta
taatgaaaaa
gattgaaatc
tctgeetgte
gattcattat

tecggegacge

teteegtete
tcgattgcga
gtcttgccat
ttgacgataa
ccagagactt
tcagcgattg
ctcaccgteg
cttcgtecgag
gcgttaaggt
gtgacgttge
tcaacgacgt
gaaaggctct
agattgtaag
cctcegtgac
ttatcgaccg
tcataaagca
ccgctatatt
ttttttgtge
agaccagtca
atcgtgtcaa
acttgactat
ttaccgtcga
accgcccact
ggcatcagga
ggcgtagttg
ttgatgtagt
acctctccag
ctctcatcaa
aggttatctt
actacactat
acaggcgtaa

tataggcgga
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ccttegtgat
atacagtgtt
ctgccgacac
tgaagtcacc
ccatgacgcg
ctaccacgtce
tgctgcgaag
tacatccgat
cgaatacgce
aagtagtgta
tgtcgttagt
cgecegtteca
cctcaacctg
cgtcaggaac
cgatccctag
cccacgeggg
cacgtagctc
taatgcttgg
gaggataacg
cgacgcgcga
taaacgtcgg
ttgtgtcaga
tcacgaccac
tttttactceg
ttttcaattc
cctgtgtttg
aaggtgcaat
cttcaccgte
ccatctectg
ttttaatcat
aaaaacccgce

aaaggtcgcece

tccagtcaca
gggttgaaca
cttcgaaatg
agcgcgagcea
acctgataat
gccaatcatc
gtttgtttta
cgcggtgatg
ctcaatatcce
catgcttttt
gaaaatataa
gaagctcatc
agactggatt
tttctgatcg
ttctegttgg
gttatttgac
tgggttgtag
gatctgeggg
gaactttgca
attagttgaa
caagtcaata
tagaacctcce
gcctaccata
aacggctgat
acggcctaca
cgtgeetggg
tacaggaacg
actaactgcg
tggggtatga
gatgtttage
gcaaggcggg

ccgectaceg

35400

35460

35520

35580

35640

35700

35760

35820

35880

35940

36000

36060

36120

36180

36240

36300

36360

36420

36480

36540

36600

36660

36720

36780

36840

36900

36960

37020

37080

37140

37200

37260



tcctgtacce
cgaaagcgta
gtggtgaaat
atgttgcgaa
tcatcactge
gtataattct
taccatcaac
tgaatcctge
atttgtggaa
tttctccaac
aatgtctgtce
aatccecegea
aggatctttt
accatattca
ctetttgtge
accaatcaga
aataacccat
ggtggcecceg
ctcaatgcectg
gttgtcaact
attggggtat
tggtttttce
ccaaatcgta
actggattgt
cgataccatc
atgccatcca
ttcggteget
ctgccaagca
taggaccgga
ccggecttge

tcatttcect

atacgggacc
tgaaggcttg
catctgcatc
tgtacccata
accgacaaca
cacctcette
gaaaacagcg
aacctgagat
aacgccgaac
tccttatgece
tttgacagcet
tggttccata
ccggttttaa
ggcttccacce
catgccataa
ggcatagcectt
ggcaactcca
tcteccagtgt
gcgtattgea
ggccagaatt
actgattteg
tgtcaagtga
atttgcaggce
tgtctttgte
cacgctgege
tatcgtacgg
caacgtagta
tttcgegtga
taagcgccga
catttccatt

gaaaggtaat
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gggatcgggt
tttttgetge
acaccgccaa
agagccagtg
atctggaaca
gcgcagctga
aagttcatac
gacaacgctc
ctgecggeecca
tacaaaccat
taccaaatgce
catcagcttg
caaagcccte
actcgtaagg
ccagtcccca
caggatgaac
tctegttcecaa
ggctatgaac
cggggtcaag
tctgaaccceg
catgttcgaa
tgcgaccgea
cgttaccgtt
aaacatccgg
ccaaaagcaa
tgatgtcagg
aacgtatttt
ggttatccag
tacgcgacta
taagtcaatg

tgtttttgge

ttccagectge
tctgaaccte
ggaccattgce
acgcgccacce
taccaccatt
atgccgattce
gagagccgac
tgatcgettce
gcgatcctga
tactgtgtgt
gtgatgtagg
taatttcatg
tttaatgtag
ctttcggaag
gcaatcgaaa
aattctcata
tacgcacagg
aatggcaatc
ctggaatcct
ccccettttga
gattgccatc
cagccgccga
cccgcegeata
ctaccattat
acactctgag
tcgaatcteg
cggaagtcge
atagtcacct
tcaaggtttg
ccagagatgce

tttaggctcce
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cgttgtgtta
catctttgat
gccgeccate
agtgtagaat
ttttgaaccg
atcatgtggce
ctcgetttge
tgggtatgat
tagcttgatt
tcctggaacce
agttgattat
ataatcatgt
ttgtecctggt
tcattcagga
gagccaagcg
tcgeetteeg
tegtgagege
gtggttaggt
tttteceggtt
gtgaccactc
ttaattttge
aatctaattc
cgtcctgtga
aaccgcaacc
taactcgecgg
caaggttctg
cagccgcaac
tcgectgeat
atagcgataa
cgaaaggacg

cgectggetg

actgcgccac
cctecttget
ataaatgctg
gctgectacca
gtagggatcg
ccaacatttt
atgaactcct
tcaacatcat
gtctttaaca
agcctgagta
tgccaaggta
caccaggctce
agaggttctc
ttactcegtg
accaaggccg
gcaggcttac
ttggtaacgt
ccgegttate
cagagtgaac
cgcaacattce
cgttaatcat
gtttttgtcg
tggattattt
gcgteegete
tgggatcatg
atccacaaag
gtttcctgta
catgccgttg
ctgaggettt
tgcgccatat

agttgctgeg

37320

37380

37440

37500

37560

37620

37680

37740

37800

37860

37920

37980

38040

38100

38160

38220

38280

38340

38400

38460

38520

38580

38640

38700

38760

38820

38880

38940

39000

39060

39120



agaatttcct
aatttcgttce
acgttttcaa
tttattctac
accgattggce
cggtggggta
ccagteccttg
tgcaacctgg
tacaccgcca
cgctectget
aatcatttgc
attgatgcta
gccaccgett
aaggttatcg
aactgtgcce
tcctgagtta
gttaaagatt
gtcggcaaag
cagggcgtta
gtcttcaaat
gtaatactcg
cttagacatg
acccatggeg
cattgattcg
tgctttctee
gttggtcage
ccacaaagca
tttaagctga
tactgcgeceg
ctctacagcc
agcgttgatg

tgcgaggctg

ccggcgtgaa
cgtcaacgtce
acttaggtgt
accgctgtga
tgagtattca
aaggcaaagg
ccaacgtaac
cggaatccat
ccatcctgaa
tttcecegttga
ttgaaaatca
acagggatgc
gaagttccac
acgccaattc
gctggctcat
gcgaatgaga
accatctgcg
ttggecectgge
gctgcgatgt
gcacgttgeg
ttctgettgt
taatccgcecte
cgegtggegt
tcattcagtt
ttcgctaacg
ttgegettac
cggcgectgtg
gctttgagaa
ctgctcttag
tcectttgtet
taacccattt

tcataggtgt
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ctgaatgttc
gattagcgtc
catgggatta
aggcttctac
gcgtgtcecgg
ctttcagtcet
tgattgcgta
tgccaaactg
cctgtacgca
tgtaattgta
ttttcacgee
ttccaattgt
caaccatccc
gcttggtage
actttccgee
accccttace
tgatcatctt
ccgtcatcaa
tgcctacgtt
cgectgecaag
caatcatttt
ggatcttctce
taaggetttt
tgttgatctg
aaagcacctt
tctgtgcate
ttgagatctt
cgtaaagttc
ttttetteet
ccttgctgta
cgecectttte

ctttggagtt

tcgttgtgga
atgatctcac
cctccaataa
aatggtgcat
cttcaatagg
atgcgatcge
ctctegtege
cacctgectg
ccacttgaac
aacttcgcca
ttgctccata
cacgccgeca
gccattcgea
ttccttggtce
gtctceggta
gctgceccacceg
aataatctgg
gaactcagtc
ggtgtacata
ccagtcteceg
cttgagagcet
aagctgaatc
gctegetgeg
ctcctgetta
ttgctgactg
ctggaggatt
gtcgttaatc
tttatcaagc
gttctgetet
ttgcttetcee
tactcgegeg

cttaacgata

34

atcggtagac
cagggaatag
aaaagccccce
tttacaacaa
aagacgccga
aaaaactcgce
tcagtgttat
tcattgttag
acgtctaggg
ccectgggaac
ccctteggat
gccatgattg
taacctcgeca
atgacaaatt
tatccgeccag
cccatcatac
ctgataatac
atcatgtcag
tcegttgege
cgtttcetecat
tcatcatcct
tggecgttctg
tcaatttgca
acaatctgat
gctagcaatg
gaaatctgag
gacttgtgat
tgttcegtag
tcaatggett
atatcgcgtc
ttaatcacgt

gtctgcetgtt

ctgcgcegecg
ccectgeaat
gttaggagge
gaagaccacg
tcttgtecte
gcacttcecttt
agccagacga
tgacggtcat
ccatttatta
atgattcctg
cgctaccegtt
caccgctgee
tcattecgata
cacctttatg
tggcgaacca
ctgacagtga
tctttgcaaa
acaaaccgtt
tttcgecegta
cctegttgge
gaccgccgec
cctcaagtgt
tgatgaactt
caccaagcte
ctttttccte
cctectgtage
cttctaaaac
cgececttggt
tegettectt
ggttcttgag
ccagatcttt

cgttgagaat

39180

39240

39300

39360

39420

39480

39540

39600

39660

39720

39780

39840

39900

39960

40020

40080

40140

40200

40260

40320

40380

40440

40500

40560

40620

40680

40740

40800

40860

40920

40980

41040



atccttaccg
aaagttagaa
gctaaccacg
ggcgtcggat
tgcaatcttg
ggctteggtt
caggaagttg
gccaaagtca
ggcgegggtyg
ggcaatttct
cgcgtcaagg
catatcagta
acccatcgca
gttgcctacg
cacaggcata
cattgegttt
attcattgeg
ttcgagaagce
gaatctgtca
accttcetteg
gcttgacaga
gtcaacgcectce
tacgtcggca
ctttgegact
cctggataag
cgatagccct
ctattatttt
ggccatttct
aagcccgtaa
ccatgactgg

ctcacgggtt

aaatcactca
atgtactcgt
tcaattatga
gaccatttct
ctcatgcgtt
tcgeecttgg
tattgctcat
ctgatgatgt
atattcctga
cgcacagatc
tcectcageceg
atgtaacggt
gtcattccaa
ccgcecgaatg
cctgacgcaa
ttgtactcac
gcgataaatg
teggtecttgg
gcgtecetttg
gtcagcgcca
ttgaagaact
gccttetgea
aactctttct
tgctecggcecat
tcatccagag
gcaaatttat
ttgtgcattt
tcacaatcta
gctececggete
taagtttcct

aatccgtatg
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taccaggcag
cacctttgge
ggtttagagc
taatgtcggt
cttccatggt
ttttaacaat
tcagcttcege
cgctcgtage
tttggtectg
cgatagtege
tagccgetge
aggagtcata
cggtaactgg
aatccttgat
gagaagtaac
caacagaaag
gagcggcectg
tcattgtcge
ttgcegecte
tcttggageg
cggcgtetgg
aatggcgcat
tctggegett
caatgaaatt
atttaacagc
ctgtcataaa
gcttaagege
ttttatagat
cggcagacct
cgtcgaactg

cctcaagttce

gctttgegtt
gagaatcatt
accaagcgta
ccacattttc
gtcagcaaac
cccgttgata
aagccctttt
tcggecegtt
agtgtactta
gttgectggtg
aaatccacca
accagcetttt
attcaggtat
ctgcccacce
cacgtcagtt
cccagcgacg
agtcgatacg
ggcgttaget
tttggecettt
gttaagtgca
aactaggcct
ttttecegatt
cacctcgtta
gtcaaagctc
cgcgtcaacce
acccccatac
ttcecgettec
tcgaaatagc
ccattgagtt

caatatctct

tgcgteggtg

35

gccttgattg
tttacctgaa
tgatcgccaa
tcaagcggcg
agctttgtcg
taggtcagtt
accggatcat
gcggctgace
ccgetttttg
tctgcaattt
gtttcaatca
gccaggccag
gaaagaagaa
tgctgaacag
atctgagctg
tttgtagecet
ccaagctgtg
tgttcttgeca
gagttagcta
ttgatctgag
ttgctccata
gtaggatcga
ttgaactctt
ttteceggetg
tgggatacgt
gaaaaaagcg
atcacacgca
ataggcaaga
tgcattgcgg
ggatcttcgt

ggcgttegece

ctgaggcaat
tcaccgtacce
cccaccececca
ttgcagtacc
cctccgtcac
ggcctttete
ctgcaatctt
attcagcggt
caagctcagt
tgtttgcgat
aggcgttttg
caagagcaat
ccttgaacgt
ccaccaacca
gtagcatacg
ttgectgett
ctgccttcaa
gtgatttaag
gcgeccgecacg
tttcaatcat
ggttatccag
tagctttecte
tcattttetg
tgttgtttge
caaccccaag
cccgtaggeg
catcatttaa
cattataatc
tgaatacttc
tgtcgtagtce

tgaatagtag

41100

41160

41220

41280

41340

41400

41460

41520

41580

41640

41700

41760

41820

41880

41940

42000

42060

42120

42180

42240

42300

42360

42420

42480

42540

42600

42660

42720

42780

42840

42900



ctcgaccgec
atcaggccge
aactcgtcct
ttttectgecat
gcaaatgtag
aggcgttcag
atattaaatc
atgtgcgtgt
actgtgttag
gcctttggta
agctgagtga
ttaaaggtecg
tgctcgecge
ttaacgaagg
ttgtegectt
tttttaaatg
gtggttgacg
teggtggetg
aatgctcctt
tgatttctga
accatcttcg
atcaggagaa
caaagatttg
attaggctct
atgcagcgcc
ttgattcaat
caccagcggg
tagaaaaata
gtacacctgc
gaatgtgatt
ctttgactaa

attttacctg

cgttttagtt
caacaacggc
caagttccca
ttttcagegt
cttcaacgcece
atagggttac
acaaatagaa
atttgccatc
ggatgtcatc
cgaacattcg
ttgggttgga
ggatctgett
cagattttgce
tggaagcgece
caagcgtgat
cagcccatac
caacagtcge
ctcgggtctg
tattcgtcgt
acgggctttt
aagaaattag
aaaacaatac
tacgtettet
ttgaatggca
ttacgegeceg
aattgccget
cgcttgetgt
gatggtagtt
ggctatggtt
ataggttatc
atcggegtgt

cttaatccac
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ttttactcgg
agggtaacta
cccactagec
ggcgttaage
gtteggcecaat
tttaaagctce
aaagggggca
aagtgagatg
gaaagatgge
cattgcgegg
gtagtcgaag
ctcteggtcea
aatgtcgctc
gccagegggg
tgatgcgtce
gctttccage
caccggattt
ctcaataaag
attgtactgt
ggctegegee
caatttcttt
caatctggac
ctgcecggaat
cgttctcata
cgaccgcetag
gatatgtaag
gaatgtccgt
accgececge
ttacttcctg
tgccagttag
acagccttga

ttctctatat

tagccagcca
tcaacaagct
agggatttta
tcggatgacg
acgaatttaa
atagtgtttt
atagccccct
gtcaggatgg
gtaccagaga
gttttgcegt
tcgaacgtat
tctgaaagac
acgcatggaa
aacttgttaa
agggttactt
accaggacgt
tcecgegttac
atttgggaac
gaagcggatt
ttcaaaaata
tgccagtttg
aaggccacga
gtaatcaaac
catgatcggg
gtcataatcg
aacgcaaccg
actccagagc
cacggcctaa
acttatcata
ctctaaatcg
cgaactcacg

cgccctggaa

36

gcgettgagt
tattgatgtt
caaactgagc
ttagegectt
ccggaagtgg
cctetttgtt
tgaattacgce
tcgtttcatce
aggtgcggat
cttcgtegta
acgcgatgga
actgecttggt
tctcaatcca
ggtcagcegt
ctttcacteg
aatcgeccttt
tcactgeggt
cgttaggaag
ggaattaacc
aaacctacag
cgcgegtegt
atcctgacac
ttcaaccacg
aatcgactac
tcataaacca
gatagccacc
atttgcatag
cggcaatgeg
ctcattcagc
acccgtatca
aataacgtca

tttecctgacg

gtaagttgag
ttcatcattg
tccagtctgt
gacagtgaat
gaagtcegge
tgaattggtg
agattctttce
ttcgttcatc
cggatagett
accaatcaga
cgtcgcagat
atagaactgce
gctttcgatce
ggaagtgtte
cattacgcga
cacaatgcca
tgcttegatt
tgccatagtt
agcctctttg
aaaggatttt
ccatgccagt
acttccgget
tagagccatc
caaactcacc
tttttattce
aggccaagca
atcagcatgt
ttagcagttc
gcgtacattg
actggtgage
tcaaggccag

atatagttag

42960
43020
43080
43140
43200
43260
43320
43380
43440
43500
43560
43620
43680
43740
43800
43860
43920
43980
44040
44100
44160
44220
44280
44340
44400
44460
44520
44580
44640
44700
44760

44820



ccatgcgeceg
ttaactggtc
ttctcgatcecg
ccatcaatca
ggcactttca
aacccgacct
tcattataat
caccgcecettt
gacgcccegte
agaatgacgt
catccaaaaa
atttattctt
caaccttteg
cattcatagt
ttgtattecect
ttcgeggecet
tcaatgtctt
acttccagag
atgttcttaa
gtattgccta
gacgttaatc
gacgatatac
tcgecetgeat
ctttctecata
tggaagagat
tttcecggecat
ttttgtgcetg
ttgctttctce
ggtcgaaaac
gagtttcgtg

ctgcaccagt

ctaccttacg
gattgtcaac
gtgtaacgtt
tgtgatagct
cttcttegee
catcgttacc
caatcatcgce
cttcttgtta
agtgttctga
tactcgecga
cattaagtge
gcacacgaag
taacgctggg
agcttcctca
tgccagttte
ttttgatttce
tacgcaagaa
tgtcatcagg
tgacgttttt
ggtgttcaat
aggagctttg
gatcaggcca
cggcagcatg
cgccagtaca
ggtgatgcca
acgcttagcg
accattggtce
tgcgtcagece
agagatgatt
accttcacge

cttgatttcg
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caaaatagga
gacgcgccag
agagaagaat
gatcgctcege
gtcaaccatt
agaaaaggca
acgcacccce
agaacgtcga
gttacagagc
gagtagttct
atggtgtaca
gactcagcca
gccaactgge
tgttaaaaaa
aagatcttca
ggcgatgtac
caggtatttc
ttttatatct
cttagccatg
gtaattgttt
tcttacttac
gtggtcttgg
ttgaaagact
gctttegtge
ccgttetgag
agcaatttac
agggtttcca
catgcgccag
ttgtgaggcet
gccagtgtcg

tcgatagaaa

cggtatgcga
tgctggecect
gcecegettgt
acagcgccga
tggacgccge
ttgattcecct
gcgtccgtat
acatcttacc
cgtagccagt
ccagactttc
gggatagcge
gcatcatcca
acataaactc
aagggacgca
atatctttca
tcacgcgtge
aacgcctggg
tgcttttega
tttatttecct
tgatgttgca
ctacgccaac
aggtgcacgg
caggaatctc
ctgcteegte
acttgaacca
gctgggacgg
tcttetegat
tggcagaggt
tggagccettt
ctttacgatc

tcaaccacge

37

taacgtgaga
caaggatgat
cgcccagett
acactttacc
caccagtgat
gatcggtaag
gccagagata
ccatggggtt
ggaaaattca
attctcgecce
tttgtaatag
cgcaaggaag
gaacgcctta
tcagecgececcce
cttettttte
gtttcggatc
atttgatttg
tacgaaccag
tttgattagt
tgtcaataaa
cagcatgata
gactttgaaa
gatgctcatg
gatgtcttece
gtccagataa
cgggataacg
caggtcggtce
tacacgggtg
gaaaaccaac
cgacaggctt

gttaccgagt

ttgagtcggg
aatcatcccg
gatagattcg
gcgaacctcee
gataatgtcg
cctttggatt
aggccgaagce
tgtgtaatct
ccgctcaggg
ttcattgcac
tcagcaccga
gtgacgctat
atctgatcett
tataggttat
cggcttaacc
gtcttcaaat
ttcectetgtt
acaagcgccg
tttaacgagt
aaaagcccct
attgtcagag
tgcaaatcct
ttcatcgggt
agttcagaga
ctcatcgtgg
atgtcggtga
agttcttege
atgttcggat
tggttaacca
gaacccaatg

cggtgaactc

44880

44940

45000

45060

45120

45180

45240

45300

45360

45420

45480

45540

45600

45660

45720

45780

45840

45900

45960

46020

46080

46140

46200

46260

46320

46380

46440

46500

46560

46620

46680



gaccagattc
taatcttege
taatctcagt
actggcgctt
tgttgccact
cgagtttcat
ggctctataa
cgttectcetgg
gccggacttg
ttctcatcat
gccgccacag
ggcaggtctt
ccttegtcat
ttcggagttt
gtagggtcga
tcaacgttgt
gtataagatg
cctttagace
tatctttgte
ccatcttatc
ctttagegte
ggccgtegea
ctttttettt
cttgcagecge
cgttttgcag
caattttgat
atttaatttc
ctagcgctac
ctggaatggt
atccccaacce
caccgctete

tcceceteget

caggctgtga
catggtcacg
ggtgacaggg
aagtaactga
tacgccaage
agtcataatt
tagcattttt
caataaaaaa
ccggaagctg
cagtctttag
tacccgaagt
tagcacacag
aagcaccatc
ctgccgagat
gggcgactac
agagagaagt
ctttgattag
gccattttat
gccctgageg
agaatcgcgc
aatgccgaga
cttgatgcca
tgcatctgee
gtcgegetca
tttgccgatg
ttttacggtc
ttctgageceg
gtgattaacc
tatgtcagge
ctccttatga
agctgcagca

tctgtcageg
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gttgcgtcaa
ccgtcaaact
aacagggcca
gtcatctgct
tggcgcatac
tgtttteccectt
tgttaaacgg
ggagccttte
gaattgagct
ccactecgeceg
ggtcaagaat
tacccatgcg
cggagagtat
ggtgtcagtt
cacgccagcce
gtcagccage
tgccatgata
tacttacgga
ccgteggett
gcgatttcat
acttcgtcaa
aggccggaag
agagcggctt
gcttgecagge
tggtcagcta
atgttacttt
tcaaggttta
cttattttag
tccatatcet
atctcaataa
atcgcagcag

aaagcctcte

cagtcggcag
tgagatattc
gagcggaagt
taacggtcca
cgttagtaat
tgtttgttag
tcaacagctt
ggctcectat
tgagtaacct
gtggtggtgt
acctgcettat
cgaccatttg
gcgtgagaca
acgactttgt
ttaatttctt
aggcctgcat
tttttecttt
agcgagcctg
tgtcgeegtg
aagactgatt
taactgccag
cgaaagtgag
caatctgtge
catcgacttt
cgtctttgga
cctecattggt
atctggcaat
tttgtaggac
ctttaagaat
ccgtataacc
agtccattat

cggagcagtt

38

gtcgtceggtg
gaacaggtta
ttcagggtaa
gataccaagc
catgttctge
aaagccgtga
tttatgttaa
tatggttcag
ggattttgat
aaacagtgcecce
tgaactcttt
tcagtacgtt
tgatggctac
gaccatcaac
tagccgetge
atgcttttga
ttcacttaga
tggatcagga
cactttaatg
gatgtatgcg
cttgataget
aacagcgccce
cggaatgccg
agcgccagct
cacttccact
taattgaaca
acctgcgege
atcaaactca
atattgacct
tactgacaac
agtgatcggg

gccaacaaca

tagtcagcga
gcggteggge
gcegettcat
tgatcggcect
tcgaaagegt
ttaagttcac
gcgattatgt
atattaagct
aatgtcgaag
aatgccagtt
gttcacttet
gattgcagaa
gcccaccagg
aacctttccg
acaagcgcca
acggttaacc
tactaagcgg
atcgcegtcat
cgttgagcag
tcggattttt
ttctcatcca
agcgcgtcag
tcaacctttg
tgttctgetg
tctgcggaat
tgctcatcat
cctttactca
acccagtcat
gaaacattcg
tcccttgect
cacatcacct

acatcttttg

46740

46800

46860

46920

46980

47040

47100

47160

47220

47280

47340

47400

47460

47520

47580

47640

47700

47760

47820

47880

47940

48000

48060

48120

48180

48240

48300

48360

48420

48480

48540

48600



cattatctgg
gtgaaacgaa
ctagcgtgta
tttcatcctt
aaccctctece
cceccatttge
ggaaagggtg
gctegegete
gctggcgeat
agccagtata
tgcgcacgtt
ttagaatact
cattggtatt
cctttttege
ccggaagtgt
ctgcatcatt
ctttetttge
cttcgggata
cacctgeggg
gtctgcgatc
cagctttgag
cattgatagc
ccactcaaga
ctcaagcgcece
ctcatgaatc
gccgccaatg
ccggcectacg
ttcgtcatcg
gcgcaatage
gcccttacte

acgctcgecet

gccagggtta

gcggtecttg

cgttaccgtt
atcaaaaact
ctcctgcaaa
tttegecttg
aaatccagtt
tgttgtgaag
atcacttgag
gtccagttta
cagtacgctg
caccttgtag
ttcgacgegt
cacctcagce
cgccccaage
cacgttgagg
ggcaacaatc
gatttcttcg
catctcgect
actccattga
ttaattggtt
gcctcaagtg
attgactcaa
ggctcaaagc
agaggcctgt
gtattctgge
tgtgagtagt
tcagagttaa
ccgectattgt
tcgcacaaat
tgagtcgcecca
agtacagatg

ccgttaacat

atggtgtaaa

atgcggatct
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acgtgaccaa
tcactttectg
ccgacccecttg
aataataggt
aatttaaaca
tecggaactg
atctcaatac
ccatgccaga
ttccatgtgg
cgctgettta
aggttttgceg
gaaccgcgcec
gcgccaagca
aattgccttg
gccgecgataa
tcecgaagegt
gcgaaggttyg
tttacaatgc
cgacttcaag
tatcacgege
cgttattectt
ggattgacca
aatactcgtt
tcgctgacac
tcacgatgceg
gaacgtcgta
catcaacctg
ccgccagacce
gttcctcaca
ctccccaate

agattcgegt

tctteggeat

gctcttt

gcgtgacagg
gcctaaattce
caaccactgg
aatcaaatct
tcccaatttt
cccaacaacg
gtttaccttc
aatagtgagt
acacgattcce
aaacttcatc
accagtcaga
attgcgatga
agatcacaga
agttaaactt
gtcctgetge
caaacctcat
acaatgagcg
cgttaacctt
ctcaggegcet
ctcatecgcgg
caaagtctcg
ttcatcttcc
acgcttgcega
gcctectacg
gtccatcttce
ttcttegteg
cgctaatcge
tttagctttc
gtagttgtag
gttattctge

gtagtgaacg

ctttectctg
cctctgaatt
tacgtcaaca
ttgctttgee
cctcattaat
gcatccgtaa
ccattttacg
tactccagca
acgtgagcga
aatctgctga
gatgatgtcg
cttctegega
ctgatttttt
gtagatagtc
gtattcctca
tcecteceegta
gctaagetge
catgatcatt
ggtccttgaa
tcaataatct
gattgctctt
tgaataatca
tcaatcatct
ttcttattct
ttatcaagga
gttgcatcaa
agtcgcgecg
catacgcctt
tcaagaatgg
gcgcgaagtg

tcgtattecceg

tagctageca
gccecegtcag
agaaatccat
ttcatacact
catgatattt
ggttcceccag
tgctgcecaatce
tcatccagge
ttcacggtce
ctggttttat
ttcgatagct
taccatgact
ccgeccaccag
agagccagceg
agctcacttt
agcgatctgg
cgctegettg
cctegttget
tcttgataaa
gatccgcaat
tctegettgg
taggaaccag
tatagaaagt
tgaggataat
aagcatcaac
tgccgatcegt
cgtaacgece
gctgcttacg
catcaatcaa
agccagggac

gtacgcetgece

accatagcga gggttgcegtg cgttcettcete
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48660

48720

48780

48840

48900

48960

49020

49080

49140

49200

49260

49320

49380

49440

49500

49560

49620

49680

49740

49800

49860

49920

49980

50040

50100

50160

50220

50280

50340

50400

50460

50520

50547



<210> 2
<211> 8358
<212> ADN
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<213> una parte del ADN del nuevo bacteriéfago CJ 24

<400> 2

caccattgge
ccaaatctgg
gacttaccce
tececgggatceg
ccggttggag
caaacttgaa
gaaccagaac
attccacctg
gggtgggaat
ctatcacaca
cgtttgataa
aacaacatca
tacgaaaact
acaccagcta
gtaggtcggg
gtgctacctc
tgcatgtaag
gcccatatag
atctgaagcc
ccectatagg
cattcttaaa
aaagattaag
ccttcacgat
tacggtacta
ggttctccac

atattagcct

agcgtatcta
taggggcgtc
cataatcttt
gattagtgca
tctatagett
catatcaagc
acttatgccg
gctccatctg
cgaacccaca
ccattgatta
tcaggacgac
tcgtttgecat
atcaaagagt
tagtgtaaac
ggctggattce
gaccattata
acctaacaat
gggcttatgt
ttatcccaaa
gagaggccat
atagtctacc
ataagaaagg
attaactact
agattttgca
ccatgaaaga

cagttgaacc

gaatagcact
cagcaagtct
ctaattcaaa
atgctacttt
accgcagcag
catctcgtge
tgcacgacac
ctttttatag
aaccattcag
actcccegtt
tcactceccega
ttatgttatt
acactaagca
ctcegecacgt
gaaccagcga
ataggaggga
tcgatgetgt
gattaaaatg
gatactaacc
tgattaaccc
tgacggatgg
ttatgatagg
cttttttaat
tccttecgat
actaaccttt

aatgcacagg

tcecggecaact
catctggtac
gtagcactgc
gaattggtta
ctctccaatc
aactgataat
tagtacctac
tcactcagat
cactgtagcc
tctaatacac
ctgacgettg
ggttegttte
caggtagcta
tagcttaatg
gagaagtagce
ggggacgagt
aggtagctat
ctcaacattg
tttgggatat
gaatgttgcet
gcataaaccce
agttcctatc
gcttctactt
tcaatgtgaa
ccattgagcc

ggagagtatt

40

ggattttaac
ttacgcegte
tccatgtttg
ccagtgaggg
tagcggtgte
tggttcegge
accggaatta
atcgtctgga
tcacgctcta
ggacgaggac
gcttattagg
taaaaaaccg
ccetgeegte
tactcattga
gaccatctgce
cctececcettta
gctatcecgac
agaggttagt
agcctatcat
ttacattttc
tagcgtcagt
tcaaaggatt
caccttettt
atgctttcett
agtgaatagt

cctgcacact

tcgttacacc
gtatggttac
gcctttgaac
attcgaaccc
acacttagtc
gtctggactc
attgccaggg
ctgtaggcat
cctatttgag
actccatggt
ctgccatcag
cataatcgct
ttcteccacct
taggatgtca
acatgcctac
taccctatat
atttaaccca
ttgataaggg
tcagaaatgg
tgtgataacc
gccatacggce
ctaacagaac
ataccaagca
tccttcaacg
aaatttgttc

ggttcggttg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560



ttgttactct
agtgatgata
caggactata
cgtttaaggce
ttagcctcett
ggttccggeg
acctcttcaa
ttcttacgag
tcttegttga
gcaagattga
agaatgattt
tacaccagca
gcecttetta
cgtgtectta
ttcaaagatt
ggatttcata
agaccgtaac
gttggttcga
ctcgaagacg
taatgtctge
agcaggagca
cattaccacc
atgctgcata
gagcctcgac
cacgagtttc
cttttteccag
tattaacttc
cttcaggcag
gcaggaagta
aagtgaagta
cttcaataat

ttacagtatc

ggcggettgt
aaagctatgt
aacactacca
cagcgaacag
cctgcacaac
tagaactctc
ctacttctte
aacgacgagt
taccaacgga
tttgatcatc
gcatgttatg
tggattgcac
tctgtgagecce
gatgcagttt
ggacaaccca
ccgttagcag
cattcctcac
acttgtttgt
ccggactcaa
accgacaatt
gtacccgtge
agcagaactc
gaatacagcc
gactgtgacc
gtcagagtct
agcgaaggta
tgctttageg
ttcagtacca
ctctttacca
cacctgagca
taactgtatc

ggtgtagata
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caccaccgtg
atggagccga
cacctagcag
tgaaggctta
ttcttettgt
gttctgacca
cggctctggt
tttcttetet
agctgtaccg
gacataagcc
cctttattaa
cgattgcatc
agttggecttc
tatcaccgac
atgcacgaaa
actgagagcc
aaccaagaaa
tgtggtcaac
tgtccagecat
gggattttca
cagcacctgce
ttagtcttgt
agttctgggg
agcagttccg
acataaccgt
acagtctggce
tcgtagtegt
gtagccatca
tttttctegt
cggaactcge
cagtctgcac

tcggtttett

tttaccactg
cacgtctata
cagcttctga
gtagcaggtt
gcttctggtt
ccagtagagg
tctaccggac
actcccacgg
tctgcattga
tgtacagcag
attaaggagg
agctaagtge
aggatagatg
cagtgcaagt
tgcacctatt
tactggtact
caaatcgtga
ttcagtttga
cccacgagcet
ttaacgttta
acctggtttt
cacgagtttt
ttagttettt
ggtgaaacac
tgtegeettt
ctaccaggtc
agactttaac
gcatcatgtc
aagtcggctt
cagcaggcac
cagaatcagce

ttgcaccgaa

41

catttccaca
atcctgacca
gccacctace
tctectgetgg
cagatactgc
tectgggtttce
gatgtttage
gtggagtatc
tgacaatatt
cttctacttce
ttttggaaag
tcattcttat
gcatgagcag
ttgttttcaa
aatcctacge
tctacgaata
gcggettgta
accagtttaa
aaaaccccaa
ccaaacagtg
aggaggcaag
gcctttgtte
ttecagcettce
tttctgaatc
aacctgcttg
aactggaacc
aatcttctct
gttaatgaca
gttgccttta
gccatcagag
tttgcctacg

gccaccgcca

ggataatgac
gtagtagcat
agattaacta
ttcttcagece
ttcttcttca
ttctaccttt
ttectgtggg
ttcatgaacc
gatgtcacca
ggactggttc
ctgggagatt
tcagaagttt
cacgaatcat
ttggggatac
atacgccata
ctgctttagce
tatctttgga
gttcgacctg
ttgeggagac
atttaccacc
ccacctttac
ttttccagee
tctgecttect
tcgtttactt
ttttccagaa
atgacagatt
tcgaagtctg
gtgtagccag
gcattaccag
tttttcaggt
taagctactt

cccagagagt

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3420

3480



ctttagcagce
tttcctaata
ctaagagttt
gagaacgaag
agcctaaatc
ctttaatgtce
tcttcagaga
cgtctttage
gcagtatctt
gaacatactg
caacatcatc
atgggtcttc
cagtgttcag
cactcgctga
cggacattat
tgcttatttg
atctggtaat
aaaatcccaa
accggtagca
catctggtte
cagatttgct
tecgetggtta
ctctttgtat
gcggttcectet
cagttcatgg
tcctggaata
cataccggga
gtcataagca
agtctctcceca
tttgtatcce

atagaacggc

ttcaacgttt
agtgattaac
ctgggcatcg
tcgtttacca
acgttcttcc
tacacgttct
gcctttcact
atgagcagta
aaagaactgt
ggattccagce
tgccatttct
gatgttgtag
atagagccag
gaatcctgca
ttttcctecat
ccagcgaagce
ggattagcca
ccactgtcaa
atacgactag
tggaactgct
tcaagattgt
gcagattcat
tcctecagtgt
tcatcagaat
cacgtatgca
acgttectett
gcttgggtta
aagctatcac
cggaagaact
catgctgtag

aacgactcca
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ttggtttttt
aaccagacaa
ttatcaatgt
acagacttct
tcecgtaattt
gcgtaaacca
gggatgaacg
atgattactg
gcaaaatccce
atatccatca
ccaccagaag
gtattgaact
cgttcetggt
atcaggatta
ttaatttagg
gtttagccac
gtttcttatt
ccaatgccag
cgaaccaacg
cgttcttact
aatgatagga
ccgtttegaa
cgaggtgtaa
gacgtttagt
gtggtactcce
cggaacgatg
atacatgcaa
tataggccac
caataccttce
caagagtcat

gtaagtcagce

ctttcagatt
acgcttaage
aagtctcgga
tggttggacg
caagcatctt
ctgtagagaa
ttttcatcac
gcttaccaaa
cccatgecett
taaaagttge
atgcaacatc
tgttacggaa
tcectgatgtt
gctgagtgtt
agtccttcaa
ggtgaccatt
gaatgagtgg
tgcgtactta
ctccagatta
agtacgagga
accagtctca
cggtagccaa
ctcatagtte
ggtataggtc
accatcacag
ccegttette
ctggtcgaac
tatcatctca
attaaaagtt
catctcatta

atgagtcact
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actgaacaat
gtagtattca
cttatcgaac
ggtctggaat
gtttccatac
gtaggcttca
accagcagct
cttaacgact
ttgcgtgttt
tgagtcaatg
aaatgcttcce
aggtagacgt
acgcagtgat
catatcattg
accaaagaaa
acggttgcat
acggcttget
atcatttgat
tccaacgact
ataaagtcac
caggacatcc
gacataacgt
attggaataa
atgaacttat
tcaataacaa
atgtgatggt
ggtacacgtt
ttgatgtcag
ttcttaatga
cgagctgcat

tctttaccta

gacatatgat
gccaggtggt
atacccatag
acatgtttat
ttctccagtt
agccecgttat
tcatccagtt
ttttgttgea
gcagaaggca
atgataccat
cagatttggt
ttacctgecet
gctgatttac
ggaattactt
gactcctgtt
tcaattcatc
gtacttgggce
tattacgatt
gtacttcett
gcacgtccaa
atttcttgge
tattcataaa
tcagtcggaa
attccttcat
tcatgttaaa
ttacccagtg
caccaatgta
tctctttecag
tgatgtgctg
tgccactctt
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atacttagcc
ggattcttet
gtcaacaaat
agccttacga
gtaagtaatc
tggatcagcc
cttaatcagg
atgcccaatg
gtcttecggtce
tggagtctta
ctgtttaacc
caacaggttt
cagcttatgt
tgctccageca
ttgtcgageca
ggtgtcttce
cgagtgacct
gtcaccacgg
gtaggctact
gtctacaatt
ggaaaatatc
acctgcceccct
gcagatgecca
gcatcagaga
ggaatttcct
caacgttcag
ggatagttcg
cggattacat
ttatgttcat
tgcaacagac

ctggttccac

ttggttgggt

agcttcacat
acaagcaaga
gccagtgcecte
atttcttcgt
agagcaatac
agactgtgga
ttacggtaga
gcaaataagc
tgaccaccat
ccatccagtt
ttaccctggt
gaaccaattt
cgtagetgtt
cgtttatact
gcacgttegt
ataaaacgtt
ttaccgaagc
tctttagtga
tcgacacgga
tcttcaattg
tctectetttg
ccacgacctt
tatcgtcaaa
agtatttgaa
cttcaggtgc
ttttctegac
gattgctatt
cttcggtaat
catcacggga
cttectgttac
gctgttcaac

taatgactac
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aggctttctc
ttgettgttt
cagccagctt
ggtcagccat
ccacagcatc
agtgattagc
tttettetgg
aacgacgtge
ctagtagctt
cttcaccacg
catataattc
catcaatctg
taactgctgg
ctgcttcgac
tagcaatctt
tacggaagcce
cagacgttgc
caatggttgce
agaatcctct
cagggtggtg
tttgcaaatg
gatagcaccc
ttttttggta
ctgtggcetet
attccagtac
agatagcaac
agccatgtgt
gatgtcgttg
accagcaacc
gatgtcgaac
gtagattggg

tgcatcaatt

acgattgaga
aagatgagac
aagagcttta
agcttctgcet
ttctacaacc
ccacttacce
ggacattgtt
ataccctgta
acttggcgtg
aacactttca
caggaacaga
taggttgatt
tggagtacca
tttatcaaac
ccataaacgg
agtcatgaag
taatgccata
acccatgcag
gtcgttgttt
agtgactccg
gacgcgacag
ttgccacctt
cttetggete
gttcgeccaca
ttttcaatga
ggaatatcct
ttcatgaagt
tgaatccaac
caggaatagg
ttaccaccga
ataaggtcag

actcgttgag
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ataccctgga
atttcaatga
aagtaacggt
tgtttctcac
atcttaaagce
agagactgta
gcatgtgcecte
tccagaaagt
ccaaacagca
gcagtgttct
gttaatacat
gaaccacacc
gagtcaaacg
tcatcattct
tcatttgcaa
cegtcettceaa
gcgtaaatgt
gatgccattt
tgtgtcttgt
gtcaggtcaa
ggcagtatag
tttcagccat
caggtacatc
actcctcate
ggtgaatctt
tatgcataat
cagtgaagat
gatacaagct
ttgaggtaga
tagtccaacc
ggttagcatc

gataacccaa

atgctgcccce
atgaactttg
gggagatttc
aatcgatctt
cgaacaagtt
cgttatcctg
gtttatctaa
catagaactg
acaggttagc
tggttaactt
ccgtgttage
cagccattaa
taaacggata
ggtctgtacc
tgacgggcat
taatatttac
tgactggtaa
tagccaggaa
tacacagcac
tactcatgat
acaacgctta
gaagatacga
taccttagaa
agtacattca
ctcttctacce
acgattagca
gtagttaata
gccttgecate
cttaaagtcc
cttaactatc
aaagtctgct

ctttttcaat
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gcagtcttat
gatgtggaga
atgactattt
acataatcat
ttggtaagtt
ttatagcagc
taattggttt
ataccccctt
tgtgggtcge
caattctatc
acaacacact
ttccggtatt
gcctgtcatg
ccagagccag
gtgaacccag
tcgtttatet
attgtttgta
taactcacta

tgcatcgtaa

gacccagctt
cgaaatccat
gcttaatggg
aatcatccgt
tcataacagt
ttcatcatag
actgttaacc
aaatccagat
ttectctgagg
cgtaggccat
atccacacgg
cctacgagta
ggcaatccte
tgagacatca
ttccacttaa
ttataaacaa
tggtgccaat
gctaacttct

acagcagt
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ccaggcecctte
aacatcaatt
cttaagcaag
tacaagccat
cccaattget
agaacagcag
caaatagttg
gtgtttgttt
ttatctatcc
acaccgtgca
agttgaacgt
aaaatcccgg
tgtttcataa
tgattgttgg
tttcacttag
tctcaatgaa
aactaccaac

ccttagcaag

tcgatagaat
gactggtcac
gtagtaacag
acagctagtg
tattagtttt
cttctettgg
ctctgtattt
tagataaaac
agttgtgatg
catagaacca
aaccactctt
aaatagggtc
ttagttactc
ttatcttcat
ctgattgaag
tgaaaattct
ggtatttaca

aatacgatta
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catgtaaacc
taagatctac
acagatactt
caagactaac
agcaaactca
gtcatctgta
acctaaattc
agcactctgg
gcgaatattg
tgcaaggata
cattaggtaa
ataactaaca
gtcatgcaat
tagtaagtaa
ttatacgage
ttagtgaaat
ttecgtagcag

gcataatgaa

agtacccatt
acgatgcttce
aggattgtct
gtcegtgtttg
ccataatgag
aaacctaatg
tttgaaaagg
ttattctgcet
tcettatggt
tgcccatagt
ccagatacct
agctgtaaaa
agccatacag
tcctgtatcet
aaatttcatc
gaggtttacc
gatccggaaa
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REIVINDICACIONES

1. Un bacteriéfago ®CJ24 (KCCM11462P) que tiene una capacidad especifica para eliminar la Escherichia coli
patogénica aviar.

2. Una composicion que comprende el bacteriéfago ®CJ24 (KCCM11462P) de la reivindicacién 1 como ingrediente
activo.

3. El bacteriofago ®CJ24 (KCCM11462P) de la reivindicacion 1 para su uso en la prevencion de la colibacilosis aviar
causada por la Escherichia coli patogénica aviar de los serotipos O-1 u O-78.

4. Un aditivo para piensos de aves que comprende la composicién de la reivindicacion 2.

5. Un aditivo para piensos de aves que comprende el aditivo para piensos de aves de la reivindicacion 4.
6. Un aditivo para agua potable de aves que comprende la composicién de la reivindicacion 2.

7. Agua potable de aves que comprende el aditivo para el agua potable de aves de la reivindicacion 6.

8. Un desinfectante que comprende la composicién de la reivindicacion 2.

9. Un detergente que comprende la composicion de la reivindicacion 2 como ingrediente activo.

10. La composicion de la reivindicacion 2 para su uso en la prevencion de la colibacilosis aviar causada por la
Escherichia coli patogénica aviar de serotipos O-1 u O-78.
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