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DESCRIPCION
Maquina-herramienta

La presente invencion se refiere, como se indica en el preambulo de la reivindicacién 1, a una maquina-herramienta
con al menos una herramienta que puede moverse sustancialmente de forma vertical hacia arriba y abajo y sobre la
que actua al menos una unidad de accionamiento electrohidraulica, comprendiendo una disposicién hidraulica de
cilindro y émbolo de doble accidn, orientada verticalmente, con un émbolo que sobresale del cilindro hacia abajo y
que esta acoplado a la herramienta, un depdsito de liquido hidraulico, una unidad de motor y bomba con un motor
eléctrico y con una bomba hidraulica accionada por este, y un bloque de valvula con una valvula de postaspiracion,
que esta abridado al cilindro en la zona final superior del cilindro.

Las maquinas-herramienta del tipo genérico mencionado anteriormente son conocidas en las formas de realizacion
mas diversas para diferentes fines de aplicacion. Un campo de aplicacion tipico son las prensas con diversas
funciones (por ejemplo, prensas plegadoras, prensas rectificadoras, prensas deformadoras, prensas de polvo, etc.).
A través de la valvula de postaspiracion, la camara de trabajo de la disposicion hidraulica de cilindro y émbolo, que
sirve para el prensado se llena durante el descenso de la herramienta en la llamada marcha rapida, es decir, antes
del prensado activo en si, pudiendo utilizarse para el descenso de la herramienta en la marcha rapida especialmente
un accionamiento separado (por ejemplo, una disposicion hidraulica de cilindro y émbolo con una seccion
transversal de émbolo relativamente pequefa), o bien, la fuerza de gravedad. El estado de la técnica pertinente esta
representado por ejemplo por los documentos WO01/53016A1, US6959581B2, CN204725877U, EP1228822B1,
EP1232810B1, DE102012015118B3 y DE202015106161U1. El documento DE102012015118B3 describe una
magquina-herramienta segun el preambulo de la reivindicacion 1.

La presente invencion tiene el objetivo de proporcionar una maquina-herramienta del tipo genérico, mejorada con
respecto al estado de la técnica en cuanto a su aptitud para la practica.

Este objetivo se consigue seguin una maquina-herramienta con las caracteristicas de la reivindicacion 1, de tal forma
que al blogue de valvula estan abridados, en una primera interfaz hidraulica, el depésito de liquido hidraulico y, en
una segunda interfaz hidraulica, la bomba hidraulica, extendiéndose de la primera interfaz hidraulica a la segunda
interfaz hidraulica, pasando a través del bloque de valvula, un conducto de aspiracion, a través del que, en el
régimen de bombeo, la bomba hidraulica aspira liquido hidraulico del depdsito de liquido hidraulico, siendo el
conducto de aspiracion por secciones idéntico a un conducto de postaspiracion que atraviesa el bloque de valvula y
que comunica el depésito de liquido hidraulico con una camara de trabajo, situada en el lado del émbolo, de la
disposicion hidraulica de cilindro y émbolo de doble accién. Mediante esta realizacion segun la invencion de la
magquina-herramienta resultan diversas ventajas con una enorme relevancia en la practica. Entre ellas figura
particularmente la posibilidad de un modo de construccién especialmente compacto; es que aplicando la presente
invencion se pueden concebir maquinas-herramienta del tipo genérico en las que la al menos una unidad de
accionamiento electrohidraulica ocupa un espacio de construccion especialmente pequeio. A este respecto resulta
util entre otras cosas el hecho de que para la comunicacion fluidica en el lado de aspiracién de la bomba hidraulica
con el depdsito de liquido hidraulico a través del bloque de valvula se usa por secciones un conducto hidraulico
presente de por si, que normalmente esta dimensionado con una seccion transversal relativamente grande, en
concreto, el conducto de postaspiracion (que comprende también la valvula de postaspiracion), a través del que una
camara de trabajo, situada en el lado del émbolo, de la disposicion hidraulica de cilindro y émbolo de doble accién
esta comunicada con el depdsito de liquido hidraulico. Mediante el uso por secciones de un conducto de unién
hidraulico para varios fines segun la invencidon se consigue minimizar el espacio de construccidon necesario,
beneficiando el doble uso adicionalmente incluso la seguridad de funcionamiento; es que el conducto de
postaspiracion presenta generalmente una seccidon transversal especialmente grande que normalmente es
notablemente mas grande que la seccion transversal minima del conducto de aspiracién, a través del que, en el
régimen de bombeo, la bomba hidraulica aspira liquido hidraulico del depdsito de liquido hidraulico. Ademas, la
realizacion segun la invencion de la maquina-herramienta, al caracterizarse por la union abridada del deposito de
liquido hidraulico y de la bomba hidraulica al bloque de valvula en una primera y una segunda interfaz hidraulica,
favorece una configuracion modular de la respectiva unidad de accionamiento mediante la combinacion de médulos
especificos de deposito, de bloque de valvula y de bomba. Esto permite proporcionar unas maquinas-herramienta
con al menos una unidad de accionamiento electrohidraulica (optimizada por ejemplo en cuanto al funcionamiento y
al espacio de montaje) adaptada de manera ideal y de forma sencilla y econdmica al entorno de uso
correspondiente. Otras ventajas resultantes de la presente invencion se desprenden de la siguiente descripcion.

En una variante preferible de la presente invencioén — en las situaciones de montaje tipicas de la al menos una
unidad de accionamiento electrohidraulica — la primera y la segunda interfaz hidraulica estan opuestas una a otra de
tal forma que el depésito de liquido hidraulico y la bomba hidraulica estan abridados al bloque de valvula de forma
opuesta uno a la otra, o bien, el depésito de liquido hidraulico y la bomba hidraulica estan abridados al bloque de
valvula en un angulo. Sin embargo, si existe de una situacion de montaje atipica, en casos aislados también puede
resultar ventajosa un posicionamiento diferente del depdsito de liquido hidraulico y de la bomba hidraulica con
respecto al bloque de valvula.
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Otra variante preferible de la invencion se caracteriza por que la primera interfaz esta realizada como brida SAE.
Esto permite en casos aislados disponer el depdsito de liquido hidraulico de forma alejada del bloque de valvula, en
cuyo caso a la primera interfaz hidraulica del bloque de valvula puede conectarse un tubo flexible de aspiracion
estandar que desemboca en el depésito de liquido hidraulico.

Segun una forma de realizacion de la presente invencion puede estar previsto que la altura de construcciéon maxima
de la unidad de motor y bomba y la altura de construcciéon maxima del deposito de liquido hidraulico no superen la
altura de construccion del bloque de valvula. Esto resulta particularmente ventajoso para la aptitud para la practica
de la maquina-herramienta segun la invencion; ya que, frecuentemente — por ejemplo durante el transporte de la
magquina del fabricante al usuario y durante la instalacion de la maquina-herramienta en la ubicacion de este - la
altura de construccién de la maquina-herramienta es un factor critico.

Segun otra variante preferible de la invencion, en el bloque de valvula estan alojadas valvulas hidraulicas
adicionales, que pueden ser controladas por un control de maquina. Esto resulta ventajoso con vistas a una
realizacién especialmente compacta de la al menos una unidad de accionamiento electrohidraulica. Ademas, la
eficiencia de la maquina-herramienta puede beneficiarse de los conductos hidraulicos especialmente cortos y por
tanto pobres en pérdidas, que pueden realizarse en este caso. Por otra parte, en cambio, pueden prevalecerlas
ventajas de una variante alternativa preferible que se caracteriza por que al bloque de valvula esta abridado en una
tercera interfaz hidraulica un bloque funcional con valvulas hidraulicas adicionales, que pueden ser controladas por
un control de maquina. Aqui, la concepcidon modular mencionada ya anteriormente, que conlleva ventajas
especiales, puede extenderse 6ptimamente al conjunto de la unidad de accionamiento electrohidraulica, mediante el
hecho de que el bloque funcional que comprende valvulas hidraulicas que pueden ser controladas por un control de
magquina forma un médulo adicional que puede combinarse a discrecion con los moédulos adicionales (ver arriba).
Asimismo, es posible alojar todas o al menos una parte de las valvulas hidraulicas, que pueden ser controladas por
un control de maquina, dentro de la carcasa de bomba de la bomba hidraulica.

Con vistas a la maxima libertad y flexibilidad de configuracién posible de una unidad de accionamiento
electrohidraulica adaptada individualmente al entorno de aplicacion de la maquina, puede resultar ventajoso ademas
si el bloque de valvula puede montarse en varias posiciones angulares distintas, por ejemplo en dos posiciones
angulares giradas 180° una respecto a otra, sobre el cilindro de la unidad hidraulica de cilindro y émbolo.

En una variante preferible de la presente invencion, en situaciones de montaje tipicas de la al menos una unidad de
accionamiento electrohidraulica, la unidad de motor y bomba esta orientada horizontalmente — estando en posicion
horizontal el eje del motor eléctrico dispuesto al lado de la bomba hidraulica —, o bien, verticalmente — estando en
posicion vertical el eje del motor eléctrico dispuesto por debajo de la bomba hidraulica. Ambas concepciones
permiten mantener reducida la altura de construccion de la maquina-herramienta, de tal forma que la altura de
construccion maxima de la unidad de motor y bomba no supera la altura de construccion del bloque de valvula (ver
arriba). Por lo demas, segun otra variante preferible, la unidad de motor y bomba presenta una brida de adaptacion
especifica, dispuesta entre la carcasa de bomba de la bomba hidraulica y el motor eléctrico. Una brida de adaptacion
separada de este tipo resulta ventajosa especialmente con vistas a la posibilidad de combinar libremente entre si
diferentes bombas hidraulicas y motor eléctricos para una configuracion modular, especifica segun la aplicacion
individual, de la respectiva unidad de motor y bomba.

En otra variante preferible de la invencién, la unidad de accionamiento electrohidraulica presenta un filtro de presion
que en el lado de presion depura de manera continua el liquido hidraulico impulsado por la bomba hidraulica. Esto
repercute positivamente en la seguridad de funcionamiento.

A continuacion, la presente invencion se describe en detalle con la ayuda de un ejemplo de realizacion preferible,
ilustrado en el dibujo — sélo en la medida en que interesa aqui. Muestran

la figura 1 de una maquina-herramienta realizada segun la invencién en forma de una prensa plegadora que
presenta dos unidades de accionamientos electrohidraulicas, la zona de la esquina superior
derecha en una representacion en perspectiva,

la figura 2 en una vista ampliada, la unidad de accionamiento electrohidraulica empleada en la prensa
plegadora segun la figura 1y
la figura 3 en una vista esquematica, un corte a través de la unidad de accionamiento segun la figura 2.

La maquina-herramienta ilustrada en el dibujo, realizada como prensa plegadora, presenta de una manera conocida
de por si un bastidor de maquina 2 que comprende dos cuadros en forma de C 1. En una relacién espacial fija con el
bastidor de maquina 2, en concreto, de manera fijada a un ala de perfil inferior de los dos cuadros en forma de C 1,
en este esta dispuesta una herramienta inferior (no representada) (que comprende un porta-herramientas inferior y
un cabezal de herramienta inferior montado en este de forma recambiable). Una herramienta superior 3 (que
comprende un porta-herramientas superior 4 y un cabezal de herramienta superior 5 montado en este de forma
recambiable) puede desplazarse de forma lineal verticalmente hacia arriba y abajo con una carrera de
funcionamiento H; para ello en cada uno de los dos cuadros en forma de C esta montada (frontalmente en un ala de
perfil superior) una unidad de accionamiento 6 electrohidraulica. En la figura 1, la herramienta superior 3 esta
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representada en su posicion superior, elevada al maximo. Dado que la prensa plegadora representada en el dibujo,
con este volumen, corresponde al estado de la técnica suficientemente conocido, no hacen falta mas explicaciones
al respecto; mas bien, se remite al estado de la técnica especificado al principio, convirtiéndose por referencia en
contenido de la presente solicitud de patente el contenido completo de las publicaciones mencionadas.

Segun el dibujo, especialmente su figura 2, cada una de las dos unidades de accionamiento 6 electrohidraulicas
comprende una disposicion hidraulica de cilindro y émbolo 7 de doble accién, una unidad de motor y bomba 8 con
una bomba hidraulica 10 accionada por un motor eléctrico 9, y un depésito de liquido hidraulico 11. La disposicion
hidraulica de cilindro y émbolo 7 esta dispuesta verticalmente con un cilindro 12 unido fijamente al cuadro en forma
de C 1 asignado y con un émbolo 13 que sobresale de este hacia abajo, al que esta acoplado la herramienta
superior 3.

Al cilindro 12 de la disposicion hidraulica de cilindro y émbolo 7 esta abridado arriba, en su superficie frontal 14
superior, un bloque de valvula 15 con una valvula de postaspiracion. El bloque de valvula 15 presenta varias
interfaces hidraulicas en forma de bridas. Una primera interfaz hidraulica 16 que esta realizada en forma de una
brida SAE sirve para la conexién del depdsito de liquido hidraulico 11; este esta abridado al bloque de valvula 15 en
la primera interfaz hidraulica 16. De forma opuesta a la primera interfaz hidraulica 16, el bloque de valvula 15
presenta una segunda interfaz hidraulica 17 que sirve para la conexién de la unidad de motor y bomba 8. La bomba
hidraulica 10 de la unidad de motor y bomba 8 esta abridada, de forma opuesta al depdsito de liquido hidraulico 11,
al bloque de valvula 15 en la segunda interfaz hidraulica 17 de este. Una tercera interfaz hidraulica 18 dispuesta en
otro lado del bloque de valvula 15 sirve para la conexiéon de un bloque funcional 19 con valvulas hidraulicas
adicionales, que pueden ser controladas por el control de maquina, al bloque de valvula 15; el bloque funcional esta
abridado al bloque de valvula 15 en la tercera interfaz hidraulica 18 de este. Valvulas hidraulicas adicionales, que
pueden ser controladas por un control de maquina, estan alojados en el bloque de valvula 15 mismo, como esta
ilustrado a titulo de ejemplo por la valvula de control 22 (figura 3) que provoca la impulsion de las dos camaras de
trabajo de la disposicion de cilindro y émbolo 7 por la unidad de motor y bomba 8.

De la primera interfaz hidraulica 16 a la segunda interfaz hidraulica 17, pasando por el bloque de valvula 15, se
extiende un conducto de aspiracion 23, a través del que, en el régimen de bombeo, la bomba hidraulica 10 aspira
liquido hidraulico del depésito de liquido hidraulico 11. Por secciones, en concreto, en la primera zona situada a
continuacién de la primera interfaz hidraulica 16, el conducto de aspiracion 23 es idéntico al conducto de
postaspiracion 25 (que comprende también la valvula de postaspiracion 24) que igualmente atraviesa el bloque de
valvula 15, en concreto, de la primera interfaz hidraulica 16 a la superficie de brida, unida al cilindro 12 de la
disposicion hidraulica de cilindro y émbolo 7 de doble accion — y desde alli se extiende, pasando por el cilindro 12,
hasta la camara de trabajo 26, situada en el lado del émbolo, de la disposicién de cilindro y émbolo 7.

Los componentes de la unidad de accionamiento 6 electrohidraulica, descritos anteriormente, estan dimensionados y
dispuestos unos respecto a otros de tal forma que ni la altura de construccion maxima de la unidad de motor y
bomba 8 ni la altura de construccion maxima del depdsito de liquido hidraulico 11 excedan de la altura de
construccion del blogue de valvula 15. A ello contribuye una posicién de montaje horizontal de la unidad de motor y
bomba 8; es decir, la unidad de motor y bomba esta orientada horizontalmente estando en posicion horizontal el eje
del motor eléctrico 9 dispuesto al lado de la bomba hidraulica 10.

La unidad de motor y bomba comprende ademas una brida de adaptacion 20. Esta esta dispuesta entre la carcasa
de bomba 21 de la bomba hidraulica 10 y el motor eléctrico 9, de manera que el motor eléctrico 9 no esta unido de
forma directa e inmediata a la carcasa de bomba 21, sino mas bien de forma indirecta a través de la brida de
adaptacion 20 mencionada. Dentro de la carcasa de bomba 21 de la bomba hidraulica 10 esta realizado en un punto
adecuado un alojamiento para un filtro de presién que en el lado de presion de la bomba hidraulica 10 depura
permanentemente el liquido hidraulico impulsado por esta.

Tan solo para prevenir una malinterpretacion de la descripcion de un ejemplo de realizacion preferible de la
invencion que antecede, se sefiala que la invencién comprende también maquinas-herramienta dotadas sélo de una
unidad de accionamiento 6 electrohidraulica con la estructura decisiva aqui.
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REIVINDICACIONES

1. Maquina-herramienta con al menos una herramienta (3) que puede moverse sustancialmente de forma vertical
hacia arriba y abajo y sobre la que actua al menos una unidad de accionamiento (6) electrohidraulica, que
comprende

- una disposicion hidraulica de cilindro y émbolo (7) de doble accion, orientada verticalmente, con un émbolo
(13) que sobresale del cilindro (12) hacia abajo y que esta acoplado a la herramienta (3),

- un deposito de liquido hidraulico (11),

- una unidad de motor y bomba (8) con un motor eléctrico (9) y con una bomba hidraulica (10) accionada por
este,

-y un blogue de valvula (15) con una valvula de postaspiracion (24), que esta abridado al cilindro (12) en la
zona final superior del cilindro (12),

caracterizada por que

al bloque de valvula (15) estan abridados, en una primera interfaz hidraulica (16), el depésito de liquido hidraulico
(11) y, en una segunda interfaz hidraulica (17), la bomba hidraulica (10), extendiéndose de la primera interfaz
hidraulica (16) a la segunda interfaz hidraulica (17), pasando a través del bloque de valvula (15), un conducto de
aspiracion (23), a través del cual, en el régimen de bombeo, la bomba hidraulica (10) aspira liquido hidraulico del
depdsito de liquido hidraulico (11), siendo el conducto de aspiracion (23) por secciones idéntico a un conducto de
postaspiracion (25) que atraviesa el bloque de valvula (15) y que comunica el dep6sito de liquido hidraulico (11) con
una camara de trabajo (26), situada en el lado del émbolo, de la disposicién hidraulica de cilindro y émbolo (7) de
doble accion.

2. Maquina-herramienta segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la primera y la segunda interfaz hidraulica
(16, 17) estan opuestas una a otra de tal forma que el deposito de liquido hidraulico (11) y la bomba hidraulica (10)
estan abridados al bloque de valvula (15) de forma opuesta uno a la otra.

3. Maquina-herramienta segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el depésito de liquido hidraulico (11) y la
bomba hidraulica (10) estan abridados al bloque de valvula (15) en un angulo.

4. Maquina-herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que la primera interfaz (16) esta
realizada como brida SAE.

5. Maquina-herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que la altura de construccion
maxima de la unidad de motor y bomba (8) no supera la altura de construccion del bloque de valvula (15).

6. Maquina-herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que la altura de construccion
maxima del depdsito de liquido hidraulico (11) no supera la altura de construccién del bloque de valvula (15).

7. Maquina-herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que en el bloque de valvula (15)
estan alojadas valvulas hidraulicas adicionales que pueden ser controladas por medio de un control de maquina.

8. Maquina-herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que en la carcasa de bomba
(21) de la bomba hidraulica (10) estan alojadas valvulas hidraulicas adicionales que pueden ser controladas por
medio de un control de maquina.

9. Maquina-herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por que al bloque de valvula (15)
esta abridado en una tercera interfaz hidraulica (18) un bloque funcional (19) con valvulas hidraulicas adicionales
que pueden ser controladas por medio de un control de maquina.

10. Maquina-herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada por que la unidad de motor y
bomba (8) esta orientada horizontalmente, estando en posicién horizontal el eje del motor eléctrico (9) dispuesto al
lado de la bomba hidraulica (10).

11. Maquina-herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada por que la unidad de motor y
bomba (8) esta orientada verticalmente, estando en posicién vertical el eje del motor eléctrico (9) dispuesto por
debajo de la bomba hidraulica (10).

12. Maquina-herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizada por que la unidad de motor y
bomba (8) comprende una brida de adaptacion (20) dispuesta entre la carcasa de bomba (21) de la bomba
hidraulica (10) y el motor eléctrico (9).

13. Maquina-herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizada por que en la carcasa de bomba
(21) de la bomba hidraulica (10) esta alojado un filtro de presion para el liquido hidraulico impulsado.
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