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DESCRIPCION

Método y aparato para rastrear carretes de alambre o cable en un entorno de almacenamiento de inventario usando
un dispositivo movil

Campo de la divulgacion

Esta divulgacion se refiere en general a gestion de inventario y, mas particularmente, a rastrear alambre o cable en
un entorno de almacenamiento de inventario usando un dispositivo movil.

Antecedentes

Electricistas y técnicos a menudo recuperan cables y alambres eléctricos de grandes terrenos de almacenamiento de
inventario, en interiores o exteriores, para aplicaciones en proyectos o construccion. Carretes de cable o alambre de
diferentes longitudes, tipos y calibre se almacenan en estas grandes areas de almacenamiento de inventario.
Electricistas y técnicos a menudo buscan cable o alambre de tipos y calibres apropiados en terrenos de
almacenamiento que contienen cientos o miles de carretes. Ademas de tipos y calibres de cable o alambre, numerosos
carretes del mismo cable o alambre pueden contener diferentes longitudes. Por ejemplo, un electricista puede desear
usar 30 metros de alambre de aluminio con un calibre de 2,59 mm en diametro. Si hay disponibles carretes separados
de 38, 53 y 60 metros para el material y tipo de calibre deseados, seleccionar el carrete de 60 metros conserva 30 o
mas metros de alambre en cada carrete para acomodar necesidades posteriores para tramos de alambre largos
usando cualquiera de los carretes. Seleccionar el carrete de 38 metros resultaria en Unicamente 8 metros de alambre
disponibles, para un tramo de alambre posterior, que tendria uso limitado a no ser que se necesiten 8 metros o menos
de alambre.

El documento US 2013/0138537 A1 divulga un sistema para y método de gestion de datos de carrete de fibra en una
ubicacion centralizada.

El documento US 2010/0271260 A1 divulga un dispositivo de rastreo de posiciéon de ahorro de potencia que incluye
una unidad de comunicacion inalambrica de corto alcance y una unidad de recepcion GPS.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 representa un sistema de rastreo de carrete de alambre o cable de ejemplo.

La Figura 2 es el dispositivo movil de ejemplo de la Figura 1 que puede usarse en el sistema de rastreo de carrete de
alambre o cable de ejemplo de la Figura 1.

La Figura 3 es la baliza de ejemplo de la Figura 1 que puede usarse en el sistema de rastreo de carrete de alambre o
cable de ejemplo de la Figura 1.

La Figura4 es el servidor de gestion de inventario de ejemplo de la Figura 1 que puede usarse en el sistema de rastreo
de carrete de alambre o cable de ejemplo de la Figura 1.

La Figura 5 es un diagrama de flujo representativo de instrucciones legibles por maquina de ejemplo que pueden
ejecutarse para afadir caracteristicas y ubicaciones de carretes de alambre o cable al sistema de gestion de inventario
de ejemplo de la Figura 1 y para buscar carretes de alambre o cable de ejemplo usando el sistema de gestion de
inventario de la Figura 1.

La Figura 6 es una pantalla de interfaz de usuario de ejemplo que puede usarse para implementar el seguidor de
carrete de ejemplo de la Figura 2.

La Figura 7 es una interfaz de usuario de inicio de sesion de ejemplo que puede usarse para acceder y gestionar
informacién de inventario de carrete de alambre o cable en el servidor de gestion de inventario de ejemplo de las
Figuras 1y 4.

Las Figuras 8 y 9 son interfaces de usuario de ejemplo que pueden usarse para cambiar permisos de acceso de
usuarios para acceder a informacion de inventario de carrete de alambre o cable en el servidor de gestion de inventario
de ejemplo de las Figuras 1y 4.

Las Figuras 10, 11, y 12 son interfaces de usuario de ejemplo del servidor de gestion de inventario de las Figuras 1y
4 que pueden usarse para almacenar informacion de inventario acerca de carretes de alambre o cable en la base de
datos de inventario de ejemplo de la Figura 1.

La Figura 13 es una interfaz de usuario de ejemplo que puede usarse para implementar el seguidor de carrete de la
Figura 2 para afiadir informacién de producto acerca de un carrete de alambre o cable en la base de datos de inventario
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de ejemplo de la Figura 1.

La Figura 14 es una interfaz de usuario de ejemplo para acceder a informacion de alambre o cable en el servidor de
gestion de inventario de ejemplo de las Figuras 1y 4.

La Figura 15 es una interfaz de usuario de ejemplo que puede usarse para implementar el seguidor de carrete de la
Figura 2 para asociar una baliza y una ubicacién con un carrete de alambre o cable.

La Figura 16 es una interfaz de ejemplo que puede usarse para implementar el seguidor de carrete de la Figura 2 para
mostrar etiquetas de baliza cercanas que pueden seleccionarse para asociar con detalles de producto de un carrete
de alambre o cable.

La Figura 17 es una interfaz de usuario de ejemplo que puede usarse para implementar el seguidor de carrete de la
Figura 2 para encontrar ubicaciones relativas de balizas cercanas asociadas con carretes de alambre o cable y/o para
asignar balizas a carretes de alambre o cable.

La Figura 18 es una interfaz de usuario de ejemplo que puede usarse para implementar el seguidor de carrete de la
Figura 2 que muestra resultados de busqueda de una busqueda de detalles de productos especificos.

La Figura 19 es una interfaz de usuario de ejemplo que puede usarse para implementar el seguidor de carrete de la
Figura 2 para visualizar un mapa de una ubicacién de un carrete de alambre o cable.

La Figura 20 es un diagrama de flujo representativo de instrucciones legibles por maquina de ejemplo que pueden
ejecutarse para actualizar informacién de inventario en la base de datos de inventario de la Figura 1 tras la reubicacion
de carrete o cambios de longitud en un carrete particular.

La Figura 21 es una interfaz de usuario de ejemplo del seguidor de carrete en la Figura 2 que puede usarse para
actualizar la longitud de un alambre o cable en un carrete particular.

La Figura 22 es una interfaz de usuario de ejemplo del seguidor de carrete en la Figura 2 que puede usarse para
actualizar la ubicaciéon de un carrete de alambre o cable particular.

La Figura 23 es una plataforma de procesador de ejemplo que puede usarse para ejecutar las instrucciones legibles
por maquina de ejemplo de las Figuras 5 y 20 para implementar el dispositivo mévil de ejemplo de la Figura 2 de
acuerdo con las ensefianzas de esta divulgacion.

Descripcion detallada

Las empresas a menudo usan sistemas de gestion de inventario para rastrear informacion acerca de productos que
se afiaden o eliminan de forma constante del inventario. Ejemplos descritos en el presente documento pueden usarse
en conexién con entornos de almacenamiento de inventario para habilitar que empresas operen de forma mas eficiente
facilitando mas rapidamente la identificacion de ubicaciones de productos en los entornos de almacenamiento de
inventario que técnicas de ubicacion de inventario anteriores.

Ejemplos descritos en el presente documento habilitan la gestion de ubicaciones de carrete de alambre o cable y
correspondiente informacion tal como tipos y longitudes de alambre o cable. Por ejemplo, electricistas y técnicos a
menudo recuperan alambres o cables eléctricos de grandes terrenos de almacenamiento de inventario, en interiores
y exteriores, para aplicaciones en proyectos o construccion. Carretes de alambre o cable de diferentes longitudes,
tipos y calibres se almacenan en estas grandes areas de almacenamiento de inventario. Encontrar en tipo y longitud
apropiado de alambre o cable puede ser desafiante en terrenos de almacenamiento que contienen cientos o miles de
carretes. Ademas, una vez que se identifica la ubicacién de un tipo y calibre especificos de un carrete de alambre y/o
cable, seleccionar un carrete disponible del que coger una longitud particular es desafiante. Por ejemplo, un electricista
puede desear usar 30 metros de alambre de aluminio con un calibre de 2,59 mm en diametro. Si hay disponibles
carretes separados de 38, 53 y 60 metros para el material y tipo de calibre deseados, seleccionar el carrete de 60
metros conserva 30 o mas metros de alambre en cada carrete para acomodar necesidades posteriores para tramos
de alambre largos usando cualquiera de los carretes. Seleccionar el carrete de 38 metros resultaria en Unicamente 8
metros de alambre disponible, para un tramo de alambre posterior, que tendria uso limitado para tramos de 8 o menos
metros de alambre. Ejemplos descritos en el presente documento facilitan tomar decisiones mas informadas acerca
de la seleccion de carretes de alambre o cable en terrenos de almacenamiento durante proyectos de instalacion de
alambre y/o cable para habilitar que las empresas utilicen de forma mas eficiente sus inventarios de alambre o cable
existentes.

Ejemplos descritos en el presente documento se describen en conexion con alambre y cable. Los términos alambre y
cable se usan indistintamente como material de inventario de ejemplo para el que pueden usarse ejemplos descritos
en el presente documento para rastrear, gestionar y/o ubicar en un entorno de almacenamiento de inventario. Por lo
tanto, cuando se divulgan ejemplos en el presente documento en conexion con alambre, tales ejemplos son igualmente



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2790 532 T3

aplicables a cable. De manera similar, cuando se divulgan ejemplos en el presente documento en conexion con cable,
tales ejemplos son igualmente aplicables a alambre. También, ejemplos descritos en el presente documento son
aplicables para usar en conexidn con inventarios que incluyen tanto carretes de alambre como cable. Por lo tanto,
cuando se describen ejemplos descritos en el presente documento en conexiéon con alambre o cable, tales ejemplos
son aplicables a inventarios de alambres, a inventarios de cables y a inventarios que tienen tanto alambres y cables.
Ademas, aunque ejemplos descritos en el presente documento en conexion con alambre o cable, tales ejemplos son
igualmente aplicables para usar en el rastreo, gestion y/o ubicacién de otros tipos de material en un entorno de
almacenamiento de inventario.

Un seguidor de carrete de ejemplo descrito en el presente documento facilita ubicar, utilizar y actualizar caracteristicas
de alambre o cable almacenado en carretes en entornos de almacenamiento de inventario. El seguidor de carrete de
ejemplo se comunica con un almacenamiento de datos de inventario basado en la nube que puede usarse para
almacenar propiedades de alambre o cable y ubicaciones de carrete para usar en el guiado de usuarios a longitudes
y/o tipos de alambre particulares. Ademas, ejemplos descritos en el presente documento facilitan conceder acceso a
tal alambre por personas tales como contratistas externos, electricistas, técnicos, etc. Ademas, ejemplos descritos en
el presente documento permiten que usuarios mantengan ubicaciones actualizadas para carretes de alambre o cable
incluso cuando los carretes se mueven a ubicaciones diferentes. Ademas, ejemplos descritos en el presente
documento facilitan ubicar articulos en exteriores o interiores dentro de edificios.

La Figura 1 es un sistema de rastreo de carrete de alambre o cable de ejemplo 10. El sistema de ejemplo 10 incluye
un dispositivo movil de ejemplo 105 que puede usarse por un usuario 100, tal como un electricista, técnico, contratista
y/o cualquier otro usuario. El dispositivo movil de ejemplo 105 incluye capacidades GPS y Bluetooth. El sistema de
ejemplo 10 también incluye un servidor de gestion de inventario 110 que se comunica con el dispositivo mévil 105 para
recibir y almacenar informacion de carrete de alambre o cable y proporcionar datos de inventario. El servidor de gestion
de inventario de ejemplo 110 puede gestionar numerosas categorias de informacion para carretes de alambre o cable,
y pueden actualizar o almacenar informacién en una base de datos de inventario de 115 (por ejemplo, en tiempo real
o casi tiempo real).

En el ejemplo ilustrado de la Figura 1, el servidor de gestion de inventario 110 y la base de datos de inventario 115
son accesibles por el dispositivo mévil 105 a través de una infraestructura en la nube. El dispositivo mévil de ejemplo
105 puede comunicar con el servidor de gestidon de inventario 110 usando, por ejemplo, protocolos tales como
Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP), Protocolo de Control de Transmisién (TCP) y/o Protocolo de Internet
(IP). Estas comunicaciones se interpretan y procesan por el servidor de gestion de inventario de ejemplo 110.
Basandose en las comunicaciones desde el dispositivo movil de ejemplo 105, el servidor de gestion de inventario de
ejemplo 110 accede a la base de datos de inventario 115 para informacion pertinente. De forma adicional, el servidor
de gestion de inventario de ejemplo 110 puede comunicar con el dispositivo movil 105 a través de, por ejemplo,
protocolos tales como HTTP, TCP y/o IP. Por ejemplo, el servidor de gestion de inventario 110 puede comunicar con
el dispositivo movil 105 para confirmar que una actualizacion de informacién de inventario de carretes se ha guardado
y actualizado en la base de datos de inventario 115.

La Figura 1 también muestra una infraestructura de inventario 130 que podria ser, por ejemplo, estanterias, armarios,
ganchos y/o cualquier otro tipo de estructuras fisicas usadas para almacenar inventario. En el ejemplo ilustrado, la
infraestructura de inventario 130 almacena carretes 135 de alambre o cable. La infraestructura de inventario de ejemplo
130 puede soportar espacio de almacenamiento para cientos o miles de carretes 135 en un sitio de trabajo o entorno
de almacenamiento de inventario de ejemplo. Cada carrete de ejemplo 135 incluye un identificador de carrete de
ejemplo 138 (por ejemplo, un ID de carrete, un ID de cable, un ID de alambre, etc.). El identificador de carrete de
ejemplo 138 puede usarse para asociar correspondientes carretes 135 con correspondientes caracteristicas de carrete
de alambre o cable que se almacenan en la base de datos de inventario 115. En el ejemplo ilustrado, el identificador
de carrete 138 podria codificarse en una baliza de ejemplo 140 y/o en un codigo de barras de ejemplo 145 ubicado en
el carrete 135. Por ejemplo, si el identificador de carrete 138 se codifica en la baliza 140, un dispositivo tal como el
dispositivo mévil 105 podria obtener el identificador de carrete 138 de la baliza 140 usando comunicaciones
inalambricas tales como comunicaciones Bluetooth o cualquier otro tipo adecuado de comunicaciones inalambricas.
Si el identificador de carrete 138 se codifica en el codigo de barras 145, un dispositivo tal como el dispositivo movil
105 podria obtener el identificador de carrete 138 del codigo de barras 145 usando una camara o un escaner de
infrarrojos. Aunque se muestran cédigos de barra 145 en el ejemplo ilustrado, en otros ejemplos, pueden usarse
caodigos de respuesta rapida (QR) y/o cualquier otra impresion legible épticamente basada en impresion en lugar de o
ademas de los codigos de barra 145 para proporcionar identificadores Unicos asociados con los correspondientes de
los carretes 135. En otros ejemplos, los cédigos de barra 145 y otra impresion legible 6pticamente basada en impresion
que representan el identificador de carrete 138 pueden omitirse de los carretes 135. En tales ejemplos, el identificador
de carrete 138 puede codificarse en y ser accesible desde las balizas 140 usando comunicaciones inalambricas, y los
cédigos de barra 145 pueden omitirse o pueden estar presentes para la opcion de escanear los mismos épticamente.

En el ejemplo ilustrado, cada carrete 135 incluye una correspondiente baliza de ejemplo 140. Las balizas 140 del
ejemplo ilustrado incluyen memorias o almacenamientos de datos (por ejemplo, la memoria de ejemplo 315 de la
Figura 3) para almacenar informacion de caracteristicas relacionada con alambre o cable enrollado en
correspondientes de los carretes 135. Ademas, las balizas 140 pueden transmitir la informacién de caracteristicas
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almacenada para su recepcion por, por ejemplo, el dispositivo moévil 105. Ademas, las balizas 140 del ejemplo ilustrado
incluyen circuitos o dispositivos Bluetooth de baja energia (BLE) para emitir sefiales BLE 150. Las sefales BLE de
ejemplo 150 pueden usarse para comunicar con el dispositivo mévil de ejemplo 105. Bluetooth es una norma de
tecnologia inalambrica para el intercambio de datos a distancias cortas. Dispositivos con capacidad Bluetooth son
capaces de emitir sefiales para comunicarse con otros dispositivos con capacidad Bluetooth. En ejemplos descritos
en el presente documento, Bluetooth también se usa para navegacion de corto alcance tal como dentro de edificios y
espacios pequenos.

BLE es un tipo de tecnologia de Bluetooth que proporciona consumo de potencia y costes reducidos mientras mantiene
un alcance de comunicacion similar como la norma Bluetooth. Los dispositivos BLE tienen mayor duracion de la bateria
como resultado de consumo de potencia reducido. Las balizas de ejemplo 140 de la Figura 1 son transmisores de bajo
coste y baja potencia usados para ubicar correspondientes carretes 135 en ubicaciones de almacenamiento de
inventario. En algunos ejemplos, la baliza 140 se implementa usando una iBeacon, disefiada y comercializada por
Apple, Inc. iBeacons de ejemplo que pueden usarse para implementar la baliza 140 tienen las siguientes
caracteristicas: 3 afios, o mas, de duracion de la bateria usando gestidon de potencia inteligente; resistentes al agua;
con capacidad de rastreo cuando se montan a articulos en un terreno (articulos de metal, cobre y madera se apilaran
unos contra otros en el terreno); amplio intervalo de tolerancia a temperaturas (clasificado desde -12 grados hasta 65
grados Celsius); puede ser una baliza de "Insertar y Encontrar". Pueden usarse adicionalmente o como alternativa
otros tipos de iBeacons que tienen menos, mas y/o diferentes caracteristicas y/o prestaciones.

En el ejemplo ilustrado de la Figura 1, el usuario 100 es capaz de afadir o buscar un carrete de alambre o cable 135
especifico comunicando con el servidor de gestion de inventario 110. Tras la solicitud, el servidor de gestion de
inventario de ejemplo 110 puede enviar informacién de ubicacion de carrete (por ejemplo, latitud y longitud) al
dispositivo mévil 105. El dispositivo movil de ejemplo 105 esta provisto de capacidad de Sistema de Posicionamiento
Global (GPS) para procesar la informacién de ubicaciéon proporcionada y dirigir al usuario 100 hacia una ubicacion
general del carrete 135 basandose en la informacion de ubicacion de carrete recibida y rastreo de ubicacion GPS.

En el sistema de ejemplo 10, el dispositivo moévil 105 usa su capacidad GPS para navegar al usuario 100 hacia una
ubicacion proxima del carrete deseado 135, por ejemplo, fuera de una primera distancia de umbral predefinida 160 del
carrete 135. GPS es un sistema de navegacion basado en satélites que proporciona informacién ubicacion y de tiempo
basandose en sefiales transmitidas por satélites GPS. Los satélites GPS difunden, o transmiten, sefiales a receptores,
tal como ordenadores y dispositivos méviles, que habilitan que los receptores identifiquen su ubicacién actual y ayuden
en el encaminamiento de receptores a una ubicacion deseada. En entornos urbanos y dentro de edificios, sefiales de
GPS rebotan en el metal y a menudo proporcionan una identificacion de ubicacion imprecisa. Ademas, algunas
implementaciones de GPS tienen precisiones Unicamente dentro de unos pocos o0 mas metros.

Mientras sistemas de navegacion de largo alcance, tal como GPS, pueden usarse para guiar a personas a ubicaciones
objetivo a través de largas distancias, GPS es menos efectivo en el guiado de personas a una ubicacion exacta dentro
de una precision de menos de un metro (por ejemplo, una precision de 30 centimetros). Como tal, el dispositivo movil
de ejemplo 105 usa GPS para guiar al usuario 100 a la vecindad general del carrete de alambre o cable 135. Cuando
el usuario 100 de ejemplo (y el dispositivo mévil 105) esta dentro de la primera distancia de umbral 160 del carrete
135, el dispositivo movil de ejemplo 105 cesa su uso de GPS y activa el uso de su capacidad Bluetooth para ubicar el
carrete de alambre o cable 135. De esta manera, el dispositivo mévil 105 puede usar comunicaciones BLE con la
baliza 140 para guiar al usuario 100 a la ubicacion exacta (por ejemplo, dentro de centimetros) del carrete 135 de
interés.

En el ejemplo ilustrado, la primera distancia de umbral 160 se selecciona basandose en cuando el rastreo de ubicacion
GPS ya no puede proporcionar informacion de ubicacion precisa en relacion con un carrete deseado 135. Por ejemplo,
si la precision de GPS es de tres metros, la primera distancia de umbral 160 puede establecerse a tres metros. En
algunos ejemplos, si el carrete deseado 135 esta en interiores en una ubicacion en la que el dispositivo moévil 105 no
puede recibir sefiales GPS, la primera distancia de umbral 160 se basa en una ubicacion en la que el dispositivo movil
105 se mueve en el entorno de interiores. Cuando el dispositivo mévil de ejemplo 105 esta dentro de la segunda
distancia de umbral 165 de ejemplo, el dispositivo movil 105 emite una alerta para notificar al usuario 100 que el carrete
135 esta dentro de proximidad muy cercana. En ese punto, el usuario 100 puede inspeccionar visualmente una etiqueta
de ID 170 en el carrete 135 y/o usar el dispositivo movil 105 para obtener el identificador de carrete 138 del carrete
135 (por ejemplo, escaneando el cédigo de barras 145, u obteniendo el identificador de carrete 138 a través de
comunicacion inalambricas desde la baliza 140) para confirmar que el carrete 135 es el carrete de interés.

El dispositivo mévil de ejemplo 105 proporciona una alerta (por ejemplo, a través de una alerta de ejemplo 230) para
notificar al usuario 100 cuando el dispositivo moévil 105 esta dentro de una segunda distancia de umbral 165 y dentro
de proximidad cercana de la baliza 140. Por ejemplo, el dispositivo movil 105 puede proporcionar una alerta vibratoria
que se vuelve mas intensa o mas frecuente a medida que el dispositivo mévil 105 se mueve mas cerca de la baliza
140 (por ejemplo, una caracteristica de "a cero"). En algunos ejemplos, el dispositivo movil 105 se configura para emitir
una alerta continua (por ejemplo, una alerta vibratoria) a medida que el usuario 100 se desplaza o apunta el dispositivo
movil 105 proximo al carrete 135 de interés. En otros ejemplos, el dispositivo moévil 105 analiza la intensidad de sefial
de las sefales BLE 150 desde la baliza 140 (por ejemplo, usando el transceptor Bluetooth 205) y emite una alerta que
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indica el descubrimiento de la baliza objetivo 140 cuando la intensidad de sefial de las sefiales BLE 150 detectadas
por el dispositivo mévil 105 excede un umbral (por ejemplo, cuando el dispositivo mévil de ejemplo 105 esta en
proximidad cercana de la baliza 140). En algunos de tales ejemplos, el dispositivo moévil 105 cambia la intensidad y
frecuencia de una alerta a medida que el dispositivo moévil 105 se mueve mas cerca del carrete 135 de interés. De
esta manera, el usuario 100 puede identificar mas facilmente el carrete 135 de interés basandose en cuando la alerta
proporcionada indica que el carrete 135 es el mas cercano al dispositivo movil 105.

Usar tecnologia BLE en conexién con ejemplos descritos en el presente documento tiene numerosas ventajas sobre
soluciones anteriores que emplean, por ejemplo, tecnologia de identificacion por frecuencia de radio (RFID). Por
ejemplo, etiquetas de RFID requieren pasar préximo o cerca de un sensor para sefalizar un cambio de ubicacion (por
ejemplo, activando una alarma después de dejar una tienda minorista con mercancia con etiqueta de seguridad).
Soluciones RFID también requieren una implementacion de sistema en malla (por ejemplo, usando pivotes, sensores,
antenas, etc.) para extender el alcance de rastreo. Usar balizas de ejemplo 140 con tecnologia BLE como se divulga
en el presente documento no requiere establecimiento en el sitio de infraestructura de intensificacion/retransmisién de
sefiales. Es decir, las balizas BLE 140 pueden permanecer estacionarias y detectarse por un dispositivo mévil de mano
105 desde mas de 30 metros. Ademas, las balizas BLE 140 descritas en el presente documento pueden almacenar
informacioén de ubicacién indicativa de sus ubicaciones. Tal informacién de ubicacion puede comunicarse a las balizas
de BLE 140 por un dispositivo mévil 105. Ademas, una baliza BLE 140 puede compartir su informacién almacenada
con el dispositivo moévil 105 para sincronizacion con la base de datos de inventario 115. Ademas, cuando el dispositivo
movil de ejemplo 105 esta dentro del alcance de las sefiales BLE 150, las sefiales BLE 150 pueden usarse por el
dispositivo moévil 105 para identificar ubicaciones objetivo de carretes 135. Ademas, debido a que las balizas de
ejemplo BLE 140 descritas en el presente documento almacenan caracteristicas y ubicacién de alambre o cable de
sus correspondientes carretes 135, las balizas de BLE 140 pueden operar independiente de la base de datos de
inventario 115 si la base de datos de inventario 115 fuera inalcanzable por el dispositivo mévil 105 (por ejemplo, debido
a cobertura de red débil, la base de datos de inventario 115 esta inoperable, etc.). Por ejemplo, cuando el dispositivo
movil 105 esta en un sitio de trabajo en proximidad de numerosos carretes 135, un usuario puede realizar una
busqueda de alambre o cable particular. Sin la necesidad de acceder a la base de datos de inventario 115, el dispositivo
movil 105 puede realizar la busqueda basandose en informacién de carrete almacenada en y emitida por las balizas
140 ubicadas en los carretes 135.

La Figura 2 es el dispositivo movil de ejemplo 105 de la Figura1. En el ejemplo ilustrado de la Figura 2, el dispositivo
movil 105 esta provisto de un receptor GPS de ejemplo 200, y transceptor Bluetooth de ejemplo 205, una camara de
ejemplo 210, un seguidor de carrete de ejemplo 215, un procesador de ejemplo 225, una alerta de ejemplo 230 y una
memoria de ejemplo. El dispositivo movil de ejemplo 105 esta provisto del receptor GPS de ejemplo 200 para
determinar informacion de ubicacién basandose en sefiales recibidas desde satélites GPS. Por ejemplo, el receptor
GPS 200 puede recibir GPS sefales desde los satélites GPS para generar informacion de ubicacion GPS. En el
ejemplo ilustrado, el receptor GPS 200 proporciona la informacion de ubicacién GPS al seguidor de carrete 215 para
determinar ubicaciones de carretes de alambre o cable (por ejemplo, los carretes 135 de la Figura 1).

El dispositivo moévil de ejemplo 105 esta provisto del transceptor Bluetooth de ejemplo 205 para recibir sefiales
Bluetooth (por ejemplo, las sefales BLE 150 de la Figura 1) desde las balizas 140 (Figura 1) ubicadas en los carretes
de alambre o cable 135. El dispositivo movil de ejemplo 105 también usa el transceptor Bluetooth de ejemplo 205 para
transmitir informacion de caracteristicas de alambre o cable a través de sefiales Bluetooth (por ejemplo, sefiales BLE)
a las balizas 140. De esta manera, las balizas 140 pueden almacenar tal informaciéon de caracteristicas que
corresponde a alambre o cable enrollado en unos correspondientes de los carretes 135.

El dispositivo movil de ejemplo 105 esta provisto de la camara de ejemplo 210 para escanear los cédigos de barra de
ejemplo 145 en los carretes 135 en el sistema de ejemplo 10 de la Figura 1. En algunos ejemplos, la camara 210
puede usarse para escanear codigos QR en lugar de o ademas de los codigos de barra 145 para identificar unos
correspondientes de los carretes 135. En algunos ejemplos, el dispositivo mévil 105 puede proporcionarse con un
escaner de infrarrojos (IR) en lugar de o ademas de la camara 210 para escanear los codigos de barra 145, cédigos
QR o cualquier otra impresion (por ejemplo, cédigos alfanuméricos, palabras, valores numeéricos, simbolos, etc.) para
identificar los carretes 135. En aun otros ejemplos, el escaneo de un identificador de un carrete 135 puede realizarse
escaneando la baliza 140 usando comunicaciones Bluetooth para recuperar el identificador del carrete 135.

El dispositivo moévil de ejemplo 105 esta provisto del procesador de ejemplo 225 para ejecutar instrucciones legibles
por ordenador almacenadas en la memoria de ejemplo 235. Por ejemplo, el procesador 225 puede ejecutar tales
instrucciones para controlar la operacion general del dispositivo mévil 105 incluyendo ejemplos descritos en el presente
documento para rastrear, gestionar y/o ubicar alambre o cable en un entorno de almacenamiento de inventario. El
procesador 225 puede ejecutar instrucciones para implementar algunos, porciones de, o todos del receptor GPS 200,
el transceptor Bluetooth 205 y/o el seguidor de carrete 215. El procesador de ejemplo 225 puede implementarse
usando el procesador de ejemplo 2312 de la Figura 23. Aunque Unicamente se muestra un procesador, el dispositivo
movil 105 puede proporcionarse con multiples procesadores, uno o mas de los cuales pueden usarse para implementar
ejemplos descritos en el presente documento. La memoria de ejemplo 235 puede implementarse usando uno o mas
de la memoria volatil de ejemplo 2314, la memoria de ejemplo no volatil 2316, el dispositivo de almacenamiento masivo
de ejemplo 2328 de la Figura 23, y/o medio de almacenamiento legible por ordenador tangible extraible.
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El dispositivo movil de ejemplo 105 esta provisto de la alerta de ejemplo 230 para proporcionar notificaciones (por
ejemplo, notificaciones audibles, notificaciones vibratorias, notificaciones visuales, etc.) que informan a usuarios (por
ejemplo, el usuario 100 de la Figura 1) con respecto a proximidad del dispositivo moévil 105 de un carrete objetivo 135
como se ha descrito anteriormente en conexion con la Figura 1. La alerta 230 puede implementarse usando un altavoz
o zumbador para proporcionar alertas audibles, un motor de vibracién o accionador para proporcionar alertas
vibratorias, un diodo emisor de luz (LED) para proporcionar alertas visuales. Aunque se muestra una alerta, el
dispositivo mévil 105 puede proporcionarse con numerosas alertas del mismo o diferentes tipos.

El dispositivo movil de ejemplo 105 esta provisto del seguidor de carrete de ejemplo 215 para realizar busqueda de
ubicacion y gestion de inventario de carretes de alambre o cable de acuerdo con las técnicas descritas en el presente
documento. El seguidor de carrete 215 puede implementarse usando software, firmware, hardware y/o una
combinacion de los mismos. En algunos ejemplos, parte o todo el seguidor de carrete 215 se implementa como una
aplicacion (por ejemplo, una aplicacion) para instalacién, ejecucion y uso en dispositivos moviles tales como el
dispositivo movil 105. En el ilustrado, el seguidor de carrete 215 esta provisto de una interfaz de identificador de carrete
de ejemplo 240, un asociador de ejemplo 245, una interfaz de almacenamiento de datos de ejemplo 250, una interfaz
de entrada de usuario de ejemplo 255, un creador de consultas de ejemplo 260, un resolutor de ubicaciones de ejemplo
265 y una interfaz de salida de usuario de ejemplo 270.

El seguidor de carrete de ejemplo 215 esta provisto de la interfaz de identificador de carrete 240 para identificar
carretes 135 ubicados en la infraestructura de inventario de ejemplo 130 de la Figura 1. Por ejemplo, la interfaz de
identificador de carrete 240 puede recibir datos de imagen o escaner desde la camara de ejemplo 210 y decodificar u
de otra manera determinar identificadores (ID) de carrete 138 (Figura 1) (por ejemplo, un Identificador de Dispositivo
Unico (UDID)) codificados en escaneados de los cddigos de barra 145 (Figura 1). De forma adicional o como
alternativa, la interfaz de identificador de carrete 240 puede recibir identificadores de carrete 138 de carretes 135
desde el transceptor de Bluetooth 205 basandose en comunicaciones inalambricas entre el transceptor Bluetooth 205
y las balizas 140 de los carretes 135. De esta manera, la interfaz de identificador de carrete 240 puede proporcionar
identificadores Unicos para identificar los de los carretes 135.

El seguidor de carrete de ejemplo 215 esta provisto del asociador de ejemplo 245 para asociar ID de los de los carretes
135 con correspondientes ubicaciones fisicas de los carretes 135 en un entorno de almacenamiento de inventario,
longitudes de alambre o cable en los carretes 135, tipos de alambre o cable en los carretes 135 y/o cualquier otra
informacién de caracteristicas acerca de alambre o cable en los carretes 135.

El seguidor de carrete de ejemplo 215 esta provisto de la interfaz de almacenamiento de datos de ejemplo 250 para
almacenar ubicaciones fisicas de los carretes 135, longitudes de alambre o cable en los carretes 135, tipos de alambre
o cable en los carretes 135 y/o cualquier otra informacion o caracteristicas de alambre o cable en los carretes 135 en
un almacenamiento de datos de red (por ejemplo, la base de datos de inventario 115 de la Figura 1) que esta separado
del dispositivo mévil 105. La interfaz de almacenamiento de datos de ejemplo 250 también envia ubicaciones fisicas
de los carretes 135, longitudes de alambre o cable en los carretes 135, tipos de alambre o cable en los carretes 135
y/o cualquier otra informacion o caracteristicas de alambre o cable en los carretes 135 a las balizas 140 para almacenar
localmente en memorias (por ejemplo, la memoria 315 de la Figura 3) de las balizas 140. La interfaz de
almacenamiento de datos de ejemplo 250 también recupera informacion de la base de datos de inventario 115 y/o de
las balizas 140 para usar en la ubicacion de carretes 135 y/o para presentacion al usuario 100.

El seguidor de carrete de ejemplo 215 esta provisto de la interfaz de entrada de usuario de ejemplo 255 para recibir
informacion, entradas y/o selecciones proporcionadas por el usuario 100 a través de interfaces graficas de usuario
visualizadas en el dispositivo mévil 105. Las interfaces graficas de usuario de ejemplo visualizadas por el dispositivo
movil 105 se muestran en las Figuras 6, 13, 15-19, 21 y 22.

El seguidor de carrete de ejemplo 215 esta provisto del creador de consultas de ejemplo 260 para generar consultas
de busqueda basandose en informacion de busqueda proporcionada por el usuario 100. Por ejemplo, el usuario 100
puede enviar una o mas palabras clave o una cadena de busqueda para encontrar uno particular de los carretes 135
y/o para obtener informacién acerca de alambre o cable disponible en uno o mas de los carretes 135. La interfaz de
entrada de usuario de ejemplo 255 puede proporcionar la palabra o palabras clave o cadena de busqueda al creador
de consultas 260, y el creador de consultas 260 puede generar una consulta basandose en la palabra o palabras clave
o cadena de busqueda usando un formato compatible con el servidor de gestion de inventario 110 y/o la base de datos
de inventario 115 de la Figura 1. En el ejemplo ilustrado, el creador de consultas 260 proporciona la consulta a la
interfaz de almacenamiento de datos 250 para enviar al servidor de gestion de inventario 110 y/o la base de datos de
inventario 115 para recuperar informacién de carrete de alambre o cable correspondiente a la palabra o palabras clave
o cadena de busqueda proporcionadas por el usuario 100. En algunos ejemplos, el creador de consultas 260 crea
consultas que pueden usarse por las balizas 140 para buscar informacion de alambre o cable almacenada en
memorias (por ejemplo, una memoria 315) de las balizas 140. En tales ejemplos, tales consultas se procesan por las
balizas 140 para devolver informacion solicitada al dispositivo mévil 105. En algunos ejemplos, el creador de consultas
260 genera consultas que pueden procesarse por las balizas 140, el servidor de gestion de inventario 110 y/o la base
de datos de inventario 115. De esta manera, las balizas 140 pueden realizar busquedas de informacién almacenada
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localmente en las balizas 140, y el servidor de gestion de inventario 110 y/o la base de datos de inventario 115 pueden
realizar busquedas de informacion almacenada remotamente del dispositivo mévil 105 y las balizas 140.

El seguidor de carrete de ejemplo 215 esta provisto del resolutor de ubicaciones de ejemplo 265 para determinar
ubicaciones objetivo de indicacion geografica de carretes objetivo. Por ejemplo, cuando el usuario 100 busca uno
particular de los carretes 135, el servidor de gestion de inventario 110 y/o la base de datos de inventario 115 pueden
devolver informacion de ubicacion de indicacion geografica del carrete 135. Ademas, el resolutor de ubicaciones de
ejemplo 265 puede recibir informacion de ubicacion desde el receptor GPS de ejemplo 200 y/o el transceptor Bluetooth
205 para determinar la ubicacion del dispositivo movil 105 en relacién con ubicaciones objetivo de carretes objetivo
buscadas por el usuario 100. En algunos ejemplos, para entornos de almacenamiento de inventario en interiores,
puede usarse informacién de armario (por ejemplo, nimero de armario y/o estanteria de armario) en lugar de o ademas
de informacion de ubicacion de indicacion geografica cuando se asocia una ubicacion fisica con una baliza 140 de un
carrete de alambre o cable 135.

El seguidor de carrete de ejemplo 215 esta provisto de la interfaz de salida de usuario de ejemplo 270 para proporcionar
informacion al usuario 100. Por ejemplo, la interfaz de salida de usuario 270 proporciona interfaces graficas de usuario,
informacion de alambre o cable, ubicaciones de carrete, ubicaciones de dispositivo mévil, y/o cualquier otra informacion
grafica o de texto para visualizar en un visualizador del dispositivo moévil 105. La interfaz de salida de usuario de
ejemplo 270 también proporciona notificaciones a emitirse, visualizarse o producirse de otra manera por la alerta de
ejemplo 230.

La Figura 3 es la baliza de ejemplo 140 de la Figura 1. La baliza de ejemplo 140 incluye un transmisor de Bluetooth
BLE de ejemplo 300 para generar y transmitir las sefiales BLE 150 (Figura 1) a recibirse por el transceptor Bluetooth
de ejemplo 205 (Figura 2) del dispositivo mévil de ejemplo 105. El dispositivo mévil de ejemplo 105 usa las sefiales
BLE 150 para determinar una proximidad relativa del dispositivo movil 105 a la baliza 140. La baliza de ejemplo 140
también incluye una pila de tipo botdn de ejemplo 310 que se usa para alimentar al transmisor BLE 300. En el ejemplo
ilustrado, la baliza de ejemplo 140 incluye una memoria de ejemplo 315 (por ejemplo, un almacenamiento de datos)
para almacenar informacion (por ejemplo, longitud de alambre, tipo de alambre, ubicacion y/o cualquier otro tipo de
informacion) del carrete de alambre o cable 135. Por ejemplo, el dispositivo mévil 105 puede indicar geograficamente
la baliza 140 almacenando en la memoria 315 coordenadas GPS que corresponden a la ubicacién del carrete 135 en
la que se ubica la baliza 140. En algunos ejemplos, la memoria 315 puede almacenar uno o mas del tipo de categorias
de informacion mostradas en la Figura 12 (por ejemplo, uno o mas de un identificador de carrete de ejemplo 1205, un
nombre de producto de ejemplo 1210, un nimero de parte de proveedor de ejemplo 1215, una descripcion de material
detallado de ejemplo 1220, un identificador de cliente de ejemplo 1225, un longitud de material restante de ejemplo
1230, un estado de fijacion de baliza de ejemplo 1235 y coordenadas de ubicacion de ejemplo 1240).

La Figura 4 ilustra el servidor de gestion de inventario de ejemplo 110 de la Figura 1. El servidor de gestion de inventario
110 del ejemplo ilustrado incluye un manejador de consultas de ejemplo 400 que procesa solicitudes del dispositivo
movil de ejemplo 105 (por ejemplo, consultas generadas por el creador de consultas de ejemplo 260 de la Figura 2) y
ejecuta una busqueda en la base de datos de inventario 115 de informacion solicitada (por ejemplo,
informacién/ubicacion de un carrete de alambre o cable 135). Cuando se solicita una busqueda o una actualizacion
para informacion de cable especifica (por ejemplo, por el usuario 100) un emparejador de categorias de ejemplo 405
del servidor de gestion de inventario 110, analiza la informacién proporcionada por el usuario y empareja la informacion
a una categoria de detalles de inventario en la base de datos de inventario de ejemplo 115. Cuando el emparejador
de categorias de ejemplo 405 encuentra una coincidencia entre la informacioén proporcionada por el usuario y una
categoria de detalles de inventario particular, el manejador de consultas 400 devuelve informacion pertinente a la
categoria de inventario al dispositivo movil 105.

De forma adicional o como alternativa, cuando se solicita una busqueda o una actualizacién de informacién especifica
(por ejemplo, por el usuario 100), el seguidor de carrete 215 también puede buscar la informacién de busqueda
proporcionada por el usuario en informacién de carrete almacenada en las balizas 140. Una baliza de ejemplo 140
puede, por ejemplo, transmitir informacion del carrete de alambre o cable 135 almacenada en la memoria 315 al
dispositivo moévil de ejemplo 105. El dispositivo moévil de ejemplo 105 puede, por ejemplo, analizar la informacion de
ejemplo recibida desde la baliza 140 y proporcionar al usuario ubicaciones de carretes de alambre o cable 135 que
coinciden con criterios de busqueda introducidos por el usuario.

Mientras en las Figuras 2-4 se ilustra una manera de ejemplo de implementacién del dispositivo mévil de ejemplo 105,
la baliza de ejemplo 140 y el servidor de gestion de inventario de ejemplo 110, uno o mas de los elementos, procesos
y/o dispositivos ilustrados en las Figuras 2-4 pueden combinarse, dividirse, redisponerse, omitirse, eliminarse y/o
implementarse de cualquier otra forma. Ademas, el receptor GPS de ejemplo 200, el transceptor Bluetooth de ejemplo
205, la camara de ejemplo 210, el seguidor de carrete de ejemplo 215, la alerta de ejemplo 230, la interfaz de
identificador de carrete de ejemplo 240, el asociador de ejemplo 245, la interfaz de almacenamiento de datos de
ejemplo 250, la interfaz de entrada de usuario de ejemplo 255, el creador de consultas de ejemplo 260, el resolutor de
ubicaciones de ejemplo 265, la interfaz de salida de usuario de ejemplo 270, el transmisor BLE de ejemplo 300, el
manejador de consultas de ejemplo 400 y/o el emparejador de categorias de ejemplo 405 pueden implementarse
mediante hardware, software, firmware y/o cualquier combinacion de hardware, software y/o firmware. Por lo tanto,
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por ejemplo, cualquiera del receptor GPS de ejemplo 200, el transceptor Bluetooth de ejemplo 205, la camara de
ejemplo 210, el seguidor de carrete de ejemplo 215, la alerta de ejemplo 230, la interfaz de identificador de carrete de
ejemplo 240, el asociador de ejemplo 245, la interfaz de almacenamiento de datos de ejemplo 250, la interfaz de
entrada de usuario de ejemplo 255, el creador de consultas de ejemplo 260, el resolutor de ubicaciones de ejemplo
265, la interfaz de salida de usuario de ejemplo 270, el transmisor BLE de ejemplo 300, el manejador de consultas de
ejemplo 400 y el emparejador de categorias de ejemplo 405 y/o, mas en general, el dispositivo moévil de ejemplo 105,
la baliza de ejemplo 140 y el servidor de gestion de inventario de ejemplo 110 podrian implementarse mediante uno o
mas circuito o circuitos analdgicos o digitales, circuitos légicos, procesador o procesadores programables, circuito o
circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC)), dispositivo o dispositivos ldgicos programables (PLD) y/o
dispositivo o dispositivos l6gicos de campo programable (FPLD). Cuando se lee cualquiera de las reivindicaciones de
aparato o sistema de esta patente para cubrir una implementacion puramente de software y/o firmware, al menos uno
del receptor GPS de ejemplo 200, el transceptor Bluetooth de ejemplo 205, la camara de ejemplo 210, el seguidor de
carrete de ejemplo 215, la alerta de ejemplo 230, la interfaz de identificador de carrete de ejemplo 240, el asociador
de ejemplo 245, la interfaz de almacenamiento de datos de ejemplo 250, la interfaz de entrada de usuario de ejemplo
255, el creador de consultas de ejemplo 260, el resolutor de ubicaciones de ejemplo 265, la interfaz de salida de
usuario de ejemplo 270, el transmisor BLE de ejemplo 300, el manejador de consultas de ejemplo 400 y/o el
emparejador de categorias de ejemplo 405 se definen por la presente expresamente para incluir un dispositivo de
almacenamiento legible por ordenador tangible o disco de almacenamiento tal como una memoria, un disco versatil
digital (DVD), un disco compacto (CD), un disco Blu-ray, etc. que almacena el software y/o firmware. Ademas aun, el
dispositivo mévil de ejemplo 105, la baliza de ejemplo 140 y el servidor de gestion de inventario de ejemplo 110 de las
Figuras 2-4 pueden incluir uno o mas elementos, procesos y/o dispositivos ademas de, o en lugar de, los ilustrados
en las Figuras 2-4, y/o pueden incluir mas de uno de cualquiera o todos los elementos, procesos y dispositivos
ilustrados.

En las Figuras 5y 20 se muestran diagramas de flujo representativos de instrucciones legibles por maquina de ejemplo
para implementar el dispositivo mévil de ejemplo 105 de las Figuras 1y 2. En estos ejemplos, las instrucciones legibles
por maquina comprenden uno o mas programas para ejecucion por un procesador tal como el procesador de ejemplo
225 de la Figura 2 o el procesador de ejemplo 2312 mostrado en la plataforma de procesador de ejemplo 2300
analizado a continuacién en conexion con la Figura 23. Los programas pueden incorporarse en software almacenado
en un medio de almacenamiento legible por ordenador tangible tal como un CD-ROM, un disco flexible, un disco duro,
un disco versatil digital (DVD), un disco Blu-ray o una memoria asociada con el procesador de ejemplo 225 o
procesador de ejemplo 2312, pero los programas enteros y/o partes de los mismos podrian ejecutarse como alternativa
por un dispositivo distinto del procesador de ejemplo 225, 2312 y/o incorporarse en firmware o hardware especializado.
Ademas, aunque se describen los programas de ejemplo con referencia a los diagramas de flujo ilustrados en las
Figuras 5 y 20 pueden usarse como alternativa muchos otros métodos de implementacion del dispositivo movil de
ejemplo 105, la baliza de ejemplo 140 y el servidor de gestion de inventario de ejemplo 110. Por ejemplo, puede
cambiarse el orden de ejecucion de los blogues y/o algunos de los bloques descritos pueden cambiarse, eliminarse o
combinarse.

Como se ha mencionado anteriormente, los procesos de ejemplo de las Figuras 5 y 20 pueden implementarse usando
instrucciones codificadas (por ejemplo, instrucciones legibles por ordenador y/o maquina) almacenadas en un medio
de almacenamiento legible por ordenador tangible tal como una unidad de disco duro, una memoria flash, una memoria
de solo lectura (ROM), un disco compacto (CD), un disco versatil digital (DVD), una memoria caché, una memoria de
acceso aleatorio (RAM) y/o cualquier otro dispositivo de almacenamiento o disco de almacenamiento en el que se
almacena informacion durante cualquier duracién (por ejemplo, para periodos de tiempo largos, permanentemente,
para momentos breves, para almacenamiento temporal en memoria intermedia y/o para almacenamiento en memoria
caché de la informacion). Como se usa en el presente documento, el término medio de almacenamiento legible por
ordenador tangible se define expresamente para incluir cualquier tipo de dispositivo de almacenamiento legible por
ordenador y/o disco de almacenamiento y para excluir sefiales de propagacion y para excluir medios de transmision.
Como se usa en el presente documento, "medio de almacenamiento legible por ordenador tangible" y "medio de
almacenamiento legible por maquina tangible" se usan indistintamente. De forma adicional o como alternativa, los
procesos de ejemplo de las Figuras 5 y 20 pueden implementarse usando instrucciones codificadas (por ejemplo,
instrucciones legibles por ordenador y/o maquina) almacenadas en un medio legible por ordenador y/o maquina no
transitorio tal como una unidad de disco duro, una memoria flash, una memoria de solo lectura, un disco compacto,
un disco versatil digital, una memoria caché, una memoria de acceso aleatorio y/o cualquier otro dispositivo de
almacenamiento o disco de almacenamiento en el que se almacena informacion para cualquier duracion (por ejemplo,
para periodos de tiempo largos, permanentemente, para momentos breves, para almacenamiento temporal en
memoria intermedia y/o para almacenamiento en memoria caché de la informacién). Como se usa en el presente
documento, el término medio legible por ordenador no transitorio se define expresamente para incluir cualquier tipo de
dispositivo de almacenamiento legible por ordenador y/o disco de almacenamiento y para excluir sefiales de
propagacion y para excluir medios de transmision. Como se usa en el presente documento, cuando la frase "al menos"
se usa como la expresion de transicion en un preambulo de una reivindicacion, es abierta de la misma manera que
las expresiones "que comprende" y "que incluye" son abiertas.

El diagrama de flujo de ejemplo de la Figura 5 incluye dos fases mostradas como una fase de consumo de material
de ejemplo 502 y una fase de recuperacion de material de ejemplo 504. Durante la fase de consumo de material de
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ejemplo 502, el dispositivo movil de ejemplo 105 puede usarse para proporcionar informacion acerca de un carrete de
alambre o cable 135 (Figura 1) para almacenar en la base de datos de inventario 115 (Figura 1) en asociacién con un
identificador del carrete de alambre o cable 135. Durante la fase de recuperacién de material de ejemplo 504, el
dispositivo movil de ejemplo 105 puede usarse para recuperar informacion acerca de un carrete de alambre o cable
135 desde la base de datos de inventario 115. La fase de recuperacion de material de ejemplo 504 puede producirse
en cualquier momento después de la fase de consumo de material de ejemplo 502. En algunos ejemplos, la fase de
consumo de material 502 y la fase de recuperacion de material 504 pueden producirse a sustancialmente el mismo
tiempo. Por ejemplo, un usuario puede estar introduciendo un nuevo carrete durante una fase de consumo de material
502, mientras a sustancialmente el mismo tiempo un segundo usuario recupera informacion de carrete durante una
fase de recuperacion de material 504.

La fase de consumo de material de ejemplo 502 comienza en el bloque 506. Sin embargo, antes del bloque 506, un
usuario 100 recibe permiso para usar el seguidor de carrete 215 (Figura 2) para acceder a informacién de inventario
de carretes. Por ejemplo, las Figuras 6 y 7 representan interfaces de usuario de ejemplo a través de las cuales el
usuario 100 puede proporcionar credenciales de inicio de sesion tales como una contrasefia, etc. Por ejemplo, una
interfaz de inicio de sesion movil de ejemplo 600 de la Figura 6 puede presentarse por el seguidor de carrete 215 a
través del dispositivo movil 105 para solicitar al usuario 100 correspondientes credenciales de inicio de sesion. Una
interfaz de inicio de sesion de escritorio de ejemplo 700 de la Figura 7 puede presentarse por un ordenador de
sobremesa, ordenador portatil, ordenador de tableta, o el servidor de gestion de inventario 110 de la Figura 1 para
solicitar al usuario 100 correspondientes credenciales de inicio de sesion. El seguidor de carrete de ejemplo 215 puede
determinar si el usuario 100 esta autorizado para usar el seguidor de carrete 215. Si el usuario de ejemplo 100 no
tiene autorizacion, el usuario 100 no puede iniciar sesion en el seguidor de carrete 215. Sin embargo, si se concede
autorizacion al usuario 100, puede accederse al seguidor de carrete 215. En algunos ejemplos, administradores puede
usar interfaz de usuario de ejemplo 800 de la Figura 8 y la interfaz de usuario de ejemplo 900 de la Figura 9 para
cambiar o actualizar otros permisos de usuarios para acceder a informacion de inventario de carrete de alambre o
cable. Los usuarios 100 también pueden usar interfaces de usuario de ejemplo 1000, 1100, 1200 mostradas en las
Figuras 10, 11, y 12 para gestionar y editar la informacién de inventario acerca de carretes de alambre o cable 135 en
el servidor de gestion de inventario 110. Los detalles de categoria de inventario de ejemplo, representados en la Figura
12, pueden incluir, por ejemplo, identificadores de carrete de ejemplo 1205, nombres de producto de ejemplo 1210,
numeros de parte de proveedor de ejemplo 1215, descripciones de material detalladas de ejemplo 1220,
identificadores de clientes de ejemplo 1225 (por ejemplo, identificadores de clientes que compran cable o alambre de
un proveedor), longitudes de material restante de ejemplo 1230 (por ejemplo, pies, yardas, metros y/o cualquier otra
unidad de longitud), estado de fijacion de baliza de ejemplo 1235 e informacion de ubicacion de ejemplo 1240. Ademas,
datos de carrete para almacenar en la base de datos de inventario 115 pueden introducirse a través de las interfaces
de ejemplo, representadas en las Figuras 13 y 14. Por ejemplo, una interfaz de usuario de Afadir Producto de ejemplo
1300 de la Figura 13 puede presentarse por el seguidor de carrete 215 en el dispositivo moévil 105 para recibir
informacion de alambre o cable introducida por el usuario. Una interfaz de usuario de detalles de inventario de ejemplo
1400 de la Figura 14 puede visualizare mediante un ordenador de sobremesa, ordenador portatil, ordenador de tableta
o el servidor de gestion de inventario 110 de la Figura 1 para recibir informacion de alambre o cable introducida por el
usuario. Una interfaz de usuario de detalles de material de ejemplo 1500 de la Figura 15 puede presentarse por el
seguidor de carrete de ejemplo 215 a través del dispositivo mévil 105 para solicitar al usuario de ejemplo 100 que
adjunte o asocie una baliza 140 a un producto recientemente afiadido (por ejemplo, uno recientemente afiadido de los
carretes 135).

En el ejemplo ilustrados, carretes que contienen el mismo tipo de cable o alambre se afiaden en asociacion con el
mismo numero de parte de proveedor (por ejemplo, los nimeros de parte de proveedor 1215 de la Figura 12), pero se
les asigna ID de carrete diferentes (por ejemplo, los identificadores de carrete 1205 de la Figura 12). De esta manera,
carretes que contienen el mismo tipo de cable o alambre, pero tienen diferentes longitudes y/o se almacenan en
diferentes ubicaciones pueden identificarse inequivocamente. En el ejemplo ilustrado de la Figura 12, carretes 135
que tienen diferentes ID de carrete (por ejemplo, los identificadores de carrete 1205) de ‘0-1430M-4’ y ‘0-1612N-2’
tienen el mismo numero de parte de proveedor (por ejemplo, los nimeros de parte de proveedor 1215) de ‘38AL-0201-
09'. Por lo tanto, aunque el mismo tipo de cable o alambre (por ejemplo, nimero de parte de proveedor ‘38AL-0201-
09’) esta en esos carretes 135, los carretes 135 pueden identificarse de forma separada basandose en sus diferentes
ID de carrete (por ejemplo, los identificadores de carrete 1205) para rastrear de forma separada sus respectivas
longitudes (por ejemplo, 4498 unidades de longitud y 23 unidades de longitud) y sus respectivas ubicaciones (por
ejemplo, coordenadas de ubicacion (37.419698, -121.897207) y (32.931647, -97.165514)).

La fase de consumo de material de ejemplo 502 se inicia en el bloque 506. En el bloque 5086, el seguidor de carrete
de ejemplo 215 obtiene un identificador 145 (Figura 1) del carrete de ejemplo 135. Por ejemplo, el seguidor de carrete
215 puede obtener el identificador de carrete 138 (Figura 1) de la camara 210 (Figura 2) basandose en escaneando o
tomando una imagen de un cddigo de barras 145 (Figura 1) que corresponde al identificador de carrete 138 ubicado
en el carrete de ejemplo 135. Como alternativa, el seguidor de carrete de ejemplo 215 puede obtener el identificador
de carrete 138 basandose en comunicaciones inalambricas entre el transceptor Bluetooth 205 del dispositivo movil
105 y la baliza 140 de la Figura 1. En el bloque 508, el seguidor de carrete de ejemplo 215 asocia el identificador de
carrete 138 con una ubicacion fisica de la baliza 140 y una longitud y tipo de alambre o cable del carrete 135. Por
ejemplo, la interfaz de identificador de carrete 240 (Figura 2) puede obtener el identificador de carrete 138 de la camara
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210 y/o el transceptor Bluetooth 205. Ademas, el resolutor de ubicaciones 265 (Figura 2) puede recibir informacién de
ubicacion GPS desde el receptor GPS 200 para determinar una ubicacion del carrete 135 en relacién con el dispositivo
movil 105. En el ejemplo ilustrado, durante la fase de consumo de material 502, el dispositivo mévil 105 se ubica en la
misma ubicacién que el carrete 135 que se introduce en el servidor de gestion de inventario 110. Como tal, cuando
una ubicacion fisica se determina por el dispositivo mévil 105 para usar en el bloque 508, tal ubicacion fisica
corresponde a la ubicacioén del carrete 135. Por ejemplo, el resolutor de ubicaciones 265 puede usar coordenadas de
ubicacion GPS del receptor GPS 200 cuando el dispositivo movil 105 esta en exteriores para determinar una ubicacion
fisica del dispositivo moévil 105 y, por lo tanto, la ubicacion fisica del carrete 135. En algunos ejemplos, cuando el
carrete 135 y su baliza asociada 140 estan en interiores donde el dispositivo moévil 105 no es capaz de recibir GPS
sefales, el receptor GPS 200 usa la Ultima ubicacién conocida que fue capaz de resolver antes de que se perdiera la
recepcion de sefial GPS. En tales ejemplos, la ubicacion GPS resuelta mas recientemente se indica por las
coordenadas GPS que el receptor GPS 200 determiné antes de entrar en el entorno de interiores, o instalacion, en la
que se ubican el carrete 135 y la baliza 140. Como tal, la Ultima ubicacion GPS conocida proporcionada por el receptor
GPS 200 es la ubicacion geografica de la instalacion en la que se ubican el carrete 135 y la baliza 140. Para facilitar
la asociacion de informacion del bloque 508, la interfaz de identificador de carrete de ejemplo 240 proporciona el
identificador del carrete 135 al asociador 245, y el resolutor de ubicaciones de ejemplo 265 proporciona la ubicacion
fisica al asociador 245. De esta manera, el asociador de ejemplo 245 puede asociar el identificador y la ubicacion
fisica del carrete 135 y su baliza asociada 140 con la longitud y tipo de alambre o cable del carrete 135. En algunos
ejemplos, se solicita al usuario 100 a través de la interfaz de usuario de ejemplo de la Figura 15 que asocie una baliza
140 y una ubicacion con un carrete de alambre o cable 135 adjuntando la baliza 140. Por ejemplo, un proceso de
adjuntar una baliza se refiere a la creacion de una unién logica en el servidor de gestion de inventario 110 entre una
baliza 140 y su correspondiente carrete 135. En algunos ejemplos, la interfaz de salida de usuario 270 (Figura 2) puede
presentar una interfaz de usuario de balizas cercanas de ejemplo 1600 de la Figura 16 a través del dispositivo movil
105 para proporcionar identidades de numerosas balizas 140 cercanas que el usuario 100 puede seleccionar para
asociar con detalles de producto de un carrete de alambre o cable afiadido recientemente. En algunos ejemplos, la
interfaz de salida de usuario 270 visualiza una interfaz de usuario de alcance de baliza de ejemplo 1700 de la Figura
17 para usar por el usuario 100 en la busqueda y seleccion de una baliza objetivo 140 a "asignar" al carrete de alambre
o cable recientemente afiadida.

En el bloque 510 de la fase de consumo de material de ejemplo 502 representada en el programa de ejemplo de la
Figura 5, la interfaz de almacenamiento de datos 250 (Figura 2) almacena la ubicacion, longitud y tipo de carrete de
alambre o cable 135. En el ejemplo ilustrado, la interfaz de almacenamiento de datos 250 envia la ubicacion, longitud
y tipo del carrete de alambre o cable 135 a la baliza 140 a almacenar en la memoria 315 de la baliza 140. De forma
adicional o como alternativa, la interfaz de almacenamiento de datos 250 envia la ubicacion, longitud y tipo del carrete
135 al servidor de gestion de inventario 110 para almacenar en la base de datos de inventario 115. Por ejemplo, el
dispositivo mévil 105 puede comunicar informacion desde el seguidor de carrete 215 al servidor de gestion de
inventario 110 a través de protocolos tales como, por ejemplo, HTTP, TCP y/o IP. El servidor de gestidon de inventario
110 puede almacenar, por ejemplo, un identificador de carrete 138 que corresponde a la baliza 140, informacion de
ubicacion e informacion de caracteristicas del carrete de cable o alambre 135 en la base de datos de inventario 115.
Como tal, en algunos ejemplos, el seguidor de carrete 215 sincroniza la informacién almacenada en la baliza 140 con
la base de datos de inventario 115.

Después de que ubicacion, longitud y tipo de carrete de alambre o cable 135 se almacenan en la memoria 315 de la
baliza 140 y/o en la base de datos de inventario 115, un usuario de ejemplo 100 puede realizar una busqueda durante
la fase de recuperacion de material de ejemplo 504 para encontrar la ubicacion fisica del carrete 135.

La fase de recuperacion de material de ejemplo 504 comienza en el bloque 512, en el que la interfaz de
almacenamiento de datos 250 envia una consulta de busqueda de usuario. Por ejemplo, la consulta de busqueda de
usuario puede generarse por el creador de consultas 260 (Figura 2) basandose en palabras clave o cadenas de
busqueda obtenidas de un usuario a través de la interfaz de entrada de usuario 255 (Figura 2). En algunos ejemplos,
la interfaz de almacenamiento de datos 250 envia la consulta de busqueda de usuario al servidor de gestion de
inventario 110. De esta manera, el seguidor de carrete de ejemplo 215 puede iniciar una busqueda en la base de datos
de inventario 115 para buscar informacion tal como una ubicacion objetivo de un carrete objetivo 135 relacionado con
las categorias de inventario de ejemplo mostradas en la Figura 12. De forma adicional o como alternativa, la interfaz
de almacenamiento de datos de ejemplo 250 puede realizar una busqueda aplicando la consulta de busqueda de
usuario a informacién almacenada en las balizas 140 de carretes cercanos 135. Por ejemplo, el seguidor de carrete
215 puede analizar la informacion de carrete almacenada proporcionada por las balizas 140 en las sefiales BLE 150
para determinar qué carretes cercanos de alambre o cable 135 tienen caracteristicas que coinciden con los criterios
proporcionados en la consulta de busqueda de usuario. Por ejemplo, la busqueda puede basarse en una longitud de
alambre o cable, un tipo de alambre o cable, y/o cualquier otro tipo de categorias de informacion mostradas en la
Figura 12.

Cuando se determinan los resultados de busqueda, el seguidor de carrete de ejemplo 215 obtiene una ubicacion
objetivo de un carrete de alambre o cable 135 (bloque 514). Por ejemplo, la interfaz de almacenamiento de datos 250
puede obtener una ubicacion fisica del carrete objetivo 135 buscado por el usuario 100 del servidor de gestion de red
110. Como alternativa, el resolutor de ubicaciones 265 determina una ubicacion fisica del carrete objetivo 135
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basandose en las sefiales BLE de ejemplo 150 si el dispositivo moévil 105 esta dentro de un alcance lo suficientemente
cercano a la baliza de ejemplo 140 a la que corresponden los resultados de blusqueda. En algunos ejemplos, la interfaz
de salida de usuario 270 visualiza una interfaz de usuario de listado de productos de ejemplo 1800 de la Figura 18 a
través del dispositivo mévil 105 para presentar una pluralidad de resultados de busqueda al usuario 100. De esta
manera, el usuario 100 puede seleccionar el carrete 135 que él o ella desea ubicar. Usando esta informacion, el
seguidor de carrete 215 puede guiar al usuario 100 hacia la ubicacion del carrete deseado 135.

En el ejemplo ilustrado de la Figura 5, cuando el usuario de ejemplo 100 esta, por ejemplo, mas lejos de la ubicacion
objetivo que la primera distancia de umbral 160 (Figura 1) (por ejemplo, un nimero de pies, yardas o metros
excediendo la primera distancia de umbral 160), la ubicacion fisica de un carrete objetivo 135 se determina usando el
receptor GPS 200 (blogue 516). Por ejemplo, el resolutor de ubicaciones 265 puede comunicarse con el receptor GPS
200 para determinar si el dispositivo movil 105 esta mas lejos de la ubicacion objetivo que la primera distancia de
umbral 160. En algunos ejemplos, la interfaz de salida de usuario 270 visualiza la ubicacién basada en GPS del carrete
deseado 135 usando una interfaz de usuario de detalles de ubicacion de ejemplo 1900 de la Figura 19. De esta
manera, el seguidor de carrete 215 puede visualizar graficamente la ubicacion del usuario 100 y el carrete 135 para
guiar el usuario 100 a la ubicacion fisica del carrete 135. Cuando el usuario 100 llega a la primera distancia de umbral
160, el seguidor de carrete 215 deja de usar del receptor GPS 200, y el resolutor de ubicaciones 265 usa informacion
del transceptor Bluetooth 205 para identificar sefiales BLE 150 indicativas de la ubicacion del carrete objetivo 135
(bloque 518). Por ejemplo, el resolutor de ubicaciones 265 puede determinar cuando el dispositivo moévil 105 esta
dentro de la primera distancia de umbral 160 a la ubicacion objetivo basandose en informacion GPS del receptor GPS
200. El resolutor de ubicaciones de ejemplo 265 puede determinar que la informacion GPS del receptor GPS 200
indica una ubicacion que esta dentro de la primera distancia de umbral 160 a la ubicacion objetivo, o el resolutor de
ubicaciones 265 puede determinar que la informacién GPS del receptor GPS 200 indica una pérdida de recepcion
GPS de tal forma que el dispositivo mévil 105 esta en una ubicacioén en interiores (por ejemplo, dentro de la primera
distancia de umbral 160 a la ubicacién objetivo) en la que se ubica un carrete objetivo 135. En el ejemplo ilustrado,
cuando el resolutor de ubicaciones 265 conmuta a usar el transceptor Bluetooth 205 para ubicar el carrete objetivo
135, el resolutor de ubicaciones 265 puede obtener informacion de intensidad de sefial de RSSI (Indicador de
Intensidad de Sefial Recibida) del transceptor Bluetooth 205 que corresponde a las sefiales BLE 150 para determinar
la proximidad entre el dispositivo movil 105 y el carrete objetivo 135.

En algunos ejemplos, para implementar el bloque 518, la interfaz de salida de usuario 270 visualiza una vista de
interfaz de radar de su ubicacion en relacion con una ubicacion de carrete objetivo 135. El seguidor de carrete 215
usa esta vista de radar cuando esta en proximidad cercana del carrete 135 para continuar navegacion hacia el carrete
objetivo 135. La vista de radar se genera usando, por ejemplo, el resolutor de ubicaciones 265 y el transceptor
Bluetooth 205 para analizar sefales BLE 150 desde el transmisor BLE 300 de la baliza 140.

En algunos ejemplos, cuando el dispositivo mévil 105 esta dentro de una segunda distancia de umbral 165 del carrete
135, la interfaz de salida de usuario 270 opera la alerta de ejemplo 230 para, por ejemplo, generar notificaciones (por
ejemplo, visuales, audibles y/o vibratorias) que se intensifican a medida que el dispositivo movil de ejemplo 105 se
mueve mas cerca del carrete 135. De esta manera, la alerta 230 puede ayudar al usuario de ejemplo 100 para
encontrar la ubicacion exacta del carrete 135.

El programa de ejemplo de la Figura 20 corresponde a una fase de actualizaciéon de material de ejemplo después de
que el usuario 100 ha navegado satisfactoriamente a la baliza 140 de un carrete deseado 135. El programa de ejemplo
comienza en el bloque 2000 en el que la interfaz de entrada de usuario 255 (Figura 2) recibe informacion indicativa de
si un usuario de ejemplo 100 ha cortado y/u obtenido cable o alambre del carrete 135. Si el seguidor de carrete 215
determina que el usuario 100 ha cortado y/u obtenido alambre del carrete 135 (bloque 2000), la interfaz de entrada de
usuario de ejemplo 255 obtiene informacion de longitud actualizada (bloque 2005) a través de, por ejemplo, entrada
de usuario del usuario 100. Por ejemplo, la interfaz de salida de usuario 270 puede visualizar una interfaz de usuario
de longitud de actualizacion de ejemplo 2100 de la Figura 21 a través del dispositivo mévil 105 para solicitar al usuario
100 que introduzca la longitud cortada tomada del carrete objetivo 135. De esta manera, el seguidor de carrete 215
puede usar la longitud cortada de la interfaz de usuario de longitud de actualizacion 2100 para actualizar la longitud
de un alambre o cable en un carrete particular 135.

En el bloque 2010 de la Figura 20, el seguidor de carrete de ejemplo 215 determina la longitud disponible restante de
alambre o cable en el carrete 135 basandose en datos de entrada de usuario. Por ejemplo, el seguidor de carrete 215
puede determinar la longitud restante restando la longitud cortada obtenida a través de la interfaz de usuario de
longitud de actualizacion 2100 de una longitud de alambre o cable anterior en el carrete 135. En el bloque 2015, la
interfaz de almacenamiento de datos de ejemplo 250 almacena la longitud de alambre o cable restante actualizada en
la memoria 315 (Figura 3) de la baliza 140 y/o en la base de datos de inventario 115.

Después de que la interfaz de almacenamiento de datos 250 almacena la longitud de alambre o cable restante
actualizada en el bloque 2015, o el seguidor de carrete 215 determina en el bloque 2000 que alambre o cable no se
ha cortado y/u obtenido del carrete 135, el seguidor de carrete 215 determina si el carrete 135 se ha o sera reubicado
en una ubicacion diferente (bloque 2020). Por ejemplo, la interfaz de salida de usuario 270 puede presentar una
pregunta a través del dispositivo movil 105 para obtener tal informacién del usuario 100 a través de una interfaz de
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usuario. Si el seguidor de carrete de ejemplo 215 determina que el carrete 135 se ha o sera reubicado, la interfaz de
salida de usuario 270 solicita una confirmacion de reubicacion (bloque 2025) para actualizar la ubicacion de un carrete
de alambre o cable particular 135. Por ejemplo, la interfaz de salida de usuario 270 puede visualizar la interfaz de
usuario de confirmacion de reubicacion 2200 de la Figura 22 a través del dispositivo movil 105 para solicitar al usuario
100 que confirme si actualizar una ubicacion fisica del carrete 135 en la base de datos de inventario 115. En el bloque
2030, el resolutor de ubicaciones de ejemplo 265 (Figura 2) determina la ubicacién de la baliza 140. Por ejemplo, el
resolutor de ubicaciones 265 puede usar la ubicacion del dispositivo moévil de ejemplo 105 segun se determina usando
el receptor GPS 200. El resolutor de ubicaciones de ejemplo 265 determina las coordenadas de ubicacion del
dispositivo moévil de ejemplo 105 que se ubican mas cerca de la ubicacion exacta de la baliza 140. Si, por ejemplo, el
entorno de almacenamiento de inventario esta en interiores, y el receptor GPS 200 no es capaz de determinar con
precision la ubicacion fisica exacta de la baliza 140 debido a no tener recepcion de sefial GPS, el resolutor de
ubicaciones 265 puede usar, por ejemplo, las tltimas coordenadas GPS conocidas determinadas por el receptor GPS
200 antes de entrar en la instalacion en la que se ubican el carrete 135 y la baliza asociada 140. De esta manera, el
asociador 245 (Figura 2) puede asociar las coordenadas GPS de la instalacion con el carrete 135. En el ejemplo
ilustrado, la interfaz de almacenamiento de datos 250 (Figura 2) almacena la informacién de ubicacion actualizada en
asociacion con la correspondiente baliza 140 y el carrete de ejemplo 135 en la memoria 315 de la baliza 140 y/o en la
base de datos de inventario 115 (bloque 2035). También, en algunos ejemplos, para cada actualizacion posterior de
caracteristicas de un carrete de ejemplo 135, puede almacenarse un nuevo identificador de carrete 138 en la memoria
315 de la baliza 140 y/o en la base de datos de inventario 115 que contienen informacion de indicacion de tiempo. El
numero de identificacion de indicacion de tiempo puede usarse para identificar el historial de actividad de un carrete
particular 135.

La Figura 23 es un diagrama de bloques de una plataforma de procesador de ejemplo 2300 que puede ejecutar las
instrucciones ejemplo de las Figuras 5 y 20 para implementar el dispositivo movil 105 de las Figuras 1y 2. La
plataforma de procesador 2300 puede ser, por ejemplo, un dispositivo movil (por ejemplo, un teléfono celular, un
teléfono inteligente, una tableta tal como un iPad™), un ordenador o cualquier otro dispositivo informatico adecuado.

La plataforma de procesador, 2300, del ejemplo ilustrado incluye un procesador 2312. El procesador 2312 del ejemplo
ilustrado es hardware. Por ejemplo, el procesador 2312 puede implementarse mediante uno o mas circuitos integrados,
circuitos légicos, microprocesadores o controladores de cualquier familia o fabricante deseados. En el ejemplo
ilustrado, el procesador 2312 implementa uno o mas del seguidor de carrete 215, la interfaz de identificador de carrete
240, el asociador 245, |a interfaz de almacenamiento de datos 250, la interfaz de entrada de usuario 255, el creador
de consultas 260, el resolutor de ubicaciones 265 y/o la interfaz de salida de usuario 270 de la Figura 2.

El procesador 2312 del ejemplo ilustrado incluye una memoria local 2313 (por ejemplo, una memoria caché). El
procesador 2312 del ejemplo ilustrado esta en comunicacién con una memoria principal que incluye una memoria
volatil 2314 y una memoria no volatil 2316 a través de a bus 2318. La memoria volatil 2314 puede implementarse
mediante Memoria de Acceso Aleatorio Dinamica Sincrona (SDRAM), Memoria de Acceso Aleatorio Dinamica
(DRAM), Memoria de Acceso Aleatorio Dinamica RAMBUS (RDRAM) y/o cualquier otro tipo de dispositivo de memoria
de acceso aleatorio. La memoria no volatil 2316 pueden implementarse mediante memoria flash y/o cualquier otro tipo
deseado de dispositivo de memoria. El acceso a la memoria principal 2314, 2316 se controla mediante un controlador
de memoria.

La plataforma de procesador, 2300, del ejemplo ilustrado también incluye un circuito de interfaz 2320. El circuito de
interfaz 2320 puede implementarse mediante cualquier tipo de norma de interfaz, tal como una interfaz de Ethernet,
un bus serial universal (USB) y/o una interfaz exprés PCI.

En el ejemplo ilustrado, uno o mas dispositivos de entrada 2322 se conectan al circuito de interfaz 2320. El dispositivo
o dispositivos de entrada permite o permiten que un usuario introduzca datos y comandos en el procesador 2312. El
dispositivo o dispositivos de entrada pueden implementarse por, por ejemplo, una camara (fija o video) (por ejemplo,
la camara 210 de la Figura 2), un teclado, un botén, una pantalla tactil, un panel tactil y/o un sistema de reconocimiento
de voz.

También se conectan uno o mas dispositivos de salida 2324 al circuito de interfaz 2320 del ejemplo ilustrado. En el
ejemplo ilustrado, los dispositivos de salida 2324 incluyen dispositivos visuales, audibles y/o vibratorios para
implementar la alerta 230 de la Figura 2. Ademas, los dispositivos de salida 2324 pueden incluir, por ejemplo,
dispositivos de visualizacion (por ejemplo, un diodo emisor de luz (LED), un diodo organico emisor de luz (OLED), una
pantalla de cristal liquido, un tubo de rayos catddicos display (CRT), una pantalla tactil, etc.). La interfaz 2320 del
ejemplo ilustrado, por lo tanto, habitualmente incluye una tarjeta de controlador de graficos, un chip de controlador de
graficos o un procesador de controlador de graficos.

El circuito de interfaz 2320 del ejemplo ilustrado también incluye un dispositivo de comunicacion tal como un
transmisor, un receptor, un transceptor, un médem y/o tarjeta de interfaz de red para facilitar el intercambio de datos
con maquinas externas (por ejemplo, dispositivos informaticos de cualquier clase) a través de una red 2326 (por
ejemplo, una conexion de Ethernet, una linea digital de abonado (DSL), una linea de teléfono, cable coaxial, un sistema
de teléfono celular, etc.).
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La plataforma de procesador 2300 del ejemplo ilustrado también incluye uno o mas dispositivos de almacenamiento
masivo 2328 para almacenar software y/o datos. Ejemplos de tales dispositivos de almacenamiento masivo 2328
incluyen unidades de disco flexible, unidades de disco duro, unidades de disco compacto, unidades de disco Blu-ray,
sistemas RAID y unidades de disco versatil digital (DVD).

Las instrucciones codificadas de ejemplo 2332 de las Figuras 5 y 20 pueden almacenarse en el dispositivo de
almacenamiento masivo 2328, en la memoria volatil 2314, en la memoria no volatil 2316, y/o en un medio de
almacenamiento legible por ordenador tangible extraible tal como un CD o DVD.

A partir de lo anterior, se apreciara que los métodos, aparatos y articulos de fabricacion descritos anteriormente
facilitan la gestion de inventario y rastreo de ubicacion de carretes de alambre o cable. Mientras que las etiquetas de
RFID requieren pasar cerca de un sensor para sefializar un cambio de ubicacién y requieren una implementacion de
sistema de malla para extender el alcance de rastreo, ejemplos descritos en el presente documento que usan balizas
140 con tecnologia BLE no requieren establecimiento en el sitio de infraestructura de intensificacién/retransmision de
sefiales. En algunos ejemplos, las balizas BLE 140 pueden permanecer estacionarias y detectarse por un dispositivo
movil de mano 105 desde mas de 30 metros de distancia. Ademas, ejemplos descritos en el presente documento usan
balizas BLE 140 para almacenar informacién de ubicacion indicativa de sus ubicaciones y sincronizar tal informacion
de ubicacion con la base de datos de inventario 115. De esta manera, un dispositivo moévil 105 puede ubicar un carrete
de alambre o cable buscando la base de datos de inventario 115 y/o consultando su baliza 140 cuando el dispositivo
movil esta lo suficientemente cerca del carrete de alambre o cable. De forma adicional, debido a que la baliza BLE 140
almacena caracteristicas de su alambre o cable, el dispositivo mévil 105 puede acceder a tales caracteristicas de
alambre o cable desde la baliza 140 y/o desde la base de datos de inventario 115.

Otras ventajas de ejemplo de ejemplos descritos en el presente documento incluyen que el seguidor de carrete de
ejemplo 215 (Figura 2) puede implementarse como una aplicacion (por ejemplo, una aplicacion mévil para un sistema
operativo mévil tal como el sistema operativo iOS de Apple, el sistema operativo Android de Google, el sistema
operativo BlackBerry o cualquier otro sistema operativo) que puede ubicar articulos en exteriores (por ejemplo, con
alcances de distancia hasta del tamafio de un campo de futbol (91 metros x 45 metros) o mayores) o en interiores
dentro de un edificio. Ejemplos descritos en el presente documento también pueden usarse para almacenar
informacion de inventario de material en una nube para facilitar la concesion de acceso a contratistas y otros usuarios.
Ejemplos descritos en el presente documento son escalables a sitios de trabajo de diferentes tamafios permitiendo el
consuno y/o retirada de numerosos carretes de alambre o cable en/del inventario. Ejemplos descritos en el presente
documento pueden usar balizas fijadas a carretes para tomar caracteristicas de los carretes a través de dispositivos
moviles. Ejemplos descritos en el presente documento facilitan la busqueda de la descripcion o nimero de parte de
un producto para encontrar un articulo. Ejemplos descritos en el presente documento facilitan la indicacion geografica
de todas las partes/balizas identificadas en un mapa.

Ejemplos descritos en el presente documento pueden usarse para personalizar campos de entrada de datos para
asociar diferentes tipos de informacion a balizas y numeros de partes de carretes de alambre o cable. Ejemplos
descritos en el presente documento proporcionan a usuarios caracteristicas de gestion de inventario para modificar
cantidades de partes (por ejemplo, cantidades de carretes y longitudes de alambre o cable en esos carretes). Ejemplos
descritos en el presente documento también proporcionan una base de datos de informacién de carrete de alambre o
cable de modo que la base de datos de informacion puede exportarse para usar en, por ejemplo, propoésitos de
auditoria, presentacion de informes o analitica. Ejemplos descritos en el presente documento también proporcionan
una caracteristica de "a cero" que se usa para emitir alertas de proximidad (por ejemplo, audibles, visuales, vibratorias,
etc.) para una baliza cuando el usuario esta dentro de una distancia particular (por ejemplo, 4,5 metros) de la baliza
deseada.

Ejemplos descritos en el presente documento facilitan la administracion de informacion de cliente en servidores de
gestion de inventario, y proporcionan mecanismos de autenticacion para autenticar usuarios para acceder a los
servidores de gestion de inventario. Ejemplos descritos en el presente documento también proporcionan interfaces
moviles y de escritorio que proporcionan experiencia de usuarios completa que hace relativamente mas facil que
técnicas anteriores la introduccion de informacién de inventario de material en servidores de gestion de inventario.

Ventajas de ejemplo del sistema de gestion de inventario descrito en el presente documento incluyen la capacidad de
usar iBeacons fijadas a multiples carretes en un terreno de almacenamiento de inventario para rastrear y actualizar
ubicaciones e informacion acerca de los multiples carretes. Ejemplos descritos en el presente documento facilitan la
creacion de un mapa de inventario realizando una busqueda de una parte, almacenando un identificador de carrete e
indicacion geografica de la ubicacion de parte usando una aplicacion moévil. Para entornos de almacenamiento de
inventario en interiores, puede almacenarse informacion de armario en lugar de la informacion de ubicacion de
indicacion geografica cuando se asocia una ubicacion fisica con una baliza de un carrete de alambre o cable. Ejemplos
descritos en el presente documento facilitan el uso de un seguidor de carrete para buscar y ubicar una parte cuando
un usuario entra en un terreno de almacenamiento de inventario. El seguidor de carrete puede usarse para dirigir a un
técnico a un carrete objetivo usando informacion de indicacion geografica. A medida que el técnico se acerca, el
seguidor de carrete detecta una baliza en el carrete objetivo para guiar al técnico al punto exacto en el que se ubica
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el carrete objetivo.

Otras ventajas de ejemplo del sistema de gestion de inventario de ejemplo descrito en el presente documento también
incluyen buscar detalles de numero de parte accediendo al sistema de inventario actual o introduciendo manualmente
los detalles de parte de carrete. Ademas, el sistema de gestion de inventario de ejemplo descrito en el presente
documento facilita la indicacion geografica de UDID de iBeacon (informacion de identificador) e informacion de
material/partes de carretes. Ademas, ejemplos descritos en el presente documento facilitan la obtencion de
identificadores de carrete escaneando cédigos de barra, codigos QR, texto, simbolos u otra impresién en carretes para
identificar los carretes.

Se divulgan métodos de ejemplo para rastrear inventario de alambre o cable en un entorno de almacenamiento de
inventario usando una aplicacion en un dispositivo moévil. En tales métodos de ejemplo, durante una fase de consumo
de material, un dispositivo mévil: obtiene un identificador de un carrete de alambre o cable; asocia el identificador del
carrete de alambre o cable con una ubicacion fisica del carrete de alambre o cable en el entorno de almacenamiento
de inventario, una longitud de un alambre o cable en el carrete de alambre o cable y un tipo del alambre o cable en el
carrete de alambre o cable; y almacena la ubicacion fisica, la longitud y el tipo en un almacenamiento de datos
separado del dispositivo moévil. En tales métodos de ejemplo, durante una fase de recuperacion de material, el
dispositivo movil: recibe una ubicacion objetivo en respuesta a una consulta de busqueda, correspondiendo la
ubicacion objetivo a la ubicacion fisica del carrete de alambre o cable en el entorno de almacenamiento de inventario,
y basandose la consulta de busqueda en una o mas caracteristicas de alambre o cable proporcionadas por el usuario;
ubica el carrete de alambre o cable usando un receptor de sistema de posicionamiento global (GPS) del dispositivo
movil basandose en la ubicacién objetivo cuando el dispositivo mévil se ubica mas lejos de una distancia de umbral
de la ubicacion objetivo; y ubica el carrete de alambre o cable usando una interfaz de radio Bluetooth del dispositivo
movil, sin el receptor GPS, basandose en la ubicacion objetivo cuando el dispositivo movil se ubica mas cerca que la
distancia de umbral a la ubicacion objetivo.

En algunos métodos de ejemplo, la consulta de busqueda se envia al almacenamiento de datos a través de una
infraestructura en la nube. En algunos métodos de ejemplo, la consulta de busqueda se procesa en el dispositivo movil
para buscar la una o mas caracteristicas de alambre o cable proporcionadas por el usuario en informacién almacenada
en el almacenamiento de datos ubicado en el carrete de alambre o cable. En algunos métodos de ejemplo, la una o
mas caracteristicas de alambre o cable proporcionadas por el usuario incluyen al menos uno de (1) longitud o (2) tipo
de alambre o cable. En algunos métodos de ejemplo, se proporciona un nimero de parte de alambre o cable en la
consulta de busqueda. En algunos métodos de ejemplo, la consulta de busqueda incluye al menos uno de un
identificador de carrete, un nombre de producto, identificador de proveedor, una descripcion de material, un
identificador de cliente, una longitud restante o una ubicacion de un correspondiente carrete de alambre o cable.

En algunos métodos de ejemplo, el dispositivo movil emite una alerta cuando esta dentro de una segunda distancia
de umbral a la ubicacién objetivo. En algunos métodos de ejemplo, usar la interfaz de radio Bluetooth para ubicar el
carrete de alambre o cable incluye comunicar con una etiqueta Bluetooth ubicada en el carrete de alambre o cable
usando una tecnologia de Bluetooth de baja energia. En algunos métodos de ejemplo, obtener el identificador del
carrete de alambre o cable incluye escanear un cédigo de barras o un cédigo de respuesta rapida (QR) ubicado en el
carrete de alambre o cable. En algunos métodos de ejemplo, obtener el identificador del carrete de alambre o cable
incluye comunicar con una etiqueta Bluetooth ubicada en el carrete de alambre o cable.

En algunos métodos de ejemplo, el almacenamiento de datos es un almacenamiento de datos de red accesible a
través de una infraestructura en la nube, o una memoria ubicada en el carrete de alambre o cable. En algunos métodos
de ejemplo, cuando se produce un cambio en al menos una de la ubicacion fisica del carrete de alambre o cable o la
longitud del alambre o cable, se actualiza, en el almacenamiento de datos, una correspondiente de la al menos una
de la ubicacion fisica del carrete de alambre o cable o la longitud del alambre o cable. En algunos métodos de ejemplo,
cuando: (1) se produce un cambio en al menos una de la ubicacion fisica del carrete de alambre o cable o la longitud
del alambre o cable; o (2) se afiade un nuevo carrete, el almacenamiento de datos se actualiza con correspondiente
informacion a través de un servidor en una infraestructura en la nube. En algunos métodos de ejemplo, la ubicacion
fisica, la longitud y el tipo se almacenan en una memoria ubicada en el carrete de alambre o cable.

Se divulgan aparatos de ejemplo para rastrear inventario de alambre o cable en un entorno de almacenamiento de
inventario usando una aplicacion en un dispositivo mdvil. Tales aparatos de ejemplo incluyen: un asociador para
asociar, por un procesador durante una fase de consumo de material, un identificador de un carrete de alambre o
cable con una ubicacion fisica del carrete de alambre o cable en el entorno de almacenamiento de inventario, una
longitud de un alambre o cable en el carrete de alambre o cable y un tipo del alambre o cable en el carrete de alambre
o cable; una interfaz de almacenamiento de datos para almacenar, por el procesador durante la fase de consumo de
material, la ubicacion fisica, la longitud y el tipo en un almacenamiento de datos separado del dispositivo mévil; un
creador de consultas para generar, por el procesador durante una fase de recuperacion de material, una consulta de
busqueda basandose en una o mas caracteristicas de alambre o cable proporcionadas por el usuario, la consulta de
blusqueda para obtener una ubicacion objetivo en respuesta a la consulta de busqueda, correspondiendo la ubicacion
objetivo a la ubicacion fisica del carrete de alambre o cable en el entorno de almacenamiento de inventario; un receptor
de sistema de posicionamiento global (GPS) para ubicar el carrete de alambre o cable basandose en la ubicacion
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objetivo cuando el dispositivo movil se ubica mas lejos de una distancia de umbral de la ubicacion objetivo; y un
transceptor de radio Bluetooth para ubicar el carrete de alambre o cable, sin el uso del receptor GPS, basandose en
la ubicacién objetivo cuando el dispositivo moévil se ubica mas cerca que la distancia de umbral a la ubicacion objetivo.

En algunos aparatos de ejemplo, la interfaz de almacenamiento de datos es ademas para enviar la consulta de
busqueda al almacenamiento de datos a través de una infraestructura en la nube. Algunos aparatos de ejemplo
incluyen un procesador para procesar la consulta de busqueda en el dispositivo moévil para buscar la una o mas
caracteristicas de alambre o cable proporcionadas por el usuario en informaciéon almacenada en el almacenamiento
de datos ubicado en el carrete de alambre o cable. En algunos aparatos de ejemplo, la una o mas caracteristicas de
alambre o cable proporcionadas por el usuario incluyen al menos uno de (1) longitud o (2) tipo de alambre o cable. En
algunos aparatos de ejemplo, el creador de consultas es para incluir un nimero de parte de alambre o cable en la
consulta de busqueda. En algunos aparatos de ejemplo, la consulta de busqueda incluye al menos uno de un
identificador de carrete, un nombre de producto, identificador de proveedor, una descripcion de material, un
identificador de cliente, una longitud restante o una ubicacion de un correspondiente carrete de alambre o cable.

Algunos aparatos de ejemplo incluyen una alerta para proporcionar una notificacion cuando el dispositivo movil esta
dentro de una segunda distancia de umbral a la ubicacion objetivo. En algunos aparatos de ejemplo, el transceptor de
radio Bluetooth es para comunicar con una etiqueta Bluetooth ubicada en el carrete de alambre o cable usando una
tecnologia de Bluetooth de baja energia. Algunos aparatos de ejemplo incluyen una camara para escanear el
identificador del carrete de alambre o cable escaneando un cddigo de barras o un cédigo de respuesta rapida (QR)
ubicado en el carrete de alambre o cable. En algunos aparatos de ejemplo, el transceptor de radio Bluetooth es para
obtener el identificador del carrete de alambre o cable de una etiqueta Bluetooth ubicada en el carrete de alambre o
cable.

En algunos aparatos de ejemplo, el almacenamiento de datos es un almacenamiento de datos de red accesible a
través de una infraestructura en la nube, o una memoria ubicada en el carrete de alambre o cable. En algunos aparatos
de ejemplo, cuando se produce un cambio en al menos una de la ubicacion fisica del carrete de alambre o cable o la
longitud del alambre o cable, la interfaz de almacenamiento de datos es ademas para actualizar una correspondiente
de la al menos una de la ubicacion fisica del carrete de alambre o cable o la longitud del alambre o cable en el
almacenamiento de datos. En algunos aparatos de ejemplo, cuando: (1) se produce un cambio en al menos una de la
ubicacion fisica del carrete de alambre o cable o la longitud del alambre o cable; o (2) se afiade un nuevo carrete, la
interfaz de almacenamiento de datos es ademas para actualizar el almacenamiento de datos a través de un servidor
en una infraestructura en la nube. En algunos aparatos de ejemplo, la interfaz de almacenamiento de datos es ademas
para almacenar la ubicacion fisica, la longitud y el tipo en una memoria ubicada en el carrete de alambre o cable.

Se divulgan articulos de fabricacion de ejemplo que incluyen instrucciones legibles por ordenador. Cuando se ejecuta
por un procesador durante una fase de consumo de material, las instrucciones legibles por ordenador provocan que
una maquina: obtenga un identificador de un carrete de alambre o cable; asocie el identificador del carrete de alambre
o cable con una ubicacion fisica del carrete de alambre o cable en el entorno de almacenamiento de inventario, una
longitud de un alambre o cable en el carrete de alambre o cable y un tipo del alambre o cable en el carrete de alambre
o cable; y almacene la ubicacion fisica, la longitud y el tipo en un almacenamiento de datos de red separado del
dispositivo movil. Cuando se ejecutan por el procesador durante una fase de recuperacion de material, las
instrucciones legibles por ordenador provocan que la maquina: reciba una ubicacion objetivo en respuesta a una
consulta de busqueda, correspondiendo la ubicacién objetivo a la ubicacion fisica del carrete de alambre o cable en el
entorno de almacenamiento de inventario, y basandose la consulta de bisqueda en una o mas caracteristicas de
alambre o cable proporcionadas por el usuario; ubique el carrete de alambre o cable usando un receptor de sistema
de posicionamiento global (GPS) del dispositivo mévil basandose en la ubicacién objetivo cuando el dispositivo movil
se ubica mas lejos de una distancia de umbral de la ubicacion objetivo; y ubique el carrete de alambre o cable usando
una interfaz de radio Bluetooth del dispositivo movil, sin el receptor GPS, basandose en la ubicacion objetivo cuando
el dispositivo movil se ubica mas cerca que la distancia de umbral a la ubicacion objetivo.

En algunos ejemplos, las instrucciones son ademas para provocar que la maquina envie la consulta de busqueda al
almacenamiento de datos a través de una infraestructura en la nube. En algunos ejemplos, las instrucciones son
ademas para provocar que la maquina procese la consulta de busqueda en el dispositivo mévil para buscar la una o
mas caracteristicas de alambre o cable proporcionadas por el usuario en informacién almacenada en el
almacenamiento de datos ubicado en el carrete de alambre o cable. En algunos ejemplos, la una o mas caracteristicas
de alambre o cable proporcionadas por el usuario incluyen al menos uno de (1) longitud o (2) tipo de alambre o cable.
En algunos ejemplos, las instrucciones provocan que la maquina incluya un numero de parte de alambre o cable en
la consulta de busqueda. En algunos ejemplos, la consulta de busqueda incluye al menos uno de un identificador de
carrete, un nombre de producto, identificador de proveedor, una descripcién de material, un identificador de cliente,
una longitud restante o una ubicacion de un correspondiente carrete de alambre o cable.

En algunos ejemplos, las instrucciones son ademas para provocar que la maquina emita una alerta cuando el
dispositivo movil esta dentro de una segunda distancia de umbral a la ubicacién objetivo. En algunos ejemplos, las
instrucciones son para provocar que la maquina use la interfaz de radio Bluetooth para ubicar el carrete de alambre o
cable comunicando con una etiqueta Bluetooth ubicada en el carrete de alambre o cable usando una tecnologia de
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Bluetooth de baja energia. En algunos ejemplos, las instrucciones son para provocar que la maquina obtenga el
identificador del carrete de alambre o cable de un cédigo de barras o un codigo de respuesta rapida (QR) ubicado en
el carrete de alambre o cable. En algunos ejemplos, las instrucciones son para provocar que la maquina obtenga el
identificador del carrete de alambre o cable comunicando con una etiqueta Bluetooth ubicada en el carrete de alambre
o cable.

En algunos ejemplos, el almacenamiento de datos es un almacenamiento de datos de red accesible a través de una
infraestructura en la nube, o una memoria ubicada en el carrete de alambre o cable. En algunos ejemplos, las
instrucciones son ademas para provocar que la maquina, cuando se produce un cambio en al menos una de la
ubicacion fisica del carrete de alambre o cable o la longitud del alambre o cable, actualice una correspondiente de la
al menos una de la ubicacion fisica del carrete de alambre o cable o la longitud del alambre o cable en el
almacenamiento de datos. En algunos ejemplos, las instrucciones son ademas para provocar que la maquina, cuando:
(1) se produce un cambio en al menos una de la ubicacion fisica del carrete de alambre o cable o la longitud del
alambre o cable; o (2) se afiade un nuevo carrete, actualice el almacenamiento de datos con correspondiente
informacion a través de un servidor en una infraestructura en la nube.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para rastrear inventario de alambre o cable en un entorno de almacenamiento de inventario usando una
aplicacion en un dispositivo moévil, comprendiendo el método:

durante una fase de consumo de material:
obtener (506), por el dispositivo movil, un identificador de un carrete de alambre o cable;
asociar (508), por el dispositivo movil, el identificador del carrete de alambre o cable con una ubicacion fisica
del carrete de alambre o cable en el entorno de almacenamiento de inventario, una longitud de un alambre o
cable en el carrete de alambre o cable y un tipo del alambre o cable en el carrete de alambre o cable; y
almacenar (510), por el dispositivo movil, la ubicacion fisica, la longitud y el tipo en un almacenamiento de
datos separado del dispositivo movil;

durante una fase de recuperacion de material:
recibir (514), en el dispositivo movil, una ubicacion objetivo en respuesta a una consulta de busqueda,
correspondiendo la ubicacién objetivo a la ubicacion fisica del carrete de alambre o cable en el entorno de
almacenamiento de inventario, y basandose la consulta de busqueda en una o mas caracteristicas de alambre
o cable proporcionadas por el usuario;
navegar (516) hacia el carrete de alambre o cable usando un receptor de sistema de posicionamiento global,
GPS, del dispositivo movil basandose en la ubicacion objetivo cuando el dispositivo moévil se ubica mas lejos
de una distancia de umbral de la ubicacion objetivo; y
ubicar (518) el carrete de alambre o cable usando una interfaz de radio Bluetooth del dispositivo movil, sin el
receptor GPS, basandose en la ubicaciéon objetivo cuando el dispositivo moévil se ubica mas cerca que la
distancia de umbral a la ubicacién objetivo, en donde la interfaz de radio Bluetooth recibe sefiales desde una
baliza ubicada en el carrete de alambre o cable.

2. El método como se define en la reivindicacion 1, en donde el almacenamiento de datos es un almacenamiento de
datos de red accesible a través de una infraestructura en la nube.

3. El método como se define en la reivindicacion 1, incluyendo ademas enviar la consulta de busqueda al
almacenamiento de datos a través de una infraestructura en la nube.

4. El método como se define en la reivindicacion 1, incluyendo ademas procesar la consulta de busqueda en el
dispositivo moévil para buscar la una o mas caracteristicas de alambre o cable proporcionadas por el usuario en
informacién almacenada en el almacenamiento de datos ubicado en el carrete de alambre o cable.

5. El método como se define en la reivindicacion 1, en donde la una o mas caracteristicas de alambre o cable
proporcionadas por el usuario incluyen al menos uno de (1) longitud o 2) tipo de alambre o cable.

6. El método como se define en la reivindicacion 1, incluyendo ademas emitir una alerta cuando el dispositivo movil
esta dentro de una segunda distancia de umbral a la ubicacion objetivo.

7. El método como se define en la reivindicacion 1, en donde usar la interfaz de radio Bluetooth para ubicar el carrete
de alambre o cable incluye comunicar con una etiqueta Bluetooth ubicada en el carrete de alambre o cable usando
una tecnologia de Bluetooth de baja energia.

8. El método como se define en la reivindicacion 1, en donde obtener el identificador del carrete de alambre o cable
incluye comunicar con una etiqueta Bluetooth ubicada en el carrete de alambre o cable.

9. El método como se define en la reivindicacion 1, incluyendo ademas, cuando se produce un cambio en al menos
una de la ubicacion fisica del carrete de alambre o cable o la longitud del alambre o cable, actualizar una
correspondiente de la al menos una de la ubicacion fisica del carrete de alambre o cable o la longitud del alambre o
cable en el almacenamiento de datos.

10. El método como se define en la reivindicacion 1, incluyendo ademas, cuando: (1) se produce un cambio en al
menos una de la ubicacion fisica del carrete de alambre o cable o la longitud del alambre o cable; o 2) se afiade un
nuevo carrete, actualizar el almacenamiento de datos con correspondiente informacién a través de un servidor en una
infraestructura en la nube.

11. El método como se define en la reivindicaciéon 1, en donde la consulta de busqueda incluye al menos uno de un
identificador de carrete, un nombre de producto, identificador de proveedor, una descripcion de material, un
identificador de cliente, una longitud restante o una ubicacién de un correspondiente carrete de alambre o cable.

12. El método como se define en la reivindicacion 1, en donde el almacenamiento de datos es una memoria ubicada
en el carrete de alambre o cable.
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13. Un aparato (215) para rastrear inventario de alambre o cable en un entorno de almacenamiento de inventario (130)
usando una aplicacién en un dispositivo movil (105), comprendiendo el aparato:

un asociador (245) para asociar, por un procesador durante una fase de consumo de material, un identificador
de un carrete de alambre o cable (135) con una ubicacion fisica del carrete de alambre o cable en el entorno de
almacenamiento de inventario, una longitud de un alambre o cable en el carrete de alambre o cable y un tipo del
alambre o cable en el carrete de alambre o cable;

una interfaz de almacenamiento de datos (250) para almacenar, por el procesador durante la fase de consumo
de material, la ubicacion fisica, la longitud y el tipo en un almacenamiento de datos separado del dispositivo
movil;

un creador de consultas (260) para generar, por el procesador durante una fase de recuperacion de material,
una consulta de busqueda basandose en una o mas caracteristicas de alambre o cable proporcionadas por el
usuario, la consulta de busqueda para obtener una ubicacién objetivo en respuesta a la consulta de busqueda,
correspondiendo la ubicacion objetivo a la ubicacion fisica del carrete de alambre o cable en el entorno de
almacenamiento de inventario;

un receptor de sistema de posicionamiento global, GPS, (200) para navegar hacia el carrete de alambre o cable
basandose en la ubicacion objetivo cuando el dispositivo movil se ubica mas lejos de una distancia de umbral de
la ubicacion objetivo; y

un transceptor de radio Bluetooth (205) para ubicar el carrete de alambre o cable, sin el uso del receptor GPS,
basandose en la ubicacién objetivo cuando el dispositivo mévil se ubica mas cerca que la distancia de umbral a
la ubicacion objetivo, en donde la interfaz de radio Bluetooth se configura para recibir sefiales desde una baliza
ubicada en el carrete de alambre o cable.

14. El aparato como se define en la reivindicacion 13, en donde el almacenamiento de datos es un almacenamiento
de datos de red accesible a través de una infraestructura en la nube.

15. El aparato como se define en la reivindicacion 13, en donde la interfaz de almacenamiento de datos es ademas
para enviar la consulta de busqueda al almacenamiento de datos a través de una infraestructura en la nube.

16. El aparato como se define en la reivindicacion 13, incluyendo ademas un procesador para procesar la consulta de
busqueda en el dispositivo mévil para buscar la una o mas caracteristicas de alambre o cable proporcionadas por el
usuario en informacién almacenada en el almacenamiento de datos ubicado en el carrete de alambre o cable.

17. El aparato como se define en la reivindicacion 13, incluyendo ademas una alerta para proporcionar una notificacion
cuando el dispositivo movil esta dentro de una segunda distancia de umbral a la ubicacion objetivo.

18. El aparato como se define en la reivindicaciéon 13, en donde el transceptor de radio Bluetooth es para comunicar
con una etiqueta Bluetooth ubicada en el carrete de alambre o cable usando una tecnologia de Bluetooth de baja
energia.

19. El aparato como se define en la reivindicacion 13, en donde el transceptor de radio Bluetooth es para obtener el
identificador del carrete de alambre o cable de una etiqueta Bluetooth ubicada en el carrete de alambre o cable.

20. El aparato como se define en la reivindicacién 13, en donde, cuando se produce un cambio en al menos una de la
ubicacion fisica del carrete de alambre o cable o la longitud del alambre o cable, la interfaz de almacenamiento de
datos es ademas para actualizar una correspondiente de la al menos una de la ubicacion fisica del carrete de alambre
o cable o la longitud del alambre o cable en el almacenamiento de datos.

21. El aparato como se define en la reivindicacion 13, en donde, cuando: (1) se produce un cambio en al menos una
de la ubicacion fisica del carrete de alambre o cable o la longitud del alambre o cable; o (2) se afiade un nuevo carrete,
la interfaz de almacenamiento de datos es ademas para actualizar el almacenamiento de datos a través de un servidor
en una infraestructura en la nube.

22. El aparato como se define en la reivindicacion 13, en donde la consulta de busqueda incluye al menos uno de un
identificador de carrete, un nombre de producto, identificador de proveedor, una descripcion de material, un
identificador de cliente, una longitud restante o una ubicacion de un correspondiente carrete de alambre o cable.

23. El aparato como se define en la reivindicacion 13, en donde el almacenamiento de datos es una memoria ubicada
en el carrete de alambre o cable.

24. Un programa informatico, que incluye instrucciones que, cuando se ejecutan, provocan que una maquina realice
el método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12.

19



ES 2790 532 T3

OIYVLINIANI I |
30 NQILSIO 3A HOAIAYIS
oLl
( O OALISO ME O 00L OI¥VNSN
=T — TIAQW OAILISOdSIA
SO0 S0 v © VAEINN 30 VIONVLSIA Vei3Witd 09 ——
TvHENN 3d VIONYLSIA YONNO3S 69—
3179 SITYN3S
SVyuvE 0sk =+
o ETENEIe
| 091002
sv orl vZIve el -

‘010NQgoy¥d 3d 3

/ PG
S T @ e~

010NA0dd 30 OdIL

H9NON -

-—
-

8¢l
041
dl 3d v13ndlLd

Pl

ot

ﬂvizomi.o '3134¥v0 3a al -
\

T
oEl

OIYdVLN3IANI 3d
VHNLONH1SIVHANI

20



ES 2790 532 T3

DISPOSITIVO MOVIL 10

REC(EPPS-I-OR TRANSCEPTOR CAMARA
200 BLUETOOTH 210
—— E ——
MEMORIA PROCESADOR ALERTA
235 225 230
SEGUIDOR DE CARRETE 215
INTERFAZ DE INTERFAZ DE
IDENTIFICADOR ASOCIADOR ALMACENAMIEN-
DE CARRETE 245 TO DE DATOS
240 250
INTERFAZ DE CREADOR DE RESOLUTOR DE
ENTRADA DE CONSULTAS UBICACIONES
USUARIO 260 265
255 £22
INTERFAZ DE SALIDA DE USUARIO
270

FIG. 2
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FIG. 3
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.

-

CONTRASENA

\ ;

CORREO ELECTRONICO |

\ i

Si usted ya obtuvo Contrasefna de un Solo
Uso (OTP) por favor introduzcala aqui

CONTRASENA DE UN SOLO USO

FIG. 6

25



ES 2790 532 T3

L Old

h NOISIS "VIDINI u
auLEepIosay O

VNISVILNOD G H

pr—

OrYNSN 30 IHGWON GH

004

26



ES 2790 532 T3

8 Old

< (1ejeouen)  (1epien9) D
= xUounH
OLens[}
EIE]s)
008" —
(.8juaip 8p qj onpoauy )
— % 8JUdIID 0ABNU UN JipRUY
®@ e (- ) weai ap @ P
@ 7 (_G)0c-0/9199)-60 ) .0saibuj ap eyoe |aven
®® - ( ) ¥001UOIJO8[8 084100  boiewy
®® — ( Sajajoejed g sousll [y ) reyasenuos seuyuoo [
( saisjoesed g Sousl |y ) LBUSSELUON
| foydais
V] ®@ ( ) .ouensn ep aiquion
m_ S3ANOIDOV| Al H3Y ﬁ ouojale) ap oJaWnN J1onpojul u «0UOJ3[8] 8 CIBUINN IH9WON
opijady J1onposjuj
) ( ) xopipedy [7avosng)
_ — ( aIqUIoN J1onpoljul ) aIqUIoN sopensn| g
* _ E ouejuenuljef|
NIFav ¥ oanbojg oliensh ap sajeleqd =

27



ES 2790 532 T3

006

old

1D

ﬁo.c ehsh oAanu Jipeuy +w

A

r—
®® NIWQY wod'|lews@YdIN wod|lews@dIN HPIN
®® NIAIQY wod'|lews@andIN wod|lewsd@andiN 32N
Q@ | oos1a | omwvnsn | worpews@epuewy wod ewS@epuewy epuewy
®® T-MIST-TN | Finano | woojews@xay wodlews@xaly xa|y

m ®® NINaY wod[lewd@uaydalsg wod jlewd@uaydals uaydais

“_ SINOIDOY| LNIIND 3a al| NOIDONNA |oYNsSN 3a JUTINON OJINOYLI3 T3 O3FHHOD JYUEGINON

Sepesjue 9/9 opuelSopy m Ya3NOSNg 30 041 4&

SOVYNSN _m_

sollensn @

o:mEm__:.___ﬁN_

NIAav ¥

28



ES 2790 532 T3

0l 'Ol

solensn

#

o_._mEm__:.___%_

VA
000l
]
r—
5102 “0Z0 [EAUDD BUID
Iwelp €7 zs | 0/1-1d | “oopeues3 0 9p SaUoPEDIUNWEDR) | Z-NZTIT-0
®® -20-60 / “1V8E | ap uopeuawie ap ajlgen
oasipueld| GLOZ T 80 0pI20Jal CJuUaWE|Y
uaLooay ! - -
®@ ves | -zoeo | OFFC | 0005 fpyeryp 109T-09]  apogooepoen |0 00200
5102 -7 1020 [enUa3 BUID
- ¥ 00s¥ | 000§ 0 opeyejs3 40 ap seUOPEIUNWOD3P} [F-INOEHT-0
4 ®® - =¢0-60 -MIST-TIN -1v8¢E ap ugpejuaWle ap ajgen
g | |euly |eia|u)| ajual|a 1opaanoid o..—u:uohn_ 2}alled
w_ SANOIODY|  E3Y | pepnues uoisuspgluoisusial  9p ql uoRdUIS3A "y o1 eg ap aIqUION ep al
sepesus g/¢ opuessop [ ygIanosng 3a 0yLT4)
Hotmama oASNU JIpBUY L -
[ oueuanu ap mm__mumn__mﬁ
NINav =

29



ES 2790 532 T3

001}

Ll OId

005 leulj uoisua)x3
0005 [e10IUI UQISUBIX3
oLy3INOTY Uorodioseq
34900 0 OQVYNY1S3 o
gF ealy 0d¥00-9-£T-75Z-L9%0E  BIdWOd &p UspIo 8p oIBWNN

[EAJUSD BUIDLO 8P S8UoI0

su 10|0
1O 199 -BOJUNWO0D8|9} 8P UQeUBWI||E 8p 9|qeD

ojonpold 8p 8IguWoN

0ST-MIST-TIN ajusio ap | 7-WOEYrT-0 8le.led ap d|

OpeUOID23]3S OLIBJUSAUI 3P S3||e}ad

UQIDELLIOJU|/OLIBJUBAU|

souensn @

olIBjUBAU| _%.

Nwav ¥

G

30



ES 2790 532 T3

Zl 9ld
A 6TEBCE' LB S0 Hv
N[3]%) epely 005Y 0/1-1d il uorengsIp A 6-INTZ8E-T
ol B _,mq‘qm.w-h_Nm - \ ap 2|qed -100-9vVIANS olqwiealalul ap a|qen
T8I8IE' L6 01
epell - - -
®@ 00b8bL ZE pely 0S€E€E 0/p-Td [ ewooepeen| oo | @id009paIGeD L-WEETED
9vEBTE'LE (44 [enuBEwWw
b f — - B B - -
®® - ‘99p8Y/ ‘TE epeliy 000¢ 0/1-1d b HM 31202 B0-TOZO-XNVE| Jopeinwuoo op ajqen €-IW0EET-C
— 6ZS8TE'L6 S SOTLY
: [ - - - eando eiq|4 - -
®® -18E8Y/ TS epely 0008 0/t-1d ojjens ogn. 60-T020-1V2E 6-NO8ST-T
®® upeaignuig | epely ou 0009 T-MIST-TW | sosaces  [0T-00ZT-1v8E S0S 8iqe0 6-W00SS-S
09/801°88
epell - - - - - -
®® e TYSPT Th pely 0005 0ST-ANST-TW| Aos=aiges |0T-00S0-TV8E AOS 2|qeD 9-WOEVT-0
: |enuso euolyo
®® wﬂmmmﬁ mm epely €7 005-Td 60-T0Z0-1v8E| =p saucpeounwoossiz) | Z-NZT9T-0
- LP9TERZE ***0 OpeuUB)sg ap UCIoBUBWIE 3P 3|gEN
®® ugroeaign uig | epefy ou 0£€T T-ANST-TIN SHOY OPI0003] OUBWENY | -309GT-0
o ) ’ "‘opepuswoday | -90-T09T1-99 ap 21qo2 ap ajqen
L0TL68'TCT [ENJUSD BUIDYO
— ®® . . epely 8617 0ST-AIST-TN| ... 60-TOZ0-TV8E| op ssuopeojunwoogd) | F-IWOEYT-0
N/ -‘8696T¥ LE 0 opeyels3 ap UOIDEJUSLUIIE 3P B|qED
3INV.LSIY ¥0Q33IA0Yd olonaoud
M s3NoIoov|  NQIoWDIENn vziva|l  anuoNod m._._,m_ﬂ._n.._.“ NQIDdINOS3a 30 31vd 30 JNEWON m._.mw__mn__a_h
e 7 \_\. o vid o —— A e ®
e
\ m yvosng U\h\ G0Zl vaanosng 3a om::u
yy vzl Sezl ezl 57z} ozzk  sleh &%
ooch| |

i
OLZl Or¥YIN3ANI 30 mm_._._ﬁm_n_g _N

Nwav ¥

e 4

31



ES 2790 532 T3

1300

4 ™
Nombre

.

-

kN.° de Carrete

f

Numero de parte de proveedor

N J
4 N
N.°de OC

. J
4 )
Id de cliente

o J
p

Extension inicial

. J
4 i ™
Area

. J
Descripcion:

FIG. 13

32



ES 2790 532 T3

vl Ol

i

oov L

®] |
®a|[
@

M SANOIDIVY

oLBjUaAUl JIpBUY|

H e/dwoo ap UspJo 8p oeLNU JoNPO.UY u

BH( = )

H 03onpo.d ap LUQIDBIIGN JIONPOU] u

ﬁ [BIDIUI UQISUB)XT JIoNPOJJU| J

ojonpo.d ap ugioduasaep Jlonpoul

( oronpoud ap auquiou uonposu; )

To_cmm\_o\__q ap aped ap osawnu bﬁ:.ogt:@

H 00IUn 8)a.led ap (| [é Jionpodjul u

*..mKQEOQ ap usplo ap ,°'N

-9Uslo 8p Q|
eal w\

« [BIOIUI UQISUBIXT

foo|zNzTor-o
« Uoroduoaseq
0-4095T-0
«010npoid ap aiquioy
«lopeonoid ep apeq  feo|t WNOEVTO
« 0191180 9p J| siqes op ql
olejuanul op soflejad W voanosns 30 8:&

ollBjUBAUl 8P mm__mywcg

souensn

#

ouejuBAU|

/|

NIWav ¥

bei 4

33



ES 2790 532 T3

1500

Cable de alimen'ta'\cién de telecomunicaciones de
oficina central

N.° de carrete c0-1612N-2

Longitud restante  : 7 m

N.® de parte de pro-  3BALU-0201-03

veedor
Extension inicial 215,85 m

Extension final t7Tm
Area + Miami
ID de cliente :P1-1/0

gDescripcic')n: ESTANADO O COBRE
 RECUBIERTO
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FIG. 16
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1/00

=

Cable de alimentacion de telecomunicaciones
de oficina central
N.° de carrete 0-1612N-2

Distancia : 12,80 cm

RSSI : -95 dBm

Estado : Desconectado

FIG. 17
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1800

Cable de alimentacion de telecomunicaciones de
 oficina central
N° de carrete ! ﬁ;xﬁ@ggmmd

Longitud restante: 1280 m

' N.° de parte de proveedor: 3BAL-0201-09

' Cable de alimentacion de telecomunicaciones de ?
-oficina central |
' N.° de cable: 0-1612N-2
Longitud restante: 7 metros
 Por favor, adjuntar [a baliza

CABLE DE COBRE DE FILAMENTO RECOCIDO
 N.° de cable: 0-1560K-0

Longitud restante: 710 metros
Por favor, adjuntar la baliza

FIG. 18
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VAN ERT
N.° de parte de proveedor: 2A-1619S

ID de etiqueta de cable: 2BAY023302B
Longitud restante: 19,81 m

Distancia RSSI: 4,5 metros

FIG. 19
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| OBTENER LONGITUD ACTUALIZADA |
2010 D) 1
DETERMINAR LONGITUD DISPONIBLE DE ALAMBRE O CABLE |
2015 D) 1
[ ALMACENAR LONGITUD ACTUALIZADA DE ALAMABRE O CABLE |
2020 D) <
—Y NO
< .REUBICACION DE CARRETE? >
2025 — Si
Y
| OBTENER CONFIRMACION DE REUBICACION |
2030 D) 1
| DETERMINAR NUEVA UBICACION |
¢
2035 ) !

| ALMACENAR NUEVA UBICACION |

FIN

FIG. 20
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2100

Actualizar longitud
Por favor, introduzca Iongitud'a suministrar

Cancelar Actualizar

PORS TUY WXYZ

FIG. 21
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2200

Mensaje

JSeqguro que quiere actualizar la ubicacién
del producto? i

Cancelar Actualiza

FIG. 22
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