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ES 2790576 T3

DESCRIPCION
Medio de impresion
ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR
Sector de la invencion
La presente invencién se refiere a un medio de impresion.
Descripcion de la técnica relacionada

Entre los medios de impresién utilizados en un procedimiento de impresién de imagenes por chorro de tinta, se han
demandado medios de impresién (papel mate) cuya superficie tenga un bajo brillo, es decir, cuya superficie tenga un
buen “aspecto mate”. Por otro lado, si simplemente se afiaden particulas que tienen un gran tamano de particula a
una capa de recepcion de tinta para lograr un buen aspecto mate, la propiedad de union de la capa de recepcién de
tinta puede degradarse, es decir, se puede producir un fendbmeno de generacion de polvo. Por tanto, se ha
demandado un procedimiento para lograr un buen aspecto mate y suprimir un fenémeno de generacion de polvo.

La Patente japonesa abierta a inspeccién publica n.2 2007-118529 da a conocer que la resistencia de la superficie se
mejora mediante un procedimiento de colada en el que una capa de recepcién de tinta, constituida, como minimo,
por dos capas y dispuesta sobre un sustrato permeable al aire, se humedece de nuevo utilizando un liquido
humectante que contiene una silice coloidal que tiene un tamafio de particula promedio de 40 nm o menos y se
presiona contra un tambor calentado para transferir una superficie especular. En este contexto, la Patente JP 2000
037944 A se refiere a una lamina para la impresién por chorro de tinta que tiene, desde el lado méas cerca de un
cuerpo de soporte, una capa que contiene silice en fase de vapor con un didmetro de particula primaria promedio de
50 nm o menos y una capa que contiene silice coloidal. La Patente EP 2 138 320 A1 da a conocer un medio de
impresion por chorro de tinta que incluye un sustrato, una capa porosa que contiene silice de proceso en seco o
hidrato de alimina, y una capa de silice con silice coloidal que tiene un tamaro de particula de 105 nm a 200 nm. La
Patente EP 1 329 330 A1 da a conocer un material de impresiéon por chorro de tinta que tiene dos capas de
recepcion de tinta, en el que la capa mas cerca de un soporte contiene silice pirogénica y la capa alejada del soporte
contiene alimina o hidrato de alimina.

CARACTERISTICAS DE LA INVENCION

La presente invencién, en su primer aspecto, da a conocer un medio de impresién tal como se especifica en las
reivindicaciones 1 a 15.

Caracteristicas adicionales de la presente invencién resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcion de
realizaciones a modo de ejemplo.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES

Segun estudios llevados a cabo por los inventores de la presente invencién sobre el medio de impresién dado a
conocer en la Patente japonesa abierta a inspeccion publica n.2 2007-118529, se suprime un fendmeno de
generacioén de polvo, pero el aspecto mate no se logra de manera suficiente. Por consiguiente, la presente invencion
se refiere a dar a conocer un medio de impresion que tiene un aspecto mate y en el que se suprime un fendmeno de
generacién de polvo.

A continuacion en el presente documento, se describira la presente invencién en detalle utilizando realizaciones.

En primer lugar, se describird el “aspecto mate”, segun una realizacion de la presente invencion. Un medio de
impresion que tiene un aspecto mate se refiere a un medio de impresién que tiene una pequefa reflexion en la
superficie y que tiene un pequeiio brillo incluso cuando se observa desde cualquier angulo. Mas especificamente, el
medio de impresion que tiene un aspecto mate se refiere a un medio de impresion en el que la totalidad del brillo a
209, el brillo a 60° y el brillo a 75° de la superficie es de menos del 6,0 %.

Como resultado de estudios llevados a cabo por los inventores de la presente invencion sobre la relacidon entre la
rugosidad de la superficie y el aspecto mate del medio de impresion, se ha encontrado que se necesita que la
pendiente media cuadratica RAg de los elementos del perfil de rugosidad, dada a conocer en el estandar JIS B
0601:2001, de la superficie (es decir, la superficie de una capa superior) del medio de impresién sea de 0,3 0 mas.
La pendiente media cuadratica RAq indica el grado de las pendientes de las irregularidades. Un valor grande de RAq
significa que las pendientes de las irregularidades son empinadas. Se cree que se logra un aspecto mate debido a
un perfil de superficie de este tipo porque la luz incidente tiende a dispersarse a medida que aumentan las
pendientes de las irregularidades y, por tanto, se reduce la cantidad de luz en la direccién de la reflexion especular.
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Segun estudios adicionales llevados a cabo por los inventores de la presente invencion, se ha encontrado que,
cuando una capa de recepcion de tinta dispuesta sobre un sustrato esta constituida, como minimo, por dos capas,
una primera capa de recepcion de tinta que sirve como una capa inferior contiene una silice amorfa que tiene un
tamano de particula promedio de 1,0 um o mas, una segunda capa de recepcion de tinta que sirve como una capa
superior contiene una silice coloidal, y la pendiente media cuadratica RAq de la superficie de la segunda capa de
recepcion de tinta es de 0,3 o mas, se puede suprimir un fenémeno de generaciéon de polvo al tiempo que se
mantiene un aspecto mate.

Medio de impresion

El medio de impresion, segun una realizacion de la presente invencion, incluye un sustrato, una primera capa de
recepcion de tinta y una segunda capa de recepcién de tinta que sirve como una capa superior en este orden.
Siempre que se logren las ventajas, segun una realizacion de la presente invencion, se puede disponer otra capa
entre el sustrato y la primera capa de recepcién de tinta o entre la primera capa de recepcién de tinta y la segunda
capa de recepcion de tinta. El medio de impresién, segun una realizacién de la presente invencion, es
particularmente un medio de impresion utilizado en un procedimiento de impresién por chorro de tinta, es decir, un
medio de impresion por chorro de tinta. A continuacion en el presente documento, se describira cada componente
del medio de impresion, segun una realizacion de la presente invencion.

Sustrato

El sustrato es, por ejemplo, un sustrato compuesto Unicamente por un papel de base o un sustrato que incluye un
papel de base y una capa de resina, es decir, un sustrato que incluye un papel de base revestido con una resina. En
una realizacion de la presente invencion, se puede utilizar un sustrato que incluye un papel de base y una capa de
resina, es decir, un sustrato revestido con resina. En este caso, la capa de resina se puede disponer Unicamente
sobre una superficie del papel de base, pero se dispone de manera deseable sobre ambas superficies del papel de
base.

El papel de base estd compuesto principalmente por pasta de madera y opcionalmente contiene pasta sintética tal
como polipropileno y fibra sintética tal como nailon o poliéster. Los ejemplos de la pasta de madera incluyen pasta
kraft blanqueada de madera de frondosas (LBKP), pasta al sulfito blanqueada de madera de frondosas (LBSP),
pasta kraft blanqueada de madera de coniferas (NBKP), pasta al sulfito blanqueada de madera de coniferas (NBSP),
pasta de disolucion de madera de frondosas (LDP), pasta de disolucion de madera de coniferas (NDP), pasta kraft
sin blanquear de madera de frondosas (LUKP) y pasta kraft sin blanquear de madera de coniferas (NUKP). Se
pueden utilizar de manera adecuada solas o en combinacién de dos o mas. Entre las pastas de madera, se utilizan
particularmente LBKP, NBSP, LBSP, NDP y LDP que contienen una gran cantidad de componentes de fibras cortas.
La pasta es particularmente una pasta quimica (pasta al sulfato o pasta al sulfito) que so6lo contiene una pequefa
cantidad de impurezas. También se puede utilizar una pasta cuyo grado de blancura se mejora realizando un
tratamiento de blanqueo. El sustrato de papel puede contener de manera adecuada un agente de encolado, un
pigmento blanco, un agente de refuerzo de papel, un agente blanqueador fluorescente, un agente de retencion de
agua, un dispersante, un agente suavizante y similares.

En una realizacién de la presente invencion, la densidad de papel del papel de base dada a conocer en el estandar
JIS P 8118 es preferentemente de 0,6 g/cm® o mas y 1,2 g/cm® o menos y mas preferentemente de 0,7 g/cm® 0 mas
y 1,2 g/cm® o menos.

En una realizacién de la presente invencion, cuando el sustrato incluye una capa de resina, el grosor de la capa de
resina es, por ejemplo, de 10 um o mas y 60 um o menos. En una realizacién de la presente invencién, el grosor de
la capa de resina se calcula mediante el siguiente procedimiento. Se expone la seccion transversal del medio de
impresion cortando el medio de impresién utilizando un microtomo y se observa la seccién transversal con un
microscopio electronico de barrido. Se mide el grosor de la capa de resina en 100 puntos 0 mas seleccionados
libremente y se define el promedio de los grosores como un grosor de la capa de resina. En una realizacién de la
presente invencion, también se calcula el grosor de otras capas mediante el mismo procedimiento.

Una resina utilizada para la capa de resina es, por ejemplo, una resina termopléstica. Los ejemplos de la resina
termoplastica incluyen resina acrilica, resina de silicona acrilica, resina de poliolefina y copolimeros de
estireno-butadieno. Entre ellas, se utiliza particularmente una resina de poliolefina. En una realizacion de la presente
invencion, la resina de poliolefina se refiere a un polimero que utiliza una olefina como monémero. Los ejemplos
especificos de la resina de olefina incluyen polimeros y copolimeros de etileno, propileno, isobutileno y similares.
Las resinas de poliolefina se pueden utilizar de manera adecuada solas o en combinacién de dos o mas. Entre ellas,
se utiliza particularmente polietileno. El polietileno es, por ejemplo, un polietileno de baja densidad (LDPE) y un
polietileno de alta densidad (HDPE). La capa de resina puede contener, por ejemplo, un pigmento blanco, un agente
blanqueador fluorescente y azul ultramarino para controlar la opacidad, el grado de blancura y el tono. Entre ellos,
puede estar contenido un pigmento blanco para mejorar la opacidad. Los ejemplos del pigmento blanco incluyen un
6xido de titanio rutilo y un 6xido de titanio anatasa.
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En una realizaciéon de la presente invencion, la pendiente media cuadratica RAq de los elementos del perfil de
rugosidad, dada a conocer en el estandar JIS B 0601:2001, de la superficie del sustrato en el lado de la primera
capa de recepcion de tinta es preferentemente de 0,1 o mas y mas preferentemente de 0,3 0 més. La pendiente
media cuadratica RAq es preferentemente de 2,0 o menos y mas preferentemente de 1,0 o menos.

Capa de recepcion de tinta

En una realizacién de la presente invencién, la capa de recepcion de tinta puede estar dispuesta Uinicamente sobre
una superficie o sobre ambas superficies del sustrato. El grosor de la capa de recepcion de tinta es, por ejemplo, de
18,0 um o mas y 55,0 um o menos. En la presente invencién, la capa de recepcion de tinta esta constituida por dos
capas o tres 0 mas capas. En una realizacion de la presente invencion, la cantidad de revestimiento seco de la capa
de recepcién de tinta es preferentemente de 18,0 g/m® o mas y 55,0 g/m® o menos y mas preferentemente de
18,0 g/m? 0 mas y 50,0 g/m? 0 menos. Cuando la capa de recepcidn de tinta esta constituida por una serie de capas,
la cantidad de revestimiento seco de la capa de recepcién de tinta se refiere a una cantidad de revestimiento seco
total de todas las capas. A continuacion en el presente documento, se describiran materiales que pueden estar
contenidos en la capa de recepcion de tinta.

Primera capa de recepcion de tinta

En la presente invencién, la primera capa de recepcién de tinta contiene una silice amorfa que tiene un tamano de
particula promedio de 1,0 um o mas.

(1) Silice amorfa que tiene un tamafo de particula promedio de 1,0 um o mas

En una realizacion de la presente invencién, el tamafno de particula promedio de la silice amorfa es preferentemente
de 1,0 um o mas y 15,0 um o menos y mas preferentemente de 1,0 um o mas y 8,0 um o menos. En una realizacién
de la presente invencion, el tamafio de particula promedio se refiere a un promedio de los diametros de las
particulas que tienen una unidad méaxima reconocida como una particula cuando se observa la seccion transversal
del medio de impresién con un microscopio electrénico de barrido (SEM). Mas especificamente, se observa la
seccidén transversal del medio de impresion con un microscopio electrénico de barrido (SEM), se miden los diametros
de 100 particulas seleccionadas libremente y se calcula el promedio en nimero de los diametros. En la silice
amorfa, se observan particulas secundarias formadas mediante asociaciéon de particulas primarias. Por tanto, el
“tamano de particula promedio de la silice amorfa” se refiere a un “tamano de particula secundaria promedio de la
silice amorfa”. El tamano de particula primaria de la silice amorfa es preferentemente de 1 nm o mas y 80 nm o
menos y mas preferentemente de 2 nm o mas y 70 nm o menos. Si el tamano de particula primaria es de menos de
1 nm, se puede degradar la absorbencia de la tinta. Si el tamafo de particula primaria es de mas de 80 nm, se
puede degradar el revelado del color.

La silice amorfa se refiere a particulas que contienen el 93 % o mas de SiO», aproximadamente el 5 % o menos de
Al2O3, y aproximadamente el 5% o menos de Na.O basandose en el peso en seco, tal como las denominadas
carbono blanco, gel de silice y silice amorfa sintética porosa. El procedimiento de produccion de silice amorfa
sintética porosa se clasifica en un proceso en seco y un proceso en humedo, y el proceso en seco se clasifica en un
proceso de combustién y un proceso de calentamiento. El proceso en humedo se clasifica en un proceso de
precipitacion y un proceso de gel. El proceso de combustion en seco también se denomina en general un proceso en
fase de vapor en el que una mezcla de tetracloruro de silicio vaporizado e hidrégeno se somete a combustién en el
aire de 1.600 a 2.000 °C. El proceso de precipitacion en himedo es normalmente un proceso en el que se hacen
reaccionar entre si silicato de sodio, acido sulfdrico y similares en una solucion acuosa para precipitar SiO.. En este
proceso, el area de superficie especifica, el tamafio de particula primaria y similares de la silice se pueden controlar,
segun, por ejemplo, la temperatura de reaccion y la velocidad de adicion de un acido. El tamafo de las particulas
secundarias y las propiedades fisicas de la silice cambian sutilmente, segin las condiciones de secado y de
trituracion. El proceso de gel en humedo es en general un proceso de produccién en el que se hacen reaccionar
entre si silicato de sodio y acido sulfurico mediante adicién simultanea o similares. En el caso de particulas de silice,
por ejemplo, se obtiene una estructura de hidrogel tridimensional mediante condensaciéon por deshidratacion de
grupos silanol. La caracteristica del proceso de gel en himedo es que se pueden formar particulas secundarias que
tienen una gran area de superficie especifica porque la estructura de hidrogel incluye particulas primarias
relativamente pequefas. Por tanto, se controla el tamafo de las particulas primarias cambiando las condiciones de
reaccion o similares, y, por tanto, se pueden lograr tamafnos de particulas secundarias que tienen diferentes
absorciones de aceite. En una realizacion de la presente invencion, puede estar contenido un tipo de silice amorfa o
dos tipos 0 mas de silices amorfas. En una realizacion de la presente invencion, la silice amorfa es, por ejemplo, una
silice de proceso en humedo. Ademas, pueden estar contenidas adicionalmente particulas inorganicas distintas de la
silice amorfa.
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(2) Aglutinante

En una realizacién de la presente invencién, la primera capa de recepcion de tinta puede contener, ademas, un
aglutinante. En una realizacién de la presente invencion, el aglutinante es un material que puede aglutinar particulas
inorganicas.

En una realizacion de la presente invencién, el contenido del aglutinante en la primera capa de recepcion de tinta es
preferentemente del 5,0 % en masa o mas y del 60,0 % en masa o menos y mas preferentemente del 7,5 % en
masa o mas y del 50,0 % en masa o menos basado en el contenido de las particulas inorganicas. Si el contenido es
de menos del 5,0 % en masa, algunas veces no se suprime de manera suficiente un fenémeno de generacién de
polvo. Si el contenido es de mas del 60,0 % en masa, algunas veces no se logra de manera suficiente la
absorbencia de tinta del medio de impresién.

Los ejemplos del aglutinante incluyen derivados de almidén tales como almidén oxidado, almidén eterificado y
almidon fosfoesterificado; derivados de celulosa tales como carboximetilcelulosa e hidroxietilcelulosa; caseina,
gelatina, proteina de soja y poli(alcohol vinilico) y derivados de los mismos; latex de polimeros conjugados tales
como polivinilpirrolidona, resina de anhidrido maleico, copolimeros de estireno-butadieno y copolimeros de
metacrilato de metilo-butadieno; latex de polimeros acrilicos tales como polimeros de acrilatos y metacrilatos; latex
de polimeros de vinilo tales como copolimeros de etileno-acetato de vinilo; latex de polimeros modificados con
grupos funcionales constituidos por un monémero del polimero descrito anteriormente, conteniendo el monémero un
grupo funcional tal como un grupo carboxilo; polimeros obtenidos mediante cationizacién del polimero descrito
anteriormente utilizando un grupo catiénico; polimeros obtenidos mediante cationizacién de la superficie del polimero
descrito anteriormente utilizando un tensioactivo catiénico; polimeros obtenidos mediante polimerizacion de un
monomero del polimero descrito anteriormente en presencia de un poli(alcohol vinilico) catiénico para distribuir el
poli(alcohol vinilico) sobre la superficie del polimero; polimeros obtenidos mediante polimerizacion de un monémero
del polimero descrito anteriormente en un liquido de dispersion en suspensién de particulas coloidales catidnicas
para distribuir las particulas coloidales catiénicas sobre la superficie del polimero; aglutinantes basados en agua
tales como resina sintética termoendurecible, por ejemplo, resina de melamina y resina de urea; polimeros y
copolimeros de acrilatos y metacrilatos, tales como poli(metacrilato de metilo); y resina sintética tal como resina de
poliuretano, resina de poliéster insaturada, copolimeros de cloruro de vinilo-acetato de vinilo, polivinilbutiral y resina
alquidica. Estos aglutinantes se pueden utilizar de manera adecuada solos o en combinacion de dos 0 mas.

Entre los aglutinantes, se utilizan particularmente poli(alcohol vinilico) y derivados de poli(alcohol vinilico). Los
ejemplos de los derivados de poli(alcohol vinilico) incluyen poli(alcoholes vinilicos) modificados cationicamente,
poli(alcoholes vinilicos) modificados anidnicamente, poli(alcoholes vinilicos) modificados con silanol y polivinilacetal.
Entre ellos, se utiliza particularmente poli(alcohol vinilico) en cuanto a la estabilidad de un liquido de revestimiento.
Los ejemplos especificos del poli(alcohol vinilico) incluyen PVA235, PVA245 y PVA145 (fabricados por KURARAY
Co., Ltd.).

El poli(alcohol vinilico) se puede sintetizar, por ejemplo, mediante saponificacién de poli(acetato de vinilo). El grado
de saponificacién del poli(alcohol vinilico) es preferentemente del 80 % en moles 0 mas y del 100 % en moles o
menos y mas preferentemente del 85 % en moles 0 méas y del 100 % en moles o menos. El grado de saponificacion
se refiere al porcentaje en moles de grupos hidroxilo generados como resultado de una reaccion de saponificacion
en la que se obtiene poli(alcohol vinilico) mediante la saponificacién de poli(acetato de vinilo). En una realizacion de
la presente invencion, el grado de saponificacion se mide de conformidad con el procedimiento en el estandar JIS K
6726. El grado de polimerizacion promedio del poli(alcohol vinilico) es preferentemente de 1.500 o mas y 5.000 o
menos y mas preferentemente de 2.000 o mas y 5.000 o menos. En una realizacién de la presente invencion, el
grado de polimerizaciéon promedio es un grado de polimerizacion promedio en cuanto a la viscosidad, determinado
de conformidad con el procedimiento en el estandar JIS K 6726.

Cuando se prepara un liquido de revestimiento de formacion de la capa de recepcion de tinta, el poli(alcohol vinilico)
o el derivado de poli(alcohol vinilico) se utiliza, por ejemplo, en forma de una soluciéon acuosa. El contenido en
solidos del poli(alcohol vinilico) o del derivado de poli(alcohol vinilico) en la solucién acuosa es, por ejemplo, del 3 %
en masa o mas y del 20 % en masa 0 menos.

(3) Otros aditivos

En una realizacién de la presente invencion, la primera capa de recepcion de tinta puede contener aditivos distintos
de los aditivos descritos anteriormente. Los ejemplos especificos de los aditivos incluyen un agente de reticulacion,
un agente de ajuste del pH, un espesante, un modificador del flujo, un agente antiespumante, un inhibidor de
espuma, un tensioactivo, un agente de desmoldeo, un agente de penetracién, un pigmento de color, un colorante, un
agente blanqueador fluorescente, un absorbedor ultravioleta, un antioxidante, un conservante, un fungicida, un
mejorador de la resistencia al agua, un fijador de colorante, un agente de curado y un material resistente a la
intemperie.
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Segunda capa de recepcion de tinta

En la presente invencion, la segunda capa de recepcién de tinta que sirve como una capa superior contiene una
silice coloidal, y la pendiente media cuadratica RAq de los elementos del perfil de rugosidad, dada a conocer en el
estandar JIS B 0601:2001, de la superficie de la segunda capa de recepcién de tinta es de 0,3 o0 mas y
preferentemente 0,35 o mas.

La cantidad de revestimiento de la capa superior es preferentemente de 0,2 g/m2 omasy 3,0 g/m2 0 menos y mas
preferentemente de 0,2 g/m? o0 mas y 2,0 g/m® o menos. Si la cantidad de revestimiento es de menos de 0,2 g/m?,
algunas veces no se produce de manera suficiente un efecto de mejora de la propiedad de unién de la capa de
recepcion de tinta. Si la cantidad de revestimiento es de mas de 3,0 g/m?, algunas veces no se produce de manera
suficiente un efecto de mejora del aspecto mate. El grosor del revestimiento de la capa superior es preferentemente
de 0,2 um o més y 3,0 um o menos y mas preferentemente de 0,2 um o mas y 2,0 um o menos. La pendiente media
cuadratica RAq de los elementos del perfil de rugosidad, dada a conocer en el estandar JIS B 0601:2001, de la
superficie de la capa superior es de 0,3 o mas. Si la pendiente media cuadratica RAq es de menos de 0,3, algunas
veces no se produce de manera suficiente un efecto de mejora del aspecto mate.

En una realizacién de la presente invencion, se utiliza particularmente silice coloidal esférica porque se produce
altamente un efecto de supresién de un fenémeno de generacién de polvo y se mejora la transparencia y, por tanto,
se mejora el revelado del color de una imagen. El término “esférico” utilizado en este caso significa que, cuando se
observan 50 o mas y 100 o menos particulas de silice coloidal con un microscopio electrénico de barrido, la
proporcion b/a del eje menor promedio b con respecto al eje mayor promedio a de las particulas de silice coloidal
esta en el intervalo de 0,80 o mas y 1,00 o menos. La proporcién b/a es preferentemente de 0,90 o mas y 1,00 o
menos y mas preferentemente de 0,95 o mas y 1,00 o menos. Ademas, se utiliza particularmente silice coloidal
cationica esférica. Los ejemplos especificos de la silice coloidal cati6nica esférica incluyen SNOWTEX AK y
SNOWTEX AK-L (fabricadas por Nissan Chemical Industries, Ltd.).

El tamafo de particula primaria promedio de la silice coloidal es, por ejemplo, de 30 nm o mas y 100 nm o menos. Si
el tamafo de particula promedio es de menos de 30 nm, algunas veces no se produce de manera suficiente un
efecto de mejora de la absorbencia de tinta. Si el tamano de particula promedio es de mas de 100 nm, algunas
veces no se satisface el intervalo de RAq y se degrada la transparencia y algunas veces no se produce de manera
suficiente un efecto de mejora del revelado del color de una imagen formada.

La segunda capa de recepcion de tinta puede contener un aglutinante y otros aditivos. Se pueden utilizar el mismo
aglutinante y aditivos que los mostrados a modo de ejemplo en la descripcion de la primera capa de recepcion de
tinta.

La segunda capa de recepcién de tinta puede contener otras particulas inorganicas tales como una silice amorfa que
tiene un tamafio de particula secundaria promedio de 1,0 um o mas. En este caso, el contenido de la silice coloidal
es preferentemente del 70,0 % en masa o mas y mas preferentemente del 80,0 % en masa o mas basado en el
contenido de las particulas inorganicas en la capa superior.

Procedimiento para producir el medio de impresién

En una realizacion de la presente invencién, un procedimiento para producir un medio de impresion no esta
particularmente limitado, pero incluye de manera deseable una etapa de preparacion de un liquido de revestimiento
de formacién de la capa de recepcion de tinta y una etapa de aplicacién del liquido de revestimiento de formacién de
la capa de recepcion de tinta sobre un sustrato. A continuacion en el presente documento, se describira el
procedimiento para producir un medio de impresién.

Procedimiento para fabricar el sustrato

En una realizacion de la presente invencion, el papel de base se puede fabricar mediante un procedimiento de
elaboraciéon de papel utilizado normalmente. Una maquina de papel es, por ejemplo, una maquina de Fourdrinier,
una maquina de cilindros, una maquina de papel de tambores, una formadora de doble hilo o similares. Con el fin de
mejorar la suavidad de la superficie del papel de base, se puede realizar un tratamiento de superficie aplicando calor
y una presién durante o después del proceso de elaboracion del papel. Los ejemplos especificos del tratamiento de
la superficie incluyen un tratamiento con calandria tal como calandrado a méaquina o supercalandrado.

Un procedimiento para formar una capa de resina sobre un papel de base, es decir, un procedimiento para revestir
un papel de base con una resina puede ser un procedimiento de extrusién en estado fundido, laminacién en humedo
o laminacién en seco. Entre estos procedimientos, se emplea particularmente un procedimiento de extrusién en
estado fundido en el que se extruye una resina fundida sobre una superficie o0 ambas superficies de un papel de
base para revestir el papel de base con la resina. Un ejemplo de un procedimiento ampliamente empleado es un
procedimiento (también denominado “procedimiento de revestimiento por extrusion”) que incluye poner una resina
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extruida a partir de una hilera de extrusion en contacto con un papel de base transportado en un punto de
compresion entre un rodillo compresor y un rodillo refrigerante, y unir a presion la resina y el papel de base con una
compresion para laminar el papel de base con una capa de resina. En la formaciéon de una capa de resina mediante
el procedimiento de extrusion en estado fundido, se puede llevar a cabo un tratamiento previo de modo que el papel
de base y la capa de resina se adhieren mas firmemente entre si. Los ejemplos del tratamiento previo incluyen un
tratamiento de grabado con acido con una mezcla de acido sulfurico y acido crémico, un tratamiento con llama con
una llama de gas, un tratamiento con irradiacion ultravioleta, un tratamiento por descarga de corona, un tratamiento
por descarga luminiscente y un tratamiento de revestimiento con anclaje con un titanato de alquilo o similares. Entre
estos tratamientos previos, se emplea particularmente un tratamiento por descarga de corona.

Presionando una superficie del sustrato revestido con resina contra un rodillo que tiene irregularidades particulares,
se puede controlar el perfil de la superficie del papel revestido con resina.

Procedimiento para formar la capa de recepcién de tinta

Se puede formar una capa de recepcién de tinta de un medio de impresién, segin una realizacion de la presente
invencion, sobre un sustrato, por ejemplo, mediante el siguiente procedimiento. En primer lugar, se prepara un
liquido de revestimiento de formacion de la capa de recepcién de tinta. A continuacion, se aplica el liquido de
revestimiento sobre un sustrato y se seca para producir un medio de impresion, segun una realizacién de la presente
invencion. El liquido de revestimiento se puede aplicar con una revestidora de cortina, una revestidora de extrusién o
una revestidora de tolva deslizante. El liquido de revestimiento se puede calentar durante la aplicacion. El liquido de
revestimiento se puede secar utilizando un secador de aire caliente tal como un secador de tunel lineal, un secador
de arco, un secador de bucle de aire o un secador de suspension en aire de curva sinusoidal; o un secador de
infrarrojos, un secador de calentamiento o un secador de microondas.

Ejemplos

A continuacion en el presente documento, se describira adicionalmente la presente invencion en detalle utilizando
ejemplos y ejemplos comparativos. La presente invencién no se limita a los ejemplos descritos a continuacion
siempre que no supere la esencia de la presente invencion. Cabe destacar que el término “parte” en la descripcion
de los ejemplos a continuacion es en base de masa a menos que se especifique lo contrario.

Produccién del medio de impresion
Preparacioén del sustrato

Se mezclaron entre si ochenta partes de LBKP que tenia una drenabilidad segun el estandar canadiense de 450 ml
CSF, 20 partes de NBKP que tenia una drenabilidad segun el estandar canadiense de 480 ml CSF, 0,60 partes de
almiddn cationizado, 10 partes de carbonato de calcio pesado, 15 partes de carbonato de calcio ligero, 0,10 partes
de un dimero de alquil-ceteno y 0,030 partes de poliacrilamida catidénica. Se afadié agua a la mezcla resultante de
tal manera que la mezcla tenia un contenido en sélidos del 3,0 % en masa, preparando de ese modo un material de
papel. Posteriormente, se sometié el material de papel a elaboraciéon de papel con una maquina de Fourdrinier y
prensado en humedo en tres etapas, seguido por secado con un secador de multiples cilindros. A continuacion se
impregno el papel resultante con una solucion acuosa de almidén oxidado utilizando una méaquina de prensa de
encolado para tener un contenido en solidos de 1,0 g/m? después del secado y a continuacion se seco. Ademas, se
sometié el papel a un acabado de calandrado a maquina, preparando, por tanto, un papel de base que tenia un
gramaje de 110 g/m2, un grado de encolado de Stockigt de 100 segundos, una permeabilidad al aire de 50
segundos, una lisura de Bekk de 30 segundos, una rigidez de Gurley de 11,0 mN, y un grosor de 120 pm.
Posteriormente, se aplicd una composicion de resina, que contenia 70 partes de polietileno de baja densidad, 20
partes de polietileno de alta densidad y 10 partes de 6xido de titanio, sobre una superficie del papel de base, de tal
manera que la cantidad de revestimiento seco fue de 25 g/m®. Esta superficie se denomina “superficie principal” de
un sustrato. Presionando la superficie principal contra un rodillo que tenia irregularidades finas, se ajustd la RAq de
la superficie del papel revestido con resina a 0,4. Ademas, se aplicd una composicion de resina, que contenia 50
partes de polietileno de baja densidad y 50 partes de polietileno de alta densidad, sobre otra superficie del papel de
base para preparar un sustrato.

Preparacién de liquido de revestimiento de formacién de primera capa de recepcién de tinta

Se anadi6 silice amorfa (silice himeda) a agua sometida a intercambio idnico para tener un contenido en sdlidos del
25 % en masa. Posteriormente, se afnadieron 5,0 partes de polimero de poli(cloruro de dialildimetilamonio) a
100 partes de la silice amorfa en cuanto al contenido en sélidos y se realizé la agitacion. Ademas, se anadié agua
sometida a intercambio i6nico a la misma de modo que el contenido en sélidos de la silice amorfa era del 21 % en
masa. Por tanto, se prepar6 un liquido de dispersion de silice amorfa.

Se mezclaron entre si el liquido de dispersién de silice amorfa preparado y una solucion acuosa de aglutinante en
una proporcion de contenido en soélidos (silice amorfa:poli(alcohol vinilico)) indicada en la tabla 1 para preparar un
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liquido de revestimiento de formacién de segunda capa de recepcion de tinta. En el tipo de aglutinante en la tabla 1,
“R-1130” representa una solucién acuosa de poli(alcohol vinilico) modificado con silanol (preparada ajustando el
contenido en sélidos de R-1130 (fabricado por KURARAY Co., Ltd.) al 8 % en masa) y “PVA235” representa una
solucion acuosa de poli(alcohol vinilico) (preparada ajustando el contenido en sélidos de PVA235 (fabricado por
KURARAY Co., Ltd.) al 8 % en masa). La tabla 1 también muestra el tamafio de particula promedio de la silice
amorfa medido mediante el procedimiento descrito anteriormente.

Tabla 1

Condiciones de preparacion del liquido de revestimiento de formacién de la primera capa de recepcién de tinta

N.¢ de liquido de revestimiento | Tamafo de particula promedio | Tipo de aglutinante Proporcion (silice
de silice amorfa (um) amorfa:aglutinante)
Liquido de revestimiento 1-1 0,50 R-1130 100:40
Liguido de revestimiento 1-2 1,20 R-1130 100:40
Liguido de revestimiento 1-3 8,80 R-1130 100:40
Liquido de revestimiento 1-4 0,50 PVA235 100:15
Liquido de revestimiento 1-5 1,20 PVA235 100:15
Liquido de revestimiento 1-6 8,80 PVA235 100:15

Preparacién del liquido de revestimiento de formacion de la segunda capa de recepcién de tinta

Se mezclaron entre si un liquido de dispersién de silice coloidal (SNOWTEX AK-L, fabricado por Nissan Chemical
Industries, Ltd.) que tenia un tamafo de particula promedio de 45 nm, una solucién acuosa de poli(alcohol vinilico)
modificado con silanol (contenido en sélidos de R-1130 (fabricado por KURARAY Co., Ltd.): 8 % en masa), y una
solucién acuosa de acido boérico (contenido en sélidos: 3 % en masa) en una proporcion de contenido en solidos
(silice amorfa:poli(alcohol vinilico):acido boérico) de 100:11:1,2, para preparar un liquido de revestimiento de
formacion de la segunda capa de recepcion de tinta.

Produccién del medio de impresion

Se sometieron el liquido de revestimiento de formacién de la primera capa de recepcion de tinta preparado y el
liquido de revestimiento de formacion de la segunda capa de recepcién de tinta preparado (temperatura de cada
liquido de revestimiento: 40 °C) a una aplicacién simultanea de mudltiples capas sobre un sustrato utilizando una
hilera deslizante a una cantidad de revestimiento seco (g/m2) indicada en la tabla 2 y se secaron con aire caliente a
150 °C para producir un medio de impresion.

Se midio6 la pendiente media cuadratica RAq de los elementos del perfil de rugosidad de la superficie del medio de
impresion producido con un dispositivo Surfcorder SE3500 (fabricado por Kosaka Laboratory Ltd.) de conformidad
con el estandar JIS B 0601:2001. La tabla 2 muestra los resultados.

Evaluacion
Aspecto mate de la superficie del medio de impresion

Se midié el brillo especular, dado a conocer en el estandar JIS Z 8741, del medio de impresion producido, a 20°, 60°
y 75° utilizando el medidor de brillo VG2000 (fabricado por Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.). Se realiz6 la
medicién en cinco puntos seleccionados libremente en la superficie del medio de impresion y se calcul6 el promedio.
Se evalu6 el aspecto mate sobre la superficie del medio de impresién a partir del brillo especular medido. Los
criterios de evaluacién son los siguientes. La tabla 2 muestra los resultados de la evaluacion.

AA: El brillo especular maximo a 20¢, 60° y 75° fue de menos del 2,6 %.

A: El brillo especular maximo a 209, 60° y 75° fue del 2,6 % o mas y menos del 3,5 %.
B: El brillo especular maximo a 20°, 60° y 75° fue del 3,5 % 0 mas y menos del 6,0 %.
C: El brillo especular maximo a 202, 60° y 75° fue del 6,0 % o0 mas.

Propiedad de union de la capa de recepcioén de tinta

Se colocd una lamina negra sobre el medio de impresion producido. Se tiré de la lamina negra 10 cm a una
velocidad constante mientras se aplicaba una carga de 15 g/cm2 a la lamina negra. Se evalu6 la cantidad de
adhesién de polvo a la lamina negra como porcentaje residual de la densidad o6ptica de negro de la lamina negra
((densidad optica de negro antes de la adhesién de polvo - densidad éptica de negro después de la adhesion de
polvo) / densidad 6ptica de negro antes de la adhesion de polvo). Se midié la densidad 6ptica con un densitometro
de reflexion optica (nombre comercial: espectrodensitdmetro 530, fabricado por X-Rite). Se evalué la propiedad de
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unién de la capa de recepcion de tinta del medio de impresion a partir del porcentaje residual medido de la densidad
Optica. Los criterios de evaluacion fueron los siguientes. La tabla 2 muestra los resultados de la evaluacion.

A: El porcentaje residual de la densidad 6ptica fue de méas del 90 %.
B: El porcentaje residual de la densidad optica fue de mas del 75 % y el 90 % o menos.
C: El porcentaje residual de la densidad éptica fue del 75 % o menos.

Tabla 2

Condiciones de produccion y resultados de evaluacion del medio de impresion

N.° de N.°de |Primera capa de recepcion| Segunda capa de recepcion de tinta |RAqQ de la| Resultados de la
ejlemplo |medio de de tinta superficie evaluacion
impresion| Tipo de Cantidad de Tipo de Cantidad de | Grosor de de la Aspecto |Propiedad
liguido de |revestimiento| liquido de |revestimientojrevestimiento| segunda | mate de | de union
revestimiento| (g.fmz) revestimiento (g,’mz) (nmy) capa de la de la
recepcion|superficie| capa de
de tinta |del medio|recepcion
de de tinta
impresion
Ejemplo 1 |Medio de| Liquido de 20,0 Liquido de 1,0 1,0 0,30 A A
impresion|revestimiento revestimiento
1 1-2 2-1
Ejemplo 2 |Medio de| Liquido de 200 Liquido de 1.0 1,0 0,40 AA A
impresion|revestimiento revestimiento
2 1-3 2-1
Ejemplo 3 |Medio de| Liquido de 20,0 Liquido de 2,0 2.0 0,35 AA A
impresion|revestimiento revestimiento
3 1-3 2-1
Ejemplo 4 |Medio de| Liquido de 20,0 Liquido de 3,0 3.0 0,30 A A
impresion|revestimiento revestimiento
4 1-3 2-1
Ejemplo |Medio de| Liquido de 20,0 Liquido de 1,0 1,0 0,10 C A
comparativolimpresion|revestimiento| revestimiento
1 5 1-1 2-1
Ejemplo |Medio de| Liguido de 20,0 - - - 0,70 AA C
comparativolimpresion|revestimiento|
2 6 1-3
Ejemplo |Medio de| Liguido de 20,0 Liquido de 1,0 1,0 0,70 AA C
comparativolimpresion|revestimiento| revestimiento
3 7 1-3 2-2
Ejemplo 5 |Medio de| Liquido de 20,0 Liquido de 1,0 1,0 0,30 A A
impresion|revestimiento revestimiento
8 1-5 2-1
Ejemplo 6 |Medio de| Liquido de 20,0 Liquido de 1.0 1,0 0,40 AA A
impresion|revestimiento revestimiento
9 1-6 2-1
Ejemplo 7 |Medio de| Liquido de 20,0 Liquido de 2,0 2.0 0,35 AA A
impresion|revestimiento revestimiento
10 1-6 2-1
Ejemplo 8 |Medio de| Liquido de 20,0 Liquido de 3,0 3.0 0,30 A A
impresion|revestimiento revestimiento
11 1-6 2-1
Ejemplo |Medio de| Liguido de 20,0 Liquido de 1,0 1,0 0,10 C A
comparativolimpresion|revestimiento| revestimiento
4 12 1-4 2-1
Ejemplo |Medio de| Liguido de 20,0 - - - 0,70 AA C
comparativolimpresion|revestimiento|
5 13 1-6
Ejemplo |Medio de| Liguido de 20,0 Liquido de 1,0 1,0 0,70 AA C
comparativolimpresion|revestimiento| revestimiento
6 14 1-6 2-2

Aunque la presente invencion se ha descrito con referencia a realizaciones a modo de ejemplo, se debe entender
que la presente invencion no se limita a las realizaciones a modo de ejemplo dadas a conocer. Al alcance de las
siguientes reivindicaciones se le debe conceder la interpretacion mas amplia para abarcar todas de tales
modificaciones y estructuras y funciones equivalentes.
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REIVINDICACIONES
1. Medio de impresion que comprende:

un sustrato;

una primera capa de recepcioén de tinta; y

una segunda capa de recepcion de tinta que sirve como una capa superior en este orden,

en el que la primera capa de recepcion de tinta comprende una silice amorfa que tiene un tamafo de particula
secundaria promedio de 1,0 um o mas,

la segunda capa de recepcion de tinta comprende una silice coloidal, y

una pendiente media cuadratica RAq de los elementos del perfil de rugosidad, dada a conocer en el estandar JIS B
0601: 2001, de una superficie de la segunda capa de recepcion de tinta es de 0,3 0 mas.

2. Medio de impresién, segun la reivindicacién 1, en el que el sustrato es un sustrato revestido con resina.
3. Medio de impresién, segun la reivindicacion 1 o 2, en el que la silice amorfa es una silice de proceso en himedo.

4. Medio de impresion, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la cantidad de revestimiento de la
segunda capa de recepcion de tinta es de 0,2 g/m® o mas y 3,0 g/m® o menos.

5. Medio de impresién, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la segunda capa de recepcion de
tinta tiene un grosor de 0,2 um o0 mas y 3,0 um o menos.

6. Medio de impresién, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que la silice amorfa tiene un tamafo de
particula primaria de 1 nm o mas y 80 nm o menos.

7. Medio de impresioén, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la silice amorfa tiene el tamafo de
particula secundaria promedio de 1,0 um o mas y 8,0 um o menos.

8. Medio de impresién, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la primera capa de recepcion de
tinta contiene un aglutinante, y el contenido del aglutinante en la primera capa de recepcion de tinta es del 5,0 % en
masa o mas y del 60,0 % en masa o0 menos basado en el contenido de las particulas inorganicas en la primera capa
de recepcion de tinta.

9. Medio de impresioén, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que la silice coloidal tiene el tamafo de
particula primaria promedio de 30 nm o mas y 100 nm o menos.

10. Medio de impresion, segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que la silice coloidal es una silice
coloidal esférica.

11. Medio de impresion, segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que el contenido de la silice
coloidal es del 70,0 % en masa o mas y del 100,0 % en masa o menos basado en el contenido de las particulas
inorganicas en la segunda capa de recepcion de tinta.

12. Medio de impresion, segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en el que un grosor total de las capas
de recepciodn de tinta que contienen la primera capa de recepcién de tinta y la segunda capa de recepcién de tinta es
de 18,0 um o mas y 55,0 um o menos.

13. Medio de impresion, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en el que una pendiente media cuadratica
RAq de los elementos del perfil de rugosidad, dada a conocer en el estandar JIS B 0601: 0201, de una superficie del
sustrato en el lado de primera capa de recepcién de tinta es de 0,1 o mas y 1,0 o menos.

14. Medio de impresion, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en el que una pendiente media cuadratica
RAq de los elementos del perfil de rugosidad, dada a conocer en el estandar JIS B 0601:0201, de una superficie del
sustrato en el lado de la primera capa de recepcién de tinta es de 0,3 o mas y 1,0 o0 menos.

15. Medio de impresion, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, en el que una superficie del medio de

impresion tiene un brillo a 20° de menos del 6,0 %, brillo a 60° de menos del 6,0 %, y brillo a 75° de menos del
6,0 %.

10
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION
Esta lista de referencias citada por el solicitante es unicamente para mayor comodidad del lector. No forman parte
del documento de la Patente Europea. Incluso teniendo en cuenta que la compilacion de las referencias se ha

efectuado con gran cuidado, los errores u omisiones no pueden descartarse; la EPO se exime de toda
responsabilidad al respecto.

Documentos de patentes citados en la descripcion

e JP 2007118529 A e EP 2138320 A1
* JP 2000037944 A e EP 1329330 A1
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