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DESCRIPCION
Aparato de mamografia
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a aparatos de mamografia, especialmente a las interfaces de usuario de aparatos de
mamografia.

Descripcion de la técnica anterior

El cancer de mama es el tipo mas comun de cancer en mujeres. Segun las investigaciones, aproximadamente una de
cada diez mujeres contrae cancer de mama en algin momento de sus vidas. Cuando el cancer de mama se detecta
sobre la base de los sintomas, la enfermedad a menudo ya se ha desarrollado en una etapa en la que el prondstico
para la recuperacion es relativamente pobre. Algunos de los casos se detectan en programas de deteccion
organizados en muchos paises para mujeres mayores de 40 afos. La deteccidon a menudo revela un cancer en una
etapa muy temprana, por lo que su tratamiento puede iniciarse a tiempo y, por lo tanto, la recuperacién es mas
probable.

La mamografia es un método ampliamente utilizado en la deteccién del cancer de mama como método de investigacion
clinica y también en el diagndstico de seguimiento. La mamografia es un método de imagen de rayos X en el que se
utiliza un aparato disefado especificamente para este propédsito. En estudios de deteccion, se ha informado que la
mamografia tiene una sensibilidad del 90 al 93% y una especificidad del 90 al 97%. Esto indica que los estudios de
deteccion son utiles y que la deteccion temprana del cancer de mama mediante deteccion puede salvar vidas
humanas. Se ha establecido que la mamografia reduce la mortalidad por cancer de mama en un 35 por ciento entre
las mujeres mayores de 50 afios y entre un 25 y un 35 por ciento entre las mujeres de 40 a 50 afios.

Las imagenes de la mamografia se examinan para detectar diversas anomalias en la mama, tales como
calcificaciones, es decir, pequefos depdsitos de calcio en el tejido mamario blando. Una calcificacién generalmente
no puede detectarse al tocar la mama, pero es visible en la imagen de rayos X. Las calcificaciones grandes
generalmente no estan asociadas con el cancer, pero los grupos de pequefios depésitos de calcio, es decir, las
llamadas microcalcificaciones, son una indicacion de actividad extra de las células mamarias, que pueden estar
asociadas con el cancer de mama. Otras caracteristicas a ser detectadas por la mamografia incluyen quistes y
fiboroadenomas, que, sin embargo, generalmente no estan asociados con el cancer.

En la mamografia de deteccién convencional, la glandula mamaria se comprime normalmente entre dos placas de
compresion y se expone a la radiacion al menos dos veces, desde arriba y desde una direcciéon oblicua. Si es
necesario, una tercera imagen adicional se toma de lado. Como en tales imagenes las capas de tejido se encuentran
una encima de la otra en la direccion del haz de rayos X, estas irradiaciones producen imagenes bidimensionales en
las que las estructuras fuertemente absorbentes pueden dificultar la deteccion de estructuras que se encuentran
debajo de ellas.

La mejora continua en mamografia ha dado lugar a nuevos métodos y dispositivos de mamografia que producen
imagenes tomograficas de la mama de una paciente. En estas soluciones, se producen varias proyecciones de la
mama en diferentes angulos y se genera una imagen utilizando un algoritmo de reconstruccién aplicable. A partir de
la informacion de la imagen, es decir, de las imagenes individuales, normalmente se construyen varias imagenes que
representan capas de la mama orientadas en paralelo con la superficie del detector de rayos X, lo que permite detectar
estructuras de tejido que se colocan una encima de la otra.

Un aparato tipico de mamografia digital comprende una parte del marco y un brazo en C o una estructura
correspondiente conectada rotativamente a la parte del marco. En el primer extremo del brazo en C, esta dispuesta
una fuente de rayos X y en el segundo extremo, un detector de radiacion. A menudo se usa un término medio de
imagenes para estos dispositivos. Dispuesta sustancialmente en la region entre dicha fuente de rayos X y el detector,
normalmente cerca del detector, se dispone una estructura de compresién que esta disefiada para colocar una mama
comprimida durante la exposicion.

Los pacientes de mamografia a menudo experimentan diversos grados de ansiedad que pueden estar relacionados
no solo con el miedo general a una posible enfermedad que el examen puede descubrir como tal, sino también, por
ejemplo, con el miedo al dolor fisico, la compresién de una mama para el proceso de imagen o la inyeccién de una
aguja de biopsia en el tejido mamario puede causar. Como la ansiedad de la paciente puede afectar el comportamiento
de la paciente y, por lo tanto, al éxito de la toma de imagenes o el muestreo, todos los medios por los cuales pueden
aliviarse los temores de la paciente son bienvenidos.

Una publicacion del documento JP2009077969A enseria un aparato de mamografia con dos pantallas unidas al brazo
en C giratorio del aparato, las pantallas estan configuradas para mostrar cuanto tiempo queda hasta que termine la
compresion de una mama.
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Las interfaces de usuario del aparato de mamografia son estructuras tradicionalmente fijas y, como su nombre indica,
especificamente disefiadas para ser vistas y utilizadas por el usuario del aparato. Tales soluciones en realidad no
tienen una funcién considerando aliviar los temores de la paciente.

Sumario de la invencion

El objeto de la presente invencidn y sus realizaciones preferidas es lograr un nuevo tipo de aparato de mamografia
que incluya estructuras integradas gracias a las cuales es posible, por ejemplo, aliviar los temores de la paciente o dar
informacién al paciente de una operacion préxima o durante una operacion. Esto se debe a que la invencion ofrece
nuevos tipos de posibilidades para dar informacion a los pacientes.

El objeto de la invencion se logra mediante una solucion de la reivindicacion independiente adjunta. Algunas
realizaciones preferibles de la invencion se han presentado en las reivindicaciones dependientes adjuntas.

La invencion y sus realizaciones preferidas proporcionan un nuevo tipo de forma de guiar y calmar a la paciente o de
proporcionar informacion durante los procedimientos de imagenes de mamografia o biopsia.

Descripcion detallada del invento

A continuacion, algunas realizaciones de la invencién y sus beneficios se describirdn con méas detalle, también con la
ayuda de las figuras adjuntas, de las cuales

— Lafig. Fig. 1 muestra una estructura de un aparato de mamografia segun la invencion.

— Las Figs. 2a, 2b y 2c muestran un aparato de mamografia segun la Fig. 1 en una posicién oblicua de imagen y
como se ve desde arriba,

— La fig. Fig. 3 muestra una solucion en la que la informacién que facilita el posicionamiento dla paciente se
presenta en una pantalla conectada a un aparato de mamografia y

— Lafig. Fig. 4 es una presentacion esquematica de una disposicién para presentar informacion en relacién con un
aparato de imagen de mamografia.

Descripcion detallada del invento

Un aparato de mamografia (1) presentado en la Fig. 1 consiste en una parte del marco (10) de pie sustancialmente
vertical y una estructura de brazo (11) conectada a ella. Una fuente de rayos X (12) esta dispuesta en la parte superior
de la estructura del brazo (11), dentro de su cubierta, la fuente de rayos X (12) esta dispuesta para generar un haz
que atraviesa una placa de compresién superior (14) del aparato de mamografia (cuando dicha placa de compresion
superior esta conectada al aparato) y hacia un detector (18) colocado en una carcasa del detector (13), la carcasa del
detector (13) o una estructura correspondiente esté tipicamente dispuesta dentro de una estructura de bandeja inferior
(15), la estructura de bandeja (15) inferior puede ser una estructura fijada al aparato o puede estar dispuesta como
conectada de forma extraible. Cuando la superficie superior de la estructura de la bandeja (15) inferior funciona
normalmente como una plataforma en la que se coloca una mama para la obtenciéon de imagenes, esta estructura a
menudo también se denomina placa de compresion inferior. En la solucién segun la fig. 1, los medios de fijacion (16)
estan dispuestos en la estructura de bandeja (15) inferior para permitir su conexion liberable al aparato de mamografia
(1). Ademas, una pantalla (17) que pertenece a la interfaz de usuario del aparato, que se describira con mas detalle a
continuacion, esta dispuesta en el aparato segun la fig. 1.

Las Figs. 2a-2c muestran el aparato segin la Fig. 1 visto desde arriba y en una posicién oblicua de formacion de
imagenes. Dos pantallas (17) tactiles estan dispuestas en la parte del marco (10) del aparato, en los lados opuestos
de la parte del marco (10). La union de la pantalla (17) tactil a la parte del marco (10) del aparato esta articulada de tal
manera que la pantalla (17) tactil puede girarse al menos a la primera posicion en la que esté alineada lejos de la
estructura de la bandeja inferior (15) del aparato (Fig. 2a), en relacién con qué estructura se posiciona al paciente para
imagenes u operaciones, y en una segunda posicion (Fig. 2b) en la que esta alineado al menos parcialmente hacia
dicha estructura de bandeja (15) inferior , es decir, esta en tal posicion que la paciente tiene una linea de vision hacia
la pantalla (17).

En la Fig. 3 se presenta una posicion intermedia a las posiciones anteriores que es aplicable para consulta, por
ejemplo, en la que tanto el operador del aparato como la paciente tiene una buena vista en la pantalla (17).

La primera posicién de la pantalla (17) tactil segun la fig. Fig. 2a puede usarse cuando se controlan las operaciones
del aparato o cuando se presenta informacién en la pantalla tactil que no se quiere que la paciente vea o que la
paciente no necesita ver. También la posicion segun la Fig. 2b, y especialmente segun la Fig. 2c puede usarse cuando
se controla el funcionamiento del aparato, pero esas posiciones de la pantalla (17) tactil estan especialmente
disefadas para usarse para dar informacion al paciente.
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En referencia a la fig. Fig. 4, segun una realizacion preferible de la invencion, la pantalla (17) tactil esta dispuesta en
conexion funcional con el sistema de control del aparato para mostrar valores de parametros de imagenes, por ejemplo,
o el tiempo restante en el proceso de imagen. La informacién puede darse en la pantalla, p. ej. sobre cuando
comenzara exactamente la exposicién y la paciente debe permanecer quieto o cuanto tiempo durara la operacion en
curso. Este tipo de conexién funcional también puede disponerse, p. €j. a una base de datos de pacientes, por lo que
una realizacién preferible segun la invencién incluye una solucion en la que una pantalla (17) tactil esta dispuesta en
una conexion funcional con un sistema de informacion en el que se han grabado imagenes de un paciente tomadas
anteriormente. Se conoce como tal usar la informacién que puede obtenerse de dichas iméagenes para facilitar el
posicionamiento de la paciente cuando se esta volviendo a tomar la imagen del mismo objeto o cuando se va a iniciar
0 continuar una biopsia, dicha informacién puede incluir marcas de medicién u otras realizadas en las imagenes en
relacion con los hallazgos que se han detectado. Sin embargo, segun la técnica anterior, tales imagenes tomadas
anteriormente se han estudiado en alguna estacion de trabajo separada, pero la presente invencion hace posible llevar
las imagenes a la cercania inmediata del lugar donde se necesita esa informacién. Entonces, la disposicién incluye
preferiblemente la posibilidad de presentar imagenes de la mama de un paciente tomadas antes y especialmente en
la misma orientacion en la que se coloca la mama al aparato de imagen, en el que pueden haberse realizado imagenes,
como se dijo, marcas de medicion u otras en relacion con los hallazgos que se han detectado. La fig. Fig. 3 demuestra
una situacion como esta.

Cuando una pantalla tactil, que esta en conexion funcional con los sistemas apropiados, esta dispuesta en conexion
con una estacién de imagen de un aparato de mamografia, sera posible no solo alterar las caracteristicas de una
imagen anterior de la mama que es el objetivo de una operacion, sino también, p. ej. para realizar marcas de medicion
en laimagen en relaciéon con un nuevo posicionamiento de la mama para alguna operacion.

Guiar e informar al paciente sobre las diversas etapas de un evento de imagen o biopsia puede ayudar a lograr un
procedimiento exitoso, p. ej. ayudar al paciente a permanecer quieto durante una operacion que puede llevar bastante
tiempo.

La solucion de pantalla tactil segun la invencién también puede realizarse para permitir que la propia paciente controle
el funcionamiento del aparato de mamografia cuando la mama de la paciente se esta comprimiendo para obtener
imagenes. Dicha solucion tiende a disminuir los temores de la paciente sobre la compresién de una mama, teniendo
en cuenta que existen estudios segun los cuales una paciente puede permitir que el aparato de mamografia comprima
una mama aun mas cuando puede controlar el proceso de compresion por si misma. Por lo tanto, la solucién segun
la invencion puede ofrecer la posibilidad de llevar una pantalla (17) tactil dispuesta para controlar el funcionamiento
del aparato de mamografia tan cerca de la estructura de la bandeja (15) inferior del aparato que la paciente puede
controlar a través de ella, p. ej. movimientos de la placa de compresion superior (14) del aparato segun la fig. Fig. 1.

En una realizacién de la invencidn, la articulacién de la pantalla (17) tactil se realiza como motorizada. Entonces, al
menos un modo de operacion puede disponerse en el sistema de control del aparato segun el cual la pantalla (17)
tactil se gira automaticamente en una posicién que se le ha designado en ese modo de operacion. Por lo tanto, la
posicion de la pantalla (17) tactil puede disponerse para que se cambie segun el procedimiento al que se relaciona
ese modo de operacion, o segln lo que el sistema de control muestra en la pantalla. La pantalla (17) tactil puede
disponerse, p. ej. girar hacia la paciente, p. ej. cuando el tiempo restante en el proceso de imagen se muestra en la
pantalla. Por otro lado, también en el caso de que se implemente una articulacion para girar manualmente, se pueden
definir una o mas vistas en el sistema de control que se muestran automaticamente en la pantalla (17) tactil cuando
se gira en una posicion en la que se trata del campo de vision d la paciente, es decir, en una posicién alineada hacia
la estructura de la bandeja inferior (15).

La orientacion de la vista presentada en la pantalla puede implementarse en lugar de articularse, p. ej. organizando
una pelicula polarizante deslizante o giratoria o alguna otra aplicacion similar en la parte superior de la pantalla.

La pantalla utilizada en el aparato puede ser, en su forma mas simple, una pantalla, pero preferiblemente es una
pantalla tactil real y tradicional o alguna otra interfaz de usuario con pantalla.

El aparato de mamografia segln la invencion y sus realizaciones preferibles incluyen, por lo tanto, un aparato equipado
con un sistema de control y que incluye una parte del marco (10) de pie sustancialmente vertical o una parte del marco
(10) que puede fijarse a una pared o techo, una estructura de brazo (11) que se conecta a esta parte del marco (10) y
que puede girar en relaciéon con un eje de rotacion horizontal, en un primer extremo de los extremos opuestos de la
estructura del brazo (11) se coloca una fuente de rayos X (12), y sustancialmente en un segundo extremo, un medio
receptor (18) de datos de imagen , y en conexidén con dicho segundo extremo de la estructura del brazo (11) esta
dispuesta adicionalmente una estructura de bandeja (15) inferior posicionada sustancialmente en la parte superior del
medio receptor (18) de datos de imagen . La disposicién de la interfaz de usuario del aparato incluye al menos en la
pantalla (17) o al menos una pantalla (17) tactil o equivalente que esta unida a la parte del marco (10) del aparato tal
como se articula o implementa con una tecnologia por la cual la direccion desde el cual la informacién presentada en
la pantalla es visible, es ajustable. Independientemente de la estructura utilizada, se implementa de tal manera que la
vista de la pantalla (17) o la pantalla (17) tactil puede apuntarse a al menos dos direcciones diferentes de las cuales,
en la primera, la vista se aleja de la estructura de la bandeja (15) inferior y en la otra al menos en parte hacia la
estructura de la bandeja (15) inferior.
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Preferiblemente, la parte del marco (10) del aparato incluye una construcciéon unida al piso que se extiende
verticalmente y a las pantallas (17) o las pantallas (17) tactiles que estan dispuestas al menos en ambos lados de la
parte del marco (10), como se ve desde la estructura de la bandeja inferior. La articulacion de la pantalla puede
implementarse como motorizada y el sistema de control del aparato puede incluir al menos un modo de operacion
segun el cual la pantalla (17) o la pantalla (17) tactil se gira automaticamente en una posicion determinada por dicha
operacion modo, como dependiente de la operacién a la que se refiere el modo de operaciéon o de lo que muestra el
sistema de control en la pantalla (17) o la pantalla (17) tactil. Definido en el sistema de control, también puede haber
una o varias vistas que se deben presentar automaticamente en la pantalla (17) o en la pantalla (17) tactil cuando se
gira a una posicion especifica, especialmente a una posicién en la que esta al menos en parte mirando hacia la
estructura de la bandeja inferior del aparato, es decir, tal posicion que la persona posicionada para la imagen en el
aparato tiene una linea de visién hacia la pantalla. La articulacién con el aparato también puede implementarse de tal
manera que la pantalla (17) o la pantalla (17) tactil puedan acercarse sustancialmente a la estructura de la bandeja
inferior (15), especialmente a un brazo o mas cerca. Ademas, el aparato puede disponerse con medios para llevarlo a
una conexién funcional con un sistema de informacion en el que se graban las imagenes tomadas de un paciente, asi
como con medios para presentar imagenes grabadas en el sistema de informacion en una pantalla (17) o una pantalla
(17) tactil. Preferiblemente, estos medios para presentar imagenes incluyen medios para presentar dichas imagenes
en una orientacion que corresponde a la orientacién en la que se coloca la mama para la formacion de imagenes o
alguna otra operacion en la parte superior de dicha estructura de bandeja inferior (15).
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato de mamografia, que incluye

- una parte del marco (10) de pie sustancialmente vertical o una parte del marco (10) que puede fijarse a una pared
o techo,

- una estructura de brazo (11) que se conecta a dicha parte del marco (10) y que puede pivotar en relacién con un
eje de rotacion horizontal,

- en donde sustancialmente en un primer extremo de los extremos opuestos de la estructura del brazo (11) se
coloca una fuente de rayos X (12) y sustancialmente en un segundo extremo un medio receptor (18) de datos de
imagen, y

- en donde, en conexidn con dicho segundo extremo de la estructura del brazo (11), esta dispuesta adicionalmente
una estructura de bandeja inferior (15), colocada sustancialmente en la parte superior del medio receptor (18) de
datos de imagen y

- un sistema de control y, en relacién con él, una disposicién de interfaz de usuario,

caracterizado por que dicha disposicién de interfaz de usuario incluye al menos una pantalla (17) tactil unida como
articulada a la parte del marco (10) de modo que una vista de dicha al menos una pantalla (17) tactil se pueda
alinear en al menos dos direcciones fuera de las cuales en el primero, la vista se alinea lejos de dicha estructura
de bandeja (15) inferior y en el segundo al menos parcialmente hacia dicha estructura de bandeja (15) inferior y la
pantalla (17) tactil puede acercarse sustancialmente a la estructura de bandeja (15) inferior), dentro de un brazo o
mas cerca.

2. Aparato de mamografia segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la parte del marco (10) del aparato
comprende una estructura que se extiende verticalmente y que puede montarse en un piso y dichas pantallas (17)
tactiles estan dispuestas a la misma al menos una en cada lado de la parte del marco (10), como se ve desde dicha
estructura de bandeja inferior (15).

3. Aparato de mamografia segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que la articulacién se realiza como
motorizada, y dicho sistema de control comprende al menos un modo de operacion segun el cual la pantalla (17) tactil
se gira automaticamente en una posicion determinada por dicho modo de operacién, como dependiente de la
operacion a la que se refiere el modo de operacion a, o en lo que muestra el sistema de control en la pantalla (17)
tactil.

4. Aparato de mamografia segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que se han definido una
0 varias vistas en el sistema de control para que se presenten automaticamente en la pantalla (17) tactil cuando la
pantalla (17) tactil se coloca en dicha segunda posicion.

5. Aparato de mamografia segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que al aparato se disponen
medios para llevar el aparato a una conexion funcional con un sistema de informacion en el que se graban imagenes
de pacientes, y un medio para mostrar dichas imagenes de pacientes grabadas en el sistema de informacién en dicha
pantalla tactil (17).

6. Aparato de mamografia segun la reivindicacion 5, caracterizado por que dichos medios para mostrar imagenes
incluyen un medio para presentar dichas imagenes en una orientacion correspondiente a una orientacion en la que se
coloca una mama encima de dicha estructura de bandeja inferior (15).
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