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DESCRIPCION
Formulacion de un nuevo combustible diésel apto para motores diésel

Los motores térmicos con un funcionamiento de ciclo diésel presentan un rendimiento termodinamico
aproximadamente un 30% superior a aquellos con un ciclo Otto, ya estén alimentados con gasolina o con GLP. La
maxima eficiencia de un motor diésel se puede mejorar y optimizar mediante el uso de combustibles reformulados
a proposito, con el fin de aumentar el rendimiento termodinamico, es decir, la conversién en trabajo, y en términos
de rendimiento econémico.

El estado de la técnica se divulga en la solicitud WO 2011/073780 A1 donde se presenta un combustible para
motores diésel compuesto por los siguientes ingredientes: carbonato de dietilo en una concentracion del 2 al 10%
de la formula del combustible; por lo menos un aceite vegetal hidrotratado, en una concentracion del 30 al 60% de
la férmula del combustible, obtenido, por ejemplo, de aceite de soja, aceite de colza, aceite de maiz y aceite de
girasol; y combustible diésel estandar, entre un 30 y un 68% de la formula del combustible.

La formulacion objeto de la presente invencion, debido a la presencia de componentes especificos debidamente
proporcionados en la mezcla, mejora el grado de ignicion del combustible y el tono térmico. Los aceites vegetales
contenidos en la mezcla benefician la cooperacién entre los diversos componentes y colaboran en la reduccion del
consumo de combustible y de emision contaminante. El didxido de carbono (CO-) se reduce en torno al 50% y el
material particulado (MP) se reduce en torno al 60%.

La idea de desarrollar un producto tecnolégicamente util, apto para una amplia difusiéon, también debe dar
respuesta a las necesidades medioambientales. La formulaciéon del combustible objeto de la presente invencion
asocia la eficiencia termodinamica del motor con las necesidades medioambientales, y la produccion a gran escala
del combustible estara en consonancia con el medio ambiente y sera conveniente econémicamente.

Los motores diésel presentan una disminucién de transformacion en el trabajo mecanico de entre un 6% y un 10%
(en funcion de su conformacion), ya sea a bajas RPM, debido a un flujo de turbulencia bajo, o a altas RPM debido
a la breve permanencia del combustible en la camara de combustién. Ello se debe seguramente a la combustion
incompleta y deficiente de la mezcla de combustible porque las particulas con alto contenido en hidrégeno se
queman primero (ignicion baja), mientras que las particulas con mayor evaporizacion (ebullicion alta) se
descomponen termoquimicamente generando carbono casi puro reduciendo la inflamabilidad lo que, en la zona
de menor temperatura, produce carbonilla sin quemar, y se forma y se emite llama amarilla en el escape.

Para eliminar inicialmente las razones de esta situacion critica, es necesario mejorar la velocidad de la llama hasta
120-150 metros/segundo con el fin de aumentar la energia térmica lo mas rapido posible y reducir
homogéneamente, tanto como sea posible, la cantidad de energia que activa el conjunto de las reacciones en la
camara de combustién, evitando las zonas en las que la combustion ya se ha retardado.

Los fabricantes de motores han afrontado el problema utilizando soluciones de automocién y con la ayuda de
multiples dispositivos destinados a incrementar la turbulencia utilizando conductos de derivacion rotatorios y
colisiones en el pistdn. También han utilizado valvulas con deflectores y una bola intermedia con un sistema MAN
y tecnologias similares.

Sin duda, los resultados se aprecian, pero no tienen un efecto general que se pueda obtener trabajando en el
combustible, que indudablemente es la causa principal del problema, mediante el uso de componentes especificos
en la mezcla capaces de reducir las causas del inconveniente mencionado anteriormente.

La invencion se define en las reivindicaciones adjuntas.

Al usar carbonato de dietilo en la férmula, habra en el interior de la cAmara de combustion la cantidad adecuada
de oxigeno derivado de la pirdlisis de las moléculas, ya que su presencia en el carbonato de dietilo es superior al
40%. Dado que el oxigeno es un gas muy reactivo, presentaba la particularidad atomica de unirse en
microsegundos a las moléculas de dificil combustion que estan en la mezcla y que son el origen del humo.

En el primer grupo de componentes, hay una mezcla especifica de nitratos (nitrometano, nitrato de amilo, nitrato
de hexilo 2) que genera un estado de turbulencia extremadamente amplificado y homogéneo en el interior de todas
las partes de las camaras de combustién obviando las zonas con combustion retardada o incompleta.

El aceite de jojoba (Simmondsia chinensis) que contiene la mezcla de aceite vegetal, neutralizado a pH7 y
desgomado, presenta un indice de cetano alto que reacciona en perfecta sinergia con la mezcla de carbonato de
dietilo y nitratos, y los demas aceites como parte de la mezcla de aceite vegetal —como la Camellia sasanqua
(Thea sasanqua), la Brassica carinata, la Jatropha curcas— son perfectamente compatibles con los demas
componentes y, en consecuencia, utilizables en la férmula en cantidades significativas, aproximadamente un 30%
en volumen.
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De las pruebas realizadas en varios tipos de motores diésel, logramos que la mejor composicion volumétrica de la
férmula se obtenga mezclando el 40% en volumen de los dos grupos de componentes con combustible diésel
estandar, de modo que el combustible formulado objeto de la invencion presenta un indice de cetano superior a 50
y la cantidad de di6xido de carbono (CO2, expulsada al medio ambiente se reduce en un 50%, en comparacion
con el expulsado por el combustible diésel estandar, ya que el diéxido de carbono (CO.) procedente de la
combustién del aceite vegetal ya ha sido eliminado durante el cultivo de las plantas vegetales.

Cabe subrayar que el carbonato de dietilo, como la nueva molécula producida a los efectos mediante del proceso
de sintesis ya abarcada por una solicitud de patente industrial, resulta de fuentes renovables en aproximadamente
su 15 80%, mientras que los aceites vegetales resultan de fuentes renovables en un 100%.

De hecho, el combustible reduce en aproximadamente un 50% sus emisiones contaminantes. Ademas, los aceites
utilizados en el proceso se cultivan en suelo superficial, no reservado a cultivos de alimentos agricolas, por lo que
se obvian los problemas especificos relacionados con el uso de suelo agricola. Al usar técnicas de extraccion
apropiadas, los aceites vegetales 20 presentan un coste de fabricacion industrial inferior al del petréleo crudo.

Como resultado del proceso anterior, el combustible fabricado con la formula objeto de la presente invencion da
respuesta a las demandas energéticas (de mayor rendimiento termodinamico), asi como a las demandas
ecoldgicas, ya que ofrece la reduccion del didxido de carbono (CO-) (alrededor del 50%) y del material particulado
(alrededor del 60%) con la garantia de un resultado econdmico beneficioso debido a la reduccién del consumo de
combustible y a un mejor rendimiento en la tasa de conversion termodinamica.

La composicion volumétrica de la formula del combustible objeto de la presente invencion se indica en la figura 1.
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REIVINDICACIONES

1. Formulacién de combustible para motores diésel compuesta por los siguientes ingredientes:

(i) unos componentes del grupo 1 que consisten en 0,1-2% en volumen de nitrometano CH3NO; y 0,1-2%
en volumen de propanona CH3-CO-CHs y 0,5-3% en volumen de nitrato de 2-hexilo y 0,5-3% en volumen
de nitrato de amilo CH3(CH2)4ONO; y 0,5-3% en volumen de acetaldehido CH3CHO y 0,5-3% en volumen

de ciclohexano CgH12 y 2-10% en volumen de carbonato de dietilo;

(i) unos componentes del grupo 2 que consisten en 3-25% en volumen de aceite de Camellia sasanqua'y 3-
20% en volumen de aceite de Brassica carinata y 3-12% en volumen de aceite de jojoba y 3-15% en

volumen de Jatropha curcas;
(ii) combustible diésel estandar

2. Formulacién de combustible para motores diésel segun se reivindica en la reivindicacion 1, en la que

el

porcentaje en volumen mas preferido de componentes del grupo 1 y del grupo 2 es del 40% de la féormula del

combustible.

3. Formulacion de combustible para motores diésel segun se reivindica en la reivindicacion 1, en la que
porcentaje en volumen preferible de carbonato de dietilo es del 6% de la formula del combustible.

4. Formulacion de combustible para motores diésel segun se reivindica en la reivindicacion 1, en la que
porcentaje en volumen preferible de nitrometano CH3NO- es del 0,5% de la formula del combustible.

5. Formulacidon de combustible para motores diésel segun se reivindica en la reivindicacion 1, en la que
porcentaje en volumen preferible de nitrato de 2-hexilo es del 1% de la formula del combustible.

6. Formulacién de combustible para motores diésel segun se reivindica en la reivindicacion 1, en la que
porcentaje en volumen preferible de aceite de jojoba es del 5% de la formula del combustible.

7. Formulacion de combustible para motores diésel segun se reivindica en la reivindicacion 1, en la que
porcentaje en volumen preferible de aceite de Camellia sasanqua es del 10% de la formula del combustible.

8. Formulacion de combustible para motores diésel segun se reivindica en la reivindicacion 1, en la que
porcentaje en volumen preferible de aceite de Jatropha curcas es del 5% de la formula del combustible.

9. Formulacidon de combustible para motores diésel segun se reivindica en la reivindicacion 1, en la que
porcentaje en volumen preferible de aceite de Brassica carinata es del 10% de la férmula del combustible.
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