ES2790773T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacion: 2 790 773
GDint. Ci.;

B0O5B 11/00 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea: 26.01.2016 E 16152682 (7)
Fecha y nimero de publicacién de la concesién europea: 15.04.2020  EP 3072597

Tl'tulo: Dispositivo dispensador para un fluido

Prioridad: @ Titular/es:

26.03.2015 DE 102015104646 AERO PUMP GMBH (100.0%)
Dr.-Ruben-Rausing-Stral3e 5

Fecha de publicaciéon y mencién en BOPI de la 65239 Hochheim/Main, DE
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

29.10.2020 MERSMANN, ANDREAS

Agente/Representante:
ELZABURU, S.L.P

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2790773 T3

DESCRIPCION
Dispositivo dispensador para un fluido

La invencion se refiere a un dispositivo dispensador para un fluido con un canal de fluido y una disposicion de camara
en la que un elemento de valvula esta dispuesto de forma mévil, que coopera con una abertura de dispensacion,
teniendo la disposicién de camara al menos un elemento de sellado que sella contra el elemento de valvula mediante
una primera carrera predeterminada del elemento de vélvula, y en el que el elemento de sellado cierra una ruta de
liquido desde la disposicion de camara hasta la abertura de descarga mediante la primera carrera.

Un dispositivo dispensador de este tipo se conoce, por ejemplo, por el documento EP 0 686 433 A2. Aqui se debe
liberar un fluido atomizado bajo presion.

El documento EP 0 688 608 A1 describe un atomizador para bombas accionadas manualmente. La bomba tiene un
canal de fluido y una disposicién de camara. Un elemento de valvula esta dispuesto de forma mévil en la disposicién
de la camara y coopera con una abertura de descarga. La disposicion de camara tiene al menos un elemento de
sellado que sella contra el elemento de valvula a través de una carrera del elemento de valvula.

El documento WO 99/04906 A1 se refiere a un botdn pulsador con una boquilla mévil para dispensar fluidos bajo
presién. La bomba asociada tiene un canal de fluido y una disposicion de camara. Un elemento de valvula esta
dispuesto de forma mévil en la disposicion de la cdmara y coopera con una abertura de descarga. La disposicion de
camara tiene al menos un labio de sellado que sella contra el elemento de véalvula a través de una carrera del elemento
de valvula.

Los dispositivos dispensadores de este tipo se utilizan, por ejemplo, para dispensar fluidos que contienen soluciones
de ingredientes activos médicos o cosméticos. Por ejemplo, los liquidos deben administrarse en la nariz, la boca o los
ojos de un usuario. Para este propoésito, los fluidos se transportan a través del canal de fluido y la disposicién de
camara hasta la abertura de descarga. El elemento de valvula dispuesto de forma mévil en la disposicién de camara
sirve para el suministro controlado de una cantidad predeterminada de fluido.

Con el fin de dispensar una cantidad predeterminada de fluido, el elemento de vélvula coopera con la abertura de
descarga. En un estado cerrado, el elemento de valvula puede, por ejemplo, sellar la abertura de descarga contra
fugas del fluido. Una carrera del elemento de valvula lo lleva a un estado abierto. En estado abierto, ahora puede salir
una cantidad de fluido de la abertura de descarga.

En particular, cuando se usa el dispositivo dispensador como un "cuentagotas", surge el siguiente problema. Una
pequeiia carrera del elemento de valvula tiene como resultado que el fluido salga de la abertura de descarga a alta
velocidad. Esto es perjudicial para un suministro controlado y predeterminado en forma de gota del fluido. En particular,
no se consideraria aqui el uso del dispositivo dispensador de gotas para los ojos.

El uso de fluidos médicos impone un requisito adicional al dispositivo dispensador. Debe evitarse en la medida de lo
posible la contaminacion del fluido por sustancias extrafias entre el elemento de valvula y la abertura de descarga.
Dicha contaminacion, en particular, no debe continuar en el canal de fluido. Esto haria que el dispositivo dispensador
no se pueda usar con fluidos médicos.

Por lo tanto, la invencién se basa en el objetivo de proporcionar un dispositivo dispensador para un fluido que permita
una dispensacién del fluido en forma de gotas y baja contaminacién.

De acuerdo con la invencion, este objetivo se logra en un dispositivo dispensador del tipo mencionado al principio en
que el elemento de valvula sella la abertura de descarga mediante una segunda carrera predeterminada del elemento
de valvula, el elemento de sellado cierra la ruta del liquido desde la disposicion de camara hasta la abertura de
descarga mediante la segunda carrera, el elemento de valvula comprende un cilindro comprende que sella la abertura
de descarga mediante un ajuste de forma.

Un accionamiento del elemento de vélvula ahora no tiene ninguna consecuencia de que el fluido pueda salir de la
abertura de descarga incluso con una ligera carrera del elemento de valvula. De este modo el fluido no se acelera en
la ligera apertura del elemento de valvula. Durante toda la primera carrera, el elemento de sellado asegura que el
fluido no pueda pasar a través del elemento de vélvula. Como resultado, una cierta cantidad de fluido se acumula en
el canal de fluido y la disposicion de camara como resultado de la primera carrera predeterminada. También se puede
evitar que la contaminacién continle mas alla del elemento de valvula hacia la disposicion de camara o el canal de
fluido.

El elemento de sellado cierra una ruta de liquido desde la disposicion de camara hasta la abertura de descarga
mediante la primera carrera. El canal de fluido se abre en la disposicién de camara. La trayectoria del fluido a través
del canal de fluido continda en la ruta del liquido en la disposicion de camara. Esta ruta de liquido es interrumpida por
el elemento de sellado sobre la primera carrera del elemento de valvula. La interrupcion de la ruta del liquido conduce
a que el fluido sea retenido en la disposicién de camara. Una cierta cantidad de fluido se acumula en el conjunto de
la camara, pero no puede avanzar hasta la abertura de dispensacion.
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El elemento de valvula sella la abertura de descarga mediante una segunda carrera predeterminada del elemento de
vélvula, el elemento de sellado cierra la ruta del liquido desde la disposicion de camara hasta la abertura de descarga
mediante la segunda carrera. El elemento de valvula interactda asi con la abertura de dispensacion de tal manera que
lo sella en un estado cerrado. Por lo tanto, el elemento de valvula se recibe al menos parcialmente en la camara de la
boquilla. En el estado cerrado del elemento de valvula, se puede evitar la penetracion de sustancias extrafias en la
camara de la boquilla. Se evita la contaminacién del dispositivo dispensador. Con una carrera del elemento de valvula
que es mayor que la segunda carrera, el elemento de vélvula abre la abertura de descarga. El fluido en la cdmara de
la boquilla puede salir a través de la abertura de descarga. En este estado, sin embargo, ain se debe evitar la fuga
del fluido a través de la abertura de descarga. Para este proposito, el elemento de sellado cierra la ruta del liquido
desde la disposicion de camara hasta la abertura de descarga mediante la segunda carrera. No puede entrar fluido
alguno en la camara de la boquilla desde la camara de la valvula. Tan pronto como la carrera del elemento de véalvula
ha excedido la primera carrera predeterminada, el elemento de sellado libera la ruta del liquido entre la camara de la
véalvula y la camara de la boquilla. Es ahora posible el suministro controlado y en forma de gota del fluido.

Para este proposito, es ventajoso que el elemento de sellado despeje la ruta del liquido cuando el elemento de valvula
se mueve mas que la primera carrera. Después de que se haya acumulado una cierta cantidad de fluido en la
disposicion de camara, la carrera del elemento de valvula excede la primera carrera. El elemento de sellado ya no
sella contra el elemento de vélvula. Se libera la ruta del fluido para el fluido. El fluido ahora puede transportarse a
través de la ruta del liquido hasta la abertura de descarga. La cantidad de liquido se puede dispensar en forma de
gota.

Se prefiere que el elemento de valvula tenga un espacio, en particular al menos una ranura, que forme parte de la ruta
del liquido. El fluido se transporta a lo largo del elemento de valvula en la ruta del liquido desde la disposicion de
camara hasta la abertura de descarga. Sin embargo, el espacio solo se libera cuando la carrera del elemento de
véalvula ha excedido la primera carrera predeterminada. Esto asegura que el fluido no tenga que pasar por una ruta
estrecha de liquido. De este modo, se puede evitar una aceleraciéon no deseada del fluido al pasar a través del
elemento de valvula. Es posible asi una dispensacion controlada del fluido. Se evita una salpicadura incontrolada del
fluido fuera de la abertura de descarga. El espacio que forma parte de la ruta del liquido puede disefarse en particular
como al menos una ranura. Es posible un transporte controlado del fluido. Se puede evitar la penetracién de particulas
de materia extrafia mas grandes. La contaminacion de la ruta del liquido puede mantenerse baja.

Se prefiere que la disposicién de camara tenga una camara de la valvula y una camara de la boquilla, sellando el
elemento de sellado la camara de la boquilla respecto a la camara de la valvula. Se logra una division espacial de la
disposicion de camara. El fluido se acumula en la cdmara de la valvula sobre la primera carrera predeterminada del
elemento de vélvula. Debido al elemento de sellado, el fluido no puede salir de la cdmara de la valvula mediante la
primera carrera del elemento de valvula. Tan pronto como la carrera del elemento de véalvula excede la primera carrera,
se libera la ruta del fluido. El fluido puede transportarse desde la camara de la vélvula a la camara de la boquilla. La
separacion espacial de la camara de la valvula y la camara de la boquilla crea una barrera adicional contra la entrada
de sustancias extrafias. La contaminacién del dispositivo dispensador puede mantenerse baja.

Aqui se prefiere que un asiento de valvula esté dispuesto entre la camara de la valvula y la camara de la boquilla,
estando dispuesto el elemento de valvula de forma movil y presentando el elemento de sellado. Por un lado, el asiento
de la valvula sirve para la separacion espacial entre la camara de la valvula y la camara de la boquilla. Por otro lado,
sirve para acomodar el elemento de valvula. El asiento de la valvula ahora también tiene ventajosamente el elemento
de sellado; este puede disponerse, por ejemplo, entre el elemento de valvula y el asiento de la valvula. Es posible
disenar el asiento de la véalvula y el elemento de sellado en una sola pieza. La ruta del fluido esta dispuesta entre el
elemento de sellado o el asiento de la valvula y el elemento de vélvula.

También se prefiere que la ruta del liquido se abra en la camara de la boquilla, presentando la camara de la boquilla
la abertura de descarga. El fluido se transporta a lo largo de la ruta del liquido. La cantidad de fluido que se ha
acumulado en la camara de la boquilla pasa primero por el espacio del elemento de valvula. Después de que el
elemento de valvula ha pasado de esta manera, el fluido continda siendo transportado a través de la ruta del liquido
hacia la camara de la boquilla. La camara de la boquilla tiene a este respecto un volumen mayor que el del espacio.
Cuando el fluido fue transportado desde la cadmara de la valvula al espacio el fluido se acelerd. El volumen del espacio
es mas pequeno que el volumen de la camara de la valvula. Cuando el fluido sale del espacio hacia la camara de la
boquilla, el fluido se frena por expansion en el volumen de la camara de la boquilla. La cantidad de fluido que ha
entrado en la cdmara de la boquilla de esta manera puede salir de la abertura de distribucién de manera controlada.
Para este proposito la camara de la boquilla tiene la abertura de descarga. Es posible una dispensacion en forma de
gota del fluido.

También se prefiere que el elemento de sellado esté disefiado como al menos un labio de sellado y se apoye contra
el elemento de valvula en la primera carrera. Hay un contacto hermético entre el elemento de sellado y el elemento
de vélvula. Se logra un sellado confiable entre el elemento de sellado y el elemento de véalvula y entre la camara de la
vélvula y la camara de la boquilla. Con una carrera del elemento de véalvula que es mayor que la primera carrera,
termina el contacto del elemento de sellado en el elemento de valvula. El espacio se produce entre el elemento de
sellado y el elemento de vélvula. Se abre asi una abertura pasante entre la cdmara de la valvula y la camara de la
boquilla. La cantidad de fluido acumulado en la camara de la valvula puede pasar a través del elemento de sellado y



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2790773 T3

entrar en el espacio. El fluido se transporta desde la cdmara de la valvula a la camara de la boquilla y finalmente a la
abertura de descarga.

Aqui se prefiere que la primera carrera forme un multiplo de la segunda carrera. De esta manera, por un lado, se logra
que una cantidad suficiente de fluido para la formacion de gotas se pueda acumular en la camara de la valvula. Por
otro lado, se garantiza que la abertura de descarga esté completamente despejada por el elemento de valvula. Como
resultado, se puede evitar el transporte del fluido a través de una abertura estrecha entre el elemento de valvula y la
abertura de descarga. Se evita la aceleracion del fluido durante la dispensacion. Es posible una dispensacion en forma
de gota del fluido.

La invencion se explica mas en detalle a continuacion mediante un ejemplo de realizacion en relacién con los dibujos.
Aqui muestran:

Fig. 1 un dispositivo dispensador para un fluido con un elemento de valvula en un estado cerrado,

Fig. 2 una vista detallada de una disposicion de camara del dispositivo dispensador para un fluido con el elemento de
vélvula en el estado cerrado,

Fig. 3 muestra un dispositivo dispensador para un fluido con el elemento de valvula en un estado abierto,

Fig. 4 una vista detallada de la disposicion de camara del dispositivo dispensador para un fluido con el elemento de
vélvula en un estado abierto.

La Fig. 1 muestra un dispositivo dispensador 1 para un fluido. El dispositivo dispensador 1 tiene una parte de la base
del cabezal 2, que esté dispuesta en un boton de presién 3. Un cono 4 se extiende desde la parte de la base del
cabezal 2 en una direccién axial a través del botén de presion 3 en una carcasa 5. El cono 4 coopera en la carcasa 5
con un resorte de carcasa 6. El cono 4 presenta un canal de fluido 7. El canal de fluido 7 se extiende en la direccién
axial hacia la parte de la base del cabezal 2.

El canal de fluido 7 continda en la parte de la base del cabezal 2 dentro de un canal de revestimiento 8. Este canal de
revestimiento 8 esta dispuesto entre la parte de la base del cabezal 2 y un revestimiento 9.

El canal de revestimiento 8 desemboca en una disposicion de camara 10. Esta disposicion de camara 10 presenta
una camara de la valvula 11. Un espacio 12 deja libre una ruta de liquido desde la camara de la valvula 11 hasta una
camara de boquilla 13. La camara de la boquilla 13 presenta una abertura de descarga 14. La abertura de descarga
14 esta disefiada en forma de una calota 15.

En la disposicion de camara 10 esta dispuesto un elemento de valvula 16. Esto tiene un primer labio de sellado 17 en
la camara de la valvula 11. En un extremo del elemento de valvula 16 opuesto al primer labio de sellado 17, el elemento
de valvula 16 esta disefiado en forma de un cilindro 18. La camara de la valvula 11 esta dividida en dos areas por el
primer labio de sellado 17. La ruta del fluido del canal de revestimiento 8 continla en una primera area de la cdmara
de la vélvula 11. Esta primera area de la camara de la vélvula 11 esta separada espacialmente de una segunda area
de la camara de la valvula 11 por medio del primer labio de sellado 17. La segunda area de la camara de la valvula
11 tiene un resorte de cabezal 19.

Un asiento de valvula 20 esta dispuesto entre la camara de la valvula 11 y la cdmara de boquilla 13. Este asiento de
vélvula 20 tiene al menos una corona 21. La corona 21 esta dispuesta en la transicion desde el canal de revestimiento
8 a la camara de la valvula 11. Ademas, el asiento de valvula 20 tiene un elemento de sellado 22.

La realizacién del dispositivo dispensador 1 recién descrito se muestra en las Fig. 1 a 4. Las caracteristicas idénticas
se proporcionan con simbolos de referencia idénticos. La Fig. 1 muestra un estado del dispositivo dispensador 1 en
el que el elemento de valvula 16 esta dispuesto en un estado cerrado. La Fig. 3, por otro lado, muestra el mismo
dispositivo dispensador 1 en el que el elemento de valvula 16 esta dispuesto en un estado abierto.

Ahora se explicara con mayor detalle el funcionamiento del dispositivo dispensador 1 con referencia a las Fig. 2 y 4.

Para dispensar el fluido, un usuario mueve la parte de la base del cabezal 2 en la direccion axial hacia el boton de
presiéon 3. Como resultado, el cono 4 se mueve dentro de la carcasa 5 contra la fuerza del resorte del resorte de
carcasa 6. A este respecto se reduce el volumen en una camara de la bomba de la carcasa 5. La camara de la bomba
esta formada por el espacio que rodea el resorte de la carcasa 6. La cantidad de fluido suministrado esta determinada
por una carrera del cono 4 dentro de la camara de la bomba. De este modo se permite la dosificacién de una cantidad
predeterminada de fluido. La sobrepresion resultante desplaza el fluido desde la camara de la bomba hacia el canal
de fluido 7. El fluido se transporta en una direccién axial a lo largo del canal de fluido 7. El transporte del fluido continda
en el revestimiento 9 a través del canal del revestimiento 8. En un extremo axial del canal del revestimiento 8, el fluido
finalmente pasa a través de la corona 21 y llega a la camara de la valvula 11.

Hay una cierta acumulacion de liquido en la cdmara de la valvula 11. Cuanto mas fluido se acumula en la camara de
la valvula 11, mayor es la presion del fluido sobre el elemento de vélvula 16. La camara de la valvula 11 esté sellada
por medio del primer labio de sellado 17 del area de la cdmara de la valvula 11 en la que esta dispuesto el resorte de
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cabezal 19. Ademas, la camara de la vélvula 11 esté sellada respecto a la cdmara de boquilla 13 por medio del
elemento de sellado 22. El fluido que se acumula en la camara de la vélvula 11 desplaza asi el elemento de valvula
16 contra la fuerza del resorte del resorte de cabezal 19.

Antes del desplazamiento del elemento de valvula 16 contra la fuerza del resorte del resorte de cabezal 19, el cilindro
18 sella la abertura de descarga 14. Este sellado se logra, por ejemplo, mediante un ajuste de forma. Se puede evitar
la posibilidad de contaminacion de la camara de la boquilla 13.

El fluido que entra en la camara de la valvula 11 ahora desplaza el elemento de valvula 16 contra la fuerza del resorte
del resorte del cabezal 19. Esto da como resultado una carrera del elemento de valvula 16. Después de una segunda
carrera del elemento de valvula 16, el cilindro 18 abre la abertura de descarga 14. En este momento, sin embargo, el
elemento de sellado 22 todavia esta herméticamente sellado contra el elemento de vélvula 16. El fluido que se
encuentra en la camara de la valvula 11 no puede entrar en el espacio 12. El espacio 12 se forma aqui como una
ranura en el elemento de valvula 16. La carrera del elemento de valvula 16 continla hasta que el elemento de sellado
22 alcanza el espacio 12. El elemento de valvula 16 ha completado ahora una primera carrera. Durante esta primera
carrera, el elemento de sellado 22 sella contra el elemento de véalvula 16.

Tan pronto como la carrera del elemento de valvula 16 excede la primera carrera predeterminada, el elemento de
sellado 22 se superpone con el espacio 12. El elemento de sellado 22 ahora libera una ruta de liquido en el espacio
12. El fluido en la camara de la valvula 11 puede entrar en el espacio 12. El fluido se transporta a través del espacio
12 a la camara de la boquilla 13. En el ejemplo de realizaciéon mostrado, la primera carrera esta disefiada como un
multiplo de la segunda carrera. Esto asegura que el cilindro 18 haya liberado completamente la abertura de descarga
14 después de una carrera que es mayor que la primera carrera.

El volumen de la camara de la valvula 11 es mayor que el volumen del espacio 12. Como resultado, el fluido se acelera
al entrar en el espacio 12. Esta aceleracién no es deseable porque se desea una descarga controlada en forma de
gota de fluido. Por esta razon, la camara de la boquilla 13 presenta un volumen mayor que el espacio 12. La camara
de boquilla 13 también esta dispuesta en la direccion de transporte del fluido después del espacio 12. El fluido
acelerado en el espacio 12 puede asi expandirse en la cdmara de la boquilla 13. De este modo se ralentiza el fluido.
La camara de boquilla 13 presenta entonces la abertura de descarga 14. El fluido puede emerger desde la abertura
de descarga 14 alo largo de la calota 15 en forma de gotas.

Por un lado, esto permite la descarga en forma de gota del fluido por el dispositivo dispensador 1. Por otro lado, se
puede evitar en gran medida la contaminacién del dispositivo dispensador 1 con sustancias extrafas.

La contaminacion del dispositivo dispensador 1 se consigue por un lado sellando la abertura de descarga 14 por medio
del cilindro 18 en un estado cerrado del elemento de valvula 16. Ademas, la separacion espacial de la camara de la
boquilla 13 y la camara de la valvula 11 por el asiento de la valvula 20 sirve para este propdsito. Con una carrera que
es menor que la primera carrera, el elemento de sellado 22 evita que la materia extrafa entre desde la camara de la
boquilla 13 en la camara de la valvula 11. Con una carrera que es mayor que la primera carrera, el elemento de sellado
22 deja libre la ruta del fluido. El fluido de la cdmara de la valvula 11 ingresa luego al espacio 12 y a continuacion en
la camara de la boquilla 13. De esta forma la materia extrafia posiblemente ubicada en la camara de boquilla 13 es
arrastrada. Esta no puede entrar en la camara de la valvula 11 contra el flujo de fluido a través del espacio 12. La
contaminacion del dispositivo dispensador 1 puede evitarse en gran medida.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo dispensador (1) para un fluido con un canal de fluido (7) y una disposicion de camara (10), en la que
un elemento de valvula (16) esta dispuesto de forma mévil, cooperando con una abertura de descarga (14), la
disposicién de camara (10) tiene al menos un elemento de sellado (22), que sella contra el elemento de valvula
(16) mediante una primera carrera predeterminada del elemento de valvula (16), y en donde el elemento de
sellado (22) cierra una ruta de liquido desde la disposicion de camara (10) a la abertura de descarga (14)
mediante la primera carrera, caracterizado por que el elemento de valvula (16) sella la abertura de descarga (14)
sobre una segunda carrera predeterminada del elemento de valvula (16), cerrando el elemento de sellado (22)
sobre la segunda carrera la ruta del liquido desde la disposicion de camara (10) a la abertura de descarga (14),
comprendiendo el elemento de valvula (16) un cilindro (18) que sella la abertura de descarga (14) mediante un
ajuste de forma.

Dispositivo dispensador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el elemento de sellado (22)
libera en una carrera del elemento de valvula (16) que es mayor que la primera carrera, la ruta del liquido.

Dispositivo dispensador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que el elemento de
valvula (16) presenta un espacio (12), en particular al menos una ranura, que forma parte de la ruta del liquido.

Dispositivo dispensador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que la disposicién
de camara (10) presenta una camara de la valvula (11) y una camara de boquilla (13), sellando el elemento de
sellado (22) la camara de la boquilla (13) contra la cadmara de la véalvula (11).

Dispositivo dispensador de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado por que un asiento de valvula (20) esta
dispuesto entre la camara de la valvula (11) y la camara de la boquilla (13), estando dispuesto el elemento de
vélvula (16) de forma movil y presenta el elemento de sellado (22).

Dispositivo dispensador de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 o 5, caracterizado por que la ruta del
liquido se abre hacia la camara de la boquilla (13), presentando la camara de la boquilla (13) la abertura de
descarga (14).

Dispositivo dispensador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el elemento de
sellado (22) esta disefiado como al menos un labio de sellado y se apoya contra el elemento de valvula (16)
mediante la primera carrera.

Dispositivo dispensador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la primera carrera forma un
multiplo de la segunda carrera.
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