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DESCRIPCION
Anillo de rodamiento para un elemento de rodamiento y procedimiento para producir un anillo de rodamiento

La invencion se refiere a un anillo de rodamiento para un elemento de rodamiento, que comprende un cuerpo béasico
hecho de un material polimérico y al menos un recubrimiento dispuesto al menos parcialmente en el cuerpo basico
para aumentar la capacidad de carga y la resistencia a los medios y a la temperatura del anillo de rodamiento.

Ademas, la invencion también se refiere a un procedimiento para producir un anillo de rodamiento para un elemento
de rodamiento, en el que un cuerpo basico del anillo de rodamiento se produce a partir de un material polimérico.

Campo de la invencion

Los anillos de rodamiento de plastico generalmente estan hechos de plasticos puros, asi como plasticos con aditivos
0 materiales de relleno, tales como politetrafluoroetileno o fibras de vidrio. La desventaja de los anillos de rodamiento
de plastico, que estan producidos de plastico reforzado con fibra de vidrio, es el mayor desgaste de los elementos
rodantes debido a las fibras de vidrio duras. Sin embargo, los anillos de rodamiento de plastico hechos de plasticos
puros o plasticos con materiales de relleno blandos, tales como politetrafluoroetileno, muestran incluso un mayor
desgaste debido al contacto con los elementos rodantes. Ademas, los fendmenos de fluencia pueden ocurrir cuando
los anillos de rodamiento de plastico estan sujetos a cargas estaticas. En otras palabras, hay una deformacion plastica
irreversible del anillo de rodamiento de pléstico. La fluencia del anillo de rodamiento de plastico conduce al fallo del
anillo de rodamiento de plastico después de un largo tiempo. El fallo también puede ocurrir después de un corto tiempo
si el anillo de rodamiento de plastico esta expuesto a una tensidén excesiva o un contacto con un medio influye en las
propiedades del plastico.

Segun el estado de la técnica generalmente conocido, los anillos de rodamiento de plastico generalmente se recubren
con metales por galvanoplastia. Esto crea una conexién mecéanica entre las particulas metalicas y el sustrato, a saber,
el anillo de rodamiento de plastico. Dicho recubrimiento de metal unido mecéanicamente alcanza sus limites a altas
temperaturas. Como regla general, la capa de metal se desprende o se despega.

Por ejemplo, el documento DE 10 2011 077 735 A1, que da a conocer las caracteristicas del preambulo de la
reivindicacién 1, da a conocer un elemento de rodamiento con una primera parte de rodamiento y una segunda parte
de rodamiento que estad montada de manera deslizante con respecto a la misma. Al menos una de las partes de
rodamiento estd hecha de plastico como material basico y presenta un recubrimiento metalico. El recubrimiento
metalico es una capa depositada por galvanoplastia.

Sin embargo, es completamente inusual cubrir un anillo de plastico con un recubrimiento polimérico, especialmente
con un polimero hibrido como Ormocer®.

Los polimeros hibridos son materiales poliméricos que presentan estructuras de red inorganicas y organicas que estan
unidas entre si a nivel molecular. La estructura de red de silicato inorganica se construye en el proceso sol-gel a través
de la hidrdlisis controlada y la condensacion de alcoxisilanos. La red de silicato se puede modificar de manera
especifica mediante la inclusion adicional de alc6xidos metalicos en el proceso sol-gel. Ademas, adicionalmente se
forma una red organica mediante la polimerizacién de grupos organofuncionales que los organoalcoxilanos introducen
en el material. Los grupos metacrilato, epoxi o vinilo reactivos se polimerizan por induccion térmica o fotoquimica. El
polimero hibrido producido de esta manera, en particular Ormocer®, se puede aplicar al sustrato por medio de técnicas
de aplicacion convencionales, como, por ejemplo, pulverizacion, embadurnado e inmersion.

Dicho recubrimiento polimérico hibrido se puede encontrar, por ejemplo, en el documento EP 0 792 846 A1. El
recubrimiento polimérico hibrido sirve como una capa de barrera con un efecto de barrera contra gases y vapor de
agua. Dichas capas de barrera se utilizan en particular en el envasado de alimentos en forma de laminas.

El documento DE 10 2011 077 022 A1 describe un recubrimiento y un procedimiento de recubrimiento para un
componente de rodamiento hecho de metal. El recubrimiento comprende un plastico polimero hibrido organico-
inorganico y un alcoholato metélico.

Objetivos

El objetivo de la invencion es proporcionar un anillo de rodamiento ligero para un elemento de rodamiento, que
presenta una capacidad de carga y una resistencia a los medios y la temperatura particularmente altas.

Solucién segun la invencién

Segun la invencién al menos un recubrimiento de un material polimérico hibrido inorganico-organico esta configurado
en el anillo de rodamiento. El cuerpo béasico estd configurado, preferentemente, de un polimero termopléstico, en
particular poliamida. En otras palabras, al menos una parte del cuerpo basico esta recubierta con un material polimérico
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hibrido inorganico-organico. En particular, el cuerpo basico presenta al menos una superficie de rodadura para que
los elementos rodantes entren en contacto con él, en el que el al menos un recubrimiento estd configurado
exclusivamente en la al menos una superficie de rodadura. El cuerpo basico esta, de forma particularmente preferente,
completamente recubierto.

El material polimérico hibrido inorganico-organico se destaca por fuertes enlaces covalentes entre fases inorganicas
y organicas. Esto combina las propiedades de materiales muy diversos como el vidrio o la ceramica con los de
polimeros organicos o siliconas a nivel molecular. Ademas, el recubrimiento hecho del material polimérico hibrido
inorganico-organico presenta una alta resistencia a cualquier lubricante, de modo que el anillo de rodamiento que
entra en contacto con el lubricante no resulta dafado por hinchazén o fragilidad. Debido a la alta resistencia a los
medios, especialmente al agua dulce y salada, la aplicacién subacuatica es un area de aplicacion particularmente
preferida del anillo de rodamiento segun la invencion.

El material polimérico hibrido inorganico-organico esta, preferentemente, acoplado quimicamente al cuerpo basico por
acciéon de la temperatura o acciéon de la radiacion UV. Ademas, se pueden aplicar recubrimientos adicionales
elaborados sobre este recubrimiento, en los que el enlace de los recubrimientos también se pueden realizar
quimicamente. Un enlace quimico presenta una vida util particularmente larga, asi como una dureza y una resistencia
a la temperatura altas.

Ademas, el material polimérico hibrido inorganico-organico esta configurado, preferentemente, a partir de un
Ormocer®. Los Ormocer® son materiales poliméricos hibridos inorganicos-organicos que consisten en redes atémicas
de ceramica y plastico que se combinan quimicamente entre si. EIl nombre ORMOCER® es una abreviatura de
"ORganically MOdifiedCERamics" y esta protegido por la ley de marcas registradas. Los Ormocer® tienen una alta
resistencia a la temperatura y pueden usarse hasta al menos 300 °C. El recubrimiento se aplica, en particular, por
inmersion o pulverizacion. Otros procedimientos de recubrimiento también son concebibles.

Segun un ejemplo de realizacion preferido, el cuerpo béasico presenta, al menos en parte, un recubrimiento adicional
que esta configurado esencialmente de un metal. En otras palabras, se configura un recubrimiento hecho de un
material metalico sobre el recubrimiento hecho del material polimérico hibrido inorganico-organico, recubrimiento que
se une a la capa de polimero hibrido en particular a través de enlaces covalentes. Por lo tanto, el cuerpo basico se
metaliza después de aplicar la capa de material polimérico hibrido inorganico-organico. En particular, esto aumenta la
resistencia al desgaste y la resistencia a la temperatura del anillo de rodamiento. Ademas, la capa de material
polimérico hibrido inorganico-organico esta protegida por el recubrimiento metdlico. La capa de material polimérico
hibrido inorganico-organico mejora significativamente la conexién entre la capa metalica y el cuerpo basico del anillo
de rodamiento. La descamacion y aflojamiento de la capa se reducen considerablemente.

El procedimiento segun la invencién para producir un anillo de rodamiento para un elemento de rodamiento comprende
esencialmente dos etapas de procedimiento. Primero, se fabrica el cuerpo basico del anillo de rodamiento a partir de
un material polimérico. Posteriormente, se aplica al menos un recubrimiento de un material polimérico hibrido
inorganico-organico al cuerpo basico para al menos aumentar la capacidad de carga y la resistencia a los medios y a
la temperatura del anillo de rodamiento. Dependiendo del material polimérico del anillo de rodamiento, no es posible
el uso de determinados lubricantes que conducen a la disolucion y eliminacién del material. Por lo tanto, un
recubrimiento de toda la superficie del anillo de rodamiento utilizando un material polimérico hibrido inorganico-
organico protege todo el anillo de rodamiento. Ademas, dicho recubrimiento no solo aumenta la capacidad de carga 'y
la resistencia a los medios y a la temperatura del anillo de rodamiento, sino que también reduce la friccion, en particular
entre el anillo de rodamiento y los elementos rodantes que entran en contacto con él, y por tanto reduce el desgaste.

En una etapa adicional opcional del procedimiento, se aplica una capa metalica a la capa de material polimérico hibrido
inorganico-organico. Este recubrimiento, configurado esencialmente a partir de un metal, se produce en particular por
galvanoplastia.

Breve descripcion del dibujo

A continuacion se muestran medidas adicionales que mejoran la invencion junto con la descripcién de ejemplos de
realizacién preferidos de la invencion con referencia a las figuras. Muestran

Lafigura1 una representacion en seccion parcialmente representada de un anillo de rodamiento segun la
invencion,

Lafigura2 unarepresentacion en perspectiva del anillo de rodamiento segun la invencion segun un primer ejemplo
de realizacion, y

Lafigura3 una representacién en perspectiva del anillo de rodamiento segin la invencién segin un segundo
ejemplo de realizacion.

Descripcion detallada del dibujo
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La figura 1 muestra un anillo de rodamiento para un elemento de rodamiento, representado aqui solo parcialmente,
que comprende un anillo exterior (no mostrado aqui) y un anillo interior 5 y una pluralidad de elementos rodantes 4
dispuestos radialmente entre ellos, en el que solo esta representado parcialmente un elemento rodante 4. El anillo
interior 5 presenta un cuerpo basico 1 hecho de un material polimérico y un primer recubrimiento 2a, que esta
parcialmente dispuesto en el cuerpo basico 1, para aumentar la capacidad de carga y la resistencia a los medios y a
la temperatura del anillo interior 5. En este caso, el primer recubrimiento 2a esta configurado de un material polimérico
hibrido inorganico-organico. Debido a su dureza, el primer recubrimiento 2a sirve en particular para reducir la tendencia
del cuerpo basico 1 a la fluencia, por lo que la distribuciéon de carga en el anillo interior es particularmente ventajosa.
Ademas, un segundo recubrimiento 2b hecho de un metal esté configurado indirectamente sobre el cuerpo basico 1,
con lo que el segundo recubrimiento 2b esta dispuesto sobre el primer recubrimiento 2a.

Segun la figura 2, el cuerpo basico 1 del anillo interior 5, que esta hecho de un polimero, presenta dos superficies de
rodadura 3a, 3b para los elementos rodantes, no mostrados aqui, que entran en contacto con él. En las dos superficies
de rodadura 3a, 3b esta configurado un recubrimiento 2a para aumentar la capacidad de carga, asi como la resistencia
a los medios y a la temperatura del anillo interior 5.

Segun la figura 3, el cuerpo basico 1 del anillo interior 5 estd completamente recubierto. Por lo tanto, el recubrimiento
2a esté configurado para aumentar la capacidad de carga y la resistencia a los medios y a la temperatura del anillo
interior 5 en todo el cuerpo basico 1.

Lista de referencias

1 Cuerpo basico

2a, 2b Recubrimiento

3a, 3b Superficie de rodadura
4 Elementos rodantes

5 Anillo interior
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REIVINDICACIONES
1.  Anillo de rodamiento para un elemento de rodamiento, que comprende un cuerpo basico (1) hecho de un material
polimérico y al menos un recubrimiento (2a) dispuesto al menos parcialmente en el cuerpo basico (1) para aumentar
la capacidad de carga y la resistencia a los medios y a la temperatura del anillo de rodamiento,

caracterizado por que el al menos un recubrimiento (2a) estda configurado por un material polimérico hibrido
inorganico-organico.

2.  Anillo de rodamiento para un elemento de rodamiento segun la reivindicacion 1,

caracterizado por que el cuerpo basico (1) presenta al menos una superficie de rodadura (3a) para que los elementos
rodantes (4) entren en contacto con él, en el que el al menos un recubrimiento (2a) esta configurado exclusivamente
en la al menos una superficie de rodadura (3a).

3.  Anillo de rodamiento para un elemento de rodamiento segun la reivindicacion 1,

caracterizado por que el cuerpo basico (1) estd completamente recubierto.

4. Anillo de rodamiento para un elemento de rodamiento segun la reivindicacién 1,

caracterizado por que el cuerpo basico (1) presenta al menos parcialmente un recubrimiento adicional (2b) que esta
configurado esencialmente de un metal.

5.  Anillo de rodamiento para un elemento de rodamiento segun la reivindicacion 1,
caracterizado por que el cuerpo basico (1) esta configurado esencialmente de poliamida.

6. Procedimiento para producir un anillo de rodamiento para un elemento de rodamiento, en el que un cuerpo basico
(1) del anillo de rodamiento se produce a partir de un material polimérico,

caracterizado por que al menos un recubrimiento (2a) hecho de un material polimérico hibrido inorganico-organico
se aplica al menos parcialmente al cuerpo béasico (1), para al menos aumentar la capacidad de carga, asi como la
resistencia a los medios y a la temperatura del anillo de carga.

7. Procedimiento segun la reivindicacién 6,

caracterizado por que el cuerpo basico (1) presenta al menos una superficie de rodadura (3a) para los elementos
rodantes, en el que el al menos un recubrimiento (2a) se configura exclusivamente en la al menos una superficie de
rodadura (3a).

8. Procedimiento segun la reivindicacion 6,

caracterizado por que el cuerpo basico (1) estd completamente recubierto.

9. Procedimiento segun la reivindicacién 6,

caracterizado por que un recubrimiento adicional (2b) configurado esencialmente a partir de un metal se aplica al
menos un recubrimiento (2a) hecho del material polimérico hibrido inorganico-orgéanico.

10. Procedimiento segun la reivindicacion 6,

caracterizado por que el cuerpo basico (1) esta hecho esencialmente de poliamida.
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