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ES 2790 858 T3

DESCRIPCION
Polimero de injerto y método para producir el mismo
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un polimero de injerto tal como se define en las reivindicaciones que puede
producirse de manera segura y estable con un bajo coste de introduccion y un funcionamiento sencillo, y a un método
para producir el mismo tal como también se define en las reivindicaciones.

Antecedentes de la técnica

Como medio adecuado para impartir una propiedad deseada a un polimero o un compuesto polimérico, se usan
ampliamente polimerizacion de injerto para injertar una cadena lateral que tiene un grupo funcional en una cadena
polimérica principal, y un polimero de injerto obtenido de ese modo

Los ejemplos de un método conocido para producir un polimero de injerto que tiene un polimero de alilamina como
cadena principal incluyen un método por modificacién quimica y un método que usa una radiacion.

Los ejemplos del método conocido por modificaciéon quimica incluyen un método para modificar un polimero que tiene
un grupo funcional para reaccionar con un grupo amino (por ejemplo, un grupo aldehido, un grupo carboxilo, un grupo
haluro de acido, un grupo isocianato, un grupo epoxi o un grupo acriloilo) en un extremo del polimero como una cadena
de injerto (por ejemplo, véanse los documentos de patente 1y 2), un método para modificar un compuesto que tiene
un grupo funcional radicalmente polimerizable y un grupo funcional para reaccionar con un grupo amino en una cadena
principal de polimero y posteriormente realizar polimerizacion (por ejemplo, véase el documento de patente 3), y un
método para polimerizar un compuesto que tiene un grupo funcional radicalmente polimerizable y un grupo funcional
para reaccionar con un grupo amino en un extremo de un polimero como una cadena de injerto y posteriormente
realizar una reaccion de un polimero que tiene un grupo amino (por ejemplo, véase el documento de patente 4).

Los ejemplos del método conocido que usa una radiacion incluyen un método para provocar que una cadena
polimérica principal induzca que vaya a usarse un radical como punto de inicio de la polimerizacién irradiando un
sustrato (por ejemplo, poliolefina o celulosa) con un haz electrénico y polimerizando un monémero como cadena de
injerto (por ejemplo, remitase al documento de patente 5).

Se conoce un polimero de injerto que incluye un polimero de alilamina. Mientras tanto, también se conoce un derivado
obtenido mediante una reaccion entre un polimero de alilamina y un compuesto epoxidico, pero se desconoce un
polimero de injerto del derivado.

Lista de referencias

Bibliografia de patentes

Documento de patente 1: JP 2004-89787 A

Documento de patente 2: US 2010-0029544 A

Documento de patente 3: JP 2006-36830 A

Documento de patente 4: JP 2004-225181 A

Documento de patente 5: JP 2005-154973 A

Sumario de la invencion

Problema técnico

Sin embargo, en un grupo funcional reactivo tal como aldehido o un haluro de acido, existe la preocupacion sobre la
posible toxicidad debido a la alta reactividad del mismo. Es dificil manejar el grupo funcional reactivo como material
de partida debido a que el grupo funcional reactivo se hidroliza faciimente. Una reaccién con un grupo carboxilo
necesita una alta temperatura de 130°C o mas debido a una reaccién de deshidratacién. Ademas, en este método, es
necesario producir un polimero troncal y un polimero como cadena de injerto por separado, y el coste de los mismos
es alto. Ademas, una reaccion con un grupo amino provoca la conversion de un grupo funcional. Por tanto, una mayor
razén de introduccion de la cadena de injerto hace el grupo amino menor. Por tanto, permanece el problema de que,

por ejemplo, las caracteristicas de una amina requeridas como polimero de alilamina se pierden.

El método que usa una radiacién no requiere una temperatura tan alta tal como se describié anteriormente, pero es
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posible la produccién en un recipiente. Sin embargo, el coste de instalacion es alto, por ejemplo, un dispositivo de
irradiacion por radiacion es muy costoso, y es necesario usar un dispositivo para manejar una radiaciéon. Ademas, una
radiacion requiere una alta energia y, por tanto, su coste es alto. Ademas, en un haz de electrones, tal como una
radiacion, existe una preocupacion sobre la influencia en el cuerpo humano y persiste el problema de garantizar la
seguridad en la produccion.

Los presentes inventores realizaron estudios intensivos para resolver los problemas anteriores que permanecen en la
técnica anterior. Como resultado, los presentes inventores han encontrado un método de polimerizacién de injerto
capaz de una produccion segura y estable con un coste de introduccion mas bajo que la técnica anterior y un
funcionamiento mas sencillo, y un polimero de injerto que puede obtenerse de ese modo, y han alcanzado la presente
invencion. La presente invencion se aplica de manera particularmente adecuada a la polimerizacion de injerto de un
polimero de alilamina.

Solucién al problema
Es decir, una primera invencion de la presente solicitud se refiere a

[1] un polimero de injerto de poliamina que puede obtenerse polimerizando un derivado de poliamina que puede
obtenerse mediante una reaccién entre (a) un compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino y (b) un
compuesto que tiene al menos un grupo epoxi; y (c) un monoémero etilénicamente insaturado, en el que

el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi es al menos un compuesto seleccionado de éxido de etileno, glicidol,
oxido de propileno, éxido de butileno, 6xido de 2,3-butileno, 1,2-epoxihexano, 1,2-epoxihexadecano, glicidil metil éter,
etil glicidil éter, glicidil isopropil éter, isocianurato de triglicidilo, epiclorhidrina, epibromohidrina, 2-(clorometil)-1,2-
epoxibutano, 1,2-epoxiciclopentano, 1,2-epoxiciclohexano, 3,4-epoxitetrahidrofurano, oxido de estireno, glicidil fenil
éter, 4-glicidiloxicarbazol, 1,2:3,4-diepoxibutano, diglicidil éter de 1,4-butanodiol, diglicidil éter de etilenglicol, 3-
glicidoxipropiltrimetoxisilano, 3-glicidiloxipropil(dimetoxi)metilsilano, 1,2-epoxi-1H, 1H, 2H, 3H, 3H-
heptadecafluoroundecano, acido succinico epoxidico, butirato de glicidilo, N-glicidilftalamida, nitrobenzsulfonato de
glicidilo que tiene la siguiente férmula

NO,
O ﬁ
H,C——CH 0—S ’
z ~._. ”
<
2 0

y p-toluenosulfonato de glicidilo.
El punto siguiente [2] es una realizacién preferible de la presente invencion.

[2] El polimero de injerto de poliamina segun el punto anterior [1], en el que el compuesto polimérico que tiene al
menos un grupo amino (a) se selecciona del grupo que consiste en un (co)polimero de etilenimina que tiene una
estructura representada por la féormula general (1), un (co)polimero de vinilamina que tiene una estructura
representada por la férmula general (2), un (co)polimero de alilamina que tiene una estructura representada por la
férmula general (3), un (co)polimero de dialilamina que tiene una estructura representada por la férmula general (4) y
un (co)polimero de amina acrilica que tiene una estructura representada por la férmula general (5) (en las siguientes
férmulas generales, n es un numero entero de desde 10 hasta 200000, m es un numero entero de desde 5 hasta
18000, | es un ndmero entero de desde 5 hasta 15000, o es un numero entero de desde 10 hasta 10000, y p es un
numero entero de desde 1 hasta 100).
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Una segunda invencion de la presente solicitud se refiere a

[3] un polimero de injerto de poliamina que puede obtenerse polimerizando un derivado de poliamina que puede
obtenerse polimerizando un monémero de alilamina modificado que puede obtenerse mediante una reaccién entre (a’)
un monoémero de alilamina que tiene al menos un grupo alilo y al menos un grupo amino y (b) un compuesto que tiene
al menos un grupo epoxi; y (c) un mondmero etilénicamente insaturado, en el que el compuesto que tiene al menos
un grupo epoxi es al menos un compuesto seleccionado de 6xido de etileno, glicidol, 6xido de propileno, 6xido de
butileno, 6xido de 2,3-butileno, 1,2-epoxihexano, 1,2-epoxihexadecano, glicidil metil éter, etil glicidil éter, glicidil
isopropil éter, isocianurato de ftriglicidilo, epiclorhidrina, epibromohidrina, 2-(clorometil)-1,2-epoxibutano, 1,2-
epoxiciclopentano, 1,2-epoxiciclohexano, 3,4-epoxitetrahidrofurano, oxido de estireno, glicidil fenil éter, 4-
glicidiloxicarbazol, 1,2:3,4-diepoxibutano, diglicidil éter de 1,4-butanodiol y diglicidil éter de etilenglicol, 3-
glicidoxipropiltrimetoxisilano, 3-glicidiloxipropil(dimetoxi)metilsilano, 1,2-epoxi-1H, 1H, 2H, 3H, 3H-
heptadecafluoroundecano, acido succinico epoxidico, butirato de glicidilo, N-glicidilftalamida, nitrobenzsulfonato de
glicidilo que tiene la siguiente férmula

NO,

H,C——CH o—
~

C
Hy

O—wn—/"O0

y p-toluenosulfonato de glicidilo.
Los siguientes puntos [4] y [5] son realizaciones preferibles de la presente invencion.

[4] EI polimero de injerto de poliamina segun el punto anterior [3], en el que el mondmero de alilalmina (a’) es
dialilamina.

[5] El polimero de injerto de poliamina segun uno cualquiera de los puntos anteriores [1] a [4], en el que el monémero
etilénicamente insaturado (c) se selecciona del grupo que consiste en un monémero de vinilo, un monémero de
estireno, un monémero de metacrilato, un monémero de acrilato, un mondmero de acrilamida, un monémero de alilo,
un mondémero de dialilo y un acido carboxilico insaturado.

Una tercera invencion de la presente solicitud se refiere a
[6] un método para producir un polimero de injerto de poliamina, que comprende la etapa de afadir (c) un monémero

etilénicamente insaturado y un iniciador de la polimerizacion radicalaria a un derivado de poliamina que puede
obtenerse mediante una reaccion entre (a) compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino y (b) un
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compuesto que tiene al menos un grupo epoxi para polimerizar en un disolvente polar, en el que el compuesto que
tiene al menos un grupo epoxi es al menos un compuesto seleccionado de 6xido de etileno, glicidol, 6xido de propileno,
oxido de butileno, 6xido de 2,3-butileno, 1,2-epoxihexano, 1,2-epoxihexadecano, glicidil metil éter, etil glicidil éter,
glicidil isopropil éter, isocianurato de ftriglicidilo, epiclorhidrina, epibromohidrina, 2-(clorometil)-1,2-epoxibutano, 1,2-
epoxiciclopentano, 1,2-epoxiciclohexano, 3,4-epoxitetrahidrofurano, oxido de estireno, glicidil fenil éter, 4-
glicidiloxicarbazol, 1,2:3,4-diepoxibutano, diglicidil éter de 1,4-butanodiol, diglicidil éter de etilenglicol, 3-
glicidoxipropiltrimetoxisilano, 3-glicidiloxipropil(dimetoxi)metilsilano, 1,2-epoxi-1H, 1H, 2H, 3H, 3H-
heptadecafluoroundecano, acido succinico epoxidico, butirato de glicidilo, N-glicidilftalamida, nitrobenzsulfonato de
glicidilo que tiene la siguiente férmula
NO,

H,C——CH o—

\C/

Hy

O—wn—/"¢0

y p-toluenosulfonato de glicidilo.
Una cuarta invencién de la presente solicitud se refiere a

[7] un método para producir un polimero de injerto de poliamina, que comprende la etapa de afadir (c) un monémero
etilénicamente insaturado y un iniciador de la polimerizacion radicalaria a un derivado de poliamina que puede
obtenerse polimerizando un monémero de alilamina modificado que puede obtenerse mediante una reaccién entre (a’)
un monoémero de alilamina que tiene al menos un grupo alilo y al menos un grupo amino y (b) un compuesto que tiene
al menos un grupo epoxi para polimerizar en un disolvente polar, en el que el compuesto que tiene al menos un grupo
epoxi es al menos un compuesto seleccionado de 6xido de etileno, glicidol, 6xido de propileno, 6xido de butileno, éxido
de 2,3-butileno, 1,2-epoxihexano, 1,2-epoxihexadecano, glicidil metil éter, etil glicidil éter, glicidil isopropil éter,
isocianurato de triglicidilo, epiclorhidrina, epibromohidrina, 2-(clorometil)-1,2-epoxibutano, 1,2-epoxiciclopentano, 1,2-
epoxiciclohexano, 3,4-epoxitetrahidrofurano, 6xido de estireno, glicidil fenil éter, 4-glicidiloxicarbazol, 1,2:3,4-
diepoxibutano, diglicidil éter de 1,4-butanodiol, diglicidil éter de etilenglicol, 3-glicidoxipropiltrimetoxisilano, 3-
glicidiloxipropil(dimetoxi)metilsilano, 1,2-epoxi-1H, 1H, 2H, 3H, 3H-heptadecafluoroundecano, acido succinico
epoxidico, butirato de glicidilo, N-glicidilftalamida, nitrobenzsulfonato de glicidilo que tiene la siguiente férmula

NO,
O ﬁ
H,C——CH 0—S ’
¢
H, i

y p-toluenosulfonato de glicidilo.
Los puntos siguientes [8] a [11] son realizaciones preferibles de la presente invencion.

[8] El método para producir un polimero de injerto de poliamina segun el punto anterior [7], en el que el monémero de
alilalmina (a’) es dialilamina.

[9] El método para producir un polimero de injerto de poliamina segin uno cualquiera de los puntos anteriores [6] a
[8], en el que el iniciador de la polimerizacion radicalaria se selecciona del grupo que consiste en un iniciador de tipo
azo representado por la férmula general (8), un iniciador de tipo perdxido organico representado por la férmula general
(9) y un iniciador de tipo persulfato inorganico representado por la formula general (10) (en las siguientes formulas
generales, Rs y R son cada uno independientemente un grupo organico que tiene de 1 a 20 atomos de carbono, Ry
y Rg son cada uno independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo organico que tiene de 1 a 20 atomos de
carbono, y M es un metal alcalino o amonio).
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[FORMULA 8]

Rg——N=—=N-——Rg - (8)

[FORMULA 9]
R; 0 0 Rg - (9
[FORMULA 10]
0 @)
MO—L‘!—O—O—Q—OM —(10)
I

[10] El método para producir un polimero de injerto de poliamina segun uno cualquiera de los puntos anteriores [6] a
[9], en el que la etapa de polimerizacién usa una disolucién de derivado de poliamina a una temperatura de desde 0
hasta 100°C.

[11] El método para producir un polimero de injerto de poliamina segun uno cualquiera de los puntos anteriores [6] a
[10], en el que la etapa de polimerizacién usa una disolucién de derivado de poliamina a un pH de 0 o mas.

Efectos ventajosos de la invencion

Las invenciones primera y tercera de la presente solicitud pueden proporcionar un copolimero de injerto que puede
producirse de manera segura y estable con un menor coste de introduccién que la técnica anterior y un funcionamiento
sencillo mientras se mantienen las caracteristicas de una amina, y un método para producir el mismo. Las invenciones
primera y tercera de la presente solicitud pueden usarse de manera particularmente preferible en un copolimero de
injerto de alilamina.

Las invenciones segunda y cuarta de la presente solicitud pueden proporcionar un copolimero de injerto que puede
producirse de manera segura y estable realizando una reaccién con un menor coste de introduccion que la técnica
anterior, un funcionamiento sencillo, una eficiencia excelente y una capacidad de control excelente mientras se
mantienen las caracteristicas de una amina, y un método para producir el mismo.

Breve descripcion de dibujos

La figura 1 ilustra un espectro infrarrojo de polialilamina modificada con éxido de propileno en un ejemplo de la presente
invencion.

La figura 2 ilustra un diagrama de GPC de polialilamina modificada con 6xido de propileno en un ejemplo de la presente
invencion.

La figura 3 ilustra un diagrama de GPC de un polimero de injerto en un ejemplo de la presente invencion.

La figura 4 ilustra un diagrama de GPC de un polimero de injerto después de la purificacion en un ejemplo de la
presente invencion.

La figura 5 ilustra un espectro infrarrojo del polimero de injerto después de la purificacion en un ejemplo de la presente
invencion.

La figura 6 ilustra un diagrama de 'H-RMN del polimero de injerto después de la purificacion en un ejemplo de la
presente invencion.

La figura 7 ilustra un diagrama de GPC de un polimero de injerto en otro ejemplo de la presente invencion.

La figura 8 ilustra un diagrama de GPC de un polimero de injerto después de la purificacion en otro ejemplo de la
presente invencion.

La figura 9 ilustra un espectro infrarrojo del polimero de injerto después de la purificacion en otro ejemplo de la presente
invencion.

La figura 10 ilustra un diagrama de '"H-RMN del polimero de injerto después de la purificacion en otro ejemplo de la
presente invencion.
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La figura 11 ilustra un espectro infrarrojo de un polimero de injerto en otro ejemplo de la presente invencion.
La figura 12 ilustra un diagrama de GPC de un polimero de injerto en un ejemplo de la presente invencion.
La figura 13 ilustra un espectro infrarrojo de un polimero de injerto en un ejemplo de la presente invencion.

La figura 14 ilustra un espectro infrarrojo de polialilamina modificada con epoxioctano en un ejemplo de la presente
invencion.

La figura 15 ilustra un espectro infrarrojo de un polimero de injerto en un ejemplo de la presente invencion.

La figura 16 ilustra un espectro infrarrojo de polialilamina modificada con diglicidil éter de etilenglicol en un ejemplo de
la presente invencion.

La figura 17 ilustra un espectro infrarrojo de un polimero de injerto en un ejemplo de la presente invencion.

La figura 18 ilustra un espectro infrarrojo de polialilamina modificada con 6xido de estireno en un ejemplo de la presente
invencion.

La figura 19 ilustra un espectro infrarrojo de un polimero de injerto en un ejemplo de la presente invencion.

La figura 20 ilustra un espectro infrarrojo de polialilamina modificada con butirato de glicidilo en un ejemplo de la
presente invencion.

La figura 21 ilustra un espectro infrarrojo de un polimero de injerto en un ejemplo de la presente invencion.
La figura 22 ilustra un espectro infrarrojo de un polimero de injerto en un ejemplo de la presente invencion.
La figura 23 ilustra un espectro infrarrojo de un polimero de injerto en un ejemplo de la presente invencion.

La figura 24 ilustra un espectro infrarrojo de polidialilamina modificada con glicidol en un ejemplo de la presente
invencion.

La figura 25 ilustra un diagrama de GPC de polidiallamina modificada con glicidol en un ejemplo de la presente
invencion.

La figura 26 ilustra un diagrama de GPC de un polimero de injerto en un ejemplo de la presente invencion.
La figura 27 ilustra un espectro infrarrojo de un polimero de injerto en un ejemplo de la presente invencion.

La figura 28 ilustra un espectro infrarrojo de polietilenimina modificada con 6xido de propileno en un ejemplo de la
presente invencion.

La figura 29 ilustra un espectro infrarrojo de un polimero de injerto en un ejemplo de la presente invencion.

La figura 30 ilustra un espectro infrarrojo de polivinilamina modificada con 6xido de propileno en un ejemplo de la
presente invencion.

La figura 31 ilustra un espectro infrarrojo de un polimero de injerto en un ejemplo de la presente invencion.

La figura 32 ilustra un espectro infrarrojo de polidialilamina modificada con éxido de propileno en un ejemplo de la
presente invencion.

La figura 33 ilustra un diagrama de GPC de polidialilamina modificada con 6xido de propileno en the ejemplo de la
presente invencion.

La figura 34 ilustra un diagrama de GPC de un polimero de injerto en un ejemplo de la presente invencion.
La figura 35 ilustra un espectro infrarrojo de un polimero de injerto en un ejemplo de la presente invencion.

La figura 36 ilustra un diagrama de GPC de polialilamina modificada con éxido de propileno en un ejemplo de la
presente invencion.

La figura 37 ilustra un diagrama de GPC de un polimero de injerto en un ejemplo de la presente invencion.
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La figura 38 ilustra un espectro infrarrojo de un polimero de injerto en un ejemplo de la presente invencion.
Descripcion de las realizaciones

Una primera invencién de la presente solicitud es un polimero de injerto de poliamina que puede obtenerse
polimerizando un derivado de poliamina que puede obtenerse mediante una reacciéon entre (a) un compuesto
polimérico que tiene al menos un grupo amino y (b) un compuesto que tiene al menos un grupo epoxi; y (c) un
mondmero etilénicamente insaturado; en el que

el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi es al menos un compuesto seleccionado de éxido de etileno, glicidol,
oxido de propileno, éxido de butileno, 6xido de 2,3-butileno, 1,2-epoxihexano, 1,2-epoxihexadecano, glicidil metil éter,
etil glicidil éter, glicidil isopropil éter, isocianurato de triglicidilo, epiclorhidrina, epibromohidrina, 2-(clorometil)-1,2-
epoxibutano, 1,2-epoxiciclopentano, 1,2-epoxiciclohexano, 3,4-epoxitetrahidrofurano, oxido de estireno, glicidil fenil
éter, 4-glicidiloxicarbazol, 1,2:3,4-diepoxibutano, diglicidil éter de 1,4-butanodiol, diglicidil éter de etilenglicol, 3-
glicidoxipropiltrimetoxisilano, 3-glicidiloxipropil(dimetoxi)metilsilano, 1,2-epoxi-1H, 1H, 2H, 3H, 3H-
heptadecafluoroundecano, acido succinico epoxidico, butirato de glicidilo, N-glicidilftalamida, nitrobenzsulfonato de
glicidilo que tiene la siguiente férmula

NO,

I

N

T

O

I

T
O—wn—="0

y p-toluenosulfonato de glicidilo.
[(a) Compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino]

Como compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino (a) usado en la primera invencion de la presente
solicitud, puede usarse cualquier compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino en una estructura del
mismo. Sin embargo, es preferible usar un (co)polimero de etilenimina que tiene una estructura representada por la
férmula general (1), un (co)polimero de vinilamina que tiene una estructura representada por la formula general (2),
un (co)polimero de alilamina que tiene una estructura representada por la férmula general (3), un (co)polimero de
dialilamina que tiene una estructura representada por la férmula general (4), o un (co)polimero de amina acrilica que
tiene una estructura representada por la formula general (5). En las siguientes formulas generales, n es un nimero
entero de desde 10 hasta 200000, m es un numero entero de desde 5 hasta 18000, | es un nimero entero de desde
5 hasta 15000, o es un numero entero de desde 10 hasta 10000, y p es un numero entero de desde 1 hasta 100.

[FORMULA 12]

NH:
H

N H
! H
\N/( INNN\/\NNN/\/N/

) H'nHa NHH Yt

H
NH:
[FORMULA 13]
CH,—CH
| - @)
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[FORMULA 14]

~~CH,—CH—~
NHz J o

[FORMULA 15]

—+CH,~CH~—CH~—CH,~—

CH, CH, - @)

Y
! H J1
[FORMULA 16]

~}—CHp—CH—1

C=0

CH, -(5)

- et O

Como compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino (a) usado en la primera invencion de la presente
solicitud, se usa de manera particularmente preferible un polimero de alilamina representado por la férmula general

@).

El polimero de alilamina representado por la formula general (3) tiene una propiedad como amina incluso después del
injerto, y por tanto es muy valioso en la practica. Ademas, es dificil realizar el injerto en condiciones suaves en la
técnica anterior y, por tanto, la aplicacion de la presente invencion tiene un alto significado técnico.

El compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino (a) usado en la primera invencion de la presente solicitud
so6lo se requiere que tenga al menos un grupo amino, y puede contener una unidad constituyente que no tiene grupo
amino en unidades constituyentes del mismo. Por tanto, cada uno de los polimeros que tiene las estructuras
representadas por las formulas generales anteriores (1) a (5) puede contener una unidad constituyente que no tiene
grupo amino ademas de cada una de las unidades constituyentes de las estructuras representadas por las formulas
generales anteriores (1) a (5), o no tiene que contener la unidad constituyente que no tiene grupo amino. Los ejemplos
de la unidad constituyente que no tiene grupo amino incluyen dioxido de azufre, acrilamida, alcohol alilico y acido
acrilico. Sin embargo, la unidad constituyente que no tiene grupo amino no se limita a los mismos.

El grupo amino en el compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino (a) usado en la primera invencion de

la presente solicitud puede ser un grupo amino primario, un grupo amino secundario o un grupo amino terciario, y es
de manera particularmente preferible un grupo amino primario o un grupo amino secundario.
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El nimero del grupo amino en el compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino (a) no esta particularmente
limitado, pero es preferiblemente desde 5 hasta 15000, y de manera particularmente preferible desde 8 hasta 3000
por polimero desde un punto de vista de reactividad, capacidad de uso y similares. En cuanto al nimero por peso
molecular del compuesto polimérico, el nimero es preferiblemente desde 5 hasta 230, y de manera particularmente
preferible desde 10 hasta 130 por peso molecular 10000. Cuando el numero del grupo amino no es demasiado
pequerio, una razén de introduccion de 6xido de alquileno como punto de inicio del injerto no es demasiado pequefio
y se suprime el deterioro de la eficiencia del injerto.

El peso molecular del compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino (a) usado en la primera invencion de
la presente solicitud no esta particularmente limitado, pero es preferiblemente desde 500 hasta 10000000, y de manera
particularmente preferible desde 500 hasta 1000000 en cuanto a un peso molecular promedio en nimero desde un
punto de vista de reactividad, viscosidad, manejo, rendimiento y similares.

El niumero de las unidades de repeticion del compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino (a) usado en
la primera invencion de la presente solicitud no esta particularmente limitado, pero es preferiblemente desde 10 hasta
150000, y de manera particularmente preferible desde 10 hasta 3000 desde un punto de vista de reactividad,
viscosidad, manejo, rendimiento y similares.

La segunda invencion de la presente solicitud es un polimero de injerto de poliamina que puede obtenerse
polimerizando un derivado de poliamina que puede obtenerse polimerizando un monémero de alilamina modificado
que puede obtenerse mediante una reaccion entre (a’) un monémero de alilamina que tiene al menos un grupo alilo y
al menos un grupo amino y (b) un compuesto que tiene al menos un grupo epoxi; y (c) un monémero etilénicamente
insaturado; en el que

el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi es al menos un compuesto seleccionado de éxido de etileno, glicidol,
oxido de propileno, éxido de butileno, 6xido de 2,3-butileno, 1,2-epoxihexano, 1,2-epoxihexadecano, glicidil metil éter,
etil glicidil éter, glicidil isopropil éter, isocianurato de triglicidilo, epiclorhidrina, epibromohidrina, 2-(clorometil)-1,2-
epoxibutano, 1,2-epoxiciclopentano, 1,2-epoxiciclohexano, 3,4-epoxitetrahidrofurano, oxido de estireno, glicidil fenil
éter, 4-glicidiloxicarbazol, 1,2:3,4-diepoxibutano, diglicidil éter de 1,4-butanodiol y diglicidil éter de etilenglicol, 3-
glicidoxipropiltrimetoxisilano, 3-glicidiloxipropil(dimetoxi)metilsilano, 1,2-epoxi-1H, 1H, 2H, 3H, 3H-
heptadecafluoroundecano, acido succinico epoxidico, butirato de glicidilo, N-glicidilftalamida, nitrobenzsulfonato de
glicidilo que tiene la siguiente férmula

NO,
O ﬁ
H,C—CH
z ~~
C
Hz

y p-toluenosulfonato de glicidilo.

O_|S

O

[(a") Mondémero de alilamina que tiene al menos un grupo alilo y al menos un grupo amino]

Como monémero de alilalmina que tiene al menos un grupo alilo y al menos un grupo amino (a’) usado en la segunda
invencion de la presente solicitud, puede usarse cualquier compuesto polimerizable que tiene al menos un grupo alilo
y al menos un grupo amino en una estructura del mismo, pero es preferible un compuesto de alilamina que tiene una
estructura representada por la férmula general (a1).

[FORMULA 17]

En la férmula general (a1), al menos uno de Ry y R1p es un atomo de hidrégeno, y el otro es un atomo de hidrégeno o
un grupo hidrocarbonado que tiene de 1 a 8 atomos de carbono, y es preferiblemente un atomo de hidrégeno o un
grupo alquilo que tiene de 1 a 3 atomos de carbono.
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Es particularmente preferible desde un punto de vista de la capacidad de polimerizacion o similar que uno de Rg y R1o
sea también un grupo alilo en la formula general (a1), es decir, el monémero de alilalmina (a’) es un monémero de
dialilamina que tiene dos grupos alilo.

Es preferible que al menos una parte del monémero de alilalmina (a’) usado en la produccién de la segunda invencion
de la presente solicitud es un monémero de dialilamina que tiene dos grupos alilo desde un punto de vista de obtener
una alta capacidad de polimerizacion. Es mas preferible que el 30% en moles o mas del monémero de alilalmina (a’)
sea un monomero de dialilamina. Es particularmente preferible que el 50% en moles o mas del mondémero de alilalmina
(a’) sea un mondémero de dialilamina.

En la férmula general (a1), cuando uno de Rg y R1o (por ejemplo, Rg) es un atomo de hidrégeno, el otro (en este caso,
R10) es preferiblemente un atomo de hidréogeno, un grupo metilo, un grupo etilo, un grupo alilo o un grupo bencilo. Es
decir, el compuesto de alilamina que tiene una estructura representada por la férmula general (a1) es preferiblemente
alilamina, metilalilamina, etilalilamina, dialilamina o bencilalilamina.

Una sal de acido organico o una sal de acido inorganico del compuesto de alilamina que tiene una estructura
representada por la férmula general (a1) también puede usarse preferiblemente como mondémero de alilamina que
tiene al menos un grupo alilo y al menos un grupo amino (a’) en la segunda invencion de la presente solicitud. Como
contraion en la sal de acido organico o la sal de acido inorganico, un ion halégeno (mas preferiblemente, CI-, Br o I),
es preferible un ion sulfato de metilo, un ion sulfato de etilo, un ion metanosulfonato, un ion 2-hidroxi-1-etanosulfonato,
un ion acetato o un ion hidroxiacetato.

[(b) Compuesto que tiene al menos un grupo epoxi]

El compuesto que tiene al menos un grupo epoxi (b) usado en las invenciones primera y segunda de la presente
solicitud, es al menos un compuesto seleccionado de 6xido de etileno, glicidol, 6xido de propileno, éxido de butileno,
oxido de 2,3-butileno, 1,2-epoxihexano, 1,2-epoxihexadecano, glicidil metil éter, etil glicidil éter, glicidil isopropil éter,
isocianurato de triglicidilo, epiclorhidrina, epibromohidrina, 2-(clorometil)-1,2-epoxibutano, 1,2-epoxiciclopentano, 1,2-
epoxiciclohexano, 3,4-epoxitetrahidrofurano, 6xido de estireno, glicidil fenil éter, 4-glicidiloxicarbazol, 1,2:3,4-
diepoxibutano, diglicidil éter de 1,4-butanodiol y diglicidil éter de etilenglicol, 3-glicidoxipropiltrimetoxisilano, 3-
glicidiloxipropil(dimetoxi)metilsilano, 1,2-epoxi-1H, 1H, 2H, 3H, 3H-heptadecafluoroundecano, acido succinico
epoxidico, butirato de glicidilo, N-glicidilftalamida, nitrobenzsulfonato de glicidilo que tiene la siguiente férmula

NO,

H,C——CH o—

\C/

Hy

O—wn—/"¢0

y p-toluenosulfonato de glicidilo.

En la produccion del polimero de injerto de poliamina de la primera invencién de la presente solicitud, el compuesto
que tiene al menos un grupo epoxi (b) reacciona con un grupo amino en el compuesto polimérico que tiene al menos
un grupo amino (a) para generar un derivado de poliamina que tiene una cadena lateral que contiene un grupo hidroxilo
en un extremo (a continuacion en el presente documento, también denominado “polimero troncal 1”). El polimero
troncal 1 tiene un grupo hidroxilo en una cadena lateral, y por tanto es muy reactivo con un doble enlace carbono-
carbono en el mondmero etilénicamente insaturado (c). Una estructura o un grupo derivado del mondmero
etilénicamente insaturado (c) puede injertarse en el polimero troncal 1 usando un atomo de carbono adyacente al
grupo hidroxilo como punto de partida en condiciones relativamente suaves.

En la produccion del polimero de injerto de poliamina de la segunda invencion de la presente solicitud, el compuesto
que tiene al menos un grupo epoxi (b) reacciona con un grupo amino en el monémero de alilalmina que tiene al menos
un grupo alilo y al menos un grupo amino (a’) para generar un monomero de alilamina modificado. EIl monémero de
alilamina modificado se usa en una etapa posterior. En este aspecto, la segunda invencion de la presente solicitud es
diferente de la primera invencion de la presente solicitud en la que el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi
(b) reacciona con el compuesto polimérico (a). Debido a tal diferencia, el polimero de injerto de poliamina de la segunda
invencion de la presente solicitud puede producirse con una alta eficiencia y alta capacidad de control, y puede realizar
una estructura deseada con un alto grado de libertad mediante la introduccién de un componente de copolimerizacion
o similar.

Los compuestos especificados que tienen al menos un grupo epoxi son preferibles porque estos compuestos son muy
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reactivos con un grupo amino en el compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino (a) o el monémero de
alilalmina (a’), y pueden impartir de manera segura y estable una cadena lateral que contiene un grupo hidroxilo en un
extremo en un compuesto polimérico con un funcionamiento sencillo en condiciones relativamente suaves sin requerir
una alta temperatura o una radiacion.

Los ejemplos especificos del compuesto incluyen 6xido de etileno (remitase a la siguiente férmula para una estructura
del mismo),

[FORMULA 20]
O

H2C_CH2
glicidol (remitase a la siguiente férmula para la estructura del mismo),

[FORMULA 21]

H,C——CH OH
~_.~
C
Hx
oxido de propileno (remitase a la siguiente férmula para la estructura del mismo),
[FORMULA 22]
/\
H,C——CH
~
CHj
oxido de butileno, éxido de 2,3-butileno, 1,2-epoxihexano y 1,2-epoxihexadecano,

glicidil metil éter (remitase a la siguiente formula para la estructura del mismo),

[FORMULA 23]
@)

H,C——CH o)

C CHj

Ho
etil glicidil éter, glicidil isopropil éter e isocianurato de triglicidilo,
epiclorhidrina (remitase a la siguiente formula para la estructura del mismo),

[FORMULA 24]
O

/ \

H,C——CH Cl
2 \C/

Ho
epibromohidrina y 2-(clorometil)-1,2-epoxibutano,
1,2-epoxiciclopentano (remitase a la siguiente formula para la estructura del mismo),
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[FORMULA 26]
@)

HC—CH

H2C\ /CH2
C
Ho
1,2-epoxiciclohexano y 3,4-epoxitetrahidrofurano,

oxido de estireno (remitase a la siguiente formula para la estructura del mismo),

[FORMULA 27]

YA\

Hzc—CH

glicidil fenil éter y 4-glicidiloxicarbazol,
1,2:3,4-diepoxibutano (remitase a la siguiente férmula para la estructura del mismo),

[FORMULA 28]
O

H,C——CH—CH—CH,

diglicidil éter de 1,4-butanodiol y diglicidil éter de etilenglicol,
3-glicidoxipropiltrimetoxisilano (remitase a la siguiente formula para la estructura del mismo),

[FORMULA 29]

H
C

H

H3CO C

Hy 2 2
C
\Si/ \C/ \O/ \(I_“J—CHZ

Haco/ R, \ /
OCH; O

y 3-glicidiloxipropil(dimetoxi)metilsilano,

1,2-epoxi-1H, 1H, 2H, 3H, 3H-heptadecafluoroundecano (remitase a la siguiente formula para la estructura del mismo),
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[FORMULA 30]
O

HQC——-CH\
CH,(CF5);CF4
acido succinico epoxidico (remitase a la siguiente féormula para la estructura del mismo),

[FORMULA 31]

0

/ \

HC——CH
HOOC/ \COOH

butirato de glicidilo (remitase a la siguiente férmula para la estructura del mismo),

[FORMULA 32]

Hzc_CH
~
COOC3H,

y N-glicidilftalamida, y

nitrobenzsulfonato de glicidilo (remitase a la siguiente formula para la estructura del mismo),

[FORMULA 33]
NO,
O ﬁ
H,C——CH O——=S§
§ ~~ ”
¥
2 0

y p-toluenosulfonato de glicidilo.
(Polimero troncal 1)

En la produccién del polimero de injerto de poliamina de la primera invencion de la presente solicitud, mediante una
reaccion entre el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi (b) y el compuesto polimérico que tiene al menos un
grupo amino (a), se forma el polimero troncal 1. El polimero troncal 1 tiene un grupo hidroxilo en una cadena lateral y,
por tanto, es muy reactivo con un doble enlace carbono-carbono en el monémero etilénicamente insaturado (c). Una
estructura de cadena lateral derivada del mondmero etilénicamente insaturado (c) o un grupo funcional puede
injertarse en el polimero troncal 1 usando un atomo de carbono adyacente al grupo hidroxilo como punto de partida.

Salo se requiere que el polimero troncal 1 sea un derivado de poliamina que puede obtenerse mediante una reaccién
entre el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi (b) y el compuesto polimérico que tiene al menos un grupo
amino (a), y no se impone particularmente otra limitacién. Sin embargo, los ejemplos particularmente preferibles del
polimero troncal 1 incluye (A) un derivado de poliamina que puede obtenerse mediante una reaccién entre un
(co)polimero de alilamina que tiene una estructura representada por la formula general (3) y 6xido de propileno, (B)
un polimero de poliamina que puede obtenerse mediante una reaccion entre un (co)polimero de alilamina que tiene
una estructura representada por la férmula general (3) y glicidol, y (C) un polimero de poliamina que puede obtenerse
mediante una reaccion entre un (co)polimero de dialilamina que tiene una estructura representada por la férmula
general (4) y glicidol, y (D) un polimero de poliamina que puede obtenerse mediante una reaccion entre un (co)polimero
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de alilamina que tiene una estructura representada por la férmula general (3) y 1,2-epoxioctano.

Una razoén del compuesto que tiene al menos un grupo epoxi (b) para reaccionar con el compuesto polimérico que
tiene al menos un grupo amino (a) no esta particularmente limitada. Sin embargo, son preferibles de 0,01 a 2
equivalentes de grupos epoxi, y son particularmente preferibles de 0,1 a 2 equivalentes de los mismos con respecto a
un grupo amino en el compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino (a).

Cuando el grupo amino es un grupo amino primario, son particularmente preferibles de 0,1 a 2 equivalentes de grupos
epoxi con respecto al grupo amino. Cuando el grupo amino es un grupo amino secundario, es particularmente
preferible de 0,1 a 1 equivalente de grupo epoxi con respecto al grupo amino.

En el derivado de poliamina (A) que puede obtenerse mediante una reaccion entre un (co)polimero de alilamina que
tiene una estructura representada por la formula general (3) y 6xido de propileno como uno de los polimeros troncales
preferibles 1, una reaccion se realiza preferiblemente a una razén de aproximadamente 2 equivalentes de grupos
epoxi con respecto a un grupo amino en el (co)polimero de alilamina que tiene una estructura representada por la
férmula general (3). En este caso, el polimero troncal resultante 1 tiene una estructura representada por la siguiente
férmula (A).

[FORMULA 34]

n

CH,
OH :~|1 OH
2N

En el polimero de poliamina (B) que puede obtenerse mediante una reaccién entre un (co)polimero de alilamina que
tiene una estructura representada por la férmula general (3) y glicidol como uno de los polimeros troncales preferibles
1, una reaccion se realiza preferiblemente a una razén de aproximadamente 2 equivalentes de grupos epoxi con
respecto a un grupo amino en el (co)polimero de alilamina que tiene una estructura representada por la férmula general
(3). En este caso, el polimero troncal resultante 1 tiene una estructura representada por la siguiente formula (B).

—(A)

[FORMULA 35]

n
CH
[ —(B)
HO N OH

En el polimero de poliamina (C) que puede obtenerse mediante una reaccion entre un (co)polimero de dialilamina que
tiene una estructura representada por la férmula general (4) y glicidol como uno de los polimeros troncales preferibles
1, una reaccion se realiza preferiblemente a una razén de aproximadamente 1 equivalente de grupo epoxi con respecto
a un grupo amino en el (co)polimero de dialilamina que tiene una estructura representada por la formula general (4).
En este caso, el polimero troncal resultante 1 tiene una estructura representada por la siguiente férmula (C).
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[FORMULA 36]

puu

HO

HO

En el polimero de poliamina (D) que puede obtenerse mediante una reaccién entre un (co)polimero de alilamina que
tiene una estructura representada por la formula general (3) y 1,2-epoxioctano como uno de los polimeros troncales
1, se realiza una reaccién a una razén de aproximadamente 0,1 equivalentes de grupos epoxi con respecto a un grupo
amino en el (co)polimero de alilamina que tiene una estructura representada por la formula general (3). En este caso,
el polimero troncal resultante 1 tiene una estructura representada por la siguiente formula (D).

[FORMULA 37]
0.9n 0.1n
(I:Hz ?Hz
NH, HN

— (D)
HO
(CHy)5

El peso molecular del polimero troncal 1 no esta particularmente limitado, pero es preferiblemente desde 500 hasta
10000000, y de manera particularmente preferible desde 500 hasta 1000000 en cuanto a un peso molecular promedio
en numero desde un punto de vista de reactividad, viscosidad, manejo, rendimiento y similares. Habitualmente, el peso
molecular del polimero troncal 1 se define aproximadamente por el peso molecular del compuesto que tiene al menos
un grupo amino(a). Por tanto, al establecer el peso molecular del compuesto que tiene al menos un grupo amino (a)
dentro del intervalo preferible anterior, puede obtenerse el polimero troncal 1 que tiene un peso molecular preferible.

El nimero de las unidades de repeticion del polimero troncal 1 no esta particularmente limitado, pero es
preferiblemente desde 10 hasta 150000, y de manera particularmente preferible desde 10 hasta 3000 desde un punto
de vista de reactividad, viscosidad, manejo, rendimiento y similares. Habitualmente, el nimero de las unidades de
repeticion del polimero troncal 1 es aproximadamente el mismo que el nimero de las unidades de repeticion del
compuesto que tiene al menos un grupo amino (a). Por tanto, al establecer el numero de las unidades de repeticion
del compuesto que tiene al menos un grupo amino (a) dentro del intervalo preferible anterior, puede obtenerse el
polimero troncal 1 que tiene un nimero preferible de las unidades de repeticion.

(Mondémero de alilamina modificado)

A diferencia de la primera invencion de la presente solicitud, en la produccién del polimero de injerto de poliamina de
la segunda invencion de la presente solicitud, en primer lugar, se obtiene un monémero de alilamina modificado
mediante una reaccioén entre el monémero de alilalmina que tiene al menos un grupo alilo y al menos un grupo amino
(a’) y el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi (b). El monémero de alilalmina (a’) generalmente tiene menos
estructuras que actdan como un impedimento estérico que un compuesto polimérico, y por tanto es muy reactivo con
el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi (b), puede realizar una reaccion de manera eficiente, y tiene alta
capacidad de control de una reaccion. Por ejemplo, controlando de manera adecuada una razén de injerto o similar, o
introduciendo un componente de copolimerizacién o similar, si es necesario, puede obtenerse facilmente un polimero
de injerto de poliamina que tiene una estructura deseada. Debido a una influencia tal como reactividad, una razén de
injerto, o un componente de copolimerizacion, la estructura del polimero de injerto de poliamina de la segunda
invencion de la presente solicitud es diferente de la del polimero de injerto de poliamina de la primera invencion de la
presente solicitud.

Especificamente, por ejemplo, en la primera invencion de la presente solicitud, cuando se selecciona polialilamina
como el compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino (a) y se selecciona 6xido de propileno como el
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compuesto que tiene al menos un grupo epoxi (b), el polimero troncal 1 tiene una estructura representada por la
férmula (A). Sin embargo, es dificil provocar que todos los grupos amino reaccionen con un compuesto epoxidico
debido a un impedimento estérico. Por tanto, en este caso, el polimero troncal 1 contiene un grupo amino sin
reaccionar. Mientras tanto, en la segunda invencion de la presente solicitud, cuando se selecciona alilamina como
monoémero de alilalmina que tiene al menos un grupo alilo y al menos un grupo amino (a’) y se selecciona éxido de
propileno como el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi (b), un monémero de alilamina modificado se obtiene
mediante una reaccién entre el monémero de alilalmina y 6xido de propileno. Sin embargo, es posible provocar que
todos los grupos amino reaccionen debido a menos impedimento estérico para obtener un solo tipo de alilamina
modificada. Incluso cuando la reaccién no avanza bien, es posible obtener un solo tipo de alilamina modificada
retirando una sustancia sin reaccionar mediante una operacién de rectificaciéon. Mediante polimerizacién usando el
solo tipo de alilamina modificada que puede obtenerse de este modo, un derivado de poliamina en este caso (a
continuacién en el presente documento, también denominado “polimero troncal 2”) sustancialmente sélo tiene la
estructura representada por la férmula (A). Por tal diferencia en la estructura del polimero troncal, el polimero de injerto
de poliamina de la primera invencién de la presente solicitud tiene una estructura claramente diferente de la de la
segunda invencion de la presente solicitud.

Sélo se requiere que un método para producir el monémero de alilamina modificado anterior sea un método para
provocar que el monémero de alilalmina que tiene al menos un grupo alilo y al menos un grupo amino (a’) reaccione
con el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi (b), y no esta particularmente limitado. Sin embargo, por ejemplo,
el monémero de alilamina modificado puede producirse disolviendo el monémero de alilalmina (a’) en un disolvente
polar tal como agua, afiadiendo gota a gota el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi (b) a lo mismo mientras
la disolucién se enfria y se agita, y luego provocando una reaccién a una temperatura de 0 a 100°C durante de 0,1 a
24 horas.

(Polimero troncal 2)

En la produccion del polimero de injerto de poliamina de la segunda invencion de la presente solicitud, polimerizando
el monémero de alilamina modificado que puede obtenerse en la etapa anterior, se obtiene un derivado de poliamina
que tiene un grupo hidroxilo en una cadena lateral (“polimero troncal 2”). Este derivado de poliamina (polimero troncal
2) tiene una estructura similar al polimero de injerto de poliamina (polimero troncal 1) producido en la produccion del
polimero de injerto de poliamina de la primera invencidon de la presente solicitud, pero tiene una estructura
sustancialmente diferente a partir del mismo debido a una influencia tal como reactividad, una razén de injerto o un
componente de copolimerizacion.

En la polimerizaciéon del polimero troncal 2, un monémero distinto del mondmero de alilamina modificado que puede
obtenerse mediante una reaccion entre el monémero de alilalmina que tiene al menos un grupo alilo y al menos un
grupo amino (a’) y el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi (b) puede copolimerizarse como un componente
de copolimerizacion. Sélo se requiere que el componente de copolimerizacion pueda copolimerizarse con el monémero
de alilamina modificado anterior, y el tipo del mismo no esta particularmente limitado. Sin embargo, los ejemplos
preferibles del componente de copolimerizacion incluyen acrilamida, metacrilamida, diéxido de azufre y acido acrilico.

La cantidad del componente de copolimerizacién no esta particularmente limitada, pero se usan preferiblemente de 1
a 10000 moles del componente de copolimerizacion, y se usan de manera particularmente preferible de 10 a 1000
moles del componente de copolimerizacion con respecto a 100 moles del monémero de alilamina modificado.

El polimero troncal 2 tiene un grupo hidroxilo en una cadena lateral, y por tanto es muy reactivo con un doble enlace
carbono-carbono en el monémero etilénicamente insaturado (c). Una estructura de cadena lateral derivada del
monomero etilénicamente insaturado (c) o un grupo funcional puede injertarse en el polimero troncal usando un atomo
de carbono adyacente al grupo hidroxilo como punto de partida.

El peso molecular y el nimero de las unidades de repeticion del polimero troncal 2 no estan particularmente limitados,
pero son habitualmente de manera preferible similares al peso molecular y nimero de las unidades de repeticion del
polimero troncal 1.

[(c) Mondmero etilénicamente insaturado]

Mediante la polimerizacion de injerto del mondémero etilénicamente insaturado (c) con el polimero troncal 1 o el
polimero troncal 2, puede obtenerse el polimero de injerto de poliamina de la primera o segunda invencién de la
presente solicitud. Sélo se requiere que el mondmero etilénicamente insaturado (c) contenga al menos un doble enlace
etilénicamente insaturado, y no se impone ofra limitaciéon. Sin embargo, el monémero etilénicamente insaturado (c) se
selecciona preferiblemente del grupo que consiste en un monémero de vinilo, un monémero de estireno, un monémero
de metacrilato, un monémero de acrilato, un monémero de acrilamida, un monémero de alilo, un monémero de dialilo
y un acido carboxilico insaturado.

El peso molecular del mondmero etilénicamente insaturado (c) no estd particularmente limitado, pero es
preferiblemente desde 28 hasta 1100, y de manera particularmente preferible desde 28 hasta 500 desde un punto de
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vista de una eficiencia de injerto o similar.

El nimero de los atomos de carbono en el monédmero etilénicamente insaturado (c) no esta particularmente limitado,
pero es preferiblemente desde 2 hasta 50, y de manera particularmente preferible desde 2 hasta 30.

Los ejemplos mas especificos del mondémero etilénicamente insaturado (c) preferiblemente usado en la presente
invencion incluyen estireno, divinilbenceno, p-estirenosulfonato de sodio hidratado, cloruro de vinilbenciltrimetilamonio,
acetato de vinilo, 1-vinilimidazol, 2-vinilpiridina, acrilonitrilo, clorhidrato de alilamina, diclorhidrato de alilamina,
clorhidrato de dimetildiamina, cloruro de dialildimetilamonio, particularmente una disolucién acuosa al 60% de los
mismos, dimetilacrilamida, hidroxietilacrilamida, dimetilaminopropilacrilamida, sal cuaternaria de
dimetilaminopropilacrilamida y metilo, N-(3-dimetilaminopropil)metacrilamida, metacrilato de 3-(trimetoxisilil)propilo,
acrilato de metilo y acrilato de butilo. Entre estos mondmeros, dimetilacrilamida, cloruro de dialildimetilamonio, estireno,
acrilonitrilo, y similares son particularmente preferibles desde un punto de vista de reactividad con un atomo de carbono
adyacente a un grupo hidroxilo en el polimero troncal, utilidad de un grupo en un extremo de una cadena lateral
después del injerto, o similares.

La estructura quimica, el numero CAS, o similar de cada uno de estos monémeros es obvio para un experto en la
técnica y, por tanto, se omitira la descripcion del mismo.

El mondmero etilénicamente insaturado (c) puede usarse individualmente o en combinaciéon de dos o mas tipos del
mismo segun un proposito de la presente invencion. Cuando se usa el monémero etilénicamente insaturado (c) en
combinacion de dos o mas tipos del mismo, todos los monémeros pueden corresponder a los ejemplos preferibles
anteriores, o s6lo algunos mondmeros pueden corresponder a los ejemplos preferibles anteriores.

El polimero de injerto de poliamina de la primera o segunda invencion de la presente solicitud puede usarse de manera
adecuada para diversos usos debido a que un grupo deseado puede introducirse en un extremo de una cadena lateral
de un compuesto polimérico que tiene una cadena principal relativamente estable. Particularmente, el polimero de
injerto de poliamina en las invenciones primera y segunda de la presente solicitud pueden controlar de manera
adecuada y facil la reactividad con una sustancia especifica y una propiedad de dispersidén/agregacion en un medio
especifico, y puede usarse adecudamente para un uso tal como una tinta de impresion, una pintura, un agente
dipersante tal como un pigmento, una sustancia farmacéutica/de administracion de farmaco, un eliminador de iones
metdlicos, o separacion o concentracion de una sustancia de rastro de sangre.

El polimero de injerto de poliamina de la primera o segunda invencién de la presente solicitud puede mantener una
parte de los grupos amino del compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino (a) o el monémero de
alilalmina (a’) si se desea, por tanto, puede tener tanto una propiedad como poliamina tal como reactividad, una
propiedad basica, o una propiedad de carga y la propiedad anterior como un polimero de injerto de poliamina, y son
adecuados para aplicacion en diversos usos que requieren particularmente control de reactividad o una propiedad de
dispersion/agregacion.

Ademas, el polimero de injerto de poliamina de la primera o segunda invencion de la presente solicitud puede
producirse de manera segura y estable con bajo coste de introduccion y un funcionamiento sencillo, y tiene un alto
valor practico.

Ademas, el polimero de injerto de poliamina de la segunda invencién de la presente solicitud puede controlar una
razon de injerto de manera relativamente facil, y puede obtenerse facilmente un polimero de injerto de poliamina que
tiene una estructura deseada.

El polimero de injerto de poliamina de la primera invencion de la presente solicitud se produce preferiblemente
mediante un método para producir la tercera invencién de la presente solicitud descrita a continuacién, pero no se
limita a lo mismo, y puede producirse mediante otro método.

El polimero de injerto de poliamina de la segunda invencion de la presente solicitud se produce preferiblemente
mediante un método para producir la cuarta invencién de la presente solicitud descrita a continuacién, pero no se limita
a lo mismo, y puede producirse mediante otro método.

[Método para producir polimero de injerto de poliamina]

Un método para producir el polimero de injerto de poliamina de la tercera invencion de la presente solicitud comprende
la etapa de anadir (c) un mondmero etilénicamente insaturado y un iniciador de la polimerizacion radicalaria a un
derivado de poliamina que puede obtenerse mediante una reaccion entre (a) un compuesto polimérico que tiene al
menos un grupo amino y (b) un compuesto que tiene al menos un grupo epoxi para polimerizar en un disolvente polar,

en el que el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi es al menos un compuesto seleccionado de 6xido de

etileno, glicidol, 6xido de propileno, 6xido de butileno, 6xido de 2,3-butileno, 1,2-epoxihexano, 1,2-epoxihexadecano,
glicidil metil éter, etil glicidil éter, glicidil isopropil éter, isocianurato de triglicidilo, epiclorhidrina, epibromohidrina, 2-
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(clorometil)-1,2-epoxibutano, 1,2-epoxiciclopentano, 1,2-epoxiciclohexano, 3,4-epoxitetrahidrofurano, o6xido de
estireno, glicidil fenil éter, 4-glicidiloxicarbazol, 1,2:3,4-diepoxibutano, diglicidil éter de 1,4-butanodiol, diglicidil éter de
etilenglicol, 3-glicidoxipropiltrimetoxisilano, 3-glicidiloxipropil(dimetoxi)metilsilano, 1,2-epoxi-1H, 1H, 2H, 3H, 3H-
heptadecafluoroundecano, acido succinico epoxidico, butirato de glicidilo, N-glicidilftalamida, nitrobenzsulfonato de
glicidilo que tiene la siguiente férmula

NO,
O ﬁ
H,C——CH 0—S ’
z ~._. ”
<
2 0

y p-toluenosulfonato de glicidilo.

El compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino (a), el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi (b),
el polimero troncal 1 (derivado de poliamina que puede obtenerse mediante una reaccioén entre el compuesto
polimérico que tiene al menos un grupo amino (a) y el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi (b)), y el
monomero etilénicamente insaturado (c) usado en un método para producir la tercera invencion de la presente solicitud
son los mismos que los usados en la primera invencion de la presente solicitud, y se han descrito anteriormente
detalles de los mismos en relacién con la primera invencion de la presente solicitud.

Un método para producir el polimero de injerto de poliamina de la cuarta invencion de la presente solicitud comprende
la etapa de anadir (c) un monémero etilénicamente insaturado y un iniciador de la polimerizacion radicalaria a un
derivado de poliamina que puede obtenerse polimerizando un monémero de alilamina modificado que puede obtenerse
mediante una reaccién entre (a’) un monémero de alilamina que tiene al menos un grupo alilo y al menos un grupo
amino y (b) un compuesto que tiene al menos un grupo epoxi para polimerizar en un disolvente polar, en el que

el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi es al menos un compuesto seleccionado de éxido de etileno, glicidol,
oxido de propileno, éxido de butileno, 6xido de 2,3-butileno, 1,2-epoxihexano, 1,2-epoxihexadecano, glicidil metil éter,
etil glicidil éter, glicidil isopropil éter, isocianurato de triglicidilo, epiclorhidrina, epibromohidrina, 2-(clorometil)-1,2-
epoxibutano, 1,2-epoxiciclopentano, 1,2-epoxiciclohexano, 3,4-epoxitetrahidrofurano, oxido de estireno, glicidil fenil
éter, 4-glicidiloxicarbazol, 1,2:3,4-diepoxibutano, diglicidil éter de 1,4-butanodiol, diglicidil éter de etilenglicol, 3-
glicidoxipropiltrimetoxisilano, 3-glicidiloxipropil(dimetoxi)metilsilano, 1,2-epoxi-1H, 1H, 2H, 3H, 3H-
heptadecafluoroundecano, acido succinico epoxidico, butirato de glicidilo, N-glicidilftalamida, nitrobenzsulfonato de
glicidilo que tiene la siguiente férmula

NO,

H,C——CH o—

\C/

Hz

O—un—"0

y p-toluenosulfonato de glicidilo.

El método de la cuarta invencion de la presente solicitud es diferente del método de la tercera invencion de la presente
solicitud en que el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi (b) reacciona no con el compuesto polimérico (a)
sino con el mondémero (a’).

El monémero de alilalmina que tiene al menos un grupo alilo y al menos un grupo amino (a’), el compuesto que tiene
al menos un grupo epoxi (b), el monémero de alilamina modificado que puede obtenerse mediante una reaccion entre
el mondmero de alilalmina (a’) y el compuesto (b), el polimero troncal 2 (derivado de poliamina que puede obtenerse
polimerizando el monémero de alilamina modificado) y el monémero etilénicamente insaturado (c) usado en un método
para producir la cuarta invencion de la presente solicitud son los mismos que los usados en la segunda invencion de
la presente solicitud, y se han descrito anteriormente detalles de los mismos en relacion con la segunda invencion de
la presente solicitud.
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[Disolvente polar]

El disolvente polar usado en la tercera o cuarta invencion de la presente solicitud no esta particularmente limitado, y
puede seleccionarse apropiadamente segun un monémero usado para polimerizacion, condiciones de polimerizacion,
y similares. Sin embargo, por ejemplo, puede usarse un disolvente que tiene una constante dieléctrica de 5 o mas.
Como disolvente polar, puede usarse un disolvente polar prético tal como agua, etanol o acido acético, y puede usarse
un disolvente polar aprético tal como acetonitrilo o acetona. Entre estos disolventes, se usa agua preferiblemente
desde un punto de vista de facilidad de una reaccion, seguridad, coste, o similares.

[Iniciador de la polimerizacion radicalaria]

Salo se requiere que el iniciador de la polimerizacion radicalaria usado en la tercera o cuarta invencion de la presente
solicitud sea capaz de generar un radical mediante estimulacion tal como calor, luz u oxidaciéon-reduccion en
condiciones de polimerizacion de injerto, y no se impone otra limitacion. En las invenciones tercera y cuarta de la
presente solicitud, como iniciador de la polimerizaciéon radicalaria, un iniciador de la polimerizacién seleccionado del
grupo que consiste en un iniciador de tipo azo representado por la formula general (8) (en la férmula, Rs y Rs son cada
uno independientemente un grupo organico que tiene de 1 a 20 atomos de carbono, preferiblemente un grupo organico
que tiene de 4 a 7 atomos de carbono, y preferiblemente tienen un grupo amino, un grupo amidino o un grupo
imidazolilo), un iniciador de tipo peroxido representado por la formula general (9) (en la formula, R7 y Rg son cada uno
independientemente un atomo de hidrogeno o un grupo organico que tiene de 1 a 20 atomos de carbono,
preferiblemente un grupo organico que tiene de 4 a 7 atomos de carbono), y un iniciador de tipo persulfato inorganico
representado por la formula general (10) (en la formula, M es un metal alcalino o amonio, preferiblemente potasio,
sodio 0 amonio) se usa preferiblemente debido al bajo coste y facilidad de manejo.

[FORMULA 38]
Rg=——N=—=N-——Rgs - (8)
[FORMULA 39]
Ry O O Rg — (9)
[FORMULA 40]
0 0
MO—Q—O—O—Q—OM —(10)
Il

Entre los iniciadores de la polimerizacion radicalaria, los ejemplos mas especificos del iniciador usado preferiblemente
en la tercera o cuarta invencion de la presente solicitud incluyen peréxido de hidrégeno (remitase a la siguiente férmula
(11) para una estructura quimica del mismo), hidroperéxido de terc-butilo (TBHP, remitase a la siguiente férmula (12)
para una estructura quimica del mismo), peréxido de benzoilo (BPO, remitase a la siguiente formula (13) para una
estructura quimica del mismo), diclorhidrato de 2,2’-azobis(2-metil-propionamidina) (nombre comercial: V-50 fabricado
por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., remitase a la siguiente férmula (14) para una estructura quimica del mismo),
2,2’-azobis[N-(2-carboxietil)-2-metilpropionamidina] hidratada (nombre comercial: VA-057 fabricado por Wako Pure
Chemical Industries, Ltd., remitase a la siguiente féormula (15) para una estructura quimica del mismo), diclorhidrato
de 2,2’-azobis[2-(2-imidazolin-2-il)propano] (nombre comercial: VA-044 fabricado por Wako Pure Chemical Industries,
Ltd., remitase a la siguiente formula (16) para una estructura quimica del mismo), disulfato de 2,2’-azobis[2-(2-
imidazolin-2-il)propano] dihidratado (nombre comercial: VA-046B fabricado por Wako Pure Chemical Industries, Ltd.,
remitase a la siguiente formula (17) para una estructura quimica del mismo), 2,2’-azobis[2-(2-imidazolin-2-il)propano]
(nombre comercial: VA-061 fabricado por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., remitase a la siguiente formula (18)
para una estructura quimica del mismo), 2,2’-azobis(2-metilpropionato de metilo) (nombre comercial: V-601 fabricado
por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., remitase a la siguiente férmula (19) para una estructura quimica del mismo),
persulfato de amonio (APS, remitase a la siguiente formula (20) para una estructura quimica del mismo), persulfato
de potasio (KPS, remitase a la siguiente formula (21) para una estructura quimica del mismo) y persulfato de sodio
(SPS, remitase a la siguiente féormula (22) para una estructura quimica del mismo). Entre estos iniciadores, persulfato
de amonio, persulfato de potasio y persulfato de sodio son los mas preferibles debido al bajo coste y facil manejo.

[FORMULA 41]

HO—OH
—(11)
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[FORMULA 42]

CHs
|

HsC—C—O0—OH —(12)
|

CHs
[FORMULA 43]
o
e o
\O/ \C —(13)
[l
0
[FORMULA 44]
HN (I:Hf* ?Hf* NH
)c—r.l.‘=NmN~t‘T‘=~Ci s 2HCI — (14)
HsN CHs CHs NH.
[FORMULA 45]
HN GHs CHy NH
)C—-G——NzN-C——C< « iH,0
HOOCH,CH,CHN éH3 (|:H3 NHCH,CH,COOH
[FORMULA 46]
- L_¢
C—N=N—C «2HCI —(18)
N ' ] N
[FORMULA 47]
\ ?Ha ?H3 N 2H,S0
\>7 —N=N— ~</ T eTaote
(g e -
N CHs CHy N
[FORMULA 48]
N,
A\ —_N=N— /4
(=] -
N CHs CHy N
[FORMULA 49]
S
H3C—C—N=N—(|)—CH3 — (19)
COOCH;  COOCH;
[FORMULA 50]
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O O
H4No—g—0—0—g—0NH4 — (20)
g Il
[FORMULA 51]
0] O
Ko—g—O—O—g—OK -1
5ol
[FORMULA 52]
0 8]
Nao—g—o—o—g—ONa —(22)
5ol

En el método para producir la tercera o cuarta invencién de la presente solicitud, la temperatura de polimerizacién en
la etapa para afiadir el monoémero etilénicamente insaturado (c) y un iniciador de la polimerizacion radicalaria al
polimero troncal para polimerizaciéon no esta particularmente limitado, pero se usa preferiblemente una disolucién de
derivado de poliamina en un intervalo de temperatura de desde 0 hasta 100°C. La disolucién de derivado de poliamina
en un intervalo de temperatura de desde 5 hasta 80°C es mas preferible, y la disolucién de derivado poliamina en un
intervalo de temperatura de desde 10 hasta 60°C es particularmente preferible.

La polimerizacion de injerto en condiciones suaves a una temperatura tan relativamente baja apenas se ha logrado en
la técnica anterior, y es un efecto técnico notable mas alla de la prediccion por un experto en la técnica. Al mismo
tiempo, la polimerizacion de injerto es un efecto técnico que tiene un alto valor practico en que la polimerizacion de
injerto puede realizarse de manera segura y estable con un menor coste de introduccién que la técnica anterior y un
funcionamiento sencillo.

En el método para producir la tercera o cuarta invencion de la presente solicitud, el pH (dependiendo del pKa de cada
uno de los componentes) de la disolucion de reaccion (disolucion de derivado de poliamina) en la etapa para afiadir el
monomero etilénicamente insaturado (c) y un iniciador de la polimerizacion radicalaria al polimero troncal para la
polimerizacién no esta particularmente limitado, pero el pH es preferiblemente 0 o mas desde un punto de vista del
avance eficiente de la polimerizacion de injerto. El pH es mas preferiblemente 4 o mas, y de manera particularmente
preferible 7 o mas.

Ejemplos

A continuacion en el presente documento, la presente invencién se describira con mas detalles con referencia a los
ejemplos. El alcance de la presente invencién no esta limitado por estos ejemplos de ninguna manera.

<Medicién del peso molecular promedio en peso de copolimero>

El peso molecular promedio en peso (Mw) de un copolimero se midié mediante cromatografia de permeacion en gel
(GPC) usando un cromatégrafo de liquidos de alta resolucion fabricado por Hitachi. Como bomba de trayectoria de
flujo, se us6 una bomba inerte Hitachi L-2130. Como detector, se us6 un dispositivo Hitachi Chromaster (marga
registrada) 5450. Se us6 una columna obtenida conectando un pack Asahi de filtracion en gel tipo GS-220HQ (peso
molecular de limite de exclusion: 3.000) y GS-620HQ (peso molecular de limite de exclusion: 2.000.000) juntos. Se
ajustaron las muestras a una concentracion de 0,5 g/100 ml con un eluyente, y se usaron 20 pl del mismo. Como
eluyente, se us6 una disolucidon acuosa de cloruro de sodio 0,4 mol/l. La temperatura de columna era de 30°C, y la
velocidad de flujo era de 1,0 ml/min. Se determind la curva de calibracién usando polietilenglicol que tiene un peso
molecular de 106, 194, 420, 615, 1010, 1970, 3930, 7920, 12140, 18380, 21300, 25240, 50630, 77360, 116300,
199800, 278000, 454000 o 895500 como muestra patron. El peso molecular promedio en peso (Mw) de un copolimero
se determind basandose en la curva de calibracion.

<Medicién del pH de la disolucién de reaccion>

El pH de una disolucion de reaccién se midié usando un medidor de pH (B-212 fabricado por Horiba Ltd.). La disolucion
de reaccion a 25°C se afiadié gota a gota a un sensor, y se usé un valor numérico después de un minuto.

(Ejemplo 1) Produccion de polimero de injerto de polialilamina modificada con 6xido de propileno y dimetilacrilamida
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Se afiadié gota a gota 6xido de propileno (2 equivalentes con respecto a amina) a polialilamina al 20% en masa (peso
molecular promedio en peso: 3000) mientras que la polialilamina se enfriaba con agua helada y se agitaba. Después
de una reaccién a 20°C durante 24 horas, se concentré la disolucion para obtener polialilamina modificada con éxido
de propileno como una disolucién acuosa.

Se extrajo una parte de la disolucién resultante, y se afiadié acido clorhidrico al 35% en masa a la misma para la
neutralizacion para obtener una sal de adicion. Después de eso, se realizé la reprecipitacion con tetrahidrofurano, y
se separo por filtracion el precipitado y se secd a 40°C durante 24 horas a vacio. La figura 1 ilustra un espectro
infrarrojo del solido pulverulento blanco resultante. En la medicion de IR, se observd un pico derivado de un grupo
metilo alrededor de 2969 cm, y se redujo un pico derivado de un grupo amino alrededor de 1637 cm-'. Estos
resultados apoyan la generacién de polialilamina modificada con 6xido de propileno.

El peso molecular promedio en peso mediante medicion de GPC era de 3800. La figura 2 ilustra un diagrama de GPC
obtenido en esta medicion.

Se afiadi6 agua a polialilamina modificada con 6xido de propileno al 42% en masa preparada segun el método anterior
de manera que la concentracion se volvio del 14% en masa, y se agito la disolucion resultante a 20°C. La disolucion
de reaccion tenia un pH de 10. Posteriormente, cada uno de dimetilacrilamida al 65% en masa (3 equivalentes con
respecto a amina) y 12,01 g de disolucién acuosa de APS al 28,5% en masa (10% en moles con respecto a mondémero)
se afadio a la misma de manera dividida, y se realiz6 la polimerizacién durante 24 horas para obtener un polimero de
injerto de polialilamina modificada con 6xido de propileno y dimetilacrilamida como una disolucion acuosa.

El peso molecular promedio en peso mediante medicion de GPC era de 120000. La figura 3 ilustra un diagrama de
GPC obtenido en esta medicion.

A una parte de la disolucién resultante, se le anadié hidréxido de sodio al 25% en masa. Después de eso, se realizd
la reprecipitacion con tetrahidrofurano, y se separé por filtracion el precipitado y se sec6 a 40°C durante 24 horas a
vacio. Se disolvié el sélido pulverulento blanco resultante en agua, y se le afiadié al mismo acido clorhidrico al 35%
en masa para la neutralizaciéon para obtener una sal de adiciéon. Después de eso, se realiz la reprecipitaciéon con
acetona, y se separo por filtracion el precipitado y se seco a 40°C durante 24 horas a vacio. Se disolvio el sdélido
individual blanco resultante en agua, y se afiadioé al mismo hidréxido de sodio al 25% en masa. Se concentro la
disolucion resultante, y luego se secé a 40°C durante 24 horas a vacio. Las figuras 4 a 6 ilustran un diagrama de GPC,
un espectro infrarrojo y "H-RMN del solido blanco resultante.

Como resultado de la medicion de GPC, el peso molecular promedio en peso era de 322000. La absorcién derivada
de un grupo amida se observo a 1617 cm™' en el espectro infrarrojo. Como resultado de la medicion de 'H-RMN, un
pico derivado de un grupo metilo en la estructura de polialilamina modificada con 6xido de propileno se obtuvo
alrededor de 1,2 ppm, y un pico derivado de un grupo metilo en la estructura de dimetilacrilamida se obtuvo alrededor
de 2,9 a 3,1 ppm. La razén de integracion del mismo era de 1,00:11,50. Estos resultados apoyan la generacion de un
polimero de injerto de polialilamina modificada con éxido de propileno y dimetilacrilamida.

(Ejemplo 2) Produccion de polimero de injerto de polialilamina modificada con 6xido de propileno y cloruro de
dialildimetilamonio

Se afiadio agua a polialilamina modificada con 6xido de propileno al 50% en masa preparada de una manera similar
al ejemplo 1 de manera que la concentracion se volvio del 30% en masa, y se agité la disolucion resultante a 20°C. La
disolucioén de reaccion tenia un pH de 10. Posteriormente, se afiadié a la misma cloruro de dialildimetilamonio al 65%
en masa (3 equivalentes con respecto a amina). Ademas, 96,08 g de disolucidon acuosa de APS al 28,5% en masa
(20% en moles con respecto a mondémero) se afiadié a la misma de manera dividida, y se realizé la polimerizacién
durante 72 horas para obtener un polimero de injerto de polialilamina modificada con 6xido de propileno y cloruro de
dialildimetilamonio como una disolucién acuosa.

El peso molecular promedio en peso mediante medicién de GPC era de 24000. La figura 7 ilustra un diagrama de GPC
obtenido en esta medicion.

Se extrajo una parte de la disolucién resultante, se realizé la reprecipitacion con etanol, y se recogioé un filtrado
mediante filtracion. Después de eso, se concentro la disolucion, y se secé a 40°C durante 24 horas a vacio. Se disolvio
el solido de color amarillo palido resultante en agua. Después de eso, se realizé la reprecipitacion con alcohol 2-
propilico, y se separé por filtracion el precipitado y se secé a 40°C durante 24 horas a vacio. Las figuras 8 a 10 ilustran
un diagrama de GPC, un espectro infrarrojo y 'H-RMN del sélido pulverulento blanco resultante.

Como resultado de la medicién de GPC, el peso molecular promedio en peso era de 4800. La absorcién derivada de
un grupo metilo en la estructura de cloruro de dialildimetilamonio se observo alrededor de 3010 cm™ en el espectro
infrarrojo. Como resultado de la medicion de 'H-RMN, un pico derivado de un grupo metilo en la estructura de
polialilamina modificada con 6xido de propileno se obtuvo alrededor de 1,2 ppm, y un pico derivado de un grupo metilo
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en la estructura de cloruro de dialildimetilamonio se observé alrededor de 3,15 a 3,33 ppm. Estos resultados apoyan
la generacién de un polimero de injerto de poliallamina modificada con 6xido de propileno y cloruro de
dialildimetilamonio.

(Ejemplo 3) Produccion de polimero de injerto de polialilamina modificada con 6xido de propileno y estireno

Se afadi6é gota a gota 6xido de propileno (0,1 equivalentes con respecto a amina) a polialilamina al 20% en masa
mientras que la polialilamina se enfriaba con agua helada y se agitaba. Después de una reaccion a 20°C durante 24
horas, se concentré la disolucién para obtener polialilamina modificada con éxido de propileno como una disolucién
acuosa.

Se afadié agua a la polialilamina modificada con 6xido de propileno de manera que la concentracion se volvié del
20% en masa, luego se afadié a la misma estireno (0,3 equivalentes con respecto a amina), y se agito la disolucion
resultante a 20°C. La disolucion de reaccion tenia un pH de 12. Después de eso, se afadieron a la misma 12,01 g de
disolucion acuosa de APS al 28,5% en masa (20% en moles con respecto a mondmero), y se realiz6 la polimerizacion
durante 24 horas. Después de eso, se calentd la disoluciéon resultante a 70°C durante 24 horas para obtener un
polimero de injerto de polialilamina modificada con éxido de propileno y estireno. El polimero de injerto tenia un
diametro de particula promedio de 120 nm.

Se extrajo una parte de la disolucion de color blanco lechoso resultante, se realizd la reprecipitacion con
tetrahidrofurano, y se separo6 por filtracion el precipitado y se sec6 a 40°C durante 24 horas a vacio. Se lavo el sélido
de color amarillo palido resultante con agua. Después de eso, se separo6 por filtracion el sélido y se seco a 40°C durante
24 horas a vacio. Se disperso el solido pulverulento blanco resultante en agua. Después de eso, se afiadié al mismos
salicilaldehido, se realizé la precipitacion con alcohol 2-propilico, y se separ6 por filtracion el precipitado y se seco a
40°C durante 24 horas a vacio. La figura 11 ilustra un espectro infrarrojo del sélido pulverulento amarillo resultante.

La absorcién derivada de un anillo aromatico se observo alrededor de 696 cm™' en el espectro infrarrojo. La absorcién
derivada de un grupo imino en la estructura de un producto de reaccion de polialilamina modificada con éxido de
propileno y salicilaldehido se observo a 1627 cm-. Estos resultados apoyan la generacion de un polimero de injerto
de polialilamina modificada con 6xido de propileno y estireno.

A partir de los materiales de partida, los resultados del analisis anterior, y similares, se estimé que el polimero de
injerto obtenido tenia una estructura de la siguiente féormula (q, r, s, t, u y w son cada uno independientemente un
numero entero positivo).

[FORMULA 53]
CH,—CH —CHQ—CllH CH;—CH
CH» C|:H2 TH2
NH; HN N
q
\CHz Hzc/ \CHZ
| _ACHs H3C\|
~C 1
HO CH;—CH CH—CH, CH;—CH
OH HO
| e L u W_|§

(Ejemplo 4) Produccion de polimero de injerto de polialilamina modificada con 6xido de propileno y dimetilacrilamida
(produccion a pH 7)

Se afiadio agua a polialilamina modificada con 6xido de propileno al 42% en masa preparada de una manera similar
al ejemplo 1 de manera que la concentracion se volvio del 14% en masa, y se agitd la disolucion resultante a 20°C.
Posteriormente, se afiadié a la misma acido clorhidrico al 35% en masa para ajustar el pH a 7. Cada uno de
dimetilacrilamida (3 equivalentes con respecto a amina) y 12,01 g de disolucion acuosa de APS al 28,5% en masa
(10% en moles con respecto a mondémero) se afiadié a la misma de manera dividida, y se realizé la polimerizacién
durante 24 horas para obtener un polimero de injerto de poliallamina modificada con &éxido de propileno y
dimetilacrilamida como una disolucién acuosa.

El peso molecular promedio en peso mediante medicion de GPC era de 210000. La figura 12 ilustra un diagrama de
GPC obtenido en esta medicion.
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A una parte de la disolucion resultante, se le afadié hidroxido de sodio al 25% en masa. Después de eso, se realizd
la reprecipitacion con tetrahidrofurano, y se separé por filtracion el precipitado y se sec6 a 40°C durante 24 horas a
vacio. Se disolvio el solido pulverulento blanco resultante en agua, y se afiadié al mismo acido clorhidrico al 35% en
masa para la neutralizacion para obtener una sal de adicion. Después de eso, se realizé la reprecipitacion con acetona,
y se separo por filtracion el precipitado y se secd a 40°C durante 24 horas a vacio. La figura 13 ilustra un espectro
infrarrojo del solido individual pulverulento blanco resultante.

La absorcion derivada de un grupo amida se observo a 1617 cm™' en el espectro infrarrojo. Un punto de inflexion
derivado de la polialilamina modificada con 6xido de propileno se obtuvo alrededor de pH 3 y pH 8 mediante valoracion
potenciométrica. Estos resultados apoyan la generacion de un polimero de injerto de polialilamina modificada con
oxido de propileno y dimetilacrilamida.

(Ejemplo 5) Produccién de polimero de injerto de poliallamina modificada con epoxioctano y cloruro de
dialildimetilamonio

Se afiadié agua a polialilamina al 20% en masa de manera que la concentracion se volvié del 13% en masa, y se
afnadié gota a gota a la misma epoxioctano (0,1 equivalentes con respecto a amina) mientras que la disolucion se
enfriaba con agua helada y se agitaba. Después de la adicién gota a gota, se dejo que la disolucién reaccionara a
40°C durante 24 horas, y luego se concentrd para obtener polialilamina modificada con epoxioctano como una
disolucién acuosa.

Se extrajo una parte de la disolucién resultante, y se afiadié a la misma éacido clorhidrico al 35% en masa para la
neutralizacién para obtener una sal de adicién. Después de eso, se realizo la reprecipitacion con alcohol 2-propilico,
y se separo por filtracion el precipitado y se secd a 40°C durante 24 horas a vacio. La figura 14 ilustra un espectro
infrarrojo del solido pulverulento blanco resultante. En la medicion de IR, se observd un pico derivado de un grupo
hidroxilo alrededor de 1120 cm™'. Estos resultados apoyan la generacion de polialilamina modificada con epoxioctano.

Se afiadio agua al polialilamina modificada con epoxioctano al 30% en masa preparada segun el método anterior de
manera que la concentracion se volvié del 19% en masa, y se agitd la disolucion resultante a 20°C. La disolucion de
reaccion tenia un pH de 12. Posteriormente, cada uno de cloruro de dialildimetilamonio al 65% en masa (3 equivalentes
con respecto a amina) y 14,42 g de disolucion acuosa de APS al 28,5% en masa (10% en moles con respecto a
monomero) se afiadié a la misma de manera dividida, y se realizé la polimerizaciéon durante 24 horas. Después de
eso, se afiadieron adicionalmente a la misma de manera dividida 14,42 g de disolucion acuosa de APS al 28,5% en
masa (10% en moles con respecto a mondmero) para obtener un polimero de injerto de polialilamina modificada con
epoxioctano y cloruro de dialildimetilamonio como una disolucién acuosa.

Se extrajo una parte de la disolucion resultante, y se neutralizé con una disolucién acuosa de hidroxido de sodio al
25% en masa. Después de eso, se realiz6 la reprecipitacion con etanol, y se recogio un filtrado mediante filtracion.
Después de eso, se concentrd la disolucion, y se seco a 40°C durante 24 horas a vacio. Se disolvio el sélido de color
amarillo palido resultante en agua. Después de eso, se realizo la reprecipitacion con alcohol 2-propilico, y se separé
por filtracion el precipitado y se seco a 40°C durante 24 horas a vacio. Se disolvio el sdélido pulverulento blanco
resultante en agua. Después de eso, se afadié al mismo salicilaldehido, se realizé la reprecipitacion con alcohol 2-
propilico, y se separd por filtracion el precipitado y se seco a 40°C durante 24 horas a vacio. La figura 15 ilustra un
espectro infrarrojo del sdélido pulverulento amarillo resultante.

La absorcion derivada de un grupo metilo en la estructura de cloruro de dialildimetilamonio se observé alrededor de
3010 cm™ en el espectro infrarrojo. La absorcion derivada de un grupo imino en la estructura de un producto de
reaccion de polialilamina modificada con epoxioctano y salicilaldehido se observo a 1627 cm™'. Estos resultados
apoyan la generacion de un polimero de injerto de poliallamina modificada con epoxioctano y cloruro de
dialildimetilamonio.

(Ejemplo 6) Produccion de polimero de injerto de polialilamina modificada con diglicidil éter de etilenglicol y cloruro de
dialildimetilamonio

Se afiadié agua a polialilamina al 20% en masa de manera que la concentracion se volvié del 13% en masa, y se
afiadié gota a gota a la misma diglicidil éter de etilenglicol (0,05 equivalentes con respecto a amina) mientras que la
disolucién se enfriaba con agua helada y se agitaba. Después de la adicion gota a gota, se dejé que la disolucion
reaccionara a 40°C durante 24 horas, y luego se concentrd para obtener polialilamina modificada con diglicidil éter de
etilenglicol como una disolucion acuosa.

Se extrajo una parte de la disolucién resultante, y se afiadié a la misma éacido clorhidrico al 35% en masa para la
neutralizacién para obtener una sal de adicién. Después de eso, se realizo la reprecipitacion con alcohol 2-propilico,
y se separo por filtracion el precipitado y se secd a 40°C durante 24 horas a vacio. La figura 16 ilustra un espectro
infrarrojo del solido pulverulento blanco resultante. En la medicion de IR, se observd un pico derivado de un grupo
hidroxilo alrededor de 1120 cm-'. Estos resultados apoyan la generacion de polialilamina modificada con diglicidil éter
de etilenglicol.
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Se afiadio agua a polialilamina modificada con diglicidil éter de etilenglicol al 30% en masa preparada segun el método
anterior de manera que la concentracion se volvié del 19% en masa, y se agitd la disolucion resultante a 20°C. La
disolucion de reaccion tenia un pH de 12. Posteriormente, cada uno de cloruro de dialildimetilamonio al 65% en masa
(3 equivalentes con respecto a amina) y 14,42 g de disolucién acuosa de APS al 28,5% en masa (10% en moles con
respecto a monémero) se afiadié a la misma de manera dividida, y se realizé la polimerizacion durante 24 horas para
obtener un polimero de injerto de poliallamina modificada con diglicidil éter de etilenglicol y cloruro de
dialildimetilamonio como un gel amarillo.

Se extrajo una parte del gel resultante, y se lavo con agua. Después de eso, se separd el gel por filtracion y se secé a
40°C durante 24 horas a vacio. Se disperso el sdlido de color amarillo claro resultante en agua. Después de eso, se
afadié al mismo salicilaldehido, se realiz6 la precipitacion con alcohol 2-propilico, y se separ6 por filtracion el
precipitado y se seco a 40°C durante 24 horas a vacio. La figura 17 ilustra un espectro infrarrojo del sélido pulverulento
amarillo resultante.

La absorcion derivada de un grupo metilo en la estructura de cloruro de dialildimetilamonio se observé alrededor de
3010 cm™ en el espectro infrarrojo. La absorcion derivada de un grupo imino en la estructura de un producto de
reaccion de polialilamina modificada con diglicidil éter de etilenglicol y salicilaldehido se observo a 1627 cm-'. Estos
resultados apoyan la generacién de un polimero de injerto de polialilamina modificada con diglicidil éter de etilenglicol
y cloruro de dialildimetilamonio.

(Ejemplo 7) Produccién de polimero de injerto de polialilamina modificada con éxido de estireno y cloruro de
dialildimetilamonio

Se afiadié agua a polialilamina al 20% en masa de manera que la concentracion se volvié del 13% en masa, y se
afiadié gota a gota a la misma 6xido de estireno (0,1 equivalentes con respecto a amina) mientras que la disolucion
se enfriaba con agua helada y se agitaba. Después de la adicion gota a gota, se dejo que la disolucién reaccionara a
40°C durante 24 horas, y luego se concentrd para obtener polialilamina modificada con éxido de estireno como una
disolucién acuosa.

Se extrajo una parte de la disolucién resultante, y se afiadié a la misma éacido clorhidrico al 35% en masa para la
neutralizacién para obtener una sal de adicién. Después de eso, se realizo la reprecipitacion con alcohol 2-propilico,
y se separo por filtracion el precipitado y se secd a 40°C durante 24 horas a vacio. La figura 18 ilustra un espectro
infrarrojo del solido pulverulento blanco resultante. En la medicion de IR, se observd un pico derivado de un grupo
hidroxilo alrededor de 1120 cm™'. Estos resultados apoyan la generacion de polialilamina modificada con éxido de
estireno.

Se afiadié agua a polialilamina modificada con 6xido de estireno al 30% en masa preparada segun el método anterior
de manera que la concentracion se volvio del 19% en masa, y se agito la disolucion resultante a 20°C. La disolucion
de reaccion tenia un pH de 12. Posteriormente, cada uno de cloruro de dialildimetilamonio al 65% en masa (3
equivalentes con respecto a amina) y 14,42 g de disolucion acuosa de APS al 28,5% en masa (10% en moles con
respecto a monomero) se afadié a la misma de manera dividida, y se realiz6 la polimerizacion durante 24 horas.
Después de eso, se afadieron adicionalmente a la misma de manera dividida 14,42 g de disolucién acuosa de APS
al 28,5% en masa (10% en moles con respecto a mondémero) para obtener un polimero de injerto de polialilamina
modificada con 6xido de estireno y cloruro de dialildimetilamonio como una disolucién acuosa.

Se extrajo una parte de la disolucion resultante, y se neutralizé con una disolucién acuosa de hidroxido de sodio al
25% en masa. Después de eso, se realiz6 la reprecipitacion con etanol, y se recogio un filtrado mediante filtracion.
Después de eso, se concentrd la disolucion, y se seco a 40°C durante 24 horas a vacio. Se disolvio el sélido de color
amarillo palido resultante en agua. Después de eso, se realizo la reprecipitacion con alcohol 2-propilico, y se separé
por filtracion el precipitado y se seco a 40°C durante 24 horas a vacio. Se disolvio el sdélido pulverulento blanco
resultante en agua. Después de eso, se afadié al mismo salicilaldehido, se realizé la reprecipitacion con alcohol 2-
propilico, y se separd por filtracion el precipitado y se seco a 40°C durante 24 horas a vacio. La figura 19 ilustra un
espectro infrarrojo del sdélido pulverulento amarillo resultante.

La absorcion derivada de un grupo metilo en la estructura de cloruro de dialildimetilamonio se observé alrededor de
3010 cm™ en el espectro infrarrojo. La absorcion derivada de un grupo imino en la estructura de un producto de
reaccion de polialilamina modificada con 6xido de estireno y salicilaldehido se observé a 1627 cm™'. Estos resultados
apoyan la generacion de un polimero de injerto de poliallamina modificada con éxido de estireno y cloruro de
dialildimetilamonio.

(Ejemplo 8) Produccién de polimero de injerto de polialilamina modificada con butirato de glicidilo y cloruro de
dialildimetilamonio

Se afiadié agua a polialilamina al 20% en masa de manera que la concentracion se volvié del 13% en masa, y se
afnadi6 gota a gota a la misma butirato de glicidilo (0,1 equivalentes con respecto a amina) mientras que la disolucion
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se enfriaba con agua helada y se agitaba. Después de la adicidn gota a gota, se dejo que la disolucién reaccionara a
40°C durante 24 horas, y luego se concentré para obtener polialilamina modificada con butirato de glicidilo como una
disolucién acuosa.

Se extrajo una parte de la disolucién resultante, y se afiadié a la misma éacido clorhidrico al 35% en masa para la
neutralizacién para obtener una sal de adicién. Después de eso, se realizo la reprecipitacion con alcohol 2-propilico,
y se separo por filtracion el precipitado y se secd a 40°C durante 24 horas a vacio. La figura 20 ilustra un espectro
infrarrojo del solido pulverulento blanco resultante. En la medicion de IR, se observd un pico derivado de un grupo
hidroxilo alrededor de 1120 cm-'. Estos resultados apoyan la generacion de polialilamina modificada con butirato de
glicidilo.

Se afiadio agua a polialilamina modificada con butirato de glicidilo al 30% en masa preparada segun el método anterior
de manera que la concentracién se volvié del 19% en masa, y se agito la disolucion resultante a 20°C. La disolucion
de reaccion tenia un pH de 12. Posteriormente, cada uno de cloruro de dialildimetilamonio al 65% en masa (3
equivalentes con respecto a amina) y 14,42 g de disolucion acuosa de APS al 28,5% en masa (10% en moles con
respecto a monomero) se afadié a la misma de manera dividida, y se realiz6 la polimerizacion durante 24 horas.
Después de eso, se afiadieron adicionalmente a la misma de manera dividida 14,42 g de disolucién acuosa de APS
al 28,5% en masa (10% en moles con respecto a mondémero) para obtener un polimero de injerto de polialilamina
modificada con butirato de glicidilo y cloruro de dialildimetilamonio como una disolucién acuosa.

Se extrajo una parte de la disolucion resultante, y se neutralizé con una disolucién acuosa de hidroxido de sodio al
25% en masa. Después de eso, se realiz6 la reprecipitacion con etanol, y se recogio un filtrado mediante filtracion.
Después de eso, se concentrd la disolucion, y se seco a 40°C durante 24 horas a vacio. Se disolvio el sélido de color
amarillo palido resultante en agua. Después de eso, se realizo la reprecipitacion con alcohol 2-propilico, y se separé
por filtracion el precipitado y se sec6é a 40°C durante 24 horas a vacio. Se disolvio el sdélido pulverulento blanco
resultante en agua. Después de eso, se afadié al mismo salicilaldehido, se realizé la reprecipitacion con alcohol 2-
propilico, y se separd por filtracion el precipitado y se seco a 40°C durante 24 horas a vacio. La figura 21 ilustra un
espectro infrarrojo del sdélido pulverulento amarillo resultante.

La absorcion derivada de un grupo metilo en la estructura de cloruro de dialildimetilamonio se observé alrededor de
3010 cm™ en el espectro infrarrojo. La absorcion derivada de un grupo imino en la estructura de un producto de
reaccion de polialilamina modificada con butirato de glicidilo y salicilaldehido se observo a 1627 cm-'. Estos resultados
apoyan la generacién de un polimero de injerto de polialilamina modificada con butirato de glicidilo y cloruro de
dialildimetilamonio.

(Ejemplo 9) Produccién de polimero de injerto de polialilamina modificada con 6xido de propileno y estireno

Se afiadié agua a la polialilamina modificada con éxido de propileno preparada de una manera similar al ejemplo 3 de
manera que la concentracion se volvio del 20% en masa, luego se afadié a la misma estireno (0,3 equivalentes con
respecto a amina), y se agité la disolucion resultante a 20°C. La disolucion de reaccion tenia un pH de 12. Después
de eso, se afiadieron a la misma 12,53 g de disolucién acuosa de SPS al 28,5% en masa (20% en moles con respecto
a monomero), y se realizé la polimerizacion durante 24 horas. Después de eso, se calentd la disolucién resultante a
70°C durante 24 horas para obtener un polimero de injerto de polialilamina modificada con 6xido de propileno y
estireno. El polimero de injerto tenia un diametro de particula promedio de 135 nm.

Se extrajo una parte de la disolucion de color blanco lechoso resultante, se realizd la reprecipitacion con
tetrahidrofurano, y se separo por filtracion el precipitado y se sec6 a 40°C durante 24 horas a vacio. Se lavo el sélido
de color amarillo palido resultante con agua. Después de eso, se separo por filtracion el sélido y se seco a 40°C durante
24 horas a vacio. Se disperso el sdélido pulverulento blanco resultante en agua. Después de eso, se afiadié al mismo
salicilaldehido, se realizé la precipitacion con alcohol 2-propilico, y se separ6 por filtracion el precipitado y se seco a
40°C durante 24 horas a vacio. La figura 22 ilustra un espectro infrarrojo del sélido pulverulento amarillo resultante.

La absorcién derivada de un anillo aromatico se observo alrededor de 696 cm™' en el espectro infrarrojo. La absorcién
derivada de un grupo imino en la estructura de un producto de reaccion de polialilamina modificada con éxido de
propileno y salicilaldehido se observo a 1627 cm-. Estos resultados apoyan la generacion de un polimero de injerto
de polialilamina modificada con 6xido de propileno y estireno.

(Ejemplo 10) Produccion de polimero de injerto de polialilamina modificada con 6xido de propileno y estireno

Se afiadié agua a la polialilamina modificada con éxido de propileno preparada de una manera similar al ejemplo 3 de
manera que la concentracion se convirtié en el 20% en masa, luego se anadié a la misma estireno (0,3 equivalentes
con respecto a amina), y se agité la disolucion resultante a 80°C. La disolucion de reaccion tenia un pH de 12. Después
de eso, se afadieron gota a gota a la misma 12,01 g de disoluciéon acuosa de APS al 28,5% en masa (20% en moles
con respecto a monoémero), y se realizd la polimerizacion durante 24 horas para obtener un polimero de injerto de
polialilamina modificada con éxido de propileno y estireno. El polimero de injerto tenia un diametro de particula
promedio de 144 nm.
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Se extrajo una parte de la disolucion de color blanco lechoso resultante, se realizd la reprecipitacion con
tetrahidrofurano, y se separo6 por filtracion el precipitado y se sec6 a 40°C durante 24 horas a vacio. Se lavo el sélido
de color amarillo palido resultante con agua. Después de eso, se separo por filtracion el sélido y se seco a 40°C durante
24 horas a vacio. Se disperso el sélido pulverulento blanco resultante en agua. Después de eso, se afiadid al mismo
salicilaldehido, se realizé la precipitacion con alcohol 2-propilico, y se separo6 por filtracion el precipitado y se secé a
40°C durante 24 horas a vacio. La figura 23 ilustra un espectro infrarrojo del sélido pulverulento amarillo resultante.

La absorcién derivada de un anillo aromatico se observé alrededor de 696 cm™' en el espectro infrarrojo. La absorcién
derivada de un grupo imino en la estructura de un producto de reaccion de polialilamina modificada con éxido de
propileno y salicilaldehido se observo a 1627 cm-. Estos resultados apoyan la generacion de un polimero de injerto
de polialilamina modificada con 6xido de propileno y estireno.

(Ejemplo 11) Produccién de polimero de injerto de polidialilamina modificada con glicidol y cloruro de
dialildimetilamonio

Se afiadio agua a dialilamina de manera que la concentracién se convirtié en el 79% en masa, y se afiadi6 gota a gota
a la misma glicidol (1 equivalente con respecto a amina) mientras que la disolucién se enfriaba con agua helada y se
agitaba. Después de la adicidn gota a gota, se dejo que la disolucién reaccionara a 45°C durante 24 horas, y luego se
concentrd para obtener dialilamina modificada con glicidol como una disolucién acuosa.

A dialilamina modificada con glicidol al 78% en masa, se le afiadi6é acido clorhidrico al 35% en masa (1 equivalente
con respecto a amina). Después de eso, se afiadidé agua a la misma de manera que la concentracion se convirtio en
el 50% en masa. Se calento la disolucion resultante hasta 60°C, diclorhidrato de 2,2’-azobis(2-metilpropionamidina)
(6% en moles con respecto a mondmero) se afadio a la misma de manera dividida, y se realizd la polimerizacién
durante 24 horas. Se purifico la disolucion resultante mediante electrodialisis para obtener polidialilamina modificada
con glicidol como una disolucién acuosa.

Se extrajo una parte de la disolucion resultante, se realizo la reprecipitacion con acetona, y se separo por filtracion el
precipitado y se seco a 40°C durante 24 horas a vacio. La figura 24 ilustra un espectro infrarrojo del sélido pulverulento
blanco resultante. En la medicion de IR, se observé un pico derivado de un grupo hidroxilo alrededor de 1035 cm™.
Estos resultados apoyan la generacion de polidialilamina modificada con glicidol.

El peso molecular promedio en peso mediante medicion de GPC era de 20000. La figura 25 ilustra un diagrama de
GPC obtenido en esta medicion.

Se afadioé agua a polidialilamina modificada con glicidol al 43% en masa preparada segun el método anterior de
manera que la concentracion se convirtié en el 30% en masa, y se agito la disolucion resultante a 20°C. La disolucién
de reaccion tenia un pH de 11. Posteriormente, cada uno de cloruro de dialildimetilamonio al 65% en masa (3
equivalentes con respecto a amina) y 36,04 g de disolucion acuosa de APS al 28,5% en masa (10% en moles con
respecto a monoémero) se afadié a la misma de manera dividida, y se realiz6 la polimerizacion durante 24 horas.
Después de eso, se afiadieron adicionalmente a la misma de manera dividida 36,04 g de disolucién acuosa de APS
al 28,5% en masa (10% en moles con respecto a mondmero), y se realizé la polimerizacion a 50°C durante 24 horas
para obtener un polimero de injerto de polidialilamina modificada con glicidol y cloruro de dialildimetilamonio como una
disolucién acuosa.

El peso molecular promedio en peso mediante medicion de GPC era de 84000. La figura 26 ilustra un diagrama de
GPC obtenido en esta medicion.

Se extrajo una parte de la disolucion resultante, y se neutralizé con una disolucién acuosa de hidroxido de sodio al
25% en masa. Después de eso, se afnadid a la misma acido dodecanoico, se realizo la reprecipitacion con alcohol 2-
propilico, y se separd por filtracion el precipitado y se sec6 a 40°C durante 24 horas a vacio. Se disolvio el sélido de
color amarillo palido resultante en agua. Después de eso, se realizd la reprecipitacion con etanol, y se recogioé un
filtrado mediante filtracion. Después de eso, se concentré la disolucion, y se secé a 40°C durante 24 horas a vacio. La
figura 27 ilustra un espectro infrarrojo del sélido pulverulento blanco resultante.

La absorcion derivada de un grupo metilo en la estructura de cloruro de dialildimetilamonio se observé alrededor de
3010 cm™' en el espectro infrarrojo. Un punto de inflexion derivado de polidialilamina modificada con glicidol se obtuvo
alrededor de pH 4 y pH 9 mediante valoracion potenciométrica. Estos resultados apoyan la generacion de un polimero
de injerto de polidialilamina modificada con glicidol y cloruro de dialildimetilamonio.

(Ejemplo 12) Produccién de polimero de injerto de polietilenimina modificada con 6xido de propileno y cloruro de
dialildimetilamonio

Se afadio6 gota a gota 6xido de propileno (0,1 equivalentes con respecto a amina) a polietilenimina al 47% en masa
(peso molecular promedio en peso: 2000) mientras que la polietilenimina se agitaba. Se dejo reaccionar la disolucion
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resultante a 20°C durante 24 horas para obtener una disolucién acuosa de polietilenimina modificada con éxido de
propileno.

Se extrajo una parte de la disolucion resultante, y se realizé la medicion de IR. La figura 28 ilustra el espectro infrarrojo
resultante. En la medicion de IR, se observo un pico derivado de un grupo metilo alrededor de 2930 cm', y un pico
derivado de un grupo amino se observo alrededor de 1580 cm-'. Estos resultados apoyan la generacion de
polietilenimina modificada con éxido de propileno.

Se afiadioé agua a polietilenimina modificada con éxido de propileno al 50% en masa preparada segun el método
anterior de manera que la concentracién se convirtio en el 14% en masa, y se agité la disolucion resultante a 20°C. La
disolucion de reaccion tenia un pH de 12. Posteriormente, cada uno de cloruro de dialildimetilamonio al 65% en masa
(3 equivalentes con respecto a amina) y 31,23 g de disolucién acuosa de APS al 28,5% en masa (10% en moles con
respecto a monémero) se afiadié a la misma de manera dividida, y se realizé la polimerizacion durante 24 horas para
obtener un polimero de injerto de polietilenimina modificada con 6xido de propileno y cloruro de dialildimetilamonio
como una disolucién acuosa.

Se extrajo una parte de la disolucion resultante, y se neutralizé con una disolucién acuosa de hidroxido de sodio al
25% en masa. Después de eso, se realiz6 la reprecipitacion con etanol, y se recogio un filtrado mediante filtracion.
Después de eso, se seco la disolucién a presion reducida, y se secé a 40°C durante 24 horas a vacio. Se disolvio el
soélido amarillo resultante en agua. Después de eso, se realiz6 la reprecipitacion con 2-propanol, y se separ6 por
filtracion el precipitado y se secé a 40°C durante 24 horas a vacio. La figura 29 ilustra un espectro infrarrojo del sélido
amarillo resultante.

La absorcion derivada de un grupo metilo en la estructura de cloruro de dialildimetilamonio se observé alrededor de
3010 cm en el espectro infrarrojo. Un punto de inflexion derivado de polietilenimina modificada con éxido de propileno
se obtuvo alrededor de pH 10, pH 7, pH 6 y pH 4 mediante valoracion potenciométrica. Estos resultados apoyan la
generacion de un polimero de injerto de polietilenimina modificada con &xido de propileno y cloruro de
dialildimetilamonio.

(Ejemplo 13) Produccion de polimero de injerto de polivinilamina modificada con 6xido de propileno y cloruro de
dialildimetilamonio

Se afiadid gota a gota 6xido de propileno (0,1 equivalentes con respecto a amina) a polivinilamina al 15% en masa
(peso molecular promedio en peso: 150000) mientras que la polivinilamina se agitaba. Después de una reaccion a
20°C durante 24 horas, se concentré la disolucion para obtener una disolucién acuosa de polivinilamina modificada
con 6xido de propileno al 23% en masa.

Se extrajo una parte de la disolucion resultante, y se realizé la medicion de IR. La figura 30 ilustra el espectro infrarrojo
resultante. En la medicion de IR, se observo un pico derivado de un grupo metilo alrededor de 2930 cm', y un pico
derivado de un grupo amino se observo alrededor de 1580 cm-'. Estos resultados apoyan la generacion de
polivinilamina modificada con 6xido de propileno.

Se afiadio agua a polivinilamina modificada con 6xido de propileno al 23% en masa preparada segun el método anterior
de manera que la concentracién se convirtid en el 15% en masa, y se agitd la disolucion resultante a 20°C. La
disolucion de reaccion tenia un pH de 12. Posteriormente, cada uno de cloruro de dialildimetilamonio al 65% en masa
(3 equivalentes con respecto a amina) y 31,23 g de disolucién acuosa de APS al 28,5% en masa (10% en moles con
respecto a monémero) se afiadié a la misma de manera dividida, y se realizé la polimerizacion durante 24 horas para
obtener un polimero de injerto de polivinilamina modificada con éxido de propileno y cloruro de dialildimetilamonio
como una disolucién acuosa.

Se extrajo una parte de la disolucion resultante, y se neutralizé con una disolucién acuosa de hidroxido de sodio al
25% en masa. Después de eso, se realiz6 la reprecipitacion con etanol, y se recogio un filtrado mediante filtracion.
Después de eso, se seco la disolucion a presion reducida, y se seco a 40°C durante 24 horas a vacio. Se disolvio el
soélido amarillo resultante en agua. Después de eso, se realiz6 la reprecipitacion con 2-propanol, y se separ6é por
filtracion el precipitado y se seco a 40°C durante 24 horas a vacio. La figura 31 ilustra un espectro infrarrojo del sélido
amarillo resultante.

La absorcion derivada de un grupo metilo en la estructura de cloruro de dialildimetilamonio se observé alrededor de
3010 cm™ en el espectro infrarrojo. Un punto de inflexion derivado de polietilenimina modificada con éxido de propileno
se observo alrededor de pH 7 y pH 4 mediante valoracion potenciométrica. Estos resultados apoyan la generacién de
un polimero de injerto de polivinilamina modificada con 6xido de propileno y cloruro de dialildimetilamonio.

(Ejemplo 14) Produccién de polimero de injerto de polidialilamina modificada con 6xido de propileno y cloruro de
dialildimetilamonio

Se afiadi6 agua a dialilamina de manera que la concentracion se convirtié en el 78% en masa, y se afiadi6 gota a gota
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a la misma &xido de propileno (0,1 equivalentes con respecto a amina) mientras que la disolucion se enfriaba con agua
helada y se agitaba. Se dejo que la disolucién reaccionara a 20°C durante 24 horas para obtener dialilamina modificada
con 6xido de propileno como una disolucién acuosa.

A dialilamina modificada con 6xido de propileno al 79% en masa, se le afiadié acido clorhidrico al 35% en masa (1
equivalente con respecto a amina) para obtener clorhidrato de dialilamina modificada con 6xido de propileno al 59%
en masa como una disolucién acuosa. Se afiadid agua a los 41,33 g resultantes de clorhidrato de dialilamina
modificada con 6xido de propileno al 59% en masa de manera que la concentracion se convirtié en el 7% en masa, y
se calento la disolucion resultante hasta 60°C. Después de eso, se afiadieron a la misma de manera dividida 123,99 g
de clorhidrato de dialilamina modificada con 6xido de propileno al 59% en masa y diclorhidrato de 2,2’-azobis(2-
metilpropionamidina) (5,6% en moles con respecto a monémero), y se realizo la polimerizacion durante 24 horas. Se
purifico la disolucién resultante mediante electrodialisis para obtener polidialilamina modificada con 6xido de propileno
como una disolucién acuosa.

Se extrajo una parte de la disolucion resultante, se realizé la reprecipitacion con tetrahidrofurano, y se separé por
filtracion el precipitado y se secé a 40°C durante 24 horas a vacio. La figura 32 ilustra un espectro infrarrojo del sélido
pulverulento blanco resultante. En la medicion de IR, se observé un pico derivado de un grupo hidroxilo alrededor de
1060 cm-'. Estos resultados apoyan la generacién de polidialilamina modificada con 6xido de propileno.

El peso molecular promedio en peso mediante medicién de GPC era de 3000. La figura 33 ilustra un diagrama de GPC
obtenido en esta medicion.

Se afiadié agua a polidialilamina modificada con 6xido de propileno al 30% en masa preparada segun el método
anterior de manera que la concentracién se convirtio en el 24% en masa, y se agité la disolucion resultante a 20°C. La
disolucion de reaccion tenia un pH de 12. Posteriormente, cada uno de cloruro de dialildimetilamonio al 65% en masa
(3 equivalentes con respecto a amina) y 14,42 g de disolucién acuosa de APS al 28,5% en masa (10% en moles con
respecto a monomero) se afadié a la misma de manera dividida, y se realiz6 la polimerizacion durante 24 horas.
Después de eso, se afiadieron adicionalmente a la misma de manera dividida 14,42 g de disolucién acuosa de APS
al 28,5% en masa (10% en moles con respecto a mondmero), y se realizo la polimerizacién at 60°C durante 24 horas
para obtener un polimero de injerto de polidialilamina modificada con éxido de propileno y cloruro de dialildimetilamonio
como una disolucién acuosa.

El peso molecular promedio en peso mediante medicion de GPC era de 19000. La figura 34 ilustra un diagrama de
GPC obtenido en esta medicion.

Se extrajo una parte de la disolucion resultante, y se neutralizé con una disolucién acuosa de hidroxido de sodio al
25% en masa. Después de eso, se realiz6 la reprecipitacion con etanol, y se recogio un filtrado mediante filtracion.
Después de eso, se concentrd la disolucion, y se sec a 40°C durante 24 horas a vacio. Se disperso el sdélido de color
amarillo claro resultante en agua. Después de eso, se realizé la reprecipitacion con alcohol 2-propilico, y se separé
por filtracion el precipitado y se secé a 40°C durante 24 horas a vacio. La figura 35 ilustra un espectro infrarrojo del
sélido pulverulento amarillo resultante.

La absorcion derivada de un grupo metilo en la estructura de cloruro de dialildimetilamonio se observé alrededor de
3010 cm™ en el espectro infrarrojo. Un punto de inflexion derivado de polidialilamina modificada con 6xido de propileno
se obtuvo alrededor de pH 4 y pH 10 mediante valoracion potenciométrica. Estos resultados apoyan la generacién de
un polimero de injerto de polidialilamina modificada con 6xido de propileno y cloruro de dialildimetilamonio.

(Ejemplo 15) Produccion de polimero de injerto de polialilamina modificada con éxido de propileno y cloruro de
dialildimetilamonio (peso molecular promedio en peso: 2000, producciéon usando polialilamina modificada con 6xido
de propileno en la que el 6xido de propileno se ha afiadido en una cantidad de 0,1 equivalentes con respecto a amina)

Se afadi6é gota a gota 6xido de propileno (0,1 equivalentes con respecto a amina) a polialilamina al 15% en masa
(peso molecular promedio en peso: 1600) mientras que la polialilamina se enfriaba con agua helada y se agitaba.
Después de una reaccion a 20°C durante 24 horas, se concentré la disolucién para obtener polialilamina modificada
con 6xido de propileno como una disolucién acuosa.

El peso molecular promedio en peso mediante medicién de GPC era de 2000. La figura 36 ilustra un diagrama de GPC
obtenido en esta medicion.

Se afiadi6 agua a polialilamina modificada con 6xido de propileno al 30% en masa preparada segun el método anterior
de manera que la concentracién se convirtid en el 18% en masa, y se agitd la disolucion resultante a 20°C. La
disolucion de reaccion tenia un pH de 10. Posteriormente, cada uno de cloruro de dialildimetilamonio al 65% en masa
(3 equivalentes con respecto a amina) y 14,42 g de disolucién acuosa de APS al 28,5% en masa (10% en moles con
respecto a monomero) se afadié a la misma de manera dividida, y se realiz6 la polimerizacion durante 24 horas.
Después de eso, se afiadieron de manera adicional a la misma de manera dividida 14,42 g de disolucion acuosa de
APS al 28,5% en masa (10% en moles con respecto a monémero), y se realiz6 la polimerizacion a 60°C durante 24

31



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2790 858 T3

horas para obtener un polimero de injerto de poliallamina modificada con éxido de propileno y cloruro de
dialildimetilamonio como una disolucién acuosa.

El peso molecular promedio en peso mediante medicion de GPC era de 16000. La figura 37 ilustra un diagrama de
GPC obtenido en esta medicion.

Se extrajo una parte de la disolucion resultante, y se neutralizé con una disolucién acuosa de hidroxido de sodio al
25% en masa. Después de eso, se realiz6 la reprecipitacion con etanol, y se recogio un filtrado mediante filtracion.
Después de eso, se concentrd la disolucion, y se secd a 40°C durante 24 horas a vacio. Se disperso el solido de color
amarillo claro resultante en agua. Después de eso, se realizé la reprecipitacion con alcohol 2-propilico, y se separé
por filtracién el precipitado y se secd a 40°C durante 24 horas a vacio. Se dispersé el solido pulverulento amarillo
resultante en agua. Después de eso, se afadié al mismo salicilaldehido, se realizd la reprecipitacion con alcohol 2-
propilico, y se separd por filtracion el precipitado y se secé a 40°C durante 24 horas a vacio. La figura 38 ilustra un
espectro infrarrojo del sdélido pulverulento amarillo resultante.

La absorcion derivada de un grupo metilo en la estructura de cloruro de dialildimetilamonio se observé alrededor de
3010 cm™ en el espectro infrarrojo. La absorcion derivada de un grupo imino en la estructura de un producto de
reaccion de polialilamina modificada con oxido de propileno y salicilaldehido se observo a 1627 cm-. Estos resultados
apoyan la generacién de un polimero de injerto de polialilamina modificada con éxido de propileno y cloruro de
dialildimetilamonio.

(Ejemplo 16) Produccion de polimero de injerto de polialilamina modificada con 6xido de propileno y 2-vinilpiridina

Se afadio agua a polialilamina modificada con éxido de propileno preparada de una manera similar al ejemplo 3 de
manera que la concentracion se convirtio en el 20% en masa. Posteriormente, se afiadio a la misma 2-vinilpiridina (0,3
equivalentes con respecto a amina), y se agito la disolucion resultante a 20°C. La disolucién de reaccioén tenia un pH
de 12. Después de eso, se afiadieron gota a gota a la misma 12,01 g de disolucidon acuosa de APS al 28,5% en masa
(20% en moles con respecto a mondmero), y se realizé la polimerizacion durante 24 horas para obtener un polimero
de injerto de polialilamina modificada con éxido de propileno y 2-vinilpiridina. El polimero de injerto tenia un diametro
de particula promedio de 225 nm.

A partir de los materiales de partida y similares, se estimé el polimero de injerto obtenido para tener una estructura de
la siguiente férmula (q, r, s, t u, y w son cada uno independientemente un nimero entero positivo).

[FORMULA 54]
CHy—CH "'CHQ'—“TV ! CHQ'—'C'%:
CH3 CHay THQ
NH; g NH N
CH2 Hch/ \CHZ
c[:' _CHy l /(:H3
oH~ TcH—cH CH—CH \ / CHy—CH
& SN Z N
| |
B N t | My wls

Aplicabilidad industrial

Los polimeros de injerto en las invenciones primera y tercera de la presente solicitud y los métodos para producir los
mismos hacen posible producir los polimeros de injerto de manera segura y estable con un menor coste de introduccion
que la técnica anterior y un funcionamiento sencillo mientras que se mantienen las caracteristicas de una amina y, por
tanto, tienen un alto valor de utilidad y alta aplicabilidad en diversas industrias.

Los polimeros de injerto en las invenciones segunda y cuarta de la presente solicitud y los métodos para producir los
mismos hacen posible producir los polimeros de injerto de manera segura y estable realizando una reaccién con un
menor coste de introduccién que la técnica anterior, un funcionamiento sencillo, una eficiencia excelente y una
capacidad de control excelente mientras se mantienen las caracteristicas de una amina y, por tanto, tienen un valor
de utilidad y alta aplicabilidad en diversas industrias.
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REIVINDICACIONES

Polimero de injerto de poliamina que puede obtenerse polimerizando un derivado de poliamina y (c) un
mondmero etilénicamente insaturado, en el que el derivado de poliamina puede obtenerse mediante:

i) una reaccion entre (a) un compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino y (b) un compuesto
que tiene al menos un grupo epoxi; o

ii) polimerizacion de un monémero de alilamina modificado que puede obtenerse mediante una reaccion entre
(2’) un monémero de alilamina que tiene al menos un grupo alilo y al menos un grupo amino y (b) un
compuesto que tiene al menos un grupo epoxi;

en el que el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi es al menos un compuesto seleccionado de

oxido de etileno, glicidol, 6xido de propileno, éxido de butileno, 6xido de 2,3-butileno, 1,2-epoxihexano, 1,2-
epoxihexadecano, 1,2-epoxioctano, glicidil metil éter, etil glicidil éter, glicidil isopropil éter, isocianurato de
triglicidilo, epiclorhidrina, epibromohidrina, 2-(clorometil)-1,2-epoxibutano, 1,2-epoxiciclopentano, 1,2-
epoxiciclohexano, 3,4-epoxitetrahidrofurano, 6xido de estireno, glicidil fenil éter, 4-glicidiloxicarbazol, 1,2:3,4-
diepoxibutano, diglicidil éter de 1,4-butanodiol, diglicidil éter de etilenglicol, 3-glicidoxipropiltrimetoxisilano, 3-
glicidiloxipropil(dimetoxi)metilsilano, 1,2-epoxi-1H, 1H, 2H, 3H, 3H-heptadecafluoroundecano, acido succinico
epoxidico, butirato de glicidilo, N-glicidilftalamida, nitrobenzsulfonato de glicidilo que tiene la siguiente formula

NO,
O ﬁ
H,C——CH 0—S ’
z ~._. ”
<
2 0

y p-toluenosulfonato de glicidilo.

Polimero de injerto de poliamina segun la reivindicacion 1, en el que el compuesto polimérico que tiene al
menos un grupo amino (a) se selecciona del grupo que consiste en un (co)polimero de etilenimina que tiene
una estructura representada por la formula general (1), un (co)polimero de vinilamina que tiene una estructura
representada por la férmula general (2), un (co)polimero de alilamina que tiene una estructura representada
por la férmula general (3), un (co)polimero de dialilamina que tiene una estructura representada por la formula
general (4) y un (co)polimero de amina acrilica que tiene una estructura representada por la férmula general
(5) (en las siguientes férmulas generales, n es un numero entero de desde 10 hasta 200000, m es un numero
entero de desde 5 hasta 18000, | es un numero entero de desde 5 hasta 15000, o es un nimero entero de
desde 10 hasta 10000, y p es un ndmero entero de desde 1 hasta 100)

[FORMULA 1]
NH:

H
\N/(N\I\NNE\/\N/\/E/\/HN/
H NH.
H:N I\II_\_
R AR G ¢
NH \—\E_/—N\_\E/

NH:

—(1)
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[FORMULA 2]
CH,—CH
| e
[FORMULA 3]
~—CHy=—CH——
5 NHz
[FORMULA 4]
—1-CHy—CH—CH—CHy-1—
CH, CH, - @)
~
N
H 1
10 [FORMULA 5]
waHzmclemm
Tmo
j——
CH2 - (5)
CH,
_NH
P
- H wd O
3. Polimero de injerto de poliamina segun la reivindicacion 1 alternativa ii), en el que el monémero de alilalmina
(a’) es dialilamina.
15
4. Polimero de injerto de poliamina segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el monémero
etilénicamente insaturado (c) se selecciona del grupo que consiste en un monémero de vinilo, un monémero
de estireno, un monémero de metacrilato, un monémero de acrilato, un monémero de acrilamida, un
monomero de alilo, un mondmero de dialilo y un acido carboxilico insaturado.
20
5. Método para producir un polimero de injerto de poliamina, que comprende la etapa de afiadir (c) un monémero
etilénicamente insaturado y un iniciador de la polimerizacién radicalaria a un derivado de poliamina para
polimerizar en un disolvente polar, en el que el derivado de poliamina puede obtenerse mediante
25 i) una reaccioén entre (a) un compuesto polimérico que tiene al menos un grupo amino y (b) un compuesto

que tiene al menos un grupo epoxi, o
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ii) polimerizacion de un monémero de alilamina modificado que puede obtenerse mediante una reaccion entre
(2’) un monémero de alilamina que tiene al menos un grupo alilo y al menos un grupo amino y (b) un
compuesto que tiene al menos un grupo epoxi,

en el que

el compuesto que tiene al menos un grupo epoxi es al menos un compuesto seleccionado de 6xido de etileno,
glicidol, 6xido de propileno, 6xido de butileno, 6xido de 2,3-butileno, 1,2-epoxihexano, 1,2-epoxihexadecano,
1,2-epoxioctano, glicidil metil éter, etil glicidil éter, glicidil isopropil éter, isocianurato de ftriglicidilo,
epiclorhidrina, epibromohidrina, 2-(clorometil)-1,2-epoxibutano, 1,2-epoxiciclopentano, 1,2-epoxiciclohexano,
3,4-epoxitetrahidrofurano, 6xido de estireno, glicidil fenil éter, 4-glicidiloxicarbazol, 1,2:3,4-diepoxibutano,
diglicidil éter de 1,4-butanodiol, diglicidil éter de etilenglicol, 3-glicidoxipropiltrimetoxisilano, 3-
glicidiloxipropil(dimetoxi)metilsilano, 1,2-epoxi-1H, 1H, 2H, 3H, 3H-heptadecafluoroundecano, acido succinico
epoxidico, butirato de glicidilo, N-glicidilftalamida, nitrobenzsulfonato de glicidilo que tiene la siguiente formula

NO,
O ﬁ
H,C——CH 0—S ’
z ~._. ”
<
2 0

y p-toluenosulfonato de glicidilo.

Método para producir un polimero de injerto de poliamina segun la reivindicacion 5 alternativa ii), en el que el
monomero de alilalmina (a’) es dialilamina.

Método para producir un polimero de injerto de poliamina segun una cualquiera de las reivindicaciones 5 y 6,
en el que el iniciador de la polimerizacion radicalaria se selecciona del grupo que consiste en un iniciador de
tipo azo representado por la férmula general (8), un iniciador de tipo perdxido representado por la férmula
general (9) y un iniciador de tipo persulfato inorganico representado por la formula general (10) (en las
siguientes formulas generales, Rs y Rs son cada uno independientemente un grupo organico que tiene de 1
a 20 atomos de carbono, R7 y Rs son cada uno independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo
organico que tiene de 1 a 20 atomos de carbono, y M es un metal alcalino o amonio)

[FORMULA 8]
Rg——N=—=N—"Rg - (8)

[FORMULA 9]

R;——O0——0—Rg - (9)

[FORMULA 10]

I I
MO—ﬁ—O—O—ﬁ—OM —(10) .
O O

Método para producir un polimero de injerto de poliamina segin una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7,
en el que la etapa de polimerizacién usa una disolucién de derivado de poliamina a una temperatura de desde
0 hasta 100°C.

Método para producir un polimero de injerto de poliamina segin una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8,
en el que la etapa de polimerizacién usa una disolucion de derivado de poliamina a un pH de 0 o mas.
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