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ES 2791 686 T3

DESCRIPCION
Sistema compuesto de una maquina de procesamiento de plastico y un aparato periférico

La invencion se refiere a un sistema compuesto de una maquina de procesamiento de plastico, en particular una
maquina de moldeo por inyeccién, y un aparato periférico, en particular un dispositivo de manipulacién, donde el
aparato periférico presenta al menos un consumidor eléctrico, donde la maquina de procesamiento de plastico
presenta al menos un consumidor eléctrico y donde el aparato periférico esta en conexiéon con una red eléctrica de
corriente alterna para la alimentacion con energia eléctrica.

Un sistema genérico se da a conocer en el documento DE 10 2007 020 653 A1. Los sistemas de este tipo se usan
como células de fabricacion para la produccion de piezas moldeadas de plastico, donde con la finalidad de la obtencién
de una elevada eficiencia, la maquina de procesamiento de plastico, p. €j. la maquina de moldeo por inyeccion, esta
en conexién con un aparato periférico, es decir, casi esta encadenada con este. El aparato periférico puede ser, en
particular, un dispositivo de manipulacién, es decir, un sistema de robot, con el que se retiran las piezas moldeadas
inyectadas terminadas de forma automatica de la maquina de moldeo por inyeccién.

Por el documento DE 10 2008 027 754 A1 se conoce un dispositivo de control para el control de un cuerpo de robot
con un freno de apagado de potencia. En este caso el objetivo es configurar un dispositivo de control semejante con
un servomotor y un freno de apagado de potencia, de modo que se pueda reducir un movimiento rapido del cuerpo de
robot con el freno suelto, sin aumentar la complejidad de la estructura del robot.

Otra solucién conocida previamente segun el documento US 2005/0258795 A1 muestra un sistema que esta
configurado igualmente de forma genérica. Esto también es vélido para el documento US 2010/0102770 U1. El
documento US 2003/0228386 A1 muestra otra solucion.

Cada vez adquiere mas importancia la eficiencia energética de sistemas de este tipo, en particular en el caso de la
conexiéon de una maquina de moldeo por inyeccidén con un sistema de manipulacion. Esto se refiere tanto el uso de
maquinas de moldeo por inyeccion eléctricas, en las que los diversos movimientos de ajuste o desplazamiento se
realizan por medio de motores eléctricos, en particular servomotores; pero igualmente esto es valido también para
magquinas de moldeo por inyeccién hidraulicas, en las que los movimientos de ajuste o desplazamiento se efectuan
por sistemas hidraulicos de piston - cilindro. Segun otras posibilidades, incluso en maquina de procesamiento de
plastico con muy bajo consumo se busca elevar la eficiencia energética.

La invencion tiene por ello el objeto de perfeccionar un sistema del tipo mencionado al inicio, de modo que se pueda
elevar aun mas la eficiencia energética del sistema.

La solucion de este objeto prevé un sistema genérico, en el que al menos uno de los consumidores eléctricos del
aparato periférico también estd configurado para un funcionamiento de generador para la conversidon de energia
cinética en energia eléctrica, donde al menos un consumidor eléctrico de la maquina de procesamiento de plastico se
puede poner en conexion eléctrica con uno de los consumidores eléctricos del aparato periférico que trabajan en modo
generador y en el que la red eléctrica de corriente alterna esta conectada con un circuito intermedio de corriente
continua a través de un rectificador, donde al menos una parte de los consumidores eléctricos del aparato periférico y
de la maquina de procesamiento de plastico esta conectada eléctricamente con el circuito intermedio de corriente
continua y desde este se puede alimentar con energia eléctrica y en el que al menos una parte de los consumidores
eléctricos del aparato periférico configurados para un funcionamiento de generador estan en conexién eléctrica para
la inyeccion de energia eléctrica generada en modo generador con el circuito intermedio de corriente continua, donde
al menos un consumidor eléctrico esta acoplado eléctricamente con el circuito intermedio de corriente continua, donde
la toma de energia del consumidor eléctrico a partir del circuito intermedio de corriente continua esta controlada por
medio de un elemento de conmutacién semiconductor, donde el consumidor eléctrico es preferentemente un elemento
calefactor de la maquina de procesamiento de plastico, donde el elemento de conmutacién semiconductor esta en
conexién con al menos un sensor para la deteccidon de un parametro de funcionamiento del consumidor eléctrico,
donde el elemento de conmutacion semiconductor comprende un primer comparador para la comparacion del valor
del parametro de funcionamiento medido por el sensor con un valor predeterminado para el parametro de
funcionamiento, donde el elemento de conmutacién semiconductor comprende una primera unidad de calculo para la
determinacion de una duracién de conexion necesaria para el consumidor eléctrico para la observacion del valor
predeterminado para el parametro de funcionamiento, donde el elemento de conmutacién semiconductor comprende
un segundo comparador para la comparacion del valor de la tension del circuito intermedio medido por un voltimetro
con un valor maximo predeterminado para la tension del circuito intermedio y donde el elemento de conmutacion
semiconductor comprende una segunda unidad de calculo para la determinacion de una duracién de conexién
necesaria para el consumidor eléctrico para la observacion del valor maximo para la tension del circuito intermedio,
donde esta previsto segun la invencién que la primera y segunda unidad de célculo estén conectadas con un formador
de valor maximo, que determina el mayor de los dos valores para la duracion de conexién, donde el formador de valor
maximo esta configurado para predeterminar una duracion de conexién predeterminada para el consumidor eléctrico.

Ademas, al menos un elemento acumulador para energia eléctrica, en particular un condensador con gran capacidad,
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puede estar conectado eléctricamente con el circuito intermedio de corriente continua.

Un circuito de corriente de control puede estar en conexion eléctrica a través de una fuente de alimentacion conmutable
con el circuito intermedio de corriente continua. En este caso puede estar previsto que al menos un consumidor
eléctrico esté en conexion eléctrica con el circuito de corriente de control, donde el consumidor eléctrico es
preferentemente un control de maquina (CPU), una unidad de mando (MMI), una parte de control de un
servoconvertidor, un sensor, una lampara de sefalizacion, un contactor, un interruptor, una valvula, un iman y/o un
ventilador.

El elemento de conmutacion puede ser un transistor bipolar con electrodo de puerta aislado (Insulated Gate Bipolar
Transistor, IGBT) o comprender uno semejante. El elemento de conmutacion semiconductor también puede estar en
conexion con al menos un voltimetro para la deteccién de la tension del circuito intermedio de corriente continua.

Un procedimiento no segun la invencion para el funcionamiento de un sistema semejante compuesto de una maquina
de procesamiento de plastico, en particular de una maquina de moldeo por inyeccion, y un aparato periférico, en
particular un dispositivo de manipulacion, prevé que al menos uno de los consumidores eléctricos del aparato periférico
también esté configurado para un funcionamiento de generador para la conversién de energia

cinética en energia eléctrica, donde la energia eléctrica obtenida con estos consumidores se usa para la alimentacién
del al menos un consumidor eléctrico de la maquina de procesamiento de plastico y donde la energia eléctrica de la
red eléctrica de corriente alterna se alimenta a través de un rectificador en el circuito intermedio de corriente continua,
donde al menos una parte de los consumidores del aparato periférico y de la maquina de procesamiento de plastico
esta conectada eléctricamente con el circuito intermedio de corriente continua y a partir de este se alimentan con
energia eléctrica y donde al menos una parte de los consumidores eléctricos del aparato periférico configurados para
un funcionamiento de generador inyectan la energia eléctrica obtenida en modo generador a partir de energia cinética
en el circuito intermedio de corriente continua.

Durante el funcionamiento del sistema se almacena temporalmente preferiblemente la energia eléctrica en un
elemento acumulador para energia eléctrica, en particular en un condensador, que esta conectado eléctricamente con
el circuito intermedio de corriente continua. En este caso se puede prever que a partir de la red eléctrica de corriente
alterna no se tome ninguna energia eléctrica, en tanto que la tensién eléctrica en el circuito intermedio de corriente
continua se situa por encima de un valor predeterminado, donde el valor predeterminado es en particular la tensién
eléctrica en el rectificador.

Otra configuracion ventajosa del procedimiento no segun la invenciéon prevé que la los consumidores eléctricos
apropiados para el funcionamiento de generador se usen en forma de servomotores, donde estos presentan un
servoconvertidor con un transistor de frenado, en particular en forma de un componente semiconductor o un transistor
bipolar con electrodo de puerta aislada (Insulated Gate Bipolar Transistor, IGBT), donde el transistor de frenado se
usa para la excitaciéon de otro consumidor eléctrico.

El sistema propuesto para la recuperacion de energia cinética en un sistema genérico es apropiado para conseguir un
balance energético mejorado. Esta previsto que la energia cinética, que se produce en procesos de deceleracion o
frenado de ejes accionados eléctricamente, se recupere y se use, a fin de alimentar los consumidores de la maquina
de procesamiento de plastico.

En este sentido, de manera ventajosa se produce un ahorro de costes referido a los costes de energia.

Ademas, con la configuracion propuesta se hace posible que se pueda reducir la linea de conexién eléctrica del
sistema, compuesto de maquina de procesamiento de plastico (maquina de moldeo por inyeccion) y aparato periférico
(robot de manipulacién). De este modo se pueden reducir los costes, que son necesarios por lo demas para la conexion
de red eléctrica, para el interruptor principal, para las secciones transversales de cable, etc.

La propuesta de la invencion produce ademas ventajas en el caso de fallo de red. La alimentacién contenida en el
concepto propuesto de la fuente de alimentacién conmutable para el circuito de corriente de control a partir del circuito
intermedio de corriente continua permite detener todos los ejes del sistema de forma controlada en el caso de fallo de
red, dado que se puede mantener el circuito de corriente de control para los accionamientos, para el control de maquina
y para toda la unidad eléctrica del sistema hasta la detencion. Por consiguiente, se puede impedir un dafio en la
maquina por fallo de red (en particular una colisiéon con topes finales mecanicos en el caso de parada por inercia).

Los aparatos periféricos son preferiblemente dispositivos de manipulacion, es decir, sistemas de robot. Sin embargo,
como aparatos periféricos también se pueden usar otros dispositivos diversos, que presentan al menos un “eje
accionado eléctrico”, es decir, un accionamiento eléctrico de un elemento que también se puede hacer funcionar en
modo generador. Por ejemplo, los aparatos periféricos de este tipo pueden ser aparatos de transporte o discos
rotativos, que realizan funciones adicionales para el proceso de procesamiento de plastico.

Es muy ventajoso que de esta manera se puede conseguir una eficiencia energética mejorada en el caso de maquinas
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de moldeo por inyeccion operadas hidraulicamente en interaccion con un aparato periférico (robot de manipulacion).
Pero naturalmente también se puede utilizar el principio propuesto en maquinas de moldeo por inyeccion eléctricas.

Las interfaces entre la maquina de procesamiento de plastico y el aparato periférico se pueden realizar de forma
sencilla y por lo tanto implementarse faciimente. Es econémica una salida digital en la maquina de moldeo por
inyeccion, que ya esta presente la mayoria de las veces.

La energia de frenado se puede evacuar ventajosamente mediante la fuente de alimentacion del circuito intermedio
de 24 VDC. El aparato periférico se puede detener de forma controlada en el caso de fallo de red.

En el dibujo esta representado un ejemplo de realizacion de la invencién. Muestran:

Fig.1: esqueméticamente el esquema eléctrico de conexiones de un sistema, compuesto de una maquina de
moldeo por inyeccién y un dispositivo de manipulacion, y
Fig. 2: un elemento de conmutacién semiconductor electrénico segun una forma de realizacion preferida.

En la fig. 1 esta esbozado un esquema eléctrico de conexiones que pertenece a un sistema 1 que comprende una
magquina de procesamiento de plastico 2 en forma de una maquina de moldeo por inyeccion y un aparato periférico 3
en forma de un dispositivo de manipulacion (robot de toma). La maquina de moldeo por inyeccion esta configurada
aqui como maquina de moldeo por inyeccién hidraulica, es decir, los movimientos de ajustes determinantes y la
aplicacion de la fuerza de sujecion del Gtil se implementa mediante elementos hidraulicos de piston - cilindro.

El aparato periférico 3 tiene varios consumidores eléctricos 4, 5, 6, que en el presente caso son los accionamientos
eléctricos de tres ejes. La maquina de moldeo por inyeccion 2 también tiene un consumidor eléctrico 7 en forma de un
elemento calefactor, que se necesita para la plastificacion del material plastico.

Los accionamientos eléctricos 4, 5, 6 del aparato periférico 3 también son apropiados para hacerse funcionar en modo
generador, es decir, obtener energia eléctrica a partir de energia cinética.

El consumidor eléctrico 7 (elemento calefactor) es un elemento que es apropiado para elevadas tensiones, en
particular para tensiones de mas de o iguales a 900 VDC. Ademas, el consumidor 7 es apropiado para la absorcion
de elevados picos de potencia, no obstante, efectivos solo a corto plazo, en particular de al menos 30 kW durante un
periodo de al menos 250 ms.

El sistema 1y concretamente el aparato periférico 3 se alimenta con energia a partir de una red de corriente alterna 8
que es trifasica - como se indica. Las tres fases de corriente alternan se convierten en corriente continua a través de
un rectificador 9 y se conducen a un circuito intermedio de corriente continua 10. Los consumidores eléctricos 4, 5, 6,
y 7 estan conectados - segun se puede ver - todos de forma eléctrica con el circuito intermedio de corriente continua
10.

El rectificador 9 abastece asi a partir de la red de corriente alterna 8 el circuito intermedio de corriente continua 10
comun, del que se alimentan todos los accionamientos u otros consumidores. A través de esta interconexion del
circuito intermedio de corriente continua ya puede tener lugar un intercambio de energia cuando, p. €j., un
accionamiento se desacelera (frena), de este modo trabaja en modo generador e inyecta energia en el circuito
intermedio de corriente continua 10, que se puede tomar por otro consumidor, p. €j. para la aceleracion de otro eje del
aparato periférico o de la maquina de procesamiento de plastico, en particular del elemento calefactor 7.

El circuito intermedio de corriente continua 10 esta conectado eléctricamente con un elemento acumulador eléctrico
11 (acumulador de energia) en forma de un condensador de capacidad elevada. En procesos de frenado se carga el
condensador 11, por lo que aumenta la tension del circuito intermedio Uzk. En tanto que la tension del condensador
11 se situa por encima del valor del rectificador 9 (es decir, por encima de la tensién del rectificador), no se toma
energia de la red de corriente alterna 8, sino que todo el sistema se alimenta eléctricamente a partir del condensador.

Un circuito de corriente de control 12 requerido para el funcionamiento del aparato periférico 3 y/o de la maquina de
moldeo por inyeccidn 2 se alimenta con energia eléctrica a través de una fuente de alimentacién conmutable 13 para
la generacion de una tensién de control (p. ej. 24 VDC) a partir del circuito intermedio de corriente continua 10, y a
saber exclusivamente del circuito intermedio de corriente continua 10. De este modo se toma energia de forma
permanente del circuito intermedio de corriente continua 10, es decir, también en fases en las que tienen lugar
exclusivamente procesos de frenado de los accionamientos. El circuito de corriente de control 12 alimenta una
pluralidad de consumidores eléctricos 14, 15, como p. €]. controles de maquinas (CPU; control o unidad de calculo),
una unidad de mando (MMI; pantalla, unidad de entrada), una parte de control de un servoconvertidor (CPU), sensores,
lamparas de sefializacion, contactores, valvulas, imanes, etc. Estos consumidores eléctricos 14, 15 representan una
fraccion no insignificante del consumo de energia total (p. ej. 500 W).

Un consumidor, en el ejemplo de realizacion representado a modo de ejemplo para el consumidor 7 en forma de una
banda calefactora de una zona de la calefaccion del cilindro de plastificacion, se puede conmutar en el circuito
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intermedio de corriente continua 10 por medio de un elemento de conmutaciéon semiconductor 16', 16", 16". El
elemento de conmutacion semiconductor 16', 16", 16" puede estar dispuesto dentro del control de maquina; solo a
modo de ejemplo esta representado que los componentes individuales del elemento de conmutaciéon semiconductor
estan dispuestos de forma distribuida espacialmente en el sistema 1.

En el ejemplo de realizacion, el elemento de conmutaciéon semiconductor 16', 16", 16" es un transistor bipolar con
electrodo de puerta aislada (insulated-gate bipolar transistor, abreviado IGBT). Esto es un elemento de conmutacién
semiconductor, que se usa en la electronica de potencia, dado que relne las ventajas del transistor bipolar (buen
comportamiento de paso, elevada tensién de bloqueo, robustez) y ventajas de un transistor de efecto campo
(excitacidn casi sin potencia). También es ventajosa una cierta robustez frente a cortocircuitos, dado que el IGBT limita
la corriente de carga.

A este respecto, el consumidor 7 esta hecho de manera que es apropiado para la tension elevada o permitida mas
elevada del circuito intermedio de corriente continua (p. ej. 900 VDC), puede absorber a corto plazo (p. ej. durante 250
ms) picos de potencia (p. ej. 30 kW) y a este respecto puede satisfacer su objetivo verdadero (en cuestion: el
calentamiento de la zona del cilindro de plastificacion) con vistas a la potencia nominal.

Por consiguiente, el consumidor 7 tiene dos tareas: por un lado, esta a disposicién para la reduccién de energia en el
circuito intermedio de corriente continua 10, cuando en fases de frenado todos los otros elementos (accionamientos
4,5, 6, acumulador de energia 11, circuito de corriente de control 12) no toman suficiente energia del circuito intermedio
de corriente continua 10, a fin de permitir que no aumente la tensién del circuito intermedio por encima del valor
permitido maximo. Por otro lado, el consumidor tiene entonces naturalmente su tarea original, en cuestion asi el
calentamiento de una zona de la unidad de plastificacion.

El elemento de conmutaciéon semiconductor 16', 16", 16" se compone de tres partes en el ejemplo de realizacion.

La primera parte 16’ esta dispuesta en la zona de la maquina de moldeo por inyeccién 2 y esta en contexto con la
regulacién de temperatura del elemento calefactor 7; esta parte del elemento de conmutacidon semiconductor puede
ser parte del control de maquina, que esta previsto para la regulacion de temperatura.

La segunda y tercera parte 16" y 16" estan representadas en detalle en la fig. 2 con los elementos esenciales. Esta
parte del elemento de conmutacion semiconductor detecta en cuestion la temperatura T del elemento calefactor 7, es
decir, la temperatura real Trea por medio de un sensor 17 (a través de la primera parte 16’ del elemento de conmutacion
semiconductor). Ademas, por medio de un voltimetro 18 se mide la tensién del circuito intermedio real Uzkrea y Se le
conduce al elemento de conmutaciéon semiconductor 16". A partir de los medios acumuladores no representados se
conducen al elemento de conmutacion semiconductor 16’ luego la temperatura de consigna Tconsiona del elemento
calefactor 7 y al elemento de conmutacién semiconductor 16" la tension del circuito intermedio permitida maxima
UzKmax-

En un primer comparador 19 se determina la diferencia de temperatura entre la temperatura de consigna y real y en
una primera unidad de calculo 20 subsiguiente se calcula cuanta debe ser una duracién de conexion EDt del elemento
calefactor 7 a fin de alcanzar la temperatura de consigna.

Ademas, en un segundo comparador 21 se determina la diferencia entre la tensién del circuito intermedio medida
Uzkreal Y la tension del circuito intermedio permitida maxima Uzkmax y €n una segunda unidad de calculo 22 subsiguiente
se calcula cuanto deberia ser una duracion de conexién EDuzk para el consumidor 7 a fin de no sobrepasar el valor
de tension permitido maximo.

Ambos valores de la duracion de conexion EDt (para la zona de regulacion de temperatura del cilindro) y EDuzk (para
la limitacién de la tension del circuito intermedio) se le alimentan ahora a un formador de valor maximo 23. En esta
unidad funcional se determina la respectiva mayor duracién de conexién ED y se reproduce en un bloque funcional
24.

Una duracion de conexion EDuzk se incluye o tiene en cuenta por lo tanto por EDt. La duracion de conexién resultante
ED se convierte en el bloque funcional 24 en una sefal de control (modulacién por ancho de pulsos PWM) y se le
transmite a la tercera parte 16" del elemento de conmutacion semiconductor, donde se controla correspondientemente
la toma de potencia del circuito intermedio de corriente continua 10 por el consumidor 7, es decir, teniendo en cuenta
los parametros correspondientes del consumidor 7 se le entregan los impulsos de conexion al componente
semiconductor 16™ y por consiguiente hacen funcionar el consumidor 7.

El ejemplo de realizacion segun la fig. 2 prevé que como segundo comparador 21 se use regulador de histéresis (p.
ej. conexidn con 870 V, desconexién con 830 V).

El elemento de conmutacion semiconductor 16 sirve asi, por un lado, para la limitacion de la tensién del circuito

intermedio de corriente continua o para la reduccion de energia en el circuito intermedio de corriente continua y, por
otro lado, simultaneamente para la regulacion de un parametro de funcionamiento p. ej. para la regulacion de

5



10

15

20

25

30

35

40

ES 2791 686 T3

temperatura de una calefaccion en el cilindro de plastificacion.

Se ofrece una posibilidad para reducir adicionalmente los costes cuando se usa el transistor de frenado presente de
serie en muchos servoconvertidores (componente semiconductor o IGBT) para la excitaciéon de un consumidor (p. €j.
una zona de la calefaccién del cilindro de plastificacion). De este modo se suprime el relé de estado solido construido

habitualmente para ello.

En la fig. 1 las flechas indican la direccion en las que fluye la energia. La red de corriente alterna 8 tiene de manera
tipica una tension de 400 VAC. En el circuito intermedio de corriente continua 10 se pretenden, por ejemplo, tensiones
de aprox. 560 VDC. El circuito de corriente de control 12 se hace funcionar la mayoria con 24 VDC.

En robots estandares se originan la mayoria de las veces potencias de frenado entre 200 y 400 W, donde también se
pueden producir valores hasta 800 W. Las pérdidas de la banda calefactora en el funcionamiento continuo de una
maquina de moldeo por inyeccién se situan en el mismo orden de magnitud, lo que hace muy ventajoso el sistema

propuesto.

Lista de referencias:

OCONOOAPRLWN -

16', 16", 16"
17
18
19
20
21
22
23
24

Sistema

Maquina de procesamiento de plastico (maquina de moldeo por inyeccion)

Aparato periférico (dispositivo de manipulacion)
Consumidor eléctrico (motor)

Consumidor eléctrico (motor)

Consumidor eléctrico (motor)

Consumidor eléctrico (elemento calefactor)
Red de corriente alterna

Rectificador

Circuito intermedio de corriente continua
Elemento acumulador (condensador)

Circuito de corriente de control

Fuente de alimentacion conmutable
Consumidor eléctrico (unidad de mando MMI)
Consumidor eléctrico

Elemento de conmutacion semiconductor (IGBT)
Sensor

Voltimetro

Primer comparador

Primera unidad de célculo

Segundo comparador

Segunda unidad de célculo

Formador de valor maximo

Bloque funcional (para la modulacién por ancho de pulsos PWM)
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REIVINDICACIONES

1. Sistema (1) compuesto de una maquina de procesamiento de plastico (2), en particular una maquina de
moldeo por inyeccién, y un aparato periférico (3), en particular un dispositivo de manipulacion, donde el aparato
periférico (3) presenta al menos un consumidor eléctrico (4, 5, 6), donde la maquina de procesamiento de plastico (2)
presenta al menos un consumidor eléctrico (7) y donde el aparato periférico (3) esta en conexién con una red eléctrica
de corriente alterna (8) para la alimentacion de energia eléctrica,

donde al menos uno de los consumidores eléctricos (4, 5, 6) del aparato periférico (3) también esta configurado para
un funcionamiento de generador para la conversion de energia cinética en energia eléctrica, donde al menos un
consumidor eléctrico (7) de la maquina de procesamiento de plastico (2) se puede poner en conexidn eléctrica con
uno de los consumidores eléctricos (4, 5, 6) del aparato periférico (3) que trabajan en modo generador y donde la red
eléctrica de corriente alterna (8) esta conectada con un circuito intermedio de corriente continua (10) a través de un
rectificador (9), donde al menos una parte de los consumidores eléctricos (4, 5, 6, 7) del aparato periférico (3) y de la
maquina de procesamiento de plastico (2) estd conectada eléctricamente con el circuito intermedio de corriente
continua (10) y desde este se puede alimentar con energia eléctrica y donde al menos una parte de los consumidores
eléctricos (4, 5, 6) del aparato periférico (3) configurados para un funcionamiento de generador estan en conexion
eléctrica para la inyeccion de energia eléctrica generada en modo generador con el circuito intermedio de corriente
continua (10),

donde al menos un consumidor eléctrico (7) de la maquina de procesamiento de plastico (2) esta acoplado
eléctricamente con el circuito intermedio de corriente continua (10), donde la toma de energia del consumidor eléctrico
(7) de la maquina de procesamiento de plastico (2) a partir del circuito intermedio de corriente continua (10) esta
controlada por medio de un elemento de conmutacién semiconductor (16', 16", 16"), donde el consumidor eléctrico
(7) de la maquina de procesamiento de plastico (2) es preferentemente un elemento calefactor de la maquina de
procesamiento de plastico (2),

donde el elemento de conmutacion semiconductor (16', 16", 16™) esta en conexion con al menos un sensor (17) para
la deteccidon de un parametro de funcionamiento del consumidor eléctrico (7) de la maquina de procesamiento de
plastico (2), donde el elemento de conmutaciéon semiconductor (16', 16", 16™) comprende un primer comparador (19)
para la comparacion del valor del parametro de funcionamiento medido por el sensor (17) con un valor predeterminado
para el parametro de funcionamiento,

donde el elemento de conmutacién semiconductor (16', 16", 16™) comprende una primera unidad de calculo (20) para
la determinacién de una duraciéon de conexion necesaria (EDT) para el consumidor eléctrico (7) de la maquina de
procesamiento de plastico (2) para la observacion del valor predeterminado para el parametro de funcionamiento,
donde el elemento de conmutacién semiconductor (16', 16", 16") comprende un segundo comparador (21) para la
comparacion del valor de la tension del circuito intermedio (Uzx) medido por un voltimetro (18) con un valor maximo
predeterminado para la tension del circuito intermedio (Uzkmax)

y donde el elemento de conmutaciéon semiconductor (16', 16", 16") comprende una segunda unidad de calculo (22)
para la determinacion de una duracion de conexién necesaria (EDuzk) para el consumidor eléctrico (7) de la maquina
de procesamiento de plastico (2) para la observacion del valor maximo para la tensién del circuito intermedio (Uzx),
caracterizado porque

la primera y la segunda unidad de calculo (20, 22) estédn conectadas con un formador de valor maximo (23), que esta
establecido para determinar el mayor de los dos valores para la duracién de conexion (EDt, EDuzk), donde el formador
de valor maximo (23) esta configurado para predeterminar una duracion de conexiéon predeterminada (ED) para el
consumidor eléctrico (7) de la maquina de procesamiento de plastico (2).

2. Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque al menos un elemento acumulador (11) para
energia eléctrica, en particular un condensador, esta conectado eléctricamente con el circuito intermedio de corriente
continua (10).

3. Sistema segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque un circuito de corriente de control (12) esta en
conexion eléctrica con el circuito intermedio de corriente continua (10) a través de una fuente de alimentacion
conmutable (13).

4. Sistema segun la reivindicacién 3, caracterizado porque al menos un consumidor eléctrico (14, 15) esta en
conexion eléctrica con el circuito de corriente de control (12), donde el consumidor eléctrico (14, 15) es
preferentemente un control de maquina (CPU), una unidad de mando (MMI), una parte de control de un
servoconvertidor, un sensor, una lampara de sefalizacion, un contactor, un interruptor, una valvula, un iman y/o un
ventilador.

5. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el elemento de conmutacion
semiconductor (16', 16", 16™) es un transistor bipolar con electrodo de puerta aislada o comprende uno semejante.

6. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el elemento de conmutacion
semiconductor (16', 16", 16™) esta en conexién con al menos un voltimetro (18) para la deteccion de la tension del
circuito intermedio de corriente continua (Uz).
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