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DESCRIPCION
Método y dispositivo para enviar informacion de acuse de recibo de solicitud de retransmisién automatica hibrida
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones y, en particular, a un método y aparato para enviar
informacioén de acuse de recibo de solicitud de repeticion automatica hibrida (HARQ-ACK).

Antecedentes

El documento CN 102 064 921 se refiere a un método de envio de informacién de respuesta y un terminal de
usuario, utilizado para resolver el problema de que la informacion de respuesta ACK/NACK (acuse de recibo/acuse
de recibo negativo) no se puede enviar en un PUSCH (canal compartido de enlace fisico) en una situacion de
agregacion de portadoras.

Una trama de radio en un sistema de evolucion a largo plazo (LTE) incluye una estructura de trama de un modo
duplex por division de frecuencia (FDD) y una estructura de trama de un modo duplex por division de tiempo (TDD).
Como se muestra en la figura 1, en la estructura de trama del modo FDD, una trama de radio de 10 ms esta
compuesta por veinte ranuras con una longitud de 0,5 ms y ndmeros de serie de 0-19, y las ranuras 2i y 2i + 1
constituyen una subtrama i con la longitud de 1 ms (donde, 0 < i < 9). Como se muestra en la figura 2, en la
estructura de trama del modo TDD, una trama de radio de 10 ms esta compuesta de dos semitramas con una
longitud de 5 ms, donde una semitrama incluye 5 subtramas con una longitud de 1 ms, y la subtrama i se define
como la combinacién de dos ranuras 2iy 2i + 1 con una longitud de 0,5 ms (donde, 0 <i < 9). Las configuraciones de
enlace ascendente y enlace descendente admitidas por cada subtrama son las que se muestran en la Tabla 1,
donde "D" representa subtramas dedicadas a la transmision de enlace descendente, "U" representa subtramas
dedicadas a la transmisién de enlace ascendente, "S" representa subtramas especiales utilizadas en los tres
dominios de ranura de tiempo piloto de enlace descendente (DWPTS), periodo de proteccion (GP) y ranura de
tiempo piloto de enlace ascendente (UpPTS).

Tabla 1 Tabla esquematica de configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente compatibles con cada

subtrama

Configuracion de enlace | Periodo del punto de conmutacion | Niumero de subtrama n.°

ascendente-enlace descendente | de enlace ascendente 0|1]2|3|4]|5]|6]7]|8]9
0 5ms D|S|U|U|U|D|S|U|U|U
1 5ms D|S|UluU|D|D|S|UJU|D
2 5ms D|/S|U/D|/D|D|S|U|D|D
3 10 ms D/S|UlUuju|b/D|D|D|D
4 10 ms D|/S|Ujlu/ D|D/D|/D|D|D
5 10 ms D/S|u/D/D|D/D|/D|D|D
6 5ms D|S|UlU|]U|D|S|U]JU|D

Se puede ver en la tabla anterior que el TDD de la evolucion a largo plazo (LTE) admite periodos de conmutacién de
enlace ascendente y enlace descendente de 5 ms y 10 ms. Si el periodo del punto de conmutacion de enlace
descendente a enlace ascendente es de 5 ms, existirian subtramas especiales en dos semitramas; y si el periodo
del punto de conmutacion de enlace descendente a enlace ascendente es de 10 ms, las subtramas especiales solo
existirian en la primera semitrama; la subtrama n.° 0 y la subtrama n.° 5 y el DWPTS se utilizan siempre para la
transmision de enlace descendente; y la UpPTS y subtramas que siguen a las subtramas especiales estan
dedicadas a la transmision de enlace ascendente.

En el sistema TDD de LTE, dado que las subtramas de enlace ascendente y descendente no estan en
correspondencia uno a uno, es decir, la informacion de HARQ-ACK de una pluralidad de subtramas de enlace
descendente debe enviarse en el canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH)/Canal compartido de enlace
ascendente fisico (PUSCH) de una subtrama de enlace ascendente, donde el conjunto de subtramas de enlace
descendente asociadas con la subtrama de enlace ascendente constituye una ventana de agrupamiento. Se definen
dos métodos para enviar la informacién de HARQ-ACK: uno es un método de agrupamiento HARQ-ACK y el otro es
un método de multiplexacion HARQ-ACK. Si el UE (Equipo de usuario) emplea el método de agrupamiento o
multiplexacién para enviar la informacion de HARQ-ACK esta configurado por la capa alta.

El principio basico del método de agrupamiento es llevar a cabo una operacion Y légica (agrupamiento en el dominio
del tiempo) en la informacion de HARQ-ACK de los flujos de palabras de codigo correspondientes a las respectivas
subtramas de enlace descendente que necesitan enviarse en la subtrama de enlace ascendente, para obtener la
informacion de HARQ -ACK de 1/2 bit. Cuando un UE no tiene PUSCH para enviar en una subtrama actual, el UE
empleara un formato de la/lb para enviar la informacion de HARQ-ACK de 1/2 bit en el PUCCH; y cuando el UE tiene
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PUSCH para enviar en una trama actual, el UE envia la informacién de acuse de recibo de 1/2 bit en el PUSCH
después de realizar cierta codificacion de canal y entrelazado de canales en la informacion de acuse de recibo de
1/2 bit. El principio basico del método de multiplexacién es utilizar diferentes canales PUCCH vy diferentes simbolos
modulados en cada canal para representar diferentes estados de informacién de las subtramas de enlace
descendente que deben enviarse en la subtrama de enlace ascendente, y si hay una pluralidad de bloques de
transporte en las subtramas de enlace descendente, luego, en primer lugar, la légica espacial Y (también conocida
como agrupamiento de dominio espacial) se lleva a cabo en la informacion de HARQ-ACK enviada por la pluralidad
de bloques de transporte de las subtramas de enlace descendente, luego se realiza la seleccion de canal vy,
después, se usa el formato Ib de PUCCH para enviar la informacion de HARQ-ACK. Cuando el UE no tiene PUSCH
para enviar en una subtrama actual, el UE empleara el formato Ib con seleccion de canal para enviar la pluralidad de
piezas de informacion de HARQ-ACK en el PUCCH; y cuando el UE tiene PUSCH para enviar en una subtrama
actual, entonces el UE multiplexa una pluralidad de informacién de acuse de recibo de bits con datos después de
cierto mapeo desde los estados HARQ-ACK a los bits correspondientes, la codificacion de canal, el entrelazado de
canal se realiza la informacioén del acuse de recibo del bit y, después, los envia en el PUSCH.

El proceso de codificacion cuando la informacion de HARQ-ACK se transmite en el PUSCH incluye: primero calcular

el numero QACK de los simbolos que se deben codificar de acuerdo con la formula

PUSCH - inicial PUSCH - inicial PUSCH —‘
0 Msc Nsimb despl. 1 4.MPUSCH
? sc

C-1
2K,
r=0

Q. =Mmin

2

donde O representa el nimero de bits de la informacidon de control de enlace ascendente que se enviarg;
PUSCH
M

s¢ representa el ancho de banda para la transmisién PUSCH en una subtrama actual, y este valor se expresa
M PUSCEH- inicial
como el nimero de portadoras; ~ SC representa el numero de simbolos, excepto los utilizados para la Sefal

de referencia de desmodulacion (DMRS) y la Sefal de referencia de sondeo (SRS) en la transmision PUSCH inicial;
M PUSCH- inicial

5C representa el ancho de banda en la transmision PUSCH inicial, y este valor se expresa como el
numero de portadoras; C representa el nimero correspondiente de bloques de cédigo después de que los bloques
de transporte estan sujetos a CRC vy division de los bloques de coédigo; K: representa el ndmero de bits
correspondiente a cada bloque de cédigo del bloque de transporte; para un bloque de transporte idéntico, C, K,y
M PUSCH. inicial M PUSCEH- inicial

SC se obtienen de un PDCCH inicial; cuando no hay PDCCH inicial con formato de DCI 0, ™ SC C
y K: podria obtenerse de las siguientes dos maneras: (1) cuando el PUSCH inicial emplea una programacion
semiestatica, se pueden obtener del PDCCH configurado por la ultima programaciéon semiestatica; (2) cuando el
PUSCH se activa mediante una autorizacién de respuesta de acceso aleatorio, se obtienen de la autorizaciéon de

PUSCH

respuesta de acceso aleatorio correspondiente al mismo bloque de transporte. ! desplazamiento

HARQ-ACK Ri
desplazamiento o

representa

desplazamiento e| valor lo configura la capa hih. Posteriormente, la codificacion del canal se lleva a
cabo en la informacion de HARQ-ACK, y los bits de la informacién codificada de HARQ-ACK se repiten, hasta una

longitud objetivo Qick = Cacx "o se satisface. Los bits de la informacion codificada se registran respectivamente

[qACK qACK qACK qACK ]
como 0 oHr oI ok yng secuencia de modulacion  de  codificacion  correspondiente
[qACK qACK qACK qACK [qACK qACK qACK ACK
’ ) EREXER N . ’ ’ perl o
=0 = T=2 =Qcx1"se genera de acuerdo con un orden de modulacién,y —¢ "= =2 =17y los

datos codificados y/u otra informacion de control de enlace ascendente codificada se transmiten después del
entrelazado de canales.

Para satisfacer los requisitos de la Unién Internacional de Telecomunicaciones Avanzadas (ITU-Avanzada), el
sistema Evolucion a largo plazo avanzada (LTE-A), como el estandar de evolucion LTE, necesita soportar un mayor
ancho de banda del sistema (hasta 100 MHz) y debe ser compatible con los estandares existentes de LTE. Sobre la
base de un sistema LTE existente, podria obtenerse un mayor ancho de banda combinando los anchos de banda del
sistema LTE y dicha técnica se denomina técnica de agregacion de portadoras (CA). La técnica podria mejorar la
eficiencia del espectro de un sistema IMT-Avanzado, aliviar la escasez de recursos del espectro y, por lo tanto,
optimizar la utilizacion de los recursos del espectro. El ancho de banda del sistema LTE que utiliza la agregacion de
portadoras podria considerarse como una portadora de componentes (CC), cada portadora de componentes también
podria denominarse una célula, es decir, un espectro podria agregarse mediante n portadoras de componentes (n
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células). Los recursos de un terminal R10 (equipo de usuario, UE) se componen de n células/portadoras de
componentes en el dominio de frecuencia, donde una célula se llama célula primaria (célulaP), y las células
restantes se denominan células secundarias (célulasS). Para el TDD, las configuraciones de enlace ascendente y
enlace descendente de las células en servicio agregadas son las mismas.

En LTE-A TDD, cuando la informacién de HARQ-ACK se envia en el PUCCH, se definen dos formas de envio: el
formato PUCCH Ib con seleccion de canal y el formato PUCCH 3.

También se define en LTE-A que, cuando se emplean las configuraciones 1-6 de enlace ascendente y descendente

y el nimero de células en servicio configuradas es mayor que 1, o cuando se emplean las configuraciones 1-6 de

enlace ascendente y enlace descendente, el nimero de las células en servicio configuradas son iguales a 1 y la
UL

configuracion emplea el formato 3 de PUCCH, el valor DAI en el formato 0/4 de DCl es Dar, y el valor especifico es

como se muestra en la Tabla 2. Si no se transmite PUSCH o no hay PDCCH que indique la emision de SPS de
U

L
enlace descendente y se transmite el formato 0/4 de DCI correspondiente, WD/” =4. Tabla 2 Valores

WUL

DAl correspondientes de Al en el formato 0/4 de DCI

DAI,
Bit alto, bit bajo W[Zfl

0,0

0,1
1,0
1,1

AN~

Cuando la informacién de HARQ-ACK se transmite a través del PUSCH y se configura para emplear el formato 3 de

PUCCH para transmitir la informacion de HARQ-ACK enviada, para la configuracion 0 de enlace ascendente y
DL _

descendente TDD o la transmision PUSCH no se realiza de acuerdo con el formato 0/4 de DCI, s donde

BDL

¢ es el numero de subtramas de enlace descendente para las cuales el UE necesita enviar el HARQ-ACK para la
célula en servicio ¢, y M es el niumero de subtramas de enlace descendente en una ventana de agrupamiento; para

las configuraciones TDD de enlace ascendente y enlace descendente {1, 2, 3, 4, 6} y la transmision PUSCH
DL _ yy7UL
realizada de acuerdo con el formato 0/4 de DCI, ° P45y para la configuracién 5 de enlace ascendente y

descendente TDD y la transmision PUSCH realizada de acuerdo con el formato 0/4 de DCI,

B =Wy, +4[ (U-w,) )14
c DAl ( D’”) "donde U representa el Uc méximo de todas las células en servicio, Uc se refiere al
numero acumulativo del PDCCH que indica la emision de SPS y el PDSCH recibido en la célula en servicio c, y si el

UL _
UE no recibe el PDSCH o el PDCCH que indica la emision de SPS de enlace descendente y Woy =4 ’el UE no

transmitiria el HARQ-ACK en el PUSCH.

En la version posterior, cuando se admite la agregacion de portadores, las configuraciones de enlace ascendente y
descendente de las células en servicio agregadas podrian ser diferentes, es decir, el niumero de subtramas de
enlace descendente para las cuales la informacion de HARQ-ACK necesita enviarse para las células en servicio
respectivas son diferentes, en cuyo caso, si la solucion existente de transmitir informacion de HARQ-ACK en el
PUSCH todavia se utiliza, se provocaria la transmisiéon de cierta informacion de HARQ-ACK no valida. Como se

UL
muestra en la figura 3, suponiendo que WDAI =4, la informacion de HARQ-ACK transmitida a través del PUSCH de
acuerdo con la solucién de transmision de informaciéon de HARQ-ACK existente es de 8 bits, pero la informacion de
HARQ-ACK que realmente necesita enviarse es de solo 5 bits y 3 bits de informacién de HARQ-ACK no valida se
transmiten a una estacion base, lo que afecta el rendimiento de la informacion y los datos de HARQ-ACK.

Sumario

La presente invencion proporciona un método y un aparato para enviar informacion de acuse de recibo de solicitud
de repeticion automatica hibrida, a fin de resolver al menos el problema en las técnicas relacionadas que cuando las
configuraciones de enlace ascendente y descendente de las células en servicio agregadas son diferentes, el
rendimiento de la informacion de HARQ-ACK y los datos empeoran cuando los HARQ-ACK se transmiten a través
de un PUSCH. La invencion se define Unicamente por las reivindicaciones adjuntas. Cualquier otra referencia a
realizaciones que no caigan dentro del alcance de la materia objeto reivindicada debe interpretarse como ejemplos
para comprender la invencion.

Segun un aspecto de la presente invencion, se proporciona un método para enviar informacion de acuse de recibo
de solicitud de repeticion automatica hibrida de acuerdo con la reivindicacion 1 adjunta.
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El terminal que determina el niUmero de subtramas de enlace descendente para que las células en servicio envien la
informacion de HARQ-ACK incluye: cuando la transmision de PUSCH se basa en un formato 0/4 de DCI, el terminal
determina el numero de subtramas de enlace descendente de acuerdo con las configuraciones de enlace
ascendente y enlace descendente de las células en servicio y la sefializacion DAI en el formato 0/4 de DCI.

El terminal que determina el nimero de subtramas de enlace descendente de acuerdo con las configuraciones de
enlace ascendente y descendente de las células en servicio y la sefializacion DAI en el formato 0/4 de DCI incluye: si
las configuraciones de enlace ascendente y de enlace descendente de las células en servicio son {1, 2, 3 , 4, 6},
luego obteniendo el nimero de subtramas de enlace descendente calculando de acuerdo con la siguiente férmula:

pL _ . UL DL
Bc - mm(WDAI’Mc)’ donde Bc es el numero de subtramas de enlace descendente, min representa tomar un

valor minimo, M. es el nimero de subtramas de enlace descendente dentro de una ventana de agrupamiento
UL

correspondiente a la subtrama de enlace ascendente especificada, y "' par es el valor de la sefializacion DAI en el
formato 0/4 de DCI.

El terminal que determina el nimero de subtramas de enlace descendente de acuerdo con las configuraciones de
enlace ascendente y descendente de las células en servicio y la sefializacion DAl en el formato 0/4 de DCI incluye: si
las configuraciones de enlace ascendente y de enlace descendente de las células en servicio son {5}, entonces
obtener el numero de subtramas de enlace descendente calculando de acuerdo con la siguiente formula:

B”" = min(W- +4((U —Wé},)/ﬂ,M ), oL
°”” donde P: es el numero de subtramas de enlace descendente, min

¢ DAI
representa tomar un valor minimo, M. es el nimero de subtramas de enlace descendente dentro de una ventana de
agrupamiento correspondiente a la subtrama de enlace ascendente especificada, U es un valor maximo de Uc de
todas las células en servicio, Uc es un nimero acumulativo de PDCCH que indica la emision de SPS y el PDSCH

WUL

recibido por el terminal en una ventana de agrupamiento, y "' pAles el valor de la sefializacion DAI en el formato 0/4

de DCI.

El método incluye ademas: si el terminal no recibe ningiin PDSCH o ninguin PDCCH que indique la emision de SPS
UL

de enlace descendente en la ventana de agrupamiento de todas las células en servicio y Wpar = 4

informacion de HARQ-ACK en el PUSCH.

*luego no envia la

El terminal que determina el nimero de subtramas de enlace descendente para que las células en servicio envien la
informacion de HARQ-ACK incluye: cuando la transmision de PUSCH no se basa en la sefializacién de un formato
0/4 de DCI, el terminal determina el nimero de subtramas de enlace descendente de acuerdo con las
configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente de las células en servicio.

El ndmero de subtramas de enlace descendente se obtiene calculando de acuerdo con la siguiente férmula:

DL _ DL
B =M, >donde Bc representa el nimero de subtramas de enlace descendente y M. es el numero de subtramas

de enlace descendente dentro de una ventana de agrupamiento correspondiente a la subtrama de enlace
ascendente especificada.

El método incluye ademas: si el terminal no recibe ningin PDSCH o ningun PDCCH que indique la emision de SPS
de enlace descendente en la ventana de agrupamiento de todas las células en servicio, no se envia después la
informacion de HARQ-ACK en el PUSCH.

El terminal que determina el nimero de simbolos modulados codificados necesarios para enviar la informacion de
HARQ-ACK de acuerdo con el nimero determinado de las subtramas de enlace descendente incluye: el terminal
que determina una secuencia de bits de la informacion de HARQ-ACK que se va a enviar de acuerdo con el niumero
de subtramas de enlace descendente; y el terminal determina el numero de simbolos modulados codificados
requeridos para enviar la informacién de HARQ-ACK de acuerdo con la secuencia de bits determinada.

El terminal que determina la secuencia de bits de la informacién de HARQ-ACK que se va a enviar de acuerdo con el
numero de subtramas de enlace descendente incluye: el terminal que determina el nimero de bits de la informacién
de HARQ-ACK que se va a enviar; y el terminal que mapea la informacién de HARQ-ACK que se va a enviar a la
secuencia de bits de acuerdo con el numero de bits.

DL

células

N= D, (B™k)
c=0

BDL

. . DL . . - )
representa el numero de bits, Nce’/u/asrepresenta el numero de células en servicio configuradas, “c representa el
numero de subtramas de enlace descendente para que las células en servicio realicen la informaciéon de HARQ-

El ndmero de bits se obtiene calculando de acuerdo con la siguiente formula: donde N
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ACK, y kc representa el maximo del numero de bloques de transporte soportados por un PDSCH correspondiente a
la transmision de enlace descendente de las células en servicio.

El terminal que mapea la informacion de HARQ-ACK que se va a enviar a la secuencia de bits de acuerdo con el
numero de bits incluye: si el nimero de bits no es mayor que 20, el terminal que mapea la informacion de HARQ-
ACK a la secuencia de bits de acuerdo con un orden de las palabras de cédigo primero, subtramas de enlace
descendente luego y, a continuacion. las células en servicio.

El terminal que mapea la informacion de HARQ-ACK que se va a enviar a la secuencia de bits de acuerdo con el
numero de bits incluye: si el nimero de bits es mayor que 20, entonces el terminal que lleva a cabo el agrupamiento
del dominio espacial en la informacion de HARQ-ACK y que mapea la informaciéon de HARQ-ACK a la secuencia de
bits segun una orden de las subtramas de enlace descendente primero y luego las células en servicio.

El terminal que mapea la informacion de HARQ-ACK que se va a enviar a la secuencia de bits de acuerdo con el
numero de bits incluye: el terminal que lleva a cabo el agrupamiento del dominio espacial en la informacion de
HARQ-ACK de las células en servicio de acuerdo con una prioridad de las células en servicio, y que mapea la
informacion de HARQ-ACK con la secuencia de bits de acuerdo con un orden de palabras de cédigo primero, luego
las subtramas de enlace descendente y , a continuacion, las células en servicio.

El terminal que lleva a cabo el agrupamiento del dominio espacial en la informacion de HARQ-ACK de las células en
servicio de acuerdo con la prioridad de las células en servicio incluye: el terminal que determina la prioridad de las
células en servicio de acuerdo con el numero correspondiente de la informacién de HARQ-ACK de configuraciones
de enlace ascendente y enlace descendente de cada una de las células en servicio; y el terminal que lleva a cabo el
agrupamiento del dominio espacial en las células en servicio una por una segun la prioridad de las células en
servicio.

El terminal que lleva a cabo el agrupamiento del dominio espacial en la informacion de HARQ-ACK de las células en
servicio de acuerdo con la prioridad de las células en servicio incluye: el terminal que determina la prioridad de las
células en servicio de acuerdo con el numero correspondiente de la informacion de HARQ-ACK de las
configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente de cada una de las células en servicio; y el terminal
que lleva a cabo el agrupamiento del dominio espacial en los PDSCH uno por uno de acuerdo con la prioridad de las
células en servicio.

Segun otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un aparato para enviar informacion de acuse de recibo
(HARQ-ACK) de solicitud de repeticion automatica hibrida de acuerdo con la reivindicacion 15 adjunta.

El primer médulo de determinacion estda ademas configurado para, cuando la transmision de PUSCH se basa en un
formato 0/4 de DCI, determina el nimero de subtramas de enlace descendente de acuerdo con las configuraciones
de enlace ascendente y enlace descendente de las células en servicio y la sefializacion DAI en el formato 0/4 de
DCI.

El primer médulo de determinacion se configura ademas para, cuando la transmision PUSCH no se basa en un
formato 0/4 de DCI, determinar el nimero de subtramas de enlace descendente de acuerdo con las configuraciones
de enlace ascendente y enlace descendente de las células en servicio.

El segundo médulo de determinacion incluye: una primera unidad de determinacion, configurada para determinar
una secuencia de bits de la informacién de HARQ-ACK de acuerdo con el nimero de subtramas de enlace
descendente; y una segunda unidad de determinacion, configurada para determinar el numero de los simbolos
modulados codificados requeridos para enviar la informacion de HARQ-ACK de acuerdo con la secuencia de bits
determinada.

En la presente invencion, un terminal determina el niUmero de subtramas de enlace descendente para las células en
servicio para enviar la informacion de HARQ-ACK y determina el nimero de simbolos modulados codificados
necesarios para enviar la informacion de HARQ-ACK de acuerdo con el nimero determinado de subtramas de
enlace descendente , y luego mapea la informacion de HARQ-ACK al PUSCH de una subtrama de acuerdo con el
numero determinado de simbolos modulados codificados necesarios para enviar la informacion de HARQ-ACK y
envia la informacion de HARQ-ACK. La solucion resuelve el problema en las técnicas relacionadas que, cuando las
configuraciones de enlace ascendente y descendente de las células en servicio agregadas son diferentes, el
rendimiento de la informacion y los datos de HARQ-ACK es deficiente cuando los HARQ-ACK se transmiten a través
de un PUSCH, evita el envio de informacion no valida de HARQ-ACK cuando las configuraciones de enlace
ascendente y enlace descendente son diferentes, por lo tanto, aumenta la eficiencia del envio de informacion de
HARQ-ACK, mejora el rendimiento de la informacion de HARQ-ACK, y cuando la informacién de HARQ-ACK vy los
datos codificados se transmiten después de ser entrelazados en el canal, mejora el rendimiento de los datos al
aumentar la eficiencia del envio de la informacion de HARQ-ACK.

Descripcion breve de los dibujos
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Los dibujos, proporcionados para una mayor comprension de la presente invencién y que forman parte de la
memoria descriptiva, se usan para explicar la presente invencion junto con realizaciones de la presente invencion en
lugar de limitar la presente invencion. En los dibujos:

la figura 1 es un diagrama esquematico de una estructura de trama en un sistema FDD de acuerdo con
tecnologias relevantes;

la figura 2 es un diagrama esquematico de una estructura de trama en un sistema TDD de acuerdo con
tecnologias relevantes;

la figura 3 es un diagrama esquematico que muestra el nimero de subtramas de enlace descendente de una
célula en servicio en el modo de transmision de enlace descendente 1 de acuerdo con tecnologias relevantes;
La figura 4 es un diagrama de flujo de un método para enviar informacion de HARQ-ACK de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion;

la figura 5 es un diagrama esquematico que muestra el nimero de subtramas de enlace descendente de una
célula en servicio en el modo de transmision 4 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

la figura 6 es otro diagrama esquematico que muestra el nimero de subtramas de enlace descendente de una
célula en servicio en el modo de transmisidon 4 segun una realizacion de la presente invencion;

la figura 7 es un diagrama esquematico preferido de mapeo de informacion de HARQ-ACK a una secuencia de
bits de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

la figura 8 es un diagrama esquematico preferido para llevar a cabo el agrupamiento de dominios espaciales en
la célula en servicio de informacion de HARQ-ACK por célula en servicio de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion;

la figura 9 es un diagrama esquematico preferido para llevar a cabo el agrupamiento del dominio espacial en la
informacion de HARQ-ACK PDSCH por PDSCH de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

la figura 10 es un diagrama de estructura de un aparato para enviar informacion de HARQ-ACK de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion;

la figura 11 es un diagrama de estructura de un aparato para enviar informacion de HARQ-ACK de acuerdo con
una realizacion preferida de la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones

La presente invencion se describe a continuaciéon con referencia a los dibujos y realizaciones adjuntas con detalle.
Cabe destacar que las realizaciones de la presente invencion y las caracteristicas de las realizaciones se pueden
combinar entre si si no hay conflicto.

En cada una de las siguientes realizaciones, la comunicacion podria lograrse mediante conexién inalambrica o
conexion por cable o una combinacién de las mismas, y no esta limitada por la presente invencion.

Realizacioén 1

La figura 4 es un diagrama de flujo de un método para enviar informacion de HARQ-ACK de acuerdo con una
realizacion de la presente invencién y como se muestra en la figura 4, el método para enviar informacién de HARQ-
ACK incluye:

S402: cuando un terminal esta configurado para emplear un formato 3 de PUCCH para transmitir informacion de
HARQ-ACK y la informacion de HARQ-ACK se transmite a través de un PUSCH, el terminal determina el numero
de subtramas de enlace descendente para que las células sirvan para enviar la informacion de HARQ-ACK;
S404: el terminal determina el nimero de simbolos modulados codificados necesarios para enviar la informacion
de HARQ-ACK de acuerdo con el nimero determinado de subtramas de enlace descendente;

S406: el terminal mapea la informacion de HARQ-ACK que se enviara al PUSCH de una subtrama de enlace
ascendente especificada de acuerdo con el nimero de simbolos modulados codificados y envia la informacion
de HARQ-ACK.

Ya sea que el terminal esté o no configurado para emplear un formato 3 de PUCCH para transmitir informacion de
HARQ-ACK vy la informaciéon de HARQ-ACK se transmite a través del PUSCH, las etapas de procesamiento
anteriores podrian emplearse para enviar la informacion de HARQ-ACK, logrando el envio de la informacion de
HARQ-ACK de acuerdo con el nimero de subtramas de enlace descendente, evitando el envio de informacién de
HARQ-ACK no valida cuando las configuraciones de enlace ascendente y descendente son diferentes, y resolviendo
asi el problema de que el método de transmisién de informacién de HARQ-ACK existente transmitiria informacién de
HARQ-ACK no valida cuando las configuraciones de enlace ascendente y descendente de las células en servicio
son diferentes, lo que aumenta la eficiencia del envio de informacion de HARQ-ACK, mejora el rendimiento de la
informacion de HARQ-ACK, y cuando la informacion de HARQ-ACK y los datos codificados se transmiten después
de ser entrelazados en el canal, mejorando el rendimiento de los datos al aumentar la eficiencia del envio de
informacién de HARQ-ACK.

Existen varios métodos para determinar el nimero de subtramas de enlace descendente, por ejemplo, el nimero de
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subtramas de enlace descendente puede acordarse previamente u obtenerse desde el exterior, y en una
implementacion preferida de la presente invencién, cuando la transmision del PUSCH se basa en formato 0/4 de
DCI, el nimero de subtramas de enlace descendente podria determinarse de la siguiente manera: el terminal
determina el numero de subtramas de enlace descendente de acuerdo con las configuraciones de enlace
ascendente y descendente de las células en servicio y la sefializacion DAl en el formato 0/4 de DCI .

Como se ha mencionado anteriormente, el nimero de subtramas de enlace descendente podria determinarse de
acuerdo con las configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente de las células en servicio y la
sefializacion DAI en el formato 0/4 de DCI: cuando las configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente
de las células en servicio son {1, 2, 3, 4, 6}, el nUmero de subtramas de enlace descendente podria, pero sin

DL _ - UL DL
limitaciones, obtenerse calculando de acuerdo con la siguiente féormula: Bc —mln(WDAI,MC), donde Bc es el

numero de subtramas de enlace descendente, min representa tomar un valor minimo, M. es el nimero de subtramas
de enlace descendente dentro de una ventana de agrupamiento correspondiente a la subtrama de enlace

WUL

ascendente especificada, y "' A es el valor de la sefializacion DAI en el formato 0/4 de DCI.

Como se ha mencionado anteriormente, el nimero de subtramas de enlace descendente podria determinarse de

acuerdo con las configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente de las células en servicio y la

sefializacion DAl en el formato 0/4 de DCI: cuando las configuraciones de enlace ascendente y de enlace

descendente de las células en servicio son {5}, el nimero de subtramas de enlace descendente podria, pero sin
DL _ __: UL UL

B = min(Wy;, +4] (U -Wpi)/4].M,)

c

. . . . . . ’ 2
limitaciones, calcular mediante la siguiente férmula: donde

BDL

¢ es el numero de subtramas de enlace descendente, min representa tomar un valor minimo, M. es el nimero de

subtramas de enlace descendente en una ventana de agrupamiento correspondiente a una subtrama de enlace

ascendente especificada, U es el valor maximo del U¢ de todas las células en servicio, Uc es el nimero acumulativo

del PDCCH que indica la emision de SPS y el PDSCH recibido por un terminal en la ventana de agrupamiento (aqui,
UL

en la ventana de agrupamiento de una sola célula en servicio), y WDAIes el valor de la sefalizacion DAI en el

formato 0/4 de DCI.

Sobre la base de la realizacién anterior, si el terminal no recibe el PDSCH o el PDCCH que indica la emision de SPS

UL _
de enlace descendente en la ventana de agrupamiento y WDAI =4, entonces, el terminal no envia informacion de
HARQ-ACK en el PUSCH, evitando enviar informacion de HARQ-ACK no valida y, por lo tanto, aumentando la
eficiencia del envio de informacién de HARQ-ACK.

En otra implementacion preferida de la presente invencién, cuando la transmision PUSCH no se basa en la
sefializacion del formato 0/4 de DCI, el terminal anterior determina el nimero de subtramas de enlace descendente
de acuerdo con las configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente de las células en servicio.

Como se ha mencionado anteriormente, el nimero de subtramas de enlace descendente podria determinarse de
acuerdo con las configuraciones de enlace ascendente y de enlace descendente de las células en servicio: el
numero de subtramas de enlace descendente podria obtenerse, pero sin limitaciones, calculando de acuerdo con la

BDL _ M BDL

siguiente formula: “¢ c’donde “~'c representa el numero de subtramas de enlace descendente y M. es el
numero de subtramas de enlace descendente en la ventana de agrupamiento correspondiente a la subtrama de
enlace ascendente especificada.

Sobre la base de la realizacién anterior, si el terminal no recibe el PDSCH o el PDCCH que indica la emision de SPS
de enlace descendente en la ventana de agrupamiento, el terminal no envia informacion de HARQ-ACK en el
PUSCH, evitando enviar informaciéon de HARQ-ACK no valida y, por tanto, aumentando la eficiencia del envio de
informacion de HARQ-ACK.

En una realizacién preferida de la presente invenciéon, se proporciona un método para determinar el nimero de
simbolos modulados codificados requeridos para enviar la informacion de HARQ-ACK de acuerdo con el nimero
determinado de subtramas de enlace descendente. Especificamente, el método para determinar el nimero de
simbolos modulados codificados necesarios para enviar la informacién de HARQ-ACK de acuerdo con el nimero
determinado de las subtramas de enlace descendente incluye: el terminal determina una secuencia de bits de la
informacion de HARQ-ACK que se va a enviar de acuerdo con el numero de subtramas de enlace descendente y
determina el numero de simbolos modulados codificados requeridos para enviar la informacién de HARQ-ACK de
acuerdo con la secuencia de bits determinada. Mediante los procesos anteriores, la secuencia de bits de la
informacion de HARQ-ACK se puede determinar de acuerdo con el nimero determinado de subtramas de enlace
descendente y, por lo tanto, se puede determinar el nimero de simbolos modulados codificados necesarios para
enviar la informacion de HARQ-ACK.
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Existen varios métodos para mapear informaciéon de HARQ-ACK a una secuencia de bits. En una realizacion
preferida de la presente invencién, se proporciona un método para determinar una secuencia de bits de la
informacion de HARQ-ACK que se va a enviar de acuerdo con el nimero de subtramas de enlace descendente: un
terminal determina el nimero de bits de la informacién de HARQ-ACK que se va a enviar; y el terminal mapea la
informacion de HARQ-ACK que se va a enviar a una secuencia de bits de acuerdo con el niumero determinado de
bits. Mediante los procesos anteriores, la informacion de HARQ-ACK que se va a enviar se puede mapear a una
secuencia de bits.

Segun las realizaciones anteriores, la presente realizacion proporciona un método especifico para calcular el nUmero
de bits, por ejemplo, el niumero de bits N podria obtenerse, pero sin limitaciones, calculando de acuerdo con la
NDL

‘células”

1
N= 2 (B k),

siguiente formula: c=0 donde N representa el nimero de bits, ™ &

BDL

células en servicio configuradas, “c representa el nimero de subtramas de enlace descendente para que las
células en servicio envien la informacion de HARQ-ACK, k¢ representa el maximo del nimero de bloques de
transporte soportados por un PDSCH correspondiente a la transmisién de enlace descendente de las células en
servicio. Ademas, cuando el nimero maximo de bloques de transporte admitidos por un PDSCH correspondiente al
modo de transmision es 1, kc = 1, y cuando el nimero maximo de bloques de transporte soportados por un PDSCH
correspondiente al modo de transmision es 2, kc = 2. En la presente realizaciéon, el nimero de bits puede
determinarse de acuerdo con el nimero de células en servicio, el nimero de bloques de transporte y el nimero de
subtramas de enlace descendente y, por lo tanto, cuando las configuraciones de enlace ascendente y enlace
descendente son diferentes, la informacion de HARQ no valida no se enviara, lo que mejora la validez de la
informacién de HARQ-ACK.

representa el nUmero de

En una implementaciéon preferida de la presente invencion, se proporciona un método preferido para mapear la
informacion de HARQ-ACK que se va a enviar a una secuencia de bits de acuerdo con el ndmero de bits.
Especificamente, el método para mapear la informaciéon de HARQ-ACK que se va a enviar a una secuencia de bits
de acuerdo con el numero de bits incluye:

cuando el numero de bits (N) no es mayor que 20, un terminal mapea la informacion de HARQ-ACK a una
secuencia de bits de acuerdo con el orden de las palabras de cédigo primero, las subtramas de enlace
descendente después y, a continuacion, las células en servicio;

cuando el numero de bits (N) es mayor que 20, el terminal lleva a cabo el agrupamiento del dominio espacial en
la informacién de HARQ-ACK y mapea la informacion de HARQ-ACK a una secuencia de bits de acuerdo con el
orden de las subtramas de enlace descendente primero, y luego las células en servicio; o el terminal lleva a cabo
un agrupamiento de dominio espacial en la informacion de HARQ-ACK de las células en servicio de acuerdo con
la prioridad de las células en servicio y mapea la informacion de HARQ-ACK a una secuencia de bits de acuerdo
con el orden de las palabras de cédigo primero, las subtramas de enlace descendente después y, a continuacion,
las células en servicio. En la presente realizacién, se proporcionan diferentes métodos para mapear informacion
de HARQ-ACK a una secuencia de bits para diferentes nimeros de bits, seleccionando de este modo diferentes
métodos para mapear informacion de HARQ-ACK a una secuencia de bits de acuerdo con diferentes nimeros de
bits, para mejorar la puesta en practica de la presente invencion.

Sobre la base de las realizaciones anteriores, la presente invencién proporciona un método preferido para llevar a
cabo el agrupamiento de dominios espaciales en la informacion de HARQ-ACK de las células en servicio de acuerdo
con la prioridad de las células en servicio. Especificamente, el método para llevar a cabo el agrupamiento de
dominios espaciales en la informacion de HARQ-ACK de las células en servicio de acuerdo con la prioridad de las
células en servicio incluye: un terminal determina la prioridad de las células en servicio de acuerdo con el numero de
informacion de HARQ-ACK correspondiente a las configuraciones de enlace ascendente y de enlace descendente
de cada célula en servicio; y llevar a cabo el agrupamiento de dominios espaciales en las células en servicio una por
una segun la prioridad; o, el terminal determina la prioridad de las células en servicio de acuerdo con el nimero de
informacion de HARQ-ACK correspondiente a las configuraciones de enlace ascendente y de enlace descendente
de cada célula en servicio; y llevar a cabo el agrupamiento de dominios espaciales en los PDSCH uno por uno de
acuerdo con la prioridad de las células en servicio. En la presente realizacion, el agrupamiento de dominios
espaciales podria llevarse a cabo en la informacion de HARQ-ACK en las células en servicio una por una de acuerdo
con la prioridad de las células en servicio, o el agrupamiento de dominios espaciales podria llevarse a cabo en los
PDSCH uno por uno de acuerdo con la prioridad, y podrian seleccionarse diferentes métodos para llevar a cabo el
agrupamiento de dominios espaciales en la informaciéon de HARQ-ACK de acuerdo con diferentes necesidades,
mejorando la flexibilidad de la presente invencién al tiempo que aumenta la eficiencia del envio de informacién de
HARQ-ACK.

Debe observarse que las realizaciones anteriores y las realizaciones preferidas de las mismas podrian aplicarse a
las situaciones de agregacion de portadores de componentes de diferentes configuraciones de enlace ascendente y
enlace descendente.
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El método anterior para enviar informacion de HARQ-ACK se describe en ejemplos especificos a continuacion, el
método para enviar informacion de HARQ-ACK es aplicable, pero sin limitaciones, a la siguiente situacion.

Como se muestra en la figura 3, se supone que la configuracion emplea el formato 3 de PUCCH para transmitir
informacion de HARQ-ACK y se necesita la transmision en el PUSCH, la transmision en el PUSCH se realiza de

UL _

acuerdo con el formato 0/4 de DCI, WDAI - 4’ y el modo de transmision de enlace descendente de la célula en
servicio n.° 0 y la célula en servicio n.° 1 es 1, es decir, el nUmero maximo correspondiente de bloques de transporte
soportados por el PDSCH es 1, las configuraciones de enlace ascendente y de enlace descendente de la célula en
servicio n.° 0 es la configuracion 0, y las configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente de la célula en
servicio n.° 1 es la configuracion 2.

El UE determina el nimero de subtramas de enlace descendente para que la célula en servicio ¢ envie la
informacion de HARQ-ACK de acuerdo con las configuraciones de enlace ascendente y de enlace descendente de
las células en servicio configuradas y la sefializacion DAI en el formato 0/4 de DCI. Para la célula en servicio n.° 0, el
UL _
WDAI =4

numero de subtramas de enlace descendente en la ventana de agrupamiento es 1, > a continuacion

DL _ - UL _

BO - mln(VVDAI ’ MO) =1 > y para la célula en servicio n.° 1, el nUmero de subtramas de enlace descendente en
UL __ DL _ : UL _

la ventana de agrupamiento es 4, WDAI *4! a continuacién BI - mm(WDAI’Ml) =4 *De acuerdo con el nimero de

subtramas de enlace descendente para las células en servicio configuradas para enviar la informacion de HARQ-

ACK, el UE calcula el nimero de simbolos modulados codificados necesarios para enviar la informacién de HARQ-

ACK, mapea la informacion de HARQ-ACK al PUSCH de un subtrama n y envia la informacion de HARQ-ACK.

1
N=>(B**1)=5
c=0

Especificamente, el UE determina el niUmero de de la informacion de HARQ-ACK que se va a

Dl __
enviar de acuerdo con el nimero de células en servicio configuradas ~ “** = el nimero de subtramas de enlace
DL
descendente Bc para lo cual la informacion de HARQ-ACK necesita ser enviada por la célula en servicio c y el
modo de transmision de la célula en servicio c, y debido a que N = 5 <20, el terminal mapea la informacién de
HARQ-ACK para enviarla a una secuencia de bits de la informaciéon de HARQ-ACK de acuerdo con el orden de las
subtramas de enlace descendente primero y las células en servicio después, y el UE calcula el nimero de simbolos
modulados codificados necesarios para enviar la secuencia de bits de la informacién de HARQ-ACK y envia la
informacion de HARQ-ACK en el PUSCH.

Ademas, el método anterior para enviar informacion de HARQ-ACK se describe en ejemplos especificos a
continuacion, el método para enviar informacion de HARQ-ACK es aplicable, pero sin limitaciones, a la siguiente
situacion.

Como se muestra en la figura 5, se supone que la configuracion emplea el formato PUCCH 3 para transmitir
informacion de HARQ-ACK vy se necesita la transmision en el PUSCH, la transmisién PUSCH se realiza de acuerdo

UL _
con el formato 0/4 de DCI, Woar =4, y el modo de transmisién de enlace descendente de la célula en servicion.° 0y
la célula en servicio n.° 1 es 4, es decir, el nUmero maximo correspondiente de bloques de transporte soportados por
un PDSCH es 2, las configuraciones de enlace ascendente y de enlace descendente de la célula en servicio n.° 0 es
la configuracion 0, y las configuraciones de enlace ascendente y descendente de la célula en servicio n.° 1 es la
configuracion 2.

El UE determina el nimero de subtramas de enlace descendente para que la célula en servicio ¢ envie la
informacion de HARQ-ACK de acuerdo con las configuraciones de enlace ascendente y de enlace descendente de
las células en servicio configuradas y la sefializacion DAI en el formato 0/4 de DCI. Para la célula en servicio n.° 0, el
numero de subtramas de enlace descendente en la ventana de agrupamiento es 1, = 4, después

B =min(W,,,M,) =1

» y para la célula en servicio n.° 1, el nimero de subtramas de enlace descendente en la
UL _ DL _ . UL _

ventana de agrupamiento es 4, WDAI 4’ a continuacion Bl - Inln(WDAI"IVII) =4.

De acuerdo con el nimero de subtramas de enlace descendente para las células en servicio configuradas para

enviar la informacion de HARQ-ACK, el UE calcula el nimero de simbolos modulados codificados necesarios para

enviar la informacion de HARQ-ACK, mapea la informacién de HARQ-ACK al PUSCH de un subtrama n y envia la

1
N=>(B”*2)=10
informacion de HARQ-ACK. Especificamente, el UE determina el nimero de bits =0 de la
informacion de HARQ-ACK que se va a enviar de acuerdo con el nimero de células en servicio configuradas

DL —1 DL
eeias =2 ] nimero de subtramas de enlace descendente Bc para la célula en servicio c reenvie la informacion de

HARQ-ACK y el modo de transmision de la célula en servicio c y dado que N = 10 < 20, el terminal mapea la

10
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informacion de HARQ-ACK para enviarla a una secuencia de bits de la informacion de HARQ-ACK de acuerdo con
el orden de las Palabras de codigo y primero y las subtramas de enlace descendente después, y el UE calcula el
numero de simbolos modulados codificados necesarios para enviar la secuencia de bits de la informaciéon de HARQ-
ACKy envia la informacién de HARQ-ACK en el PUSCH

Sobre la base de cada una de las realizaciones preferidas anteriores, la presente realizacion describe diferentes
métodos para llevar a cabo el agrupamiento de dominios espaciales en la informacion de HARQ-ACK entre los
métodos anteriores para enviar informacion de HARQ-ACK mediante ejemplos especificos y la presente invencion
es aplicable, pero sin limitaciones, a la siguiente situacion.

Como se muestra en la figura 6, se supone que la configuracion emplea el formato PUCCH 3 para transmitir
informacion de HARQ-ACK y se necesita la transmision en el PUSCH, la transmisién PUSCH se realiza de acuerdo

UL _
con el formato 0/4 de DClI, Woar =4, y el modo de transmision de enlace descendente de la célula en servicion.° 0y
la célula en servicio n.° 1 es 4, es decir, el nUmero maximo correspondiente de bloques de transporte soportados por
un PDSCH es 2, las configuraciones de enlace ascendente y de enlace descendente de la célula en servicio n.° 0 es
la configuracion 2, y las configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente de la célula en servicio n.° 1 es
la configuracion 5; el UE determina el nimero de subtramas de enlace descendente para que la célula en servicio ¢
envie la informacién de HARQ-ACK de acuerdo con las configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente
de las células en servicio configuradas y la sefializacion DAI en el formato 0/4 de DCI. Para la célula en servicio n.°

UL _
0, el nimero de subtramas de enlace descendente en la ventana de agrupamiento es 4, Woar 4

DL _ . UL _
acumulativo de PDSCH recibidos por el UE es Uy = 4, entonces BO _mm(WDAI’MO) =4, y para la célula en
servicio n.° 1, el numero de subtramas de enlace descendente en la ventana de agrupamiento es 9, el nimero

>y el nimero

UL _
acumulativo de PDSCH recibidos por el UE e Uy = 9 vy Woai =4, a continuacion
U=9 B =minW,y, +4[ (U-W,;, )/ 4].M)=9.

De acuerdo con el nimero de subtramas de enlace descendente para las células en servicio configuradas para
enviar la informacion de HARQ-ACK, el UE calcula el nimero de simbolos modulados codificados necesarios para
enviar la informacion de HARQ-ACK, mapea la informacién de HARQ-ACK al PUSCH de un subtrama n y envia la

1
N =Y (B"*k)=26

informacion de HARQ-ACK. Especificamente, el UE determina el numero de bits c=0 de la
informacion de HARQ-ACK que se va a enviar de acuerdo con el nimero de células en servicio configuradas
N iz 2 B™

el numero de subtramas de enlace descendente ™¢ para lo cual la informaciéon de HARQ-ACK necesita
ser realimentada para la célula en servicio c y el modo de transmisién de la célula en servicio c, y debido a que N =
22> 20, el terminal mapea la informacion de HARQ-ACK para enviarla a una secuencia de bits de la informacion de
HARQ-ACK después de el agrupamiento del dominio espacial de acuerdo con el orden de las subtramas de enlace
descendente primero, y las células en servicio después. O, como se muestra en la figura. 7, la prioridad se determina
segun las configuraciones de enlace ascendente y descendente de las células en servicio configuradas y se lleva a
cabo el agrupamiento de dominio espacial y luego el HARQ-ACK se asigna a una secuencia de bits de acuerdo con
el orden de palabras de codigo primero, subtramas de enlace descendente luego, y células en servicio. Dado que el
numero correspondiente de HARQ-ACK de la célula en servicio n.° 1 es maximo, el agrupamiento de dominios
espaciales se lleva a cabo en toda la informacion de HARQ-ACK de los PDSCH correspondientes a dos bloques de
transporte en la célula en servicio n.° 1. O, como se muestra en la figura 8, el agrupamiento de dominio espacial se
realiza en primer lugar en la informacion de HARQ-ACK de los PDSCH correspondientes a dos bloques de
transporte en la célula en servicio n.° 1 uno por uno, hasta satisfacer que los nimeros de bits de todos la informacion
de HARQ-ACK es inferior a 20, como se muestra en la figura 9.

Realizacion 2

Sobre la base de las figuras 3-9, la presente realizacion proporciona un aparato preferido para enviar informacién de
HARQ-ACK para lograr el método anterior. El aparato para enviar informaciéon de HARQ-ACK podria ubicarse en un
terminal, como se muestra en la figura 10, el aparato anterior para enviar informacién de HARQ-ACK incluye:

un primer modulo 100 de determinacion, configurado para, cuando un terminal esta configurado para emplear un
formato 3 de PUCCH para transmitir informacién de HARQ-ACK y la informacion de HARQ-ACK se transmite a
través del PUSCH, determinar el nimero de subtramas de enlace descendente para que las células reenvien la
informacion de HARQ-ACK;

un segundo modulo 102 de determinacion, que esta en conexion de comunicacion con el primer médulo 100 de
determinacion y configurado para determinar el nimero de simbolos modulados codificados requeridos para
enviar la informacion de HARQ-ACK de acuerdo con el numero determinado de subtramas de enlace
descendente; y
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un modulo 104 de envio, que esta en conexién de comunicacion con el segundo madulo 102 de determinacion
anterior, y configurado para mapear la informacion de HARQ-ACK necesita enviarse al PUSCH de una subtrama
de acuerdo con el nimero de simbolos modulados codificados determinados por el segundo médulo 102 de
determinacion anterior y envie la informacion de HARQ-ACK.

En la presente invencién, un terminal determina el nimero de subtramas de enlace descendente para las células en
servicio para enviar la informacion de HARQ-ACK y determina el nimero de simbolos modulados codificados
necesarios para enviar la informacion de HARQ-ACK de acuerdo con el nimero determinado de subtramas de
enlace descendente , y luego mapea la informacion de HARQ-ACK al PUSCH de una subtrama de acuerdo con el
numero determinado de simbolos modulados codificados necesarios para enviar la informacion de HARQ-ACK y
envia la informacion de HARQ-ACK. En virtud de la presente realizacion, la informacion de HARQ-ACK se puede
enviar de acuerdo con el nimero de subtramas de enlace descendente, evitando el envio de informacién de HARQ-
ACK no valida cuando las configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente son diferentes, lo que
resuelve el problema que tendria la forma de transmisién de informaciéon de HARQ-ACK existente transmite
informacion de HARQ-ACK no valida cuando las configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente de las
células en servicio son diferentes en las técnicas relacionadas, lo que aumenta la eficiencia del envio de informacion
de HARQ-ACK, mejora el rendimiento de la informacién de HARQ-ACK y cuando la informacion de HARQ-ACK y los
datos codificados se transmiten después de ser entrelazados s en el canal, mejorando el rendimiento de los datos
aumentando la eficiencia del envio de informacién de HARQ-ACK.

Ademas, el primer modulo 100 de determinacion anterior también esta configurado para, cuando la transmision
PUSCH se basa en el formato 0/4 de DCI, determinar el nimero de subtramas de enlace descendente de acuerdo
con las configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente de las células en servicio y la sefializacion DAI
en el formato 0/4 de DCI, de modo que la informacién de HARQ-ACK se pueda enviar de acuerdo con el nimero
determinado de subtramas de enlace descendente para aumentar la eficiencia de la informacién de HARQ-ACK

Sobre la base de las realizaciones anteriores, el primero médulo 100 de determinaciéon anterior también esta
configurado para, cuando la transmision PUSCH no se basa en la sefializacion del formato 0/4 de DCI, determinar el
numero de subtramas de enlace descendente de acuerdo con las configuraciones de enlace ascendente y enlace
descendente de las células en servicio.

Sobre la base de cada una de las realizaciones preferidas anteriores, el segundo médulo 102 de determinacion
anterior, como se muestra en la figura 11, incluye: una primera unidad 1020 de determinacion, configurada para
determinar una secuencia de bits de la informacién de HARQ-ACK de acuerdo con el nimero de subtramas de
enlace descendente; una segunda unidad 1022 de determinacion, que esta en comunicacion con la primera unidad
1020 de determinacion y configurada para determinar el nimero de simbolos modulados codificados necesarios
para enviar la informacion de HARQ-ACK de acuerdo con la secuencia de bits determinada. En la presente
realizacion, la secuencia de bits de la informacion de HARQ-ACK se puede determinar de acuerdo con el nimero
determinado de subtramas de enlace descendente, de modo que se puede determinar el nimero de simbolos
modulados codificados necesarios para enviar la informacion de HARQ-ACK, y cuando las configuraciones de
enlace descendente y de enlace descendente son diferentes, no se enviaria informacion de HARQ-ACK no valida,
como resultado, se puede aumentar la eficiencia del envio de la informacién de HARQ-ACK.

En otra realizacién, también se proporciona un software para ejecutar las soluciones técnicas de las realizaciones
anteriores y las implementaciones preferidas.

En otra realizacién, también se proporciona un medio de almacenamiento con el software anterior almacenado en el
mismo, y el medio de almacenamiento incluye, pero sin limitaciones, un disco O6ptico, disquete, disco duro,
almacenamiento borrable, etc.

Obviamente, los expertos en la materia deben saber que cada uno de los moédulos o etapas mencionadas de la
presente invencion puede realizarse mediante dispositivos informaticos universales; los médulos o pasos pueden
centrarse en un Unico dispositivo informatico o distribuirse en la red formada por multiples dispositivos informaticos;
selectivamente, pueden realizarse mediante los codigos de programa que puede ejecutar el dispositivo informatico;
de ese modo, los médulos o etapas pueden almacenarse en el dispositivo de almacenamiento y ejecutarse mediante
el dispositivo informatico; y, en algunas circunstancias, las etapas mostradas o descritas se pueden ejecutar en
diferentes 6rdenes, o se pueden fabricar independientemente como cada modulo de circuito integrado, o se pueden
fabricar multiples modulos o pasos para ser un solo moédulo de circuito integrado, para asi ser realizados. De esta
manera, la presente invencion no se limita a ninguna combinacioén particular de hardware y software.

Las descripciones anteriores son solo la realizacién preferible de la presente invenciéon, que no se usan para

restringir la presente invencion, para los expertos en la técnica, la presente invencion puede tener diversos cambios
y variaciones. El alcance de la proteccion esta definido por las reivindicaciones adjuntas de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para enviar informacion de acuse de recibo de solicitud de repeticién automatica hibrida, de HARQ-
ACK, que comprende:

cuando un terminal esta configurado para emplear un canal de control de enlace ascendente fisico, PUCCH,
formato 3 para transmitir informacion de HARQ-ACK y la informacion de HARQ-ACK se transmite a través de un
canal compartido de enlace fisico, PUSCH, el terminal que determina el nimero de subtramas de enlace
descendente para servir células para enviar la informacion de HARQ-ACK (S402);

el terminal que determina el nimero de simbolos modulados codificados requerido para enviar la informacién de
HARQ-ACK de acuerdo con el nimero determinado de las subtramas de enlace descendente (S404);

el terminal que mapea la informacién de HARQ-ACK que se va a enviar al PUSCH de una subtrama de enlace
ascendente especificada de acuerdo con el nimero de simbolos modulados codificados,

y enviar la informacion de HARQ-ACK (S406);

caracterizado por que el terminal que determina el nimero de subtramas de enlace descendente para que
las células en servicio envien la informacion de HARQ-ACK comprende: cuando la transmision PUSCH se
basa en un formato 0/4 de DCI, el terminal que determina el nimero de subtramas de enlace descendente
segun las configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente de las células en servicio y la
sefalizacion DAI en el formato 0/4 de DCI; y

donde el terminal que determina el nimero de subtramas de enlace descendente de acuerdo con las
configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente de las células en servicio y la sefializacion DAI
en el formato 0/4 de DCI comprende:

si las configuraciones de enlace ascendente y descendente de las células en servicio son {1, 2, 3, 4, 6}, se
obtiene el nimero de subtramas de enlace descendente calculando de acuerdo con la siguiente formula:

DL — ; UL DL
BC mm(WDAI'Mc)’ donde B¢~ es el nimero de subtramas de enlace descendente, min representa

tomar un valor minimo, M; es el nimero de subtramas de enlace descendente dentro de una ventana de

WUL

agrupamiento correspondiente a la subtrama de enlace ascendente especificada, y " DAl es el valor de la

sefalizacion DAI en el formato 0/4 de DCI.

2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el terminal que determina el nimero de
subtramas de enlace descendente de acuerdo con las configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente
de las células en servicio y la sefializacion DAI en el formato 0/4 de DCI comprende:

si las configuraciones de enlace ascendente y descendente de las células en servicio son {5}, entonces, se obtiene
el numero de subtramas de enlace descendente calculando de acuerdo con la siguiente formula:

DL _ . : UL _ 147 UL DL
B; min(Wpar + 4 [(U — Wpa) /41, M), donde B; es el nuimero de subtramas de enlace

descendente, min representa tomar un valor minimo, M. es el nimero de subtramas de enlace descendente dentro
de una ventana de agrupamiento correspondiente a la subtrama de enlace ascendente especificada, U es un valor
maximo de Uc de todas las células en servicio, Uc es un nimero acumulativo de PDCCH que indica la emisién de

UL
SPS y el PDSCH recibido por el terminal en una ventana de agrupamiento, y Whpiles el valor de la sefializacién DAI
en el formato 0/4 de DCI.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que comprende ademas:
si el terminal no recibe ningin PDSCH o PDCCH que indique la emisién de SPS de enlace descendente en la

4

UL
ventana de agrupamiento de todas las células en servicio y Wpar = »entonces, no envia la informacion de HARQ-

ACK en el PUSCH.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el terminal que determina el nimero de
subtramas de enlace descendente para que las células en servicio envien la informaciéon de HARQ-ACK comprende:
cuando la transmision PUSCH no se basa en la sefalizacion de un formato 0/4 de DCI, el terminal que determina el
numero de subtramas de enlace descendente de acuerdo con las configuraciones de enlace ascendente y enlace
descendente de las células en servicio.

5. El método de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado por que el nimero de subtramas de enlace

DL _ DL
descendente se obtiene calculando de acuerdo con la siguiente féormula: Be M, donde Bc representa el
numero de subtramas de enlace descendente y M. es el nimero de subtramas de enlace descendente dentro de
una ventana de agrupamiento correspondiente a la subtrama de enlace ascendente especificada.

6. El método de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por que comprende ademas:

si el terminal no recibe ningin PDSCH o ningdin PDCCH que indique la emisién de SPS del enlace descendente en
la ventana de agrupamiento de todas las células en servicio, entonces no envia la informacion de HARQ-ACK en el
PUSCH.
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7. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el terminal que determina el nimero de los
simbolos modulados codificados requeridos para enviar la informacion de HARQ-ACK de acuerdo con el nimero
determinado de las subtramas de enlace descendente comprende:

el terminal que determina una secuencia de bits de la informacion de HARQ-ACK que se debe enviar de acuerdo
con el numero de las subtramas de enlace descendente; y

el terminal que determina el nimero de los simbolos modulados codificados requerido para enviar la informacién
de HARQ-ACK de acuerdo con la secuencia de bits determinada.

8. El método de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que el terminal que determina la secuencia de
bits de la informacién de HARQ-ACK a que se va enviar de acuerdo con el nimero de las subtramas de enlace
descendente comprende:

el terminal que determina el niumero de bits de la informacion de HARQ-ACK que se va a a enviar; y
el terminal que mapea la informacion de HARQ-ACK que se va a enviar a la secuencia de bits de acuerdo con el
numero de bits.

9. El método segun la reivindicacion 8, caracterizado por que el numero de bits se obtiene calculando de acuerdo
DL
N -1 DL
N = Zéeé”(‘f (BZ-JL - kC ) N células

>donde N representa el nimero de bits,
DL
el numero de células en servicio configuradas, BC representa el nUmero de subtramas de enlace descendente
para que las células en servicio realicen la informacion de HARQ-ACK, y k¢ representa el maximo del nimero de
blogues de transporte soportados por un PDSCH correspondiente a la transmision de enlace descendente de las
células en servicio.

con la siguiente formula: representa

10. El método segun la reivindicacion 8, caracterizado por que el terminal que mapea la informacion de HARQ-ACK
que se va a enviar a la secuencia de bits de acuerdo con el nimero de bits comprende:

si el nimero de bits no es mayor que 20, entonces el terminal que mapea la informacion de HARQ-ACK a la
secuencia de bits de acuerdo con un orden de palabras de coédigo primero, luego las subtramas de enlace
descendente y, después, las células en servicio.

11. El método segun la reivindicacion 8, caracterizado por que el terminal que mapea la informacion de HARQ-ACK
que se va a enviar a la secuencia de bits de acuerdo con el nimero de bits comprende:

si el numero de bits es mayor que 20, entonces el terminal que lleva a cabo el agrupamiento del dominio espacial en
la informacién de HARQ-ACK y que mapea la informacion de HARQ-ACK a la secuencia de bits de acuerdo con una
orden de las subtramas de enlace descendente primero y, después, las células en servicio.

12. El método segun la reivindicacién 11, caracterizado por que el terminal que mapea la informacion de HARQ-
ACK que se va a enviar a la secuencia de bits de acuerdo con el nimero de bits comprende:

el terminal que lleva a cabo el agrupamiento del dominio espacial en la informacion de HARQ-ACK de las células en
servicio de acuerdo con una prioridad de las células en servicio, y que mapea la informacion de HARQ-ACK con la
secuencia de bits de acuerdo con un orden de palabras de coédigo primero, luego las subtramas de enlace
descendente y , a continuacion, las células en servicio.

13. El método de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado por que el terminal que lleva a cabo el
agrupamiento del dominio espacial en la informacién de HARQ-ACK de las células en servicio de acuerdo con la
prioridad de las células en servicio comprende:

el terminal que determina la prioridad de las células en servicio de acuerdo con el nimero correspondiente de la
informacion de HARQ-ACK de configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente de cada una de las
células en servicio; y el terminal que lleva a cabo el agrupamiento del dominio espacial en las células en servicio una
por una segun la prioridad de las células en servicio.

14. El método de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado por que el terminal que lleva a cabo el
agrupamiento del dominio espacial en la informacién de HARQ-ACK de las células en servicio de acuerdo con la
prioridad de las células en servicio comprende:

el terminal que determina la prioridad de las células en servicio de acuerdo con el nimero correspondiente de la
informacion de HARQ-ACK de las configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente de cada una de las
células en servicio; y el terminal que lleva a cabo el agrupamiento del dominio espacial en los PDSCH uno por uno
de acuerdo con la prioridad de las células en servicio.

15. Un aparato para enviar informacion de acuse de recibo de solicitud de repeticion automatica hibrida, HARQ-ACK,
ubicada en un terminal, que comprende:

un primer modulo de determinacion (100), configurado para, cuando un terminal esta configurado para emplear
un canal de control de enlace ascendente fisico, PUCCH, formato 3 para transmitir informacién de HARQ-ACK y
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la informacion de HARQ-ACK se transmite a través de un canal compartido de enlace fisico, PUSCH, determinar
el numero de subtramas de enlace descendente para que las células en servicio envien la informacién de HARQ-
ACK;

un segundo moédulo de determinacion (102), configurado para determinar el nimero de simbolos modulados
codificados requerido para enviar la informacion de HARQ-ACK de acuerdo con el numero determinado de las
subtramas de enlace descendente; y

un modulo de envio (104), configurado para mapear la informacién de HARQ-ACK que se va a enviar al PUSCH
de una subtrama de enlace ascendente especificada de acuerdo con el nimero de simbolos modulados
codificados y enviar la informacion de HARQ-ACK;

caracterizado por que el primer moédulo de determinacion (100) esta ademas configurado para, cuando la
transmision de PUSCH se basa en un formato 0/4 de DCI, determinar el nimero de subtramas de enlace
descendente de acuerdo con las configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente de las células
en servicio y la sefializacion DAI en el formato 0/4 de DCI.

donde la determinacion del nimero de subtramas de enlace descendente de acuerdo con las configuraciones
de enlace ascendente y enlace descendente de las células en servicio y la sefalizacion DAI en el formato 0/4
de DCI comprende:

si las configuraciones de enlace ascendente y descendente de las células en servicio son {1, 2, 3, 4, 6}, se
obtiene el nimero de subtramas de enlace descendente calculando de acuerdo con la siguiente férmula:

DL — .- UL DL . .
Be min(Wp, Me), donde Bc es el numero de subtramas de enlace descendente, min representa tomar
un valor minimo, M. es el nimero de subtramas de enlace descendente dentro de una ventana de

UL
agrupamiento correspondiente a la subtrama de enlace ascendente especificada, y WDAI es el valor de la
sefializacion DAI en el formato 0/4 de DCI.

16. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizado por que el primer médulo de determinacion (100)
esta configurado ademas para, cuando la transmision PUSCH no se basa en un formato 0/4 de DCI, determinar el
numero de subtramas de enlace descendente de acuerdo con las configuraciones de enlace ascendente y enlace
descendente de las células en servicio.

17. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizado por que el segundo moédulo de determinacion
(102) comprende:

una primera unidad de determinacion (1020), configurada para determinar una secuencia de bits de la
informacion de HARQ-ACK de acuerdo con el numero de las subtramas de enlace descendente; y

una segunda unidad de determinacion (1022), configurada para determinar el numero de simbolos modulados
codificados requeridos para enviar la informacion de HARQ-ACK de acuerdo con la secuencia de bits
determinada.
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Cuando un terminal esta configurado para usar el formato 3 de PUCCH

para transmitir informaciéon de HARQ-ACK y la informacion de HARQ-ACK 5402

se transmite sobre el PUSCH, el terminal que determina el numerode  ~—
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\ 4
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conforme al numero determinado de subtramas de enlace descendente

El terminal que mapea la informacién de HARW-ACK que se va a enviar
el PUSCH de una subtrama de enlace ascendente especificada conforme
al numero de simbolos modulados modificados y que envia la informacion f 5406

de HARQ-ACK
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