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DESCRIPCION
Mecanismo de desviacién de impacto
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un mecanismo de desviacion de impacto. Mas particularmente, la presente
invencion se refiere a un mecanismo disefiado para prevenir lesiones asociadas con accidentes, deportes, lesiones
relacionadas con el trabajo, caidas, y violencia, cuando se monta en un equipo de proteccién (por ejemplo, un casco
0 armadura corporal).

ANTECEDENTES

Hay variedades de disefios de cascos. Cada uno de ellos es adecuado para un grupo especifico de actividades. En
general, una estructura de casco consiste en una carcasa exterior rigida, un revestimiento absorbente de impactos,
un acolchado de ajuste, y un sistema de retencion. El papel de la carcasa exterior es evitar cualquier penetracion en
el interior del casco, asi como distribuir la carga de impacto de manera uniforme sobre el revestimiento. La funcion
del revestimiento es absorber la energia del impacto. Extender la carga de impacto aumenta la capacidad de
absorcion de energia del revestimiento. Cuando se produce un impacto, la carcasa exterior se detiene al instante.
Sin embargo, dentro del casco, la cabeza sigue moviéndose hasta que choca con el revestimiento. El papel del
revestimiento es detener la cabeza “suavemente”. En otras palabras, el papel principal del revestimiento es reducir el
valor absoluto de la aceleracion traslacional de la cabeza del usuario. Un revestimiento mas rigido produce una
mayor carga de impacto en el cerebro durante un accidente, mientras que un revestimiento mas suave transmite
menos impacto al cerebro.

Los cascos actuales se centran principalmente en reducir la aceleracién traslacional en caso de impacto. Sin
embargo, la aceleracion rotacional también puede resultar perjudicial. De hecho, estudios recientes han demostrado
que la aceleracion rotacional es una causa principal de lesion en la cabeza. Se ha demostrado que sin exceder los
umbrales de lesion en la cabeza con respecto a la aceleracion traslacional, la aceleracion rotacional puede alcanzar
magnitudes perjudiciales. Por lo tanto, es necesario mejorar el disefio del casco para no solo reducir la aceleracién
traslacional, sino también para reducir la aceleracion rotacional.

El documento WO 2010/151631 Al define un gorro protector con una carcasa exterior giratoria con respecto a una
carcasa interior independientemente de la direccion de una carga de impacto a través de una capa intermedia
dispuesta entre la carcasa interior y la carcasa exterior. Las capas intermedias estan compuestas de un material de
rendimiento sustancialmente isotropico que se deforma de forma continua y no lineal en la direccién tangencial o de
cizallamiento. La capa se deforma durante un impacto para permitir la rotacion de la carcasa interna en relacion con
la carcasa externa para reducir la aceleracion rotacional de la cabeza del usuario.

El documento WO 03005844 Al describe un gorro protector, que tiene una caracteristica para reducir la aceleracion
rotacional de la cabeza de un usuario durante el transcurso de un impacto. La invencion comprende una carcasa de
gorro protector tipico y una Unica membrana exterior elastomérica (la carcasa Unica puede comprender material
compuesto o laminado), que se superpone a la superficie que mira hacia fuera de la carcasa del gorro protector. La
membrana exterior elastomérica individual comprende policloruro de vinilo plastificado de celdas cerradas,
polietileno, y copolimeros de etileno-acetato de vinilo. Ademéas, se puede proporcionar un material lubricante entre la
carcasa y la membrana exterior.

A medida que la membrana exterior experimenta fuerza de friccion durante un impacto con un obstaculo, la fuerza
recibida hace que la membrana exterior se mueva con relacién a la carcasa del gorro protector. Como el material
lubricante minimiza la friccién entre la carcasa y la membrana exterior, el gorro protector se desliza con respecto a la
superficie de impacto y la membrana. La invencion simula el movimiento protector del cuero cabelludo humano en
relacién con el craneo. La membrana exterior esta disefiada para imitar el cuero cabelludo, que no estd unido
firmemente al craneo, sino que es libre de moverse una distancia limitada en relacion con el crdneo. Este
mecanismo se describe como mitigante del efecto nocivo del componente tangencial de la fuerza de impacto durante
un impacto, y reduce la aceleracion rotacional (es decir, angular) de la cabeza del usuario.

El documento WO09019667A introduce un recubrimiento para la tapa de un casco, en el que el recubrimiento
comprende una primera capa de material elastico que tiene una primera superficie dispuesta para ser asegurada a la
tapa con un medio adhesivo y una segunda superficie opuesta a la primera superficie, y una capa de recubrimiento,
asegurada con los medios adhesivos a la segunda superficie de la capa de material elastico. Esto mejora las
capacidades del casco para una proteccion segura, y el revestimiento se adapta facilmente a diferentes tamafios de
€ascos.

El documento WO96/14768A describe un gorro protector en forma de un casco que tiene una carcasa dura. Una
membrana esta unida a la carcasa exterior, una capa de gel lubricante esta encerrada entre la membrana y la
carcasa, esto facilita el movimiento relativo entre la membrana y la carcasa, particularmente en respuesta a una
fuerza tangencial aplicada.
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En general, los cascos disponibles no proporcionan proteccion contra las aceleraciones rotacionales. Por lo tanto,
existe la necesidad de un mecanismo de desviacion de impacto como una capa complementaria efectiva que los
usuarios o fabricantes puedan instalar facilmente en la carcasa exterior de casi cualquier tipo de equipo de
seguridad, tal como el casco.

SUMARIO

En un aspecto, se proporciona un mecanismo de desviacion de impacto que previene lesiones asociadas con
accidentes (por ejemplo, automovil, motocicleta, bicicleta, etc.), actividades deportivas (por ejemplo, hockey, futbol,
esqui, arrastre, escalada, etc.), lesiones relacionadas con el trabajo, caidas, y violencia.

En una realizacion, el mecanismo de desviacién de impacto montable en un casco que tiene una carcasa exterior
rigida incluye:

una capa inferior; y

una capa superior, dispuesta adyacente y conectada mecanicamente con la capa inferior, teniendo la capa
superior una superficie de impacto dispuesta distalmente con respecto a la capa inferior, en el que la capa
superior y la capa inferior pueden moverse una respecto a la otra, y en el que la superficie de impacto es plana
0 no plana;

en el que la capa superior y la capa inferior estan configuradas de tal manera que durante una fuerza de
impacto oblicuo que actla en un punto de impacto sobre la superficie de impacto de la capa superior, la capa
superior se desplaza con respecto a la capa inferior;

en el que la fuerza de impacto oblicuo es un vector que tiene una componente paralela proyectada en un plano
en el punto de impacto en la superficie de impacto,

en el que el plano es tangencial a una superficie de impacto no plana o coincide con una superficie de impacto
plana; y

en el que el desplazamiento de la capa superior con respecto a la capa inferior desvia y disipa la energia
cinética resultante de la componente paralela del vector de la fuerza de impacto oblicuo, reduciendo asi la
aceleracion rotacional.

En otro aspecto, se proporciona un mecanismo de desviacion de impacto que puede mitigar las aceleraciones tanto
rotacionales como lineales durante un impacto oblicuo y puede proporcionar una seguridad adicional.

Se proporciona un mecanismo de desviacion de impacto que comprende al menos dos capas méviles entre si que
permite una deformacién o ruptura temporal o permanente de la capa superior y reduce el movimiento de rotacion.
La capa inferior esta completamente unida a la carcasa exterior del casco mediante adhesivo, mientras que la o las
capas superiores pueden moverse con respecto a la capa inferior y estdn conectadas alrededor del perimetro de la
capa inferior.

En otro aspecto, se proporciona un mecanismo de desviacion de impacto que puede cubrir una carcasa exterior de
cualquier tipo de equipo de proteccion para la cabeza como una capa completa o como una cubierta que consiste en
varios compartimentos en diferentes formas, colocados en un patrén aleatorio o uniforme, conectados o no
conectados entre si.

En otro aspecto, se proporciona un mecanismo de desviacion de impacto con un disefio sin bordes que aprovecha la
capacidad total de una superficie para reducir la aceleracion rotacional.

En otro aspecto, se proporciona un mecanismo de desviacion de impacto que tiene la capacidad de usar material de
desviacion de impacto en la capa inferior para mitigar la carga de impacto de manera mas eficiente y, por lo tanto,
reducir la aceleracion lineal de la cabeza o el cuerpo de un usuario.

En otro aspecto, se proporciona un mecanismo de desviacion de impacto que usa cualquier tipo de material
lubricante entre dos capas. Dicho material lubricante se separa de la carcasa dura, lo que evita el deterioro de la
carcasa dura durante un largo periodo.

Otros aspectos y caracteristicas de la presente descripcién seran evidentes para los expertos en la técnica tras la
revisién de la siguiente descripcion de realizaciones especificas junto con las Figuras adjuntas.

Las aplicaciones del mecanismo de desviacién de impacto segln la presente invencion se limitan a equipos de
proteccion personal tales como gorros protectores (por ejemplo, cascos). El mecanismo provisto se puede usar para
cualquier otra aplicacion dirigida a reducir las fuerzas de impacto, reducir particularmente la aceleracién rotacional.
Como un ejemplo no reivindicado, un parachoques de vehiculo puede mejorarse incorporando el mecanismo
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proporcionado. La otra aplicacion del disefio es usar el interior de la cabina de aeronaves o el interior de vehiculos
para reducir las lesiones durante los incidentes que implican una alta aceleracion o desaceleracion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las realizaciones de la presente solicitud se describirdn ahora, solo a modo de ejemplo, con referencia a las
FIGURAS adjuntas, en las que:

la FIGURA 1 muestra una vista lateral de un casco;

la FIGURA 2 muestra una vista en seccién transversal de un mecanismo de desviacién de impacto segun las
realizaciones proporcionadas aqui montado en una carcasa exterior de un casco;

la FIGURA 3 muestra una vista en seccion transversal de una capa superior y una capa inferior unidas entre si
uniendo los bordes de un mecanismo de desviacién de impacto segun las realizaciones proporcionadas en el
presente documento;

la FIGURA 4 muestra una vista en seccion transversal de una capa superior con bordes adicionales plegados
debajo de la capa inferior de un mecanismo de desviacién de impacto segun las realizaciones proporcionadas
en el presente documento;

la FIGURA 5 muestra una vista en seccion transversal de una capa superior con bordes adicionales plegados
debajo de la capa inferior de un mecanismo de desviacion de impacto segun las realizaciones proporcionadas
en el presente documento;

las FIGURAS 6A y 6B muestran una vista superior (FIGURA 6A) y una vista en seccion transversal (FIGURA
6B) de un mecanismo de desviacion de impacto con varios pequefios rodamientos de bolas segun las
realizaciones proporcionadas presente documento;

la FIGURA 7 muestra una vista superior de una capa superior de un mecanismo de desviacién de impacto con
un borde adicional segun las realizaciones proporcionadas en el presente documento;

la FIGURA 8 muestra una vista superior de una capa inferior con un area de margen para colocar el borde
adicional de la capa superior de la FIGURA 7 por debajo de ella segun las realizaciones proporcionadas en el
presente documento; y

la FIGURA 9 es un diagrama que ilustra las fuerzas involucradas en un impacto en un mecanismo de
desviacion de impacto representativo segun las realizaciones descritas.

DESCRIPCION DETALLADA

En un aspecto, se proporciona un mecanismo de desviacion de impacto. En una realizacion, el mecanismo de
desviacion de impacto incluye:

una capa inferior; y

una capa superior, dispuesta adyacente y conectada mecanicamente con la capa inferior alrededor del
perimetro, teniendo la capa superior una superficie de impacto dispuesta distalmente con respecto a la capa
inferior, en el que la capa superior y la capa inferior pueden moverse una respecto a la otra, y en el que la
superficie de impacto es plana o no plana;

en el que la capa superior y la capa inferior estan configuradas de tal manera que durante una fuerza de
impacto oblicuo que actia en un punto de impacto sobre la superficie de impacto de la capa superior, la capa
superior se desplaza con respecto a la capa inferior; en el que la capa inferior se puede montar en la superficie
exterior de la carcasa rigida de un casco usando un adhesivo;

en el que la fuerza de impacto oblicuo es un vector que tiene una componente paralela proyectada en un plano
en el punto de impacto en la superficie de impacto,

en el que el plano es tangencial a una superficie de impacto no plana o coincide con una superficie de impacto
plana; y

en el que el desplazamiento de la capa superior con respecto a la capa inferior desvia y disipa la energia
cinética resultante de la componente paralela del vector de la fuerza de impacto oblicuo, reduciendo asi la
aceleracion rotacional.

El marco de referencia para las realizaciones descritas se ilustra en la FIGURA 9, en la que un vector de fuerza de
impacto oblicuo representa un objeto que golpea la superficie de impacto en un angulo oblicuo. El vector tiene una
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componente tangencial y una componente normal. La superficie de impacto no necesita ser redonda, como se
ilustra, sino que también puede ser plana.

Con referencia a las FIGURAS, las realizaciones proporcionadas en el presente documento incluyen un mecanismo
de desviacion de impacto 16, que se puede afiadir como un complemento protector a un casco 10 para proteccion
(por ejemplo, para proteger la cabeza de un usuario de lesiones). Un casco tipico 10, como se conoce en la técnica
anterior, se ilustra en la FIGURA 1. El mecanismo 16 se ilustra como unido a un casco 10 en la FIGURA 2.

Por simplicidad y claridad de la ilustracién, los nimeros de referencia pueden repetirse entre las FIGURAS para
indicar elementos correspondientes o analogos. Se exponen numerosos detalles para proporcionar una comprension
de las realizaciones descritas en este documento. Las realizaciones se pueden practicar sin estos detalles. En otros
casos, los métodos, procedimientos y componentes hien conocidos no se han descrito en detalle para evitar
oscurecer las realizaciones descritas. La descripcién no debe considerarse limitada al alcance de las realizaciones
descritas en este documento.

El mecanismo 16 comprende una capa inferior 18 que esta unida mecanicamente a una capa superior 22 dispuesta
sobre la capa inferior 18. La capa superior 22 protege la capa inferior 18 al reducir la aceleracién rotacional cuando
el mecanismo se impacta en un angulo oblicuo.

La capa inferior 18 estd unida a una carcasa exterior 12 del casco 10. Cuando el mecanismo descrito en este
documento se monta o se configura para montarlo en un objeto como un casco, la capa inferior es la capa mas
cercana al objeto, y una capa superior es la capa distal al objeto.

La capa inferior 18 esta unida de manera fija o de otro modo sdlida a la superficie 12 de la carcasa exterior por
medio de un adhesivo como se muestra en las FIGURAS 2. La capa inferior 18 est4 hecha de plasticos
termoendurecibles (por ejemplo, silicona), termoplasticos convencionales, elastémeros termoendurecibles tales
como elastémeros de poliuretano, cauchos naturales o sintéticos, espumas plastificadas, o polietileno de baja o alta
densidad.

La capa inferior 18 puede ser una capa pura, una capa compuesta 0 una capa que comprende camaras. Si se
incluyen camaras, las camaras contienen material dilatante (engrosamiento por cizallamiento) (la viscosidad
aumenta con la velocidad de deformacion por cizallamiento), tal como d3o™ o similar, que reduce la aceleracion
lineal aplicada por una carga de impacto en el equipo de proteccidon. En ciertas realizaciones, se usan otros
materiales 0 mecanismos de absorcion de choque para reducir aln mas la aceleracion lineal.

La capa intermedia 20 de material lubricante facilita el movimiento de la capa superior 22. En una realizacion,
ilustrada en la FIGURA 5, la capa superior 22a es una capa pura (es decir, no se afiade nada al polimero para
convertirlo en un material compuesto) de material 0 materiales flexibles y estirables tales como plasticos
termoendurecibles (por ejemplo, silicona), termoplasticos convencionales, elastomeros termoendurecibles tales
como elastdmeros de poliuretano, cauchos naturales o sintéticos, espumas plastificadas, o polietileno de baja o alta
densidad. En una realizacion, la capa superior y la capa inferior estan hechas de materiales elasticos o inelasticos,
tales como pléasticos termoendurecibles, termoplasticos convencionales, o elastémeros termoendurecibles.

La capa superior 22 esta dispuesta para colocarse sobre una capa intermedia opcional 20, que esta dispuesta entre
las capas superior 22 e inferior 18. Con respecto a la capa intermedia 20, en ciertas realizaciones, la capa
intermedia 20 es una capa independiente, pero en ciertas realizaciones, la capa superior y/o inferior es
autolubricante para facilitar el movimiento entre las capas. En una realizacién, hay lubricacién entre la capa superior
y la capa inferior seleccionada del grupo que consiste en autolubricacion en la capa superior, autolubricacion en la
capa inferior, un lubricante independiente entre la capa superior y la capa inferior, y combinaciones de los mismos.

La capa intermedia 20 es un material lubricante o gel capaz de facilitar el movimiento relativo entre la capa superior
22 y la capa inferior 18. La separacion del material lubricante de la carcasa dura 12 es para evitar el posible
deterioro de la carcasa exterior dura 12 durante un periodo prolongado, y esta realizacion puede usarse para
cualquier tipo de carcasa dura 12.

En realizaciones que no incluyen la capa intermedia 20, la capa superior 22 y la capa inferior 18 pueden colindar o
se pueden separar por un espacio, mientras ain estan conectadas mecanicamente.

Si bien las realizaciones descritas en el presente documento generalmente se refieren a la aplicacion del mecanismo
16 a un casco (por ejemplo, el casco 10 de la FIGURA 2), los expertos en la técnica apreciaran que el mecanismo
16 puede aplicarse para cubrir una superficie exterior de cualquier tipo de equipo de proteccién (por ejemplo, equipo
de proteccion personal) como una capa completa o como una cubierta que consta de varios compartimentos en
diferentes formas, colocados en un patrén aleatorio o uniforme, conectados o no conectados entre si, pero esto no
forma parte de la invencién reivindicada.

Las capas del mecanismo 16 estan configuradas de tal manera que, durante un impacto oblicuo, la capa superior 22
atraviesa deformaciones temporales o permanentes o rupturas y se mueve (por ejemplo, lateralmente) con respecto
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a la capa inferior 18 para reducir la aceleracion rotacional. Por consiguiente, en una realizacion, la capa inferior y la
capa superior estan configuradas de modo que la capa superior se desplace sustancialmente de forma lateral con
respecto a la capa inferior como resultado de la fuerza de impacto oblicuo que actlia sobre la capa superior. Como
se usa en el presente documento, la expresion “sustancialmente de forma lateral” describe un movimiento que es
mayor en la direccion tangencial que en la direccion perpendicular, como se ilustra en la FIGURA 9.

En otra realizacion, la capa superior se rompe o se deforma permanentemente cuando se impacta.

Las realizaciones representativas descritas en el presente documento incluyen un casco sobre el cual se monta o se
fijla de otro modo el mecanismo de desviacion de impacto. Sin embargo, en realizaciones no reivindicadas, el
mecanismo de desviacién de impacto no estd montado en un objeto. En su lugar, el mecanismo de desviacion de
impacto puede configurarse para unirse a un objeto que necesita proteccion. En una realizacion, la capa inferior esta
configurada para unirse de manera fija a la superficie de un objeto, y en la que el mecanismo de desviacion de
impacto esta configurado para reducir la aceleracién rotacional del objeto cuando se expone a la fuerza de impacto
oblicuo en comparacion con la aceleracion rotacional del objeto sin el mecanismo de desviaciéon de impacto cuando
se expone a la fuerza de impacto oblicuo.

En una realizacion adicional, la capa inferior se une al casco usando un adhesivo. Dichos adhesivos son bien
conocidos por los expertos en la técnica.

En una realizacion no reivindicada, la capa inferior esta unida al objeto, y en la que el objeto es la capa exterior de
un equipo o armadura protectora, y en la que la unidn esté en una o mas ubicaciones usando un adhesivo o medios
mecanicos.

En una realizacion, la superficie exterior de la capa superior tiene una superficie seleccionada del grupo que consiste
en lisa, plana y una textura para un mejor agarre mecénico durante la fuerza de impacto oblicuo.

En ciertas realizaciones, ilustradas en las FIGURAS 3 y 4, la capa superior 22 es una capa blindada 22b (por
ejemplo, una capa compuesta que comprende un polimero y un aditivo) que comprende unos pequefios discos
planos 28 hechos de uno o mas materiales flexibles y estirables. Un procedimiento para obtener la capa blindada
22b es hacer primero una capa delgada flexible, después colocar los pequefios discos planos 28 en la primera capa,
y después afiadir una segunda capa de material flexible en la parte superior. Después del curado, la capa superior
22b es una capa unida con los pequefios discos planos 28 extendiéndose entre la capa 22b (por ejemplo, similar a
las escamas de pescado). La superficie exterior de la capa superior emplea una textura para aumentar el agarre
entre la capa superior y el area de impacto, lo que da como resultado un mejor comportamiento de la capa superior
e inferior.

En otra realizacion, la capa superior 22 contiene particulas con una rigidez relativamente alta (por ejemplo,
embebidas como un compuesto en la capa superior 22). Dichas particulas refuerzan la capa 22 contra la carga de
impacto y/o mejoran la capacidad de deslizamiento de la capa superior 22 sobre el lubricante 20 y la capa inferior
18. Por otro lado, la existencia de las particulas no aumenta la rigidez general de la capa 22, ya que las particulas
estan separadas y permiten que la capa superior elastica 22 mantenga su flexibilidad y capacidad de estiramiento.
Este tipo de capa puede reducir significativamente la aceleracién rotacional, y también es mas resiliente para
trabajar en superficies rugosas.

En una realizacion, se afiaden una 0 mas capas adicionales en la capa superior, incluyendo una o0 mas capas
lubricadas y capas reforzadas que se pueden mover libremente una con respecto a la otra.

En otro aspecto, que no forma parte de la invencion reivindicada, se proporciona un mecanismo de desviacion que
comprende una capa de alojamiento 30 para varias bolas pequefias 32, en la que las bolas individuales 32 estan en
sus alojamientos 30 y pueden girar libremente, como se ilustra en las FIGURAS 6A y 6B. La capa elastica contiene
pequefios alojamientos rigidos en los que las bolas pueden rotar libremente en su interior. Por lo tanto, no hay una
capa de lubricacion como en otros disefios proporcionados en el presente documento. Ademas, se puede usar
lubricacién dentro del alojamiento para mejorar las rotaciones de las bolas. Durante un impacto oblicuo, la rotacion
de estas pequefias bolas 32 en sus alojamientos 30 permite que el casco 10 se deslice en lugar de rodar,
disminuyendo asi la aceleracion rotacional.

La capa superior 22 se une a la capa inferior 18 por diferentes métodos como se muestra en las FIGURAS 3, 4,5, 7
y 8. Con referencia ahora a la FIGURA 3, la capa superior 22b, que comprende pequefios discos planos 28, y la
capa inferior 18, estan unidas entre si por un borde de unién 24 (es decir, una lengiieta y una ranura estan
disefiadas para las dos capas para la union).

La capa superior esta unida a la capa inferior alrededor del perimetro. En una realizacion adicional, las dos capas
estan conectadas a través de una porcion de sus superficies adyacentes pero no a través de todas sus superficies
adyacentes.
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En otra realizacién, la capa superior 22 comprende bordes extendidos 26 que se extienden hacia afuera para
plegarlos por debajo de la capa inferior 18 como se muestra en las FIGURAS 4, 5, 7 y 8. El uso de bordes
extendidos 26 puede crear un disefio “sin bordes” para permitir menos bordes afilados en el casco y mejorar la
estética. Usando el disefio sin bordes, si el impacto se aplica al perimetro del mecanismo de desviacion de impacto
16, el mecanismo sigue siendo funcional y el casco 10 puede deslizarse. La diferencia entre el disefio sin bordes y
los disefios con bordes inactivos se puede observar mejor si es necesario instalar una capa protectora en el casco
sin tener que esconder los bordes perimetrales reales del casco.

El disefio sin bordes solo se puede crear utilizando dos capas. Usando el disefio sin bordes, si el impacto se aplica
al perimetro del mecanismo de desviacién de impacto, todavia es funcional y el casco puede deslizarse. Usando
solo una capa, la union del limite de la capa exterior a la carcasa dura puede crear bordes inactivos. Golpear los
bordes inactivos de la capa exterior puede no reducir la aceleracion rotacional tan efectivamente como el disefio sin
bordes. La diferencia entre el disefio sin bordes y los disefios con bordes inactivos se puede observar mejor si es
necesario instalar una capa protectora en el casco sin tener que esconder los bordes perimetrales reales del casco.

Con referencia ahora a la FIGURA 7, se ilustra una vista superior de una capa superior 22 de un mecanismo de
desviacion de impacto 16 con una pluralidad de bordes extendidos 26, segun las realizaciones proporcionadas en el
presente documento. Los bordes extendidos 26 tienen forma de pestafias que se pueden plegar entonces debajo de
un borde saliente (por ejemplo, el area del margen 34 en la FIGURA 8) de la capa inferior 18, como se ilustra en las
FIGURAS 4 y 5, o debajo de un borde del casco 10 sobre el que esta montado el mecanismo 16.

Con referencia ahora a la FIGURA 8, una vista superior de una capa inferior 18 con un area de margen 34 para
colocar el borde extendido 26 de la capa superior de la FIGURA 7 debajo de ella segun las realizaciones
proporcionadas en el presente documento.

Ademas, en otra realizacion, las capas superior e inferior son una parte completa sin bordes de unién.

El mecanismo 16 reduce la aceleracion rotacional durante un impacto oblicuo, y proporcionara seguridad adicional al
usuario de dicho casco 10. Ademas del mecanismo de desviacién de impacto 16, las capas del mecanismo 16 (o
capas complementarias) se pueden crear a partir de materiales que absorben golpes, tales como materiales
espesantes de cizallamiento (dilatantes), para no solo proteger contra la aceleracion rotacional sino también para
mitigar la aceleracion lineal experimentada por la cabeza y el cuerpo del usuario.

Algunos de los beneficios de tener tanto una capa superior 22 como una capa inferior 18 (separadas por un
lubricante 20) en comparacién con un mecanismo de protecciéon de capa Unica, incluyen:

La posibilidad de un disefio sin bordes (FIGURAS 4, 5, 7 y 8), que aprovecha la capacidad total del area de
superficie disponible para reducir la aceleracién rotacional, una mayor reduccion de la aceleracion rotacional;

Instalacion mas facil del mecanismo 16, particularmente como un complemento para cubrir solo ciertas areas
de un casco;

Separacion del material lubricante 20 de la carcasa dura 12 para evitar el posible deterioro de la carcasa dura
12 durante un largo periodo de uso y una instalacion mas facil, y por lo tanto, el mecanismo 16 puede usarse
para cualquier tipo de carcasa dura; y

La capacidad de usar material de desviacién de impacto en la capa inferior 18 para mitigar la carga de impacto
de manera mas eficiente y, por lo tanto, reducir la aceleracion lineal de la cabeza del usuario.

En una realizacion, el mecanismo incluye un espacio entre la capa superior y la capa inferior.

En una realizacion no reivindicada, la capa inferior esta unida al objeto, y en la que el objeto es un vehiculo, avion, u
otro objeto expuesto a una fuerza de impacto oblicuo.

En una realizacién no reivindicada, la capa inferior esta unida a un interior del objeto.

En una realizacion no reivindicada, el objeto es el compartimento de pasajeros de un avién, automovil, tren, u otro
habitaculo expuesto a una fuerza de impacto oblicuo.

En una realizacion, la superficie exterior de la capa superior tiene materiales o dispositivos de iluminacion integrados
para mejorar su visibilidad en condiciones de poca luz.

En una realizacion, la superficie exterior de la primera o la capa superior esta configurada para mostrar informacion.

En una realizacion, la informacion es un anuncio, logotipo, marca registrada, etiqueta de certificacion, etiqueta de
advertencia, nimero de serie, o similar.
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En una realizacion, el mecanismo de desviacién de impacto reduce la aceleracién lineal del objeto cuando se
expone a la fuerza de impacto oblicuo, en comparacién con la aceleracion lineal del objeto sin el mecanismo de
desviacion de impacto cuando se expone a la fuerza de impacto oblicuo.

En una realizacion no reivindicada, la capa superior esta configurada para unirse al objeto, asi como a la capa
inferior.

En una realizacién, cualquiera de las capas es una parte integral de cualquier otra capa.
En una realizacion, cualquiera de las capas es independiente de cualquier otra capa.

En una realizacion, la capa superior incluye particulas con una rigidez relativamente alta que mejora la capacidad de
la capa superior para desplazarse con respecto a la capa inferior.

En una realizacion, el mecanismo de desviacion de impacto esta configurado para reducir la aceleracion lineal de la
capa inferior con respecto a la capa superior.

En una realizacién, la capa inferior es una capa pura, una capa compuesta, o una capa que comprende camaras.
En una realizacién, la capa superior o la capa inferior comprende una estructura laminada.

Si bien la realizacion preferida de la invencién se ha ilustrado y descrito, se apreciard que se pueden realizar
diversos cambios en la misma sin apartarse del alcance de la invencion como se define en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un mecanismo de desviacion de impacto (16) que se puede montar en un casco (10) que tiene una carcasa
exterior rigida (12), que comprende:

una capa inferior (18) que se puede montar en una superficie exterior de la carcasa exterior rigida (12); y

una capa superior (22), dispuesta adyacente y conectada mecanicamente a la capa inferior (18) alrededor del
perimetro, teniendo la capa superior (22) una superficie de impacto dispuesta distalmente a la capa inferior
(18), en el que la capa superior (22) y la capa inferior (18) pueden moverse entre si, y en el que la superficie de
impacto es plana o no plana;

en el que la capa superior (22) y la capa inferior (18) estan configuradas de tal manera que la capa superior
(22) es desplazable con respecto a la capa inferior (18) y la superficie exterior de la carcasa exterior rigida (12);
en el que la capa inferior (18) se puede montar en la superficie exterior de la carcasa exterior rigida (12)
usando un adhesivo;

y en el que el desplazamiento de la capa superior (22) con respecto a la capa inferior (18) desvia y disipa la
energia cinética resultante de la componente paralela del vector de una fuerza de impacto oblicuo que actla en
un punto de impacto en la superficie de impacto de la capa superior (22), reduciendo asi la aceleracién
rotacional del casco (10).

2. El mecanismo de desviacion de impacto (16) de la reivindicacion 1, en el que hay lubricacién (20) entre la capa
superior y la capa inferior, seleccionada del grupo que consiste en autolubricacion en la capa superior,
autolubricacion en la capa inferior, un lubricante independiente entre la capa superior y la capa inferior, y
combinaciones de las mismas.

3. El mecanismo de desviacién de impacto (16) de las reivindicaciones 1 o 2, en el que la capa inferior (18) y la capa
superior (22) estan configuradas de modo que la capa superior (22) se puede desplazar sustancialmente de forma
lateral con respecto a la capa inferior (18).

4. El mecanismo de desviacion de impacto (16) de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la capa superior (22) y la
capa inferior (18) estdn hechas de materiales elasticos o inelasticos, tales como plasticos termoendurecibles,
termopléasticos convencionales, o elastémeros termoendurecibles.

5. El mecanismo de desviacion de impacto (16) de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la capa inferior (18) esta
hecha de varios compartimentos en diferentes formas y colocados en un patrén aleatorio o uniforme con o sin
continuidad.

6. El mecanismo de desviacion de impacto (16) de las reivindicaciones 1 a 5, en el que tanto la capa superior (22)
como la capa inferior (18) comprenden materiales compuestos o laminados.

7. El mecanismo de desviacion de impacto (16) de las reivindicaciones 1 a 6, en el que al menos una de la capa
superior (22) y la capa inferior (18) estéa reforzada.

8. El mecanismo de desviacion de impacto (16) de las reivindicaciones 1 a 7, en el que al menos una de la capa
superior (22) y la capa inferior (18) incluye materiales de absorcion de choque, tales como materiales espesantes de
cizallamiento.

9. El mecanismo de desviacion de impacto (16) de las reivindicaciones 1 a 8, en el que se afiaden una 0 mas capas
adicionales en la capa superior (22), incluyendo una o mas capas lubricadas y capas reforzadas libres de moverse
entre si.

10. El mecanismo de desviacion de impacto (16) de las reivindicaciones 1 a 9, en el que la superficie exterior de la
capa superior (22) tiene una superficie seleccionada del grupo que consiste en lisa, plana, y una textura para un
mejor agarre mecanico.

11. El mecanismo de desviacion de impacto (16) de las reivindicaciones 1 a 10, en el que el mecanismo de
desviacion de impacto (16) se puede montar en una 0 mas ubicaciones en la carcasa exterior rigida (12).

12. El mecanismo de desviacion de impacto (16) de las reivindicaciones 1 a 11, en el que la capa superior (22) esta
configurada para mostrar un anuncio, un logotipo, una marca registrada, una etiqueta de certificacion, una etiqueta
de advertencia, o un nimero de serie.

13. El mecanismo de desviacion de impacto (16) de las reivindicaciones 1 a 12, en el que una superficie exterior de
la capa superior (22) comprende ademas materiales de iluminacién configurados para mejorar la visibilidad del
mecanismo de desviacion de impacto en condiciones de poca luz.

9
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14. El mecanismo de desviacion de impacto (16) de la reivindicacién 8, en el que el material espesante de
cizallamiento es un dilatante.

10
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